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Aktivitet 6: Verksamhetsberattelse och verksamhetsplan (VB/VP)
for Civilingenjorsprogrammet i Teknisk Fysik

1. Allman beskrivning och analys av utbildningsprogrammet
a) Ansvarig for VB/VP: Detta ar verksamhetsberiattelse och verksamhetsplan (VB/VP) for

civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik (TF) vid Umea universitet (UMU). VB/VP har
skrivits av assisterande programansvarig Rasmus Oberg och programansvarige Maria Hamrin
i samarbete och samrad med 6vrig programledning. Nyckeldata har tagits fram i samarbete
med programledning, studievigledare, studieadministrator, och exjobbsansvarig vid
Institutionen for Fysik, samt administratorer vid Teknisk-naturvetenskaplig fakultet (TekNat).
Programradet har tagit del av analysen och innehéller kommer diskuteras vid ett framtida
programradsmote (VT26). Dokumentet foljer mallen for VB/VP som ska skrivas inom UMUs
kvalitetssystem. I dokumentet anviands ofta begreppet “programledning”, vilket avser
programansvariga tillsammans med ledningsgrupp och programrad (Bilaga 2).

Denna VB/VP {6ljs under lasarets gang upp av programledningen, samt diskuteras i méten
med TekNats utbildningsledare. Vidare anviands den som underlag vid kollegiala
granskningar. Foreslagna atgarder pa programniva implementeras inom ledningsgruppens
ordinarie verksamhet, eller via ansokta medel fran TekNat

b) Programmets overgripande syfte. Programmet syftar till yrkesexamen “civilingenjor,
inriktning teknisk fysik”, men det dr dven mdjligt att ta ut en examen i sjukhusfysik for de
studenter som  uppfyller = motsvarande examensbeskrivning.  Teknisk  fysiks
examensbeskrivning och utbildningsplan finns pd UMUs webb (Utbildningsplan,

Civilingenjorsprogrammet i teknisk fysik).

¢) Definiera inriktningar. Definitionen av inriktningen Teknisk fysik (och andra viktiga
definitioner) aterfinns i sin helhet i Bilaga 3, men sammanfattas har. Teknisk fysik grundas i
amneskunskaper i fysik, matematik, och datavetenskap som vilar pa vetenskaplig grund.
Teknikomradet for Teknisk fysik vid UMU definieras enligt tva delomréaden:

e Modellerings- och simuleringsteknik (MoSi): Avancerade datorberikningar for att
analysera, modellera, simulera, forutsaga och utvardera fysikaliska skeenden, tekniska
produkter och processer. MoSi bygger vidare pa grunder i fysik och matematik saval
som pa programmeringsteknik och numeriska metoder.

e Matteknik (Mat): Modern matteknik for att observera, analysera, forutsiaga och
utvardera fysikaliska skeenden, tekniska produkter och processer. Mit bygger vidare
pa grunder i fysik och elektronik savil som pa experimentell metodik, matematik och
matematisk statistik.

Teknisk fysik vid UMU ér en forhallandevis ung civilingenjorsutbildning (startade 1988)
jamfort med liknande utbildningar i Sverige, med god valbarhet och mojlighet att anpassa
delar av utbildningen efter studenten som individ. Programmet kan beskrivas av en rad ledord
(vilkas innebord behandlas i detta dokument):

o Kuvalitet: Lingsiktigt kvalitetsarbete sedan 1988. Hogsta kvalitet i UKA:s utvirdering
2013.
e Valbarhet: Stor mojlighet att skapa en unik utbildning anpassad till individen.
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e Studentinflytande: Amanuenser och andra studenter deltar aktivt i drift och
kvalitetsarbete.

e Gemenskap och engagemang: Var programanda hjilper oss kinna samhorighet
mellan studenter, arskurser, programledning, och larare.

e Nirhet: Nira till kursgivande institutioner, lirare, och programledning, samt god
samanhallning mellan arskurser.

e Niringsliv: Projektkurser i flera arskurser, samt att vi har projektkurs mot
naringslivet som examenskrav. Teknisk fysik anses viktig for arbetsmarknadens behov
men SCB forutspar en brist fram till 2035 (Sa fordandras efterfragan pa civilingenjorer
till 2035 | Ingenjoren (ingenjoren.se)).

e Forskning: Alla fordjupningsprofiler har forskande larare, och projektkurser inom ett
brett antal forskningsomraden finns tillgdngliga inom programmet.

d) Programuppligg. De forsta 5,5 terminerna ar s.k. basterminer. Har foljer studenterna en
bestamd studievig for att garantera progression i kunskaper och fardigheter. Avvikelser kan
dock forekomma for antagna till “senare del av program” samt sjukhusfysiker dar négra kurser
byts ut. Kurserna under dessa 5,5 terminerna dmnar ge studenterna en bred grund inom
matematik, fysik, data-, och ingenjorsvetenskap. De sista 4,5 terminerna utgors av
profilterminer som domineras av fordjupningskurser. Breddande allmanna ingenjorskurser
(Bilaga 3) lases under bade bas- och profilterminer. Kurser och moment inom projektarbeten
fungerar som en rod trdd genom programmet dir studenterna forbereds for sin framtida
yrkesroll (for examen krdvs minst 15 hp varav minst 7,5 hp mot néaringslivet).
Programledningen har tagit fram fordjupande kurspaket, s.k. profiler, som bygger vidare pa
kunskaper och fardigheter fran basterminerna. Profilerna har en stark forankring i aktiva
forskargrupper vid UMU, och pekar pa utvalda &mnes- och yrkesomraden.

Andra Teknisk fysikprogram i Sverige lases ofta som kandidat + master, 3+2 ar. Detta ar inte
fallet for Teknisk fysik vid UMU. Men vi har organiserat programmet sa att det ar enkelt att ta
ut en kandidatexamen i fysik efter 3 ar (Bilaga 5). Kandidatexjobb genomfors d& under
lasperiod 4 (LP 4) i arskurs 3 dir utrymme frigjorts for valbara kurser.

Vision, liangsiktiga mal och status. Teknisk fysiks visioner antogs 2011-12-23. Utifran
dessa planerar Teknisk fysik sina ldngsiktiga mal savil som det dagliga arbetet. Dessa mal
uppdaterades senast 2025-06-10. Visioner, mal och status beskrivs i Bilaga 4. Visionerna ar i
korthet:

e Teknisk fysik i Umed ska vara en topputbildning i nationella sammanhang och ett
sjalvklart val for studenter som vill vara vil forberedda for ett yrkesliv som
civilingenjor.

e Béade studenter och larare ska trivas med att vara en del av programmet och
sammanhallningen och programandan skall gora att alla kianner sig delaktiga
och engagerade.

e Teknisk fysik ska praglas av stindig utveckling och forbattring, genom ett val
organiserat och systematiskt arbete.

e) Programmets organisation och medverkande institutioner. Teknisk fysik
administreras av Institutionen for fysik dar programansvariga och amanuenser ar anstallda.
Ansvar och resurser for kurserna ligger hos kursgivande institutioner. Programmets kurser ges
av fyra fakulteter (TekNat, medicinsk, samhallsvetenskaplig och humanistisk), uppdelat pa 9
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institutioner. De 5 institutioner som ansvarar for flest kurser ar Institutionerna for Fysik,
matematik och matematisk statistik (MaMs), datavetenskap (CS), tillimpad fysik och
elektronik (TFE) samt diagnostik och intervention. Inom ramen for ett fatal inriktningar, samt
allminna ingenjorskurser, finns dven kurser pa institutionerna for ekologi, miljo och
geovetenskap (EMG), sprakstudier, idé- och samhallsstudier, samt Handelshogskolan. En mer
detaljerad beskrivning av Teknisk fysiks organisation finns i Bilaga 2.

Programledningen bestar av programansvariga, ledningsgrupp och programrad. Fran och med
januari 2024 har programledningen tre programansvariga (en ordinarie, en bitradande, och
en assisterande PA). Tillsammans ansvarar de for programmets sammanhang, progression,
overgripande kvalitet och drift samt samordning mellan kursgivande institutioner, studenter
och larare osv. Programledning har till sin hjalp ett antal undergrupper med studenter.

Ledningsgruppen triffas i fysiska moten ca. 1 gaing/manad. PA-gruppen triffas dven separat
efter behov diar vi tar operativa beslut och diskuterar fall som kan innehélla kinslig
information. Programradet kommunicerar via epost och traffas i samband med att VB/VP
skrivs. Utover det har vi arligen aterkommande studierektorsmoéten med de 5 institutionerna
som ansvarar for de flesta av kurserna. Ledningsgruppen ar indelad i 8 verksamhetsomraden
mellan vilka aktiviteter och ansvar fordelas mellan olika individer. Teknisk fysik har en
omfattande ledningsgrupp, och innehaller sannolikt fler anstéllda personer i ledningsfunktion
pa programmet jamfort med ovriga program vid TekNat. Resurser for denna utokade
ledningsgrupp kommer fran fysikinstitutionen. Verksamhetsberitteler och verksamhetsplaner
for ledningsfunktionerna finns tillginglig via Protokoll och analyser | Teknisk fysik vid Umea
universitet.

f-g) Nedan visas ett urval av nyckeltal. Analys och diskussion finns i resp. figurtext.
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Fig. 1.1. (tv.) Soktryck (antal forstahandssokande per plats) och (t.h.) antalet
forstahandssokande for Teknisk fysik och Sjukhusfysik for senaste aren. Teknisk Fysik har 1
ar med rage slagit rekord i antalet forstahandssokande till programmet, vilket dr vdldigt
gladjande efter intressedippen 22-23. Soktrycket dr dock aningen ldgre dn under perioden
2015-2016 pga. hégre antagningssiffror. Aven antalet forstahandssékande till Sjukhusfysik
ar i ar relativt hogt, trots nyuppstartade program 1 relaterade dmnen (ex. master-
programmet i medicinsk teknik).
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Fig. 1.2. Andel kvinnliga studenter i de senaste nyborjarkullarna. Antalet kvinnliga studenter
dar tillbaka pa ~genomsnittlig nivd efter forra arets tapp. Dock dr siffrorna fortfarande langt
lagre dn de uppnadda HT22-23. Programledningen funderar aktivt kring orsaken till dessa
diskrepanser. Det bor noteras att det relativt laga antalet kvinnliga studenter innebdr en
naturligt h6g varians i andel kvinnliga studenter.
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Fig. 1.3. Andel (%) ur resp. kull som tagit examen och som dr nédra examen (bld och orange
staplar, vdinster axel) samt antal individer i dessa kategorier (linjer, hoger axel). Vi
definierar studenterna vara ndra examen om de har >260 hp godkdnda kurser
inrapporterade i Ladok (kursernas relevans for Teknisk fysik har dock inte granskats for
denna kategori). For kullarna HTo09-17 dr examinationsfrekvensen omkring 55%
motsvarande drygt 30 studenter (med mojlighet till ca. 60% om man tar med studenter med
>260 hp). Examinationsfrekvensen for studenter antagna HT18 och framat dar naturligt
lagre da dessa kullar paverkats markant av Covid under de centrala kurserna i borjan pa
programmet. Vi foljer dessa siffror med forhoppningen att de dtergar till en normal
examinationsfrekvens under kommande ar. Det finns en viss eftersldpning i examinationen
vilket naturligt reflekteras i att yngsta relevanta kullen (HT20) har betydligt ldgre
examinationsfrekvens dn de tidigare. En hogre examinationsfrekvens vore overlag onskuvdrt.
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Fordandringar i kursprogressionen under termin 3-6 har implementerats for att bibehalla
fysikintresset bland studenterna, och ddrmed dven forhoppningsvis oOka retentionen.
Effekten av dessa datgdrder bor kunna ses inom de kommande par dren.
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Fig. 1.4. Antal redovisade exjobb under aren 2013-2023 (VT), indelat i HT och VT. Vi ser
sedan 2018 ungefir 40-50 redovisade exjobb per dr, med majoriteten av dessa exjobb
redovisade under VT, ndrmare bestdmt i juni mdnad. Okningen frédn och med 2018 kan mest
sannolikt forklaras med den okade kullstorleken under senare Gr da examinationsfrekvensen
1 sig varit konsekvent runt 55%. En majoritet av exjobben bedrivs inom ndringsliv, men en
mindre mdngd (~25%) inom universitet, region, eller liknande.

h) Forutsedda och oforutsedda hindelser. Ut6ver hindelser inom ramen for ordinarie
arshjul har TF under det gangna aret tagit de forsta stegen till att delta i Co-op, som syftar ge
studenterna en battre arbetslivskoppling under deras studietid. Under aret har PA tillsammans
med Samverkansenheten kontaktat relevanta foretag och organisationer for att diskutera
mojligheterna till aterkommande projekt och exjobbsprojekt for studenter pa TF. Inom ramen
for detta har dven en "meet-up” hallits under VT dar studenterna fatt hora presentationer fran
dessa foretag och mingla med representanter fran dessa foretag.

En av programmets profiler, Nanoteknik och avancerade material har setts over och
omarbetats for att battre reflektera framtidens arbetsmarknad i samband med den grona
omstillningen. Denna nya profil har fatt namnet Hallbar nanoteknik och innehéller utéver
tidigare kurser inom nanoteknik och avancerade material dven bl.a. en nyutvecklad kurs vid
namn Hdllbara teknologier.

Under HT har PA tillsammans med tidigare amanuens avslutat en utvirdering av
genomstromningen pa TFs baskurser inom fysik, samt individuella moment inom dessa
kurser. Andamé&let med detta var att lokalisera vilka punkter i programmet dir studenterna ir
i storst behov av ytterligare stod fran programmet. Vi fann att genomstrémning var relativt god
genom hela programmet (ingen enskild kurs hade <80% genomstromning), men extra
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uppmirksamhet bor laggas pa bl.a. “Fysikalisk modellering och berdkningsteknik” samt
“Fysikalisk matteknik med elldra”. Under det kommande aret hoppas vi kunna utvirdera
lampliga stodéatgarder inom dessa kurser.

Slutligen har programmet under arets gang hallit i flertalet gastforeldasningar, dar vi bl. a.
besokts av en alumn fran Quintus technologies. Under VT méttes PL dven av den goda nyheten
att TF infor lasaret 25/26 har haft rekordintresse i termer av antalet forstahandssokande till
programmet.

2. Tidigare ars VB/VP och kollegial extern granskning

P& grund av organisationella Andringar lasaret 23/24 (dokumenterade i tidigare VB/VP) har
vi under det gangna aret fokuserat pa att bibehalla kvalitén hos programmets ordinarie
verksamhet, huvudsakligen via amanuenserna. Darmed har ett relativt fatal ytterligare
atgarder for programmet gjorts under det gdngna aret. Nedan foljer ett urval av de atgarder
som utforts under aret:

Amanuenserna: Forra arets upplevdes viss osdkerhet kring amanuenstjansterna, gillande
bl. a. arbetsborda, befogenheter, och kommunikation. Darfor har vi under aret lagt fokus pa
amanuensernas karnuppgifter och utviarderat arbetet runt dessa, och huruvida de kan rimligt
utforas med den tid och de medel som finns till godo i nuldget. Slutsatsen som dragits ar att
arbetsbordan oOverlag ar rimlig, dock bor var/hur/nar kring kommunikation mellan
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amanuenser och PA etableras tidigt och tydligt for att minimera risk for missforstdnd, och
amanuensernas ansvar kontra befogenheter bor fortydligas.

Co-op: Teknisk fysik har det gangna aret gatt med i Co-op. I och med detta har vi etablerat
kontakt med foretag dir vara studenter kan tankas vilja arbeta, och med-arrangerat en mindre
arbetsméssa for dessa foretag och elever att triaffas. Mangden foretag som deltar i detta
arrangemang fortfarande ar &t den mindre sidan (sannolikt pga. en kortare dn 6nskad uppstar
forra laséret), men vi hoppas pa ett hogt deltagande nar Co-op drar igang fullt under det
kommande laséret.

Alumner: Under det gdngna aret provade TF pa en ny struktur for branschrad i samband med
TFs arshogtid. Under detta rad diskuterar vi TFs arbete och riktning med bl. a. vara alumner.
Branschradet lades pa fredag eftermiddag i stillet for sondag lunch med forhoppningen att
detta lampar sig battre for dldre alumner med bl. a. familjeforpliktelser. Uppslutningen var
jamforbar med tidigare branschrad, och vi kommer fortsétta slipa pa formatet for branschradet
under det kommande lasaret.

3. Programvirdering (aktivitet 4)
Teknisk fysik har som rutin att varje lasar genomfora ett antal egna enkatutvarderingar bland
programmets studenter och andra intressenter. Dessa ar:

e Nyborjarenkiaten. Webbenkit som gar ut till 4k 1 under forsta veckan pa Teknisk
fysik. Har foljer vi upp bl.a. rekrytering samt studenternas studiemotivation,
forkunskaper och forvantningar. Forkunskaper foljs aven upp i de diagnostiska proven
i ”prep-matten”, den frivilliga kursen innan terminsstart for ak 1.

¢ Student/programenkiten. Webbenkat till programmets alla studenter. Genomfors
arligen. En del fragor aterkommer varje ar sa att vi kan folja utvecklingen medan andra
fragor byts utefter det tema vi vill studera resp. ar. Studenters syn pa programmet
fangas ocksa upp i UMUs "Studiebarometer”. Dar behandlas ocksd omraden bl.a.
forsknings- och naringslivsanknytning, internationalisering, jamstalldhet, och hallbar
utveckling. Arets upplaga behandlade utdver styrkor, svagheter, och
forbattringsomraden for programmet aven fragor kring TF:s marknadsforing mot nya
studenter.

¢ Lirarenkiten. Genomfordes for forsta gangen HT 2020 men inte foregaende lasar
och planeras utforas efter behov. Eventuellt kommer en lararenkit att genomforas
under kommande lasar men temat for denna ar inte beslutat.

e Avbrottsenkiiten och Studieuppehallsenkiiten. Gar ut till studenter som gor
avbrott eller studieuppehall.

e Examensarbetesenkiten. Webbenkit till student, handledare och examinatorer
efter avslutat examensarbete. Denna enkdt har under &ret uppdaterats och
implementerats i vart Canvas-baserade system for att hantera exjobb och
examensarenden. Enkiten gar ut efter avklarat exjobb.

e Slutenkit. Programansvarig skickar ut till alla som tagit examen genom Teknisk
fysiks canvas-sida. Tyvarr har vi haft en 1ag svarsfrekvens. I och med detta har vi under
aret valt att andra tajming for utskick fran efter examen sokts om, till efter ansokan om
att paborja exjobb.
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e Alumnenkiit. Genomfors med nagra ars mellanrum. Vi fragar bl.a. om hur snabbt
alumnerna fick jobb och om utvecklingsmgjligheter for programmet, men svaren om
utvecklingsomraden ar vildigt spridda och svara att anvinda sig av. De behover darfor
omformuleras. Dessutom vill vi 14gga till frdgor som beror hur bra programmet svarar
mot arbetsmarknadens behov.

Enkdtsammanfattningar for under aret genomforda utvarderingar kan fas av PA vid forfragan.

4. Sakring av nationella examensmal (aktivitet 5)

Under andra halvan av programmet foljer studenterna fordjupningsprofiler som har stor
valbarhet. Under basterminerna laser de flesta studenterna samma kurser. Enda undantaget
de som ar antagna till "senare del av program” eller de som laser sjukhusfysik dar négra kurser
byts ut. For att enklare analysera examensmalmatrisen, har vi darfor delat upp den i separata
block som visar: basterminer (termin 1-5), valbara allmidnna ingenjorskurser, och valbara
profilkurser. I Bilaga 1 redovisas den fullstindiga examensméalsmatrisen uppdelad i respektive
kategori.

I den senaste kollegiala granskningen framkom kritik om att det kan vara svart att garantera
att alla mal uppfylls i och med den stora valbarheten bland allminna ingenjorskurser och
profilkurser. For att adressera denna problematik planerar vi implementera obligatoriska
kurser som ar centrala for varje profil och ska bevakas extra mycket av programmet vad géller
kunskaper, fardigheter, och progression.

Vi reviderar matrisen en gang per ar pa varterminen efter korresponderande uppdatering av
utbildningsplanen, RT, och mallen for den individuella studieplanen (ISP) (ISP mall.xIsm
(live.com)). Programansvarig ansvarar for alla klassificeringar mellan FSR och nationella mal
och resultatet tillstyrks av berorda studierektorer.

Vi noterar att det dr en bedomningsfraga huruvida ett FSR uppfyller ett givet nationellt mal.
Vi har valt en konservativ tolkning nir vi tagit fram var matris. Resultatet anger darfor en
undre grians for hur mycket de nationella mélen examineras i kurserna. I vissa fall ar de
nationella malen ganska omfattande. Vi har darfoér valt att dela upp och fortydliga vissa av
dessa delmal. Vi hanvisar till Bilaga 3 for fullstdndiga definitioner.

5. Forskningsanknytning

Teknikomradets tva viktigaste byggstenar ar Aamneskunskaper i fysik och matematik, amnen
som vilar pa en solid vetenskaplig grund. Av basterminernas kurser ar 9o hp inom
huvudomradet fysik och 51 hp inom matematik. Vetenskapligt sprak och resonemang ar en
naturlig del i undervisningen eftersom antalet disputerade larare ar stort. Exempelvis ar alla
kursansvariga larare inom fysik och matematik pa basterminerna disputerade. Utover det ar
manga laborationshandledare och rikneodvningsledare doktorander som tridnas i kritiskt
tdnkande, forskningsmetodik, och vetenskaplig kommunikation.

Vetenskaplig kommunikation mellan studenter trinas ocksa utanfor ordinarie kurser i Teknisk

fysiks "plugg-korridor”. I korridoren finns méanga studieplatser dar studenter hjalper varandra
over arskurserna. Ofta diskuterar studenterna framfér rullbara White-boards som
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programmet kopt in. Det ar inte heller ovanligt att direkt kommunikation mellan larare och
studenter sker i korridoren d& den passeras flitigt av bade studenter och larare.

For att ytterligare starka kopplingen mot aktuella forskningsomraden har programledningen
under sedan flera ar tillbaka bedrivit kursen ”Aktuella forskningsomraden i fysik”. Denna kurs
lases av TF:s studenter i borjan av termin 6. Kursen inleds med en introduktion till
vetenskaplig metodik och en genomgang av grundlaggande strukturer for en vetenskaplig
artikel. De senaste aren har TF dven bedrivit kursen "Tekniska tillimpningar inom klassisk och
modern fysik” som innefattar flera bade praktiska och teoretiska moment dir studenterna far
inblick i hur fysik kan appliceras i verkligheten — ofta inom forskning bade inom och utanfor
akademin.

Teknisk fysiks profiler ar starkt forskningsanknutna eftersom de ges av en eller flera aktiva
forskargrupper och/eller centrumbildningar vid UMU. Programmet inrattar bara profiler dar
det finns stark forskningsanknytning, och god lararkompetens. Ménga profilkurser behandlar
aktuell forskning. Man kan ocksa misstdnka att den relativt stora andelen examensarbeten
inom akademien (ca. 15%) ar en effekt av den goda forskningsanknytningen pa Teknisk fysik.

6. Internationalisering i utbildningen

Fysikinstitutionens internationaliseringsverksamhet har linge varit omfattande. Under
pandemiaren sjonk andelen av HST inom TekNats kurser i fysik genererad av utlandska
inresande studenter fran ca. 25 % till ca. 17-18%, men har gradvis aterhamtat sig och ligger nu
pa 20%.

Tyvirr har antalet utresande studenter sjunkit i sviterna av pandemin. Aren innan pandemin
(18/19 och 19/20) snittade programmet 13 utresande studenter/ar. Denna siffra har sjunkit till
5 studenter/lasar efter pandemin. Innan pandemin vidtog programledningen flera atgarder for
att motivera studenter att dka utomlands. Vi har exempelvis inbjudit hemkomna studenter att
beritta om sina erfarenheter pa utbildningsmassor, och startat en blogg pa Instagram (Teknisk
fysik pé utbyte (@tekniskfysikabroad)  Foton och videor pa Instagram) for utresande tekniska
fysiker. De hemkomna studenternas presentationer under utbildningsmassorna i synnerhet
skapade stort intresse for utbyte hos foljande arskullar. Dessa atgarder har under det senaste
aret ater paborjats med ambitionen att 6ka antalet utresande studenter. Populdra resmal for
studenterna under de senaste dren inkluderar Tyskland, Osterrike, och Sydkorea.

Vi har aven erbjudit inresande studenter att ge inspirationsforeldsningar om hur det ar att
komma till UMU, och hur det ar att studera vid deras hemuniversitet. Studietraffar mellan
internationella och lokala studenter har aven arrangerats. Studierektor for internationalisering
planerar dven att prioritera att soka avtal med universitet som vi tror att vara tekniska fysiker
vill besoka, samt uppmuntra till lararutbyten for att inspirera studenter att studera utomlands.

7. Jamstilldhetsintegrering

En aterkommande problematik pa Teknisk fysik ar att andelen kvinnor ar lag, runt 15—25%,
under lang tid (se nyckeltal, Fig. 1.2). Detta ar i linje med andelen kvinnliga studenter pa
Teknisk fysik fran andra Teknisk fysik-, och civilingenjorsprogram i Sverige; se rapporten som
Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA) tog fram 2019 i samarbete med Teknikforetagen
och Sveriges Ingenjorer, https://www.iva.se/publicerat/teknisk-obalans. Vart 1angsiktiga mal
ar minst 25% kvinnliga studenter (Bilaga 4).
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Nyborjargruppen TF HT23 gick emot denna linje och bestod av en gladjande >35% kvinnor,
en rekordhog andel som vi hoppas ar ett tecken pa hogre andel kvinnliga sokande dven
kommande ar. Foljande ar HT24 visade dock pa markbart lagre siffror dn detta rekordar med
<15% kvinnor. Trots detta ser vi en trend med 6verlag 6kande andel kvinnliga studenter. Vart
att notera att dd méngden kvinnor varit relativt 1g under tidigare ar sa ar variansen i andelen
kvinnor under ett givet &r naturligt relativt hog. Ocksa virt att notera ar att andelen kvinnliga
sokande till TF (ej endast forstahandssokande) har varit relativt stabil under de senaste fyra
aren (HT22-25), mellan 21-27%. Under HT25 tog vi emot 20% kvinnliga forstadrsstudenter
vilket ar i linje med tidigare genomsnittssiffror, dock lagre 4n malen utstakade i Bilaga 4.

For att verka for en jamnare fordelning forsoker vi gora det vi kan samt skicka tydliga signaler
utit om programmets jimstilldhetsarbete. Till exempel forsoker vi fa en jamn konsférdelning
mellan de som informerar om programmet till gymnasister och andra intressegrupper. I
marknadsforingsmaterial forsoker vi visa upp bade manliga och kvinnliga forebilder. Vi jobbar
ocksd med en permanent kvinnlig representation i ledningsgruppen. Vi har haft en kvinnlig
huvudprogramansvarig mellan 2005—2022 samt 2024 och framat. Dessutom, av alla Teknisk
fysiks ca 70 amanuenser (sedan den forste amanuensen lasaret 1994/95) har ca 40% varit
kvinnor. Detta ar betydligt hogre an andelen kvinnor pa programmet vilket tyder pa att
kvinnliga studenter ar mer aktiva 4n genomsnittet och hjalper till att gora programmet battre.

Just nu finns inga aktiva utvecklingsprojekt pa Teknisk fysik dar vi mer systematiskt angriper
jamstalldhetsproblem. Daremot har vi under 2022 avslutat ett projekt dar vi har analyserat
alla programmets kurser utifran UMUs sex genomsyrande perspektiv, bland annat
jamstalldhet. Fran denna analys fann vi att trots att det finns samsyn kring vikten av
jamstalldhetsfragor, och en vilja bland studenter och larare att integrera dessa fragor i
programmet, s ses mojligheterna att integrera dessa fragor i individuella kurser som
begransade. For att atgarda detta arbetar programledningen med att soka ut passande kurser
for att mer explicit involvera dessa fragor. Under hosten 2022 bad vi dven kursansvarig for
“Ingenjorens roll i samhillet” att bygga ut studenternas intervjupaket med fragor om hur
foretag arbetar med jamstalldhetsfragor i vardagliga arbetet och vid rekrytering. Dessa fragor
har sedan 2023 implementerats i intervjupaketet.

Vi noterar att fysikaliska och matematiska nyckelbegrepp som tillampas inom Teknisk fysik ar
konsneutrala. Med det menar vi att det t. ex. inte finns elementarpartiklar eller matematiska
bevis som kan klassas som typiskt manliga eller kvinnliga. Dock ar inte “utovarna”
konsneutrala larare, handledare, laroboksforfattare, etc. Bland kursansvariga pa
fysikinstitutionen (d.v.s. seniora forskare/larare), ar det bara tva som ar kvinnor. Men det finns
fler kvinnor bland laborations- och riknehandledare (typiskt sett doktorander men aven
dldrekursare). Pa de andra av vara fem viktigaste institutioner har vi ingen aktuell statistik vad
galler kvinnliga och manliga larare, men ménga av Teknisk fysiks &mnen brukar anses som
mansdominerade. Naturligtvis vore det 6nskvart ifall man vid nyrekryteringar kan lagga mer
vikt vid genus, men det finns méanga andra viktiga randvillkor att ta hansyn till vid
anstallningsiarenden.

Utover detta har amanuenser under aret upparbetat kontakt med organisationer som arbetar
med att fraimja kvinnors roll inom vetenskap och ingenjorskonst; bland annat Womengineer
och Women in STEM. Forhoppningsvis kan detta leda till ett kunskapsutbyte kring hur vi
battre kan rekrytera kvinnliga studenter, samt skapa en battre miljo for jamlikt larande.
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I detta avsnitt har vi fokuserat pa konsjimstilldhet. Att analysera jaimstilldhet i en vidare
bemairkelse sd som sexualitet, etnicitet, klass och religion, ar svarare och kraver mer resurser,

och vore battre lampat att utforas pa fakultetsniva, dar ett storre stickprov skulle minska risken

for uthangning. Vi kan dock notera att Teknisk fysik under de senaste aren over lag rekryterat

fler studenter med utlandsk bakgrund an for 10 ar sedan.

8. Samverkansinslag och arbetslivsanknytning i utbildningen
Vara studenter visar stort intresse for naringsliv och karriar, och programmet uppmuntrar
detta intresse med flertalet aktiviteter, bade inom och utanfor programkurser:

Inom programkurser

e Inledande ingenjorskurs i Teknisk fysik: Bl.a. ingar projekt mot ett fiktivt
foretag.

e Ingenjorens roll i arbetslivet: Innehaller behovsbaserat projekt mot regionalt
naringsliv. Denna kurs innefattar ett 4 HP projektarbete, i samarbete med andra
studenter bdde inom och utanfor TF.

e Tekniska tillampningar i klassisk och modern fysik: Innehéller foreldsningar
fran naringslivsrepresentanter om relevant fysik och hur den anvinds inom relevant
industri. Studenterna utfér dven laborationer i samband med féretag med maélet att
studenterna ska kunna se hur deras fysikkunskaper praktiskt appliceras i naringslivet.

e Projektkurser: Rod trdd genom Teknisk fysik diar studenterna forbereds for sin
yrkesroll. Viktigt att notera ar att Teknisk fysik som enda civilingenjorsprogram vid
UMU har projekt i nara samarbete med naringsliv/samhaille som examenskrav (7,5 hp).
Dessa kurser kan utforas bade i storre arbetsgrupp, samt enskilt mot foretag.

e Allmiinna ingenjorskurser: Syftet med dessa ar att starka studentens kompetens
inom omraden som ar viktiga for yrkesrollen (Bilaga 3).

e Examensarbete: Ca. 80% av examenarbetena genomfors utanfor akademin, ofta
inom foretag.

Utanfor programkurser

e Inspirationsforelidsningar: Flera per termin. Med foretag, alumner och forskare.
Dessa forelasningar leder ofta till studentprojekt/examensarbeten.

e Samverkansamanuens: Samverkar mot alumner och omgivande samhalle/foretag.
Samverkansamanuensen ordnar ofta inspirationsforelasningarna.

e Branschrad: I samband med TFs arshogtid (november varje ar) inbjuds alumner till
en sondagsbrunch med programrad dar programmet och dess utveckling diskuteras.
Exakt format for detta infor kommande ar ar under diskussion.

e Utbildningsmaiissor: Genomfors en ging per termin. Foretag och/eller alumner
inbjuds ofta att delta i massorna genom foredrag om deras studievig, samt vart den har
lett dem.

e Karens arbete: Teknisk fysiks studenter tar via F-sektionen del av kdrens (NTKs)
samverkansarrangemang, t.ex. Uniaden, naringslivskvillar osv.

e Programradet: Har niringslivsrepresentation for att uppratthalla forstéelse for
naringslivets behov.
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e Teknisk fysiks alumnniit: Teknisk fysik arbetar med att halla god kontakt med vara
alumner. Detta niatverk anvander vi oss av t.ex. vid studievidgledning, rekrytering och
utveckling av programmet.

e Co-op: For narvarande under uppstart. Nar integrerat kommer studenter kunna under
senare halvan av sin studietid ansoka om deltidsanstéllning pa utvalda foretag dar de
utfor projekt, sommarjobb, och examensarbete, med eventuell anstillning efter
examen som mal.

9. Perspektiv pa hallbar utveckling

Krav for examen fran Teknisk fysik ar 7,5 hp hallbar utveckling (HUT, Bilaga 3). Enligt
utbildningsplanen far féljande HUT-kurser per automatik raknas i examen (kurser kan ocksa
tillgodoriaknas fran andra larosdten om de uppfyller vara krav):

e Hallbar utveckling for ingenjorer, 7,5 h. Ges VT.

e Hallbar utveckling och stralningsmiljo, 7,5. Ges HT. (Utvecklad for sjukhusfysiker som
dock maéste ldsa ytterligare en kurs for att uppfylla examenskraven. Kursen uppfyller
dock kraven for HUT och kan darfor lasas aven av andra Teknisk fysikstudenter.)

Diskussioner fors dven i skrivande tid om den nyligen uppstartade kursen Hallbara
teknologier ska innefatta ett bredare HUT-perspektiv. Utover dessa kurser behandlar larare
begrepp inom ramen for andra kurser som faller under “perspektiv pa hallbar utveckling”. Vi
tinker bland annat pa systemtdnkande, kritiskt tdnkande, sjdlvmedvetenhet och
problemlosning.

10 a. Studentinflytande

Teknisk fysik har en lang tradition av att inkludera studenter i programledningen och
undervisningen. Fragor diskuteras vid uppstyrda moten eller vid spontana traffar. I listan
nedan finns konkreta exempel pa studentinflytande:

e Amanuenser. Varje lasar har Teknisk fysik tre amanuenser (studenter) som jobbar
deltid (25%) inom programledningen.

e Programradet. Ingar i studentrepresentation, utsedd av NTK.

e Studienimnden. Arbetar med kvalitetsfragor. Den bestar av studenter fran alla
arskurser och leds av kvalitetsamanuens. Sammantrader 4 ggr/lasar.

e PR-gruppen. Arbetar med rekrytering, PR, och extern samverkan. Gruppen bestér av
studenter och leds av samverkansamanuens.

e TFs innovatorium. Aven kallat 3D-labbet, dr en kreativ verkstad for studenter, och
som skots och utvecklas av studenter i samrad med programledning. 3D-labbet ar
ocksa basen for den arligt aterkommande robottavlingen med deltagande fran Teknisk
fysik, andra program, andra ldrositen, gymnasieskolor, foretag, och alumner.
Robottavlingen arrangeras av it-amanuens med stod fran programledningen och
studenter.

e Kovalitetsprojekt inom TF. Kurser som utvecklar studenters fardigheter i
kvalitetsarbete. Bl.a. har kursplaneverktyget Roda traden, samt en virtuell fysikmiljo
for undervisningssyfte, utvecklats inom en sddan kurs.

o F-sektionen. Arligt mote mellan F-sektionens ledning och bitr. PA. Aven &rligt méte
med generaler infor arlig studentintroduktion.
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10 b. Studentcentrerat lirande

For att oka studenternas engagemang for larande har Teknisk fysik flertalet kurser dar
studenterna bade sjilva och i grupp far 16sa komplexa problem, samt en lang tradition av att
anvianda studenter som handledare och utvecklare av kursmaterial. Nedan redovisar vi nagra
exempel.

e Redan fran forsta kursen pa programmet uppmanar programledningen studenterna att
plugga tillsammans for att de ska lara sig av varandra och utveckla formégan att
resonera fysikaliskt och matematiskt. For att underlatta for studenterna har
institutionen for fysik inkopt rullbara whiteboards som anvéinds flitigt i plugg-
korridoren.

e Institutionen for fysik arvoderar ofta studenter som handledare i olika sammanhang.
Exempelvis aldrekursare som handleder rikneovningar eller laborationer i lagre
arskurser. Detta fungerar mycket bra eftersom aldrekursare i ménga fall kan skapa
battre motivation, forstielse, engagemang och fortroende hos de yngre da
aldersskillnaden ar mindre &n till en typisk handledare pa mer senior niva. Det ar heller
inte ovanligt att dldrekursare ocksa fungerar som informella handledare i miljéer for
sjalvstudier (t.ex. i plugg-korridoren dar tekniska fysiker fran olika arskurser studerar
tillsammans). Detta skapar en god sammanhéllning mellan studenter och arskurser,
och bidrar till att studenterna tar en aktiv roll i larandeprocessen. Vidare later det
aldrekursare utveckla sina formégor inte bara inom dmnet, utan dven i pedagogik och
ledarskap.

e Teknisk fysik har flera kurser dar studenterna stimuleras att vara en del av
larandeprocessen. Det kan gilla 6ppna laborationer (t.ex. “tvadagarslabben” pa forsta
kursen, “Elektromagnetismens grunder” i ak 2, och “Fysikalisk matteknik” i ak 3),
projektkurser/moment (t.ex. projektveckan pa forsta kursen, “Ingenjorens roll i
arbetslivet” i 4k 2 och excellenta projektkurser under senare dk sisom ”Design, Build,
Test”, samt profilkurserna ”Satellitteknik och satellitdesign” och ”Beroringsfria
matmetoder”), kamratrespons (studenter granskar och ger konstruktiv feedback till
varandra i flera kurser) och aktiverande problemlésningssessioner (t.ex. "Vagfysik och
optik” i &k 2).

e Pa projektkurser ingar normalt att studenterna skriver individuella sjalvreflektioner.

11. Programmet har adekvat lararkompetens

Kurslarare bemannas av de institutioner som ger programmets kurser, dar 5 institutioner ger
flest kurser (Bilaga 2). De flesta av de undervisande lararna har forskarutbildning och/eller ar
disputerade. Programledningen har god mojlighet att diskutera med dessa institutioner om
bemanningsproblematik pa de aterkommande studierektorsmotena eller genom lopande
kontakter under lasdret. Utover det har vi inget storre inflytande pa bemanningen och
kompetensutvecklingen vid de olika institutionerna annat adn vid hemmainstitutionen Fysik
dar inga bemanningsproblem vintas under de kommande dren. Fysik har dven under aret
paborjat regelbundna diskussionsforum for lirare for att utbyta erfarenheter och bittre
samarbeta inom utbildningen.

12. Programmets lirandemiljo och pedagogik
Véra 5 viktigaste kursgivande institutioner har erfarenhet och kompetens inom undervisning i
respektive amne och de ansvarar for det pedagogiska uppliagget och eventuell
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laborationsutrustning. Tillgdngliga kursutviarderingar granskas lopande under aret i de 4
Studiendimndsmotena och eventuella brister identifieras och diskuteras i ledningsgruppen.
Beroende pa bristernas karaktar kontaktar kvalitetsamanuens eller programansvariga berord
studierektor och/eller lirare omgaende, mindre bradskande brister diskuteras med ansvarig
studierektor pa de 5 arliga studierektorsmotena. Vad som beslutats under motena foljs darefter
upp under efterfoljande lasar.

Liksom tidigare ar lider programmet av kursutvarderingar som inte alltid finns tillgangliga
genom TekNats centrala kursrapportsystem. Detta dr en problematik som TekNat och
institutionerna ar val medvetna om. TekNat utreder for nirvarande processen med
kursutvarderingar och arbetar med att ta fram ett nytt webbaserat system som skulle kunna
ersiatta det gamla kursrapportsystemet och forhoppningsvis forenkla for lararna. For att inte
enbart vara beroende av tillgingliga kursrapporter har Teknisk fysik dock en staende punkt pa
de 5 studierektorsmotena dar vi diskuterar de kurser som vi och studierektor tycker har stuckit
ut under aret, antingen pa ett positivt eller negativt satt.

Lektions-, laborations- samt tentamenssalar bokas av resp. institution. Det vore onskvart om
TekNat kunde gora en central inventering av larandemiljon pa fakulteten. Ett kdnt problem pa
TekNat/UMU ar aven den begransade tillgdngen pa tentamenssalar som gor att tentamina
ibland forlaggs till kvallar och helger. Vi ar optimistiska att detta problem ska vara atgirdat
infor lasaret 25/26 i och med konstruktionen av nya tentamenssalar i den nybyggda Aurora-
byggnaden.

Utover resp. institutions pedagogiska arbete har programledningen ett centralt pedagogiskt
uppligg som vi formedlar till studenterna under hela utbildningen: Att de ska lara sig diskutera
problemlosning, plugga tillsammans och hjilpa varandra, bade inom klasserna och mellan
arskurserna. En viktig larmiljo ar darfor “plugg-korridoren” (plan 3 i Naturvetarhuset nara
amanuenskontoret och sky-walk till Fysikhuset). Till denna har institutionen for fysik
inhandlat ett antal whiteboards pa hjul. Dessa anvinds flitigt av studenterna da de diskuterar
problemlésning i grupp. Dar finns det &ven manga studieplatser, 4ven med stabord. Miljon ar
aven i direkt anslutning till datorlaborationssalar for att uppmuntra samarbete dven i digital
problemlosning, samt nykonstruerade platser for eget arbete i en relativt tyst miljo. Denna
korridor ar en naturlig samlingsplats som ar viktig for den studiesociala miljon och
sammanhallningen pa programmet.

En annan viktig 1armiljo ar Teknisk fysiks “Innovatorium” eller "3D-lab” dar studenter kan
forbattra sina ingenjorskompetenser inom t.ex. 3D-printing, CAD och design. 3D-labbet
invigdes 2013 och var en reaktion pa studenternas 6kande intresse for teknik. Det dr en kreativ
miljo pa Institutionen for fysik dar studenter har tillgang till 3D-skrivare, verktyg, datorer och
utrymme for att inom kurser och pa sin fritid skapa olika typer av tekniska l6sningar.
Institutionen star for kostnader av utrustning, lokal samt arvodering for den student som har
till uppdrag att under lasaret organisera aktiviteterna i lokalen. De som vill anvinda 3D-labbet
kontinuerligt maste ansoka om access och vi har normalt ca 150 studenter per ar som ansoker.
Intresset for Innovatoriet har okat under de senaste aren, och tack vare detta har vi kunnat
implementera flera forbattringsprojekt, bland annat dubblering av Innovatoriets yta,
uppdatering av 3D-skrivare, samt inforskaffning av en sponsor (FOI) som bidrar med 20
kkr/ar.
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Utover arshjulet planeras ytterligare aktiviteter for att hgja kvalitén hos programmet. Exempel
pa dessa aktiviteter inkluderar:

e Ytterligare integrering i Co-op: Under det gangna aret har vi gatt med i Co-op och
kontaktat relevanta foretag och organisationer for studenterna att integrera sina
studier med. Under aret planerar vi sjositta den forsta rundan studenter (arskurs 3)
som deltar fullt ut i Co-ops karnaktivitetet.

o Fysikintresse: Programmet har lange erfarat problem med tappat fysikintresse i och
med den hoga teoretiska arbetsbordan inom fysik under arskurs 2 och 3. Darfor
kommer vi under lasaret sitta in tva atgarder for att battre bibehalla intresset hos
studenterna. Vi kommer under arskurs 2 byta plats pa ett antal kurser (Modern fysik,
Numerisk analys) for att gora termin 4 mindre mastig i termer av fysikinnehall. Vi
kommer dven implementera kurspitchar for avancerade kurser i fysik dar larare far
beritta om de spannande delarna av fysiken man kan lira sig pa en hégre niva.

¢ Inventering av PA-uppdrag: Ansvar och uppdrag inom programansvarsrollerna
har naturligt expanderat under de gingna aren och har natt en punkt diar de innebar
en orealistisk arbetsborda att utféra inom den tid som ar fordelad uppdragen. Under
aret hoppas vi inventera och prioritera om dessa uppdrag for att underlatta uppdraget
for nuvarande och framtida PA.

Vi har under aret nylanserat profilen Nanoteknik och material
vetenskap som Hdllbar nanoteknik och tillsammans med detta introducerat nya kurser
inom dmnet gron teknik. Vi kommer under aret folja intresset for profilen och dess

Institution/enhet eller motsvarande 901 87 Umed www.umu.se


https://tekniskfysik.se/resurser/protokoll-och-analyser/

2020-04-01
Rev. 2025-11-14

Verksamhetsberattelse
Teknisk-naturvetenskaplig fakultet

13 N

UMEA UNIVERSITET

Dnr FS 1.3.1-974-20 Sid 16 (41)

kurser och utvirdera om dndringar bor goras.

Under
det gangna aret har vi introducerat ett antal fysikkurser pa avancerad niva inom
relevanta dmnen, bland annat Digital fysik och Maskininlarning i fysik. Vi kommer
under det kommande aret dndra i blockschemat for att battre fordela vara fysikkurser,
samt introducera pitchar for att hoja intresset for avancerade fysikkurser.

¢ Underhallning av Teknisk fysiks organisation: Under de gingna dren (med start
under pandemin) har deltagandet i flera av TFs studentorgan, bland annat
studiendmnden, tappat avsevart i intresse. Under de kommande &ren kommer vi via
amanuenserna lagga fokus pa att skapa intresse for dessa organ, och arbetet med att
forbattra TF i helhet. Inom ramen for underhallning av organisationen planeras dven
arbetsbordan och arbetsférdelning hos programansvar granskas, med férhoppningen
att effektivisera organisationen.

14. Sammanfattning

Det gingna aret har sett flertalet forbattringar vad giller intresse for programmet och
mojligheter for vara studenter. Detta méarks tydligt av i vara ansokningssiffror som i ar slagit
rekord med rage, vilket tyder pa att vi lyckats i var kommunikation med huvudsakligen
gymnasieelever. TF:s ingang i Co-op kommer ocksa innebira spannande mojligheter for
studenter som redan studerar pa programmet, dar vi som program adven far mojligheten att
knyta nya band med arbetsliv som kan gynna andra delar av var verksamhet.

Tva viktiga utvecklingsomraden under de kommande aren ar fysikintresse, samt bibehallandet
av en effektiv organisation. Fysik har under langre tid haft problem med att bibehalla intresset
for fysik hos vara studenter, vilket i det 1anga loppet kan komma paverka vart kurs/profilutbud.
Detta problem har gradvis forbattrats de senaste tva aren, och vi hoppas att nya kurser i
relevanta Amnen (dédribland "Maskininlarning i Fysik” och "Tekniska tillampningar i klassisk
och modern fysik”) ska vidare verka for att bibehalla studenternas fysikintresse. Géllande
effektiv organisation maéaste programmet under det kommande aret satsa pa att engagera
studenterna runt programmets organisation, bland annat i studienimnden som har en viktig
rolli att sdkerstilla kvalité pa kurser och utbildningen i helhet. Vi maste ocksa optimera arbetet
hos programansvariga for att sidkerstilla en rimlig arbetsborda fér nuvarande och framtida
innehavare av dessa roller. Vidare information om programmet och 16pande uppdateringar
fran ledningsgruppen kan hittas lopande pa https://tekniskfysik.se/student/overgripande-
studieinfo/, https://tekniskfysik.se/resurser/ledningsdokument och
https://tekniskfysik.se/resurser/protokoll-och-analyser/.
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Bilaga 1: Examensmalsmatris

Examensmalsmatrisen anger hur de olika kursmalen (forvintade studieresultat, FSR) i TF:s
programkurser (programkurser listade i utbildningsplanen) relaterar till de nationella
examensmalen. I vissa fall ar de nationella malen ganska omfattande och vi har darfor delat
upp en vissa i mindre delmal.

Tabell Bi1.1. Nationella examensmal for Teknisk fysik (i vissa fall indelade i delmal). Inom
hakparenteser anges tolkningar/fortydliganden gjorda av programledningen. HUT =
Hallbar utveckling. Programansvarig reviderar drligen examensmalsmatrisen. Den
granskas dven av berord studierektor. 1”1 varje kolumn visar att ett FSR uppfyller ett
nationellt (del-) mdl. Notera att nagra enstaka kurser inte dar klassificerade (t.ex. nytillkomna
kurser 1 utbildningsplanen eller kurser vars FSR har fordndrats). De kommer att
klassificeras vid ndsta ordinarie revidering under kommande vartermin. For varje kurs
anges hur manga FSR den har samt hur mdanga av dessa FSR som motsvarar ett visst
nationellt mal. Kursmdalsmatrisen dr uppdelad 1 olika kursblock eller kategorier (enligt
examensbeskrivningen). Antalet FSR och hur manga som motsvarar ett visst nationellt mal
summeras inom varje block.

Kunskap och firstielse:

K1.1 wisa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprivade erfarenhet [Matte, fysik]
K1.2 wisa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

K2.1 visa brett kunnande inom det valda teknikomradet [MoSi/Mat], inbegripet kunskaper | matematik och

naturvetenskap
K2.2 visa visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet
Firdighet och firmaga:

F1.1 visa firmdaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstandigt och kreativt identifiera, formulera och hantera
komplexa frigestaliningar [problemlbsning: teoretisk, numerisk, experimentell {inom teknikomradet))
F1.2 visa firmdga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen

F2 visa firmdaga att skapa, analysera och kritiskt utwdrdera olika tekniska l6sningar [utrustning,
programvara)

F3 visa férmdaga att planera och med adekvata metoder genomftra kvalificerade uppgifter inom givna
ramar

F4.1 wvisa férmdga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap [nidstan tvirvetenskap, behéver e finnas
problem]

F4.2  visa férmaga att modellera, simulera, farutsiga och utvirdera skeenden dven med begrinsad
information [Avancerad problemldsning, 8ppna labbar — jfr F1]

F5 visa férmdga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hinsyn till manniskors
farutsattningar och behov och samhdllets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hillbar utveckling
[HUT]

F& visa firmdaga till lagarbete och samverkan | grupper med olika sammansattning

F7.1 visa férmdaga att i sivil nationella som internationella sammanhang muntligt | dialog med olika grupper
klart redogtra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund
far dessa

F7.2  visa firmdaga att i sivil nationella som internationella sammanhang skriftligt | dialog med olika grupper
klart redogtra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund
far dessa

Virderingsfarmaga och farhiliningssitt:

Vi visa fiirmdaga att gira bedémningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete [HUT)

V2 viza insikt i teknikens majligheter och begransningar, dess roll i samhdllet och manniskors ansvar for hur
den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljé- och arbetsmiljbaspekter
[Ingenjarsrollen]

VES formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlipande utveckla sin kompetens

Institution/enhet eller motsvarande 901 87 Umed www.umu.se



2020-04-01
Rev. 2025-11-14

Verksamhetsberattelse
Teknisk-naturvetenskaplig fakultet

Dnr FS 1.3.1-974-20 Sid 18 (41)

Tabell Bi.2. Examensmalsmatris for baskurser, allmdnna ingenjorskurser, kurser i hallbar utveckling, projektledning, projekt, samt Teknisk

fysiks profiler.

Varderingsformag

Baskurser ak 1 Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & fiirhéllaningsséitt
FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4&. F4. F F F7. F7.

Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik 15| 2 1 2 0 5 0O 0 1 1 0O 0 o0 1 2 2 2 3
Programmeringsteknik med C och Matlab 9| 0 0 9 0 2 0O 0 O 0 0 0 0 O 0 0 1 0
Endimensionell analys 1 6| 6 0 6 0 2 0O 0 O 1 0O 0 0 O 0 0 0 0
Endimensionell analys 2 9| 8 0 9 0 3 0O 0 O 2 0 0 0 O 0 0 0 0
Linjar algebra 7| 4 0 4 0 4 0 0 0 1 0 0 0 O 1 0 0 0
Flervariabelanalys 8| 8 0 8 0 1 0O 0 O 1 0 0 0 O 1 0 0 0
Klassisk mekanik A 11| 8 0 10 o0 6 0O 0 o0 2 0 0 o0 1 1 0 1 0
Statistik for tekniska fysiker 11| 2 0 2 0 7 0 0 1 1 2 0 1 2 1 1 0 0
Summa: 76 | 38 1 50 0| 30 0 0 2 9 2 0 1 4 6 3 4 3

Varderingsformag
Baskurser ak 2 Kunskap & forstaelse Firdighet & férmaga & fﬁrhéllaningsséitt

FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4. F4. F F F7. F7.

Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Fysikens matematiska metoder 20| 15 0 17 0 5 0O 0 o0 4 1 0 0 1 2 0 0 0
Fysikalisk modellering och berakningsteknik 12| 9 0 9 0 3 o 1 1 2 2 0 0 1 1 1 0 0
Teknisk berdkningsvetenskap | 71 0 0 6 0 5 0O 2 0 3 0O 0 0 O 0 0 0 0
Modern fysik 17| 7 0 7 0 4 0 1 2 1 0 0 1 2 2 2 1 2
Vagfysik och optik B 7|1 6 0 6 0 1 0 0 O 0 0 0 O 1 1 1 0 0
Elektromagnetismens grunder 8| 7 0 7 0 3 0O 0 O 1 0 0 0 O 1 0 0 0
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Analytisk mekanik C 7| 7 0 7 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 O 0 0 0 0
0/
Ingenjorens roll i arbetslivet 8| O 0 0 0 0 1 0 1 0 0o 0 1 1 1 3 4 2
3,

Summa: 86| 51 0 59 0| 21 1 4 11 3 0 2 6 8 7 5 4

Varderingsformag
a
Baskurser ak 3 Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4&. F4. F F F7. F7.

Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3

Kvantmekanik 1 14| 11 0 0 0 7 0 0 O 0 0 0 1 1 1 0 0 1

Elektrodynamik 71 5 0 5 0 3 0 0 o0 1 0O 0 0 1 1 1 0 0

Fysikalisk matteknik med elldra 10| O 0 10 0 4 0O 0 O 0 0 0 0 O 0 0 10 0

Termodynamik B 8| 8 0 8 0 3 0O 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 0

Aktuella forskningsomraden i fysik 9| 0 5 5 2 2 0 0 o 0 0 0 1 1 2 0 0

Statistisk fysik 1| 4 0 4 4 6 0 1 0 O 0 0 0 o 0 0 0 0

Fasta tillstandets fysik 11| 3 0 3 3 5 0 0 O 1 0 0 1 1 1 1 0 0

Summa: 70| 31 5 30 12| 30 2 1 0 2 0 0 2 4 4 4 10 1
Varderingsformag

a
Allmdnna ingenjorskurser Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
FS | K1. K1. K2. K2. | F1. Fi1. F F4&. F4. F F F7. F7.

Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3

Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8| O 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 0 1 1 3 0 2

Avancerad stromningslara 11| 2 0 0 2 5 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1

Beroringsfria matmetoder 13| 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 1 1 1 2 0 1

Engelska for studerande pa hégskoleingenjors-, civilingenjors- och

naturvetarprogrammen 31 0 0 0 0 0 0O 0 O 0 0O 0 O 1 2 0 0 0
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Engelska A, Academic writing 8| 0 0 3 0 0 0 o
Teknikens idéhistoria 71 0 0 0 0 0 0 o
Industriell ekonomi A 6| 0 0 3 0 0 0 1
Medicin for ingenjorer 7| 0 0 5 0 0 0 o
Riskanalys inom stralbehandling 3| 1 0 0 1 2 0 1
Medicinsk teknik 15| 8 0 1 0 5 0 O
Djup maskininlarning med tillampningar i medicinsk bildanalys 12| 0 0 0 5 3 0o 2
Fran prototyp till produkt ur ett CE-perspektiv 7| 0 0 4 3 1 0o 1
Medicinteknisk sdakerhet och riskhantering 8| 0 0 0 4 4 0 3
Hallbar utveckling och stralningsmiljo 10| 3 0 0 0 1 0o 1
Projekt i stralningsmiljo 11| 0 0 1 0 0 0O O
Systemndra programmering 6| 0 0 6 0 2 0 o
Datastrukturer och algoritmer C 10| O 0 10 0 6 0 1
Objektorienterad programmering (Java) 9| 3 0 3 0 5 0 O
Reglersystem 8| 0 0 7 0 1 0 1
Analog kretsteknik 12| O 0 11 0 1 0O O
Projektledning 1 6| 0 0 3 0 2 0 O
Studentkonferens i elektronik och mekatronik 16| O 1 1 0 1 0 1
Informationsteori, ndatverk och marknader 9| 0 0 3 0 5 1 2
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 9| 0 1 0 0 3 2 2
Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik 15| 2 1 2 0 5 0 O
Laborativ problemldsning i fysik 20| 2 0 5 0 2 0O O
Design-Build-Test', projektkurs for ingenjérer 21| O 0 0 0 3 4 1
Teknik, etik och miljo 41 0 0 0 0 0 0O O
Kemometri 5[ 1 2 3 0 2 0 O
Linjarprogrammering 9| 1 0 8 0 4 0O o
Transformmetoder 71 7 0 7 0 0 0 o
Kvalitetsteknik och férsoksplanering 6| 4 0 4 0 3 0 1
Hallbar utveckling for ingenjorer 8| O 0 3 0 3 0 1
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Inledande ingenjorskurs, ppen ingang 9| 6 0 0 0 2 0 0 O 0 o 0 1 2 1 1 1 0
31 2 1 1
Summa: 8| 42 8 93 18 | 79 9 1 18 17 4 6 3 21 33 55 56 18
Varderingsformag
a
Valbara kurser i Hallbar utveckling (valfri ak) Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
FS | K1. K1. K2. K2. | Fl1. F1. F F4. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Hallbar utveckling och stralningsmiljo 10| 3 0 0 0 1 0O 1 0 o0 1 9 0 3 3 9 9 0
Projekt i stralningsmiljo 11| O 0 1 0 0 0O 0 O 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Hallbar utveckling for ingenjérer 8| 0 0 3 0 3 0O 1 0 1 0 4 0 O 0 3 1 1
1
Summa: 29 3 0 4 0 4 2 0 2 2 4 1 4 4 14 11 2
Varderingsformag
a
Valbara kurser i projektledning (valfri ak) Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
FS | K1. K1. K2. K2. | F1. Fi1. F F4&. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 V1 V2 V3
Design-Build-Test', projektkurs for ingenjorer 21| O 0 0 0 3 4 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1
Projektledning 1 6 O 0 3 0 2 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0
Summa: 27 0 0 3 0 1 2 2 0o 1 2 3 3 3 2 1
Virderingsféormag
a
Valbara projektkurser (valfri ak) Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
FS | K1. Ki1. K2. K2. | F1. F1. F F4&. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 V1 V2 V3
Design-Build-Test', projektkurs for ingenjorer 21| O 0 0 0 3 4 1 1 1 0o 1 2 2 1 1
Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik 8| O 0 0 0 0 0O 0 0O o 0O 0 0 O 0 0 0 0
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Informationsteori, ndatverk och marknader 9| 0 0 3 0 5 1 2 1 0 0O 0 2 2 1 0 0 2
Ingenjorens roll i arbetslivet 8| O 0 0 0 0 1 0 (;, 0 0o 0 1 1 1 3 4 2
Kvalitetsprojekt inom teknisk fysik 12| 0 0 0 0 4 1 1 1 0 o 0 1 2 3 2 3 1
Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik 15| 2 1 2 0 5 0 0 1 1 0 0 o 1 2 2 2 3
Inledande ingenjorskurs, ppen ingang 9| 6 0 0 0 2 0O 0 O 0 o 0 1 2 1 1 1 0
Projektkurs i datorseende 8| 1 0 1 1 2 0 3 1 2 0 0 2 0 0 0 0 1
Projekt i stralningsmiljo 11| 0 0 1 0 0 0O 0 O 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Riskanalys inom stralbehandling 3] 1 0 0 1 2 o 1 1 0 0O 0 o0 1 1 1 1 0
Stralningsdosimetri 17| 9 0 0 9 7 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Tillampad medicinsk bildbehandling 9| 3 0 0 3 0 1 0 1 1 o 0 2 2 2 1 0 2
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 9| 0 1 0 0 3 2 2 1 1 0O 0 1 o0 1 2 2 1
13 1 8, 1

Summa: 9| 22 2 7 14| 33 10 1 7 1 2 4 15 15 16 15 14

Varderingsformag
Profil: Berakningsfysik Kunskap & forstaelse Fardighet & férmaga & fﬁrhéllaningsséitt

FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Avancerade berdkningsmetoder i flodesmekanik 11| 3 1 1 3 4 1 1 1 0 2 0 0 1 1 2 0 1
Fysikens numeriska metoder 6| 0 0 0 2 4 o 1 2 2 0 0 0 O 0 0 0 0
Matrisberdkningar och tillampningar 5| 0 0 0 4 3 0O 0 O 0 0O 0 0 1 1 0 0 0
Monte Carlo-simuleringar av kritiska fenomen i fysik 8| 3 0 0 5 5 0 1 0 1 0O 0 0 O 0 0 0 0
Numeriska metoder for partiella differentialekvationer 7| 0 0 0 7 4 0O 0 O 1 1 0 0 o 0 0 0 0
Optimering med tillimpningar 10| O 1 0 4 8 0 5 2 4 1 0 0 O 0 0 2 0
Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8| 0 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 0 1 1 3 0 2
Aktuella forskningsomraden i fysik 9| 0 5 0 5 2 2 0 0 O 0 0 o0 1 1 2 0 0
1

Summa: 64 6 10 1 31| 34 5 0 6 11 5 0 0 4 4 7 2 3
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Viarderingsformag

Profil: Sensorteknik och datorseende Kunskap & forstaelse Fardighet & férmaga & f6rhé|lz:1ingssﬁtt
FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8| O 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 0 1 1 3 0 2
Avancerad strémningslara 11| 2 0 0 2 5 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1
Beroringsfria matmetoder 13| 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0o 0 1 1 1 2 0 1
Biomedicinska sensorer och analys 8| 0 1 0 4 2 0 2 0 1 0 0 0 1 1 1 3 0
Multivariat dataanalys 21| 4 0 2 2 6 1 2 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0
Maskininlarning 17| 0 0 3 3 3 0o 4 1 1 0 0 0 O 0 1 1 0
Projektkurs i datorseende 8| 1 0 1 1 2 0o 3 1 2 0O 0 2 O 0 0 0 1
Maskininlarning i fysik 15| 6 0 0 6 2 0 5 1 1 1 0 1 2 2 1 1 1
Aktuella forskningsomraden i fysik 9| 0 5 0 5 2 2 0 O 0 0O 0 0 1 1 2 0 0
11 1

Summa: 0| 15 9 6 26| 30 8 6 10 2 0 5 11 5 6

Varderingsformag
Profil: Sjukhusfysik Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & f6rh5l|aningss§tt

FS | K1. K1. K2. K2. | F1. Fi1. F F4&. F4. F F F7. F7.

Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Aktuella forskningsomraden i fysik 9| O 5 0 5 2 2 0 O 0 0O 0 0 1 1 2 0 0
Nuklearmedicinsk teknik 5 3 0 2 0 1 0O 0 0 O 0 0 0 o 3 3 3 0
Radioterapi 9| 2 0 0 1 3 0O 0 0 o 0 0 0 O 0 2 1 0
Stralningsbiologi och stralskydd 22| 4 1 0 3 2 0O 1 0 O 1 1 0 1 0 4 4 0
Stralningsvaxelverkan 20| 12 0 0 12 7 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Tillampad dosimetri 5] 1 0 0 1 4 0O 0 0O o 0O 0 0 O 0 0 0 0
Stralningsdosimetri 17| 9 0 0 9 7 0O 1 0 0 0o 0 1 1 0 0 0 0
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Rontgenteknik 8| 1 0 0 1 0O 0 O 0 0 1 0 O 0 2 2 0

Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8| O 3 0 4 2 2 1 3 0 0 1 1 3 0

Biomedicinska sensorer och analys 8| 0 1 0 4 2 0 2 O 1 0 0 o0 1 1 1 3 0

11

Summa: 1| 32 10 2 37| 33 4 7 1 4 2 2 2 6 6 17 13 2

Varderingsformag
a
Profil: Medicinsk teknik Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4&. F4. F F F7. F7.

Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3

Aktuella forskningsomraden i fysik 9| O 5 0 5 2 2 0 O 0 0O 0 o0 1 1 2 0 0

Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8| 0 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 0 1 1 3 0 2

Biomedicinska sensorer och analys 8| O 1 0 4 2 0 2 O 1 0 0 0 1 1 1 3 0

Fysikens numeriska metoder 6| 0 0 0 2 4 o 1 2 2 0 0 0 O 0 0 0 0

Optiska Spektropiska tekniker for materialvetenskap 13| 5 0 0 5 2 0 0 1 0 0o 0 1 1 1 2 0 1

Tillampad digital signalbehandling 14| 2 0 1 1 3 0 3 0 O 0 0 1 1 1 1 0 0

Tillampad medicinsk bildbehandling 9| 3 0 0 3 0 1 0 1 1 o 0 2 2 2 1 0 2

Medicinsk avbildning och analys 8| O 0 0 3 3 0O 1 0 O 0O 0 0 O 0 2 2 0

Avancerad stromningslara 11| 2 0 0 2 5 0 0 1 1 0o 0 1 1 1 1 0 1

Djup maskininldrning med tillampningar i medicinsk bildanalys 12| 0 0 0 5 3 0 2 O 1 0O 0 0 O 0 3 3 0

1

Summa: 98| 12 9 1 31| 28 5 1 6 9 1 0 5 16 8 6

Viarderingsformag
a
Profil: Rymdfysik och rymdteknik Kunskap & forstaelse Fardighet & férmaga & forhallningssatt
FS | K1. Ki1. K2. K2. | F1. Fi1. F F4. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
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Aktuella forskningsomraden i fysik 9| 0 5 0 5 2 2 0 O 0 0 0 o0 1 1 2 0 0
Avancerade berdkningsmetoder i flodesmekanik 11| 3 1 1 3 4 1 1 1 0 2 0 0 1 1 2 0 1
Avancerad strémningslara 11| 2 0 0 2 5 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1
Elektrodynamik Il 8|1 0 1 0 3 4 1 0 0 0 0 0O 0 ©O 0 0 0 0
Multivariat dataanalys 21| 4 0 2 2 6 1 2 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0
Rymdplasmafysik 8| 6 0 0 6 3 0O 0 O 0 0 0 0 O 0 1 0 0
Rymdfysik med matteknik 16| 9 0 0 9 2 0 1 o0 0 0 0 0 1 1 1 1 0
Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8|1 0 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 O 1 1 3 0 2
Maskininlarning i fysik 15| 6 0 0 6 2 0 5 1 1 1 0 1 2 2 1 1 1
10 1
Summa: 7| 30 10 3 37| 32 7 1 4 6 4 0 2 8 9 11 2 5
Viarderingsformag
Profil: Finansiell modellering Kunskap & férstaelse Fardighet & férmaga & fﬁrhéllaningssﬁtt
FS | K1. Ki. K2. K2. | F1. Fi1. F F4&. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Aktuella forskningsomraden i fysik 9| O 5 0 5 2 2 0 O 0 0O 0 0 1 1 2 0 0
Finansiell ekonomi D2 41 0 0 0 4 3 0 1 0 O 1 0 0 O 0 0 0 0
Finansiell ekonomi Il D21 41 0 0 0 3 1 0O 0 O 0 1 0 0 1 1 0 0 0
Finansiell matematik 9| O 0 0 9 0 0O 0 0 O 0 0 0 o 0 2 0 0
Finita elementmetoden 8| O 0 0 7 2 0O 1 0 O 0 0 0 1 1 0 0 0
Monte Carlo-metoder for finansiella tillampningar 71 0 0 0 7 3 0 1 0 1 1 0 0 O 0 0 1 0
Multivariat dataanalys 21| 4 0 2 2 6 1 2 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0
Numeriska metoder for partiella differentialekvationer 71 0 0 0 7 4 0 0 O 1 1 0 0 O 0 0 0 0
Stokastiska differentialekvationer 71 0 0 0 7 4 0 o0 o 1 1 0 0 O 0 0 0 0
Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8| 0 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 0 1 1 3 0 2
Summa: 84 4 8 2 52| 29 5 7 1 7 6 0 O 5 6 7 1 2
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Varderingsformag

Profil: Fotonik Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & fiirhéllaningsséitt
FS | K1. Ki. K2. K2. | F1. F1. F F4&. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Aktuella forskningsomraden i fysik 9| O 5 0 5 2 2 0 0 oO 0 0 o0 1 1 2 0 0
Atom- och molekylfysik 10| O 1 0 5 4 0O 0 O 0 0 0 0 O 0 0 1 0
Avancerade lasersystem och laserteknologi 18| 13 0 0 13 2 0O 0 O 0 0O 0 1 o0 0 1 1 1
Beroringsfria matmetoder 13| 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 1 1 1 2 0 1
Icke-linjar fysik 5| 0 0 0 5 2 0 1 0 O 0 0 0 O 0 0 0 0
Laserbaserade spektroskopiska tekniker 17| 0 1 0 12 3 0o 2 2 2 0 0 0 O 0 1 1 1
Laserfysik 201 O 0 0 17 | 1 0 0 o0 o 0 0 1 O 0 0 1 1
Optisk konstruktion 17| 0 0 0 15 5 0 2 0 0 0 0 1 o0 0 0 0 1
Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8|1 0 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 O 1 1 3 0 2
Modellering och simulering 9| 0 0 0 9 3 0 2 O 2 2 0 0 O 0 0 1 0
12

Summa: 6| 15 10 0 84| 30 4 9 4 7 3 0 4 3 3 9 5 7

Varderingsformag
Profil: Teoretisk fysik Kunskap & forstaelse Fardighet & férmaga & fﬁrhéllaningsséitt

FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4. F4. F F F7. F7.

Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Aktuella forskningsomraden i fysik 9| 0 5 0 5 2 2 0 0 O 0 0 0 1 1 2 0 0
Astrofysik 1| 0 1 0 2 7 2 0 0 O 0 0 0 O 0 1 0 0
Elektrodynamik Il 8|1 O 1 0 3 4 1 0 O 0 0 0 0 O 0 0 0 0
Icke-linjar fysik 5| 0 0 0 5 2 0O 1 0o O 0 0 0 O 0 0 0 0
Kvantfaltteori | 71 0 2 0 2 4 1 0 O 0 0 0 0 ©O 0 0 0 0
Kvantféltteori Il 8| 0 2 0 3 4 1 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 0
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Kvantmekanik 2 11| 10 0 10 1 0O 0 0 O 0 O 1 0
Rymdplasmafysik 8| 6 0 0 6 0O 0 O 0 0 0 0 O 0 1 0 0
Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8| 0 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 0 1 1 3 0 2
Summa: 75| 16 14 0 37| 31 9 3 1 3 1 0 O 2 2 8 0 2
Viarderingsformag
Profil: Nanoteknik och avancerade material Kunskap & férstaelse Fardighet & férmaga & fﬁrhéllaningssétt
FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4&. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Aktuella forskningsomraden i fysik 9| O 5 0 5 2 2 0 O 0 0O 0 o0 1 1 2 0 0
Atom- och molekylfysik 10| O 1 0 5 4 0O 0 O 0 0 0 0 O 0 0 1 0
Avancerade material 8| 3 2 0 3 0 0O 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1
Beroringsfria matmetoder 13| 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 1 1 1 2 0 1
Nanovetenskap 23| 0 2 0 13 5 2 0 1 0 0o 0 1 1 3 3 2 1
Solceller 11| 6 1 0 6 4 0 1 0 1 0 0 O 1 1 0 0 0
Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8|1 0 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 0 1 1 3 0 2
Modellering och simulering 9| 0 0 0 9 3 0O 2 0 2 2 0 0 O 0 0 1 0
Summa: 91| 11 14 0 44| 26 5 4 6 3 0 3 6 8 11 4 5
Varderingsformag
Profil: Robotik Kunskap & forstaelse Fardighet & férmaga & fﬁrhéllaningsséitt
FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4. F4. F F F7. F7.
Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3
Aktuella forskningsomraden i fysik 9| 0 5 0 5 2 2 0 0 O 0 0 0 1 1 2 0 0
Adaptiv reglerteknik 8| 0 0 0 3 4 0 2 0 2 0 0 o0 1 1 0 0 0
Linjdra reglersystem 12| O 0 0 3 7 0 3 0 0 0 0 o0 1 2 0 0 0
Mekatronik 19| 0 0 0 3 9 0O 2 10 3 1 1 3 0 1 1 2 1
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Modellering inom robotik 14| 0 0 0 5 7 1 4 3 2 1 0 1 2 3 0 1 1

Optimal reglering av linjdra system 9| 2 0 0 1 3 0O 0 O 1 0 0 0 O 0 1 1 0

Projektkurs i datorseende 8| 1 0 1 1 2 0o 3 1 2 0 0 2 0 0 0 0 1

System och algoritmer for autonoma fordon 14| 0 0 5 5 3 0o 0 1 0 0 0 0 O 0 0 0 0

Telerobotik och tillampad sensorfusion 151 0 0 1 5 5 1 5 2 4 0 0 2 1 1 2 2 1

Examensarbete for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik 8| 0 3 0 1 4 2 2 1 3 1 0 0 1 1 3 0 2

11 2

Summa: 6 3 8 7 32| 46 6 1 18 17 3 1 8 7 10 9 6 6
Varderingsformag

Profil: Industriell stralningsfysik Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & f6rh5|laningssﬁtt

FS | K1. K1. K2. K2.| F1. F1. F F4&. F4. F F F7. F7.

Kurs R 1 2 1 2 1 2 2 F3 1 2 5 6 1 2 Vi V2 V3

Aktuella forskningsomraden i fysik 9| 0 5 0 5 2 2 0 O 0 0 0 0 1 1 2 0 0

Stralningsvéxelverkan 20| 12 0 0 12 7 0O 1 O 0 o 0 1 1 0 0 0 0

Numeriska metoder for partiella differentialekvationer 7| 0 0 0 7 4 0O 0 O 1 1 0 0 oO 0 0 0 0

Fysikens numeriska metoder 6| O 0 0 2 4 o 1 2 2 0 0 0 O 0 0 0 0

Stralningsdosimetri 17| 9 0 0 9 7 0O 1 0 O 0 0 1 1 0 0 0 0

Avancerad stromningslara 11| 2 0 0 2 5 0O 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1

Summa: 70| 23 5 0 37| 29 2 3 3 4 1 0 3 4 2 3 0 1
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Bilaga 2: Teknisk fysiks organisation

Teknisk fysik (TF) administreras av Institutionen for fysik som ar programmets
heminstitution. Ansvar och resurser for programmets kurser finns hos de olika kursgivande
institutionerna. Kurser ges pa UMU:s fyra fakulteter (TekNat, medicinsk,
samhillsvetenskaplig och humanistisk fakultet) av g olika institutioner. Dessa listas nedan.
De 5 mest centrala institutionerna ar de som ansvarar for flest kurser (understrukna).

1. Fysik;

2. Matematik och matematisk statistik (MaMs);
3. Datavetenskap (CS);

4. Tillampad fysik och elektronik (TFE);

5. Diagnostik och intervention;

6. Ekologi, milj6 och geovetenskap (EMG);

7. Sprakstudier;

8. Idé- och samhaillsstudier samt

9. Handelshogskolan.

Programansvariga har 16pande kontakt med olika studierektor vid behov. Dessutom har alltid
en av de programansvariga och kvalitetsamanuens ett arligen dterkommande mote med var
och en av 5 viktigast institutionernas studierektor. Det blir totalt 5 sidana
“studierektorsmoten” per ar. Studierektorer for de 5 viktigaste institutionerna ingar
dessutom antingen som ordinarie ledamot eller adjungerade ledamot i Teknisk fysiks
programrad. Programradet traffas fysiskt minst en gang per ar (i samband med skrivandet av
programmets VB/VP i mitten av hostterminen). Diskussioner hills dven inom programradet
vid behov under aret (ofta 6ver epost), t.ex. om remisser och strategiska fragor som snabbt
behover lyftas.

Programledningen leder och skoter programmet badde operativt och strategiskt, t.ex. ansvarar
den for programmets sammanhang, progression, 6vergripande kvalitet och drift samt
kontakt med alumner och samordning mellan institutioner, studenter och larare osv. Arbetet
gors forstas i ndra samarbete med de kursgivande institutionerna. I detta dokument beskrivs
kortfattat programledningens organisation och stodfunktioner.

Teknisk fysiks verksamhetsomraden. Arbetet inom programledningen ar indelat i atta
verksamhetsomraden mellan vilka aktiviteter och ansvar fordelas mellan flera personer.
Siffror inom parentes nedan anger ungefarlig del av hel tjanst.

1. Huvudprogramansvar. Maria Hamrin ar utsedd av TekNat-fakultet och ansvarar
bl.a. for kontinuerlig programutveckling, programmets VB/VP, sikring av nationella
mal, programvirderingar, granskning av kursplaner, granskning av examensirenden,
rekrytering, samt dr ordforande for programradet, TFs interna kvalitetsarbete, ar
ordforande for ledningsgruppen, handleder amanuenserna, samverkar med
institutioner (studierektorsmoten) och NTK. Organiserar terminsintroduktioner, och
arshogtider i samarbete med amanuenser. Se vidare uppdragsbeskrivningen for
programansvariga vid fakulteten, Dnr FS 1.1-749-20.) (27,5%)

2. Bitr. programansvar. Krister Wiklund arbetar bl.a. med niringslivssamverkan,
studieinriktningsspecifk studievigledning, och 3D-labbet ("Innovatoriet”) samt
handlagger = KAIP-processen (klassificering av  icke-programkurser) och
tillgodorakning. (20%)
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3. Assisterande programansvar. Rasmus Oberg avlastar Maria och Krister med
ordinarie verksamhet och bedriver arbete inom bl.a. programutveckling, VB/VP, och
internt kvalitetsarbete, samt ansvarar for utviarderingar och uppdatering av
styrdokument. (12%)

4. Studievigledning. Carolina  Nislund  skoter  bl.a.  studievigledning,
studentuppfoljning och studentadministration. (40% studievigledning tilldelas
Institutionen for fysik for all studieviagledning, men studievigledning inom Teknisk
fysik utgor en stor del.)

5. Kvalitetsamanuens. Arbetar bl.a. med kvalitetsfragor samt ar ordférande for
Studiendimnden och organiserar de arliga motena med vara fem viktigaste
institutioner. (25%)

6. Samverkansamanuens. Ansvarar bl.a. for kontakt med niringslivet och alumner,
organiserar arshogtiden samt ar ordférande for PR-gruppen. (25%)

7. IT-amanuens. Ansvarar bl.a. for Teknisk fysiks webb och Roda traden, organiserar
robottavlingen och ar ordforande for amanuensgruppen. (25%)

8. Examensarbetesansvar. Peter Olsson handlagger examensarbetet. (7%).

Ledningsgruppen ir Teknisk fysiks operativa ledningsgrupp men den arbetar ocksa med
strategiska fragor. Gruppen bestar av programansvariga, programmets tre amanuenser,
programstudievigledare samt exjobbsansvarig (adjungerad). Dokumenterade méten halls
regelbundet under laséret, ungefar med 3-4 veckors mellanrum. Mo6tesanteckningar finns pa
https://tekniskfysik.se.

Programradet ar Teknisk fysiks strategiska grupp. Den bestar till stor del av studierektorer
vid de 5 institutioner som Teknisk fysik samarbetar mest med. Dessutom ingér studerande-
och néringslivsrepresentant. Programansvarig ar ordférande. Programradets
sammansittning innevarande lasar:

e Maria Hamrin (Ordf., inst. for fysik, programansvarig — bitr. programansvariga ar
adjungerade),

e Herbert Gunell (studierektor, inst. for fysik),

Olow Sande (studierektor, inst. for matematik och matematisk statistik),

Lena Palmquist (studievigledare, inst. for datavetenskap — studierektor Jan-Erik

Mostrom ar adjungerad),

Anders Rebbling (inst. for tillimpade fysik och elektronik),

Helena Grip (studierektor, inst. for diagnostik och intervention),

Felix Djuphammar, Combitech, Naringslivsrepresentant,

Studeranderepresentanter: Edwin Ahlqvist, Gustav Oskarsson, och Felix Nyman,

Vid behov adjungeras dven ytterligare programansvariga, exjobbsansvarig och/eller

programstudievagledare.

Studienimnden (SN) for Teknisk fysik ar en studentorganisation som bevakar
utbildningens kvalitet. SN bestar av studentrepresentanter fran alla programmets arskurser.
Kvalitetsamanuens ar ordférande. Programansvarig ar adjungerad ledamot. Studienamnden
traffas i 4 ordinarie méten under aret. Dessutom har den ett extra mote i slutet av
varterminen da Studiendmndens kvalitetspris utses (vid detta moéte dr programansvarig inte
adjungerad).

PR-gruppen ir en studentorganisation som verkar for intern och extern marknadsforing for

Teknisk fysik. Samverkansamanuensen ar ordforande. Programansvarig ar adjungerad
ledamot.
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Robottivlingsgruppen ir en studentorganisation som arrangerar en robottavling i
april/maj varje ar. IT-amanuens ar ordférande.

Teknisk fysiks Innovatorium (dven kallad CDIO-miljon eller 3D-labbet) ar en kreativ
miljo dar programstudenter kan utnyttja 3D-skrivare och annan utrustning bade i kurser och
pa fritiden. Institutionen for fysik star for kostnader av utrustning, lokal samt arvodering for
tva studenter som organiserar aktiviteterna i lokalen.
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Bilaga 3: Definitioner och tolkningar inom Teknisk

fysik

Nedan beskrivs de definitioner och tolkningar av begrepp som vi anviander oss av vid
civilingenjorsutbildningen i Teknisk fysik vid Umea universitet.

Inriktning Teknisk fysik

Vi utbildar moderna civilingenjorer som har gedigna kunskaper och fardigheter inom bl.a.
fysik, matematik, datavetenskap och projektarbetsomradet och som anviander sina kunskaper
och fardigheter for att utveckla och utvirdera olika tekniska losningar som beh6vs inom
naringslivet och samhallet savil som inom akademien. Med tekniska losningar avser vi inte
bara fysiska produkter, utan dven processer och system.

Efter genomgangen utbildning kan man vid Umea universitet ta ut en civilingenjorsexamen
med inriktning Teknisk fysik. Vi utgar i var definition av inriktningen fran de nationella
malen for examen enligt Hogskoleforordningen (HF). Enligt HF ska studenten for
civilingenjorsexamen bl.a.:

e visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,

e visa forméga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika tekniska 16sningar,

e visa forméga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa forméga att
modellera, simulera, forutsiga och utviardera skeenden &aven med begransad
information.

Teknisk fysikinriktningens viktigaste byggstenar ar amneskunskaper i fysik och matematik,
amnen som per definition vilar pa vetenskaplig grund. Teknikomrédet teknisk fysik vid Umea
universitet delas in i foljande tvd delomréden som definieras enligt foljande:

e Modellerings- och simuleringsteknik (MoSi): Avancerade datorberdkningar for att
analysera, modellera, simulera, forutsiaga och utviardera fysikaliska skeenden, tekniska
produkter och processer. MoSi bygger vidare pa grunder i fysik och matematik saval
som pa programmeringsteknik och numeriska metoder.

e Midtteknik (Mdt): Modern mitteknik for att observera, analysera, forutsiga och
utvirdera fysikaliska skeenden, tekniska produkter och processer. Mit bygger vidare
pa grunder i fysik och elektronik savil som pa experimentell metodik, matematik och
matematisk statistik.

Inom bade MoSi och Mt finns det en genomtéankt progression under basterminerna, och
fordjupning sker inom profilerna.

Basterminer och profilterminer

De forsta 5,5 terminerna pa Teknisk fysik (t.o.m. lasperiod 3 i rskurs 3) utgors av s.k.
basterminer. Under dessa terminer laser studenterna obligatoriska kurser (listade i
examensbeskrivningen) med genomtankt progression. Andra halvan av Teknisk fysik utgors
av s.k. profilterminer som domineras av fordjupningskurser.

Profiler

En profil ar ett genomtankt kursblock dar kurser sitter ihop och pekar pa en eller flera
amnesomraden, branscher, yrkesroller eller liknande. Alla profiler ska ha
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forskningsanknytning, exempelvis genom liarare som ar aktiva forskare. Profilkurser ar pa
avancerad niva.

Karnkurs

Inom varje profil finns minst en karnkurs. Karnkurser ar speciellt utvalda for att garantera
progression fran basterminerna. Karnkurser ar centrala for respektive profil och de ska
behandla kunskaper och fardigheter som anses vara viktiga for den framtida yrkesrollen
inom respektive omréade. En profils kirnkurs ska ge studenten en god insikt om profilens
innehall och karaktiar samt ge goda forutsattningar att fordjupa sig inom omradet.

Allman ingenjorskurs

Allmanna ingenjorskurser (Aing-kurser) ar kurser som breddar studentens civilingenjors-
kompetens. Inom begreppet Allmanna ingenjorskurser finns bade kurser av teknisk och icke-
teknisk karaktar och med breddning avses att studenten véljer kurser fran olika omraden.
Exempel pa kurser av icke-teknisk karaktar finns bl.a. inom projektledning, hallbar
utveckling, sprak och ekonomi (maximalt 7.5hp sprak samt 7.5hp ekonomi tillats). Allmadnna
ingenjorskurser med teknisk karaktir finns inom teknikomradets tva delar MoSi (t.ex.
datorstrukturer, objektorienterad programmering och systemnara programmering) och Mat
(t.ex. kretsteknik, hallfasthetsldra, kvalitetsteknik, reglersystem och transformmetoder).
Kurser med teknisk karaktar finns dven inom andra omraden som anses vara viktiga for den
framtida yrkesrollen som civilingenjor (t.ex. certifiering savil som praktik i stralningsfysik
och projektarbete i samverkan med niringslivet). Allmanna ingenjorskurser ar i allménhet pa
grundniva.

Projektledning

Kurs, eller moment i kurs, som syftar till att formedla kunskap om teorier, modeller och
verktyg for att driva och leda projekt.

Projektarbete

Kurs, eller moment i kurs, som tranar praktiska fardigheter inom projektarbetesomradet
projektomréadet (till skillnad fran projektledning dar teorin star i fokus). Arbete i projektform
karakteriseras enligt:

e arbetet har ett vildefinierat mal och en tydlig bestillare,

e arbetet syftar till att forbattra befintlig eller nyutveckla en prototyp, en produkt, ett
system, en tjanst eller till att utfora ett forbattringsarbete som genererar ny kunskap,
arbetet gors i en tillfalligt skapad projektorganisation,

projektgruppens sammansattning bor inte vara sjalvvald av studenterna,

arbetet gors inom givna ramar avseende tid, resurs/kostnad och kvalitet/funktionalitet,
roller, aktiviteter och dokumentation styrs av en dokumenterad projektmetodik,
arbetet utfors i grupper om minst 3 studenter eller sa ingar studenten/studenterna i
befintlig projektorganisation pa foretaget/organisationen.

e Ett sammanhingande projekt omfattande minst 7,5 hp bor finnas med.

Projektarbete i nara samarbete med naringsliv/samhalle

Kurs eller moment inom detta omrade foljer den generella definitionen (ovan), men
bestillaren ska representera naringsliv eller samhalle (dock ej akademien). Med
samhdille/ndringsliv avses privata foretag savil som kommunala, regionala och statliga
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organisationer. Med ndra samarbete avses projekt som genomfors i praktiken utanfor
campus pa foretaget/organisationen eller som genomfors pa campus men dar studenten har
en tydlig samverkan och kommunikation med foretaget/organisationen utanfor campus.

Teknik for hallbar utveckling

Kurs, eller moment i kurs, som behandlar olika former av teknik for héllbar utveckling inom

e social héllbarhet
e ekonomisk héllbarhet
e ekologisk hallbarhet.
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Bilaga 4: Kvalitetspolicy, langsiktiga mal, och status

1. Kvalitetspolicy

Kvalitetspolicyn antogs av Teknisk fysiks programrad 2011-12-23. Teknisk fysiks
kvalitetspolicy visar i vilken riktning vi vill driva arbetet med kvalitet inom programmet. I var
stravan att forbattra utbildningens kvalitet ar var policy att:

e systematiskt arbeta med utvarderingar och uppfoljningar av programmets kurser och
aktiviteter samt av studenters prestationer och vilbefinnande.

e prioritera samverkan med foretag, organisationer, myndigheter och andra hogskolor

e gora arbetet med kvalitet och forbattringar till alla aktorers (studenter, lirare,
institutioner och programledning) angeldgenhet.

e vara lyhord mot studenterna och deras synpunkter pa utbildningen samt aktivt
involvera studenterna i programmets lednings- och utvecklingsarbete.

2. Vision

Programmets vision antogs 2011-12-23 och bestéar av foljande tre punkter:

e Teknisk fysik i Umea skall vara en topputbildning i nationella sammanhang och ett
sjalvklart val for studenter som vill vara vil forberedda for ett yrkesliv som
civilingenjor.

e Bade studenter och larare skall trivas med att vara en del av programmet och
sammanhallningen och programandan skall gora att alla kdnner sig delaktiga och
engagerade.

e Teknisk fysik skall préaglas av stindig utveckling och forbittring, genom ett vil
organiserat och systematiskt arbete.
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Programmets langsiktiga mal for kommande 5 ar listas nedan under visionernas delrubriker.

Maluppfyllelse enligt hosten 2021.

Vision 1: For en utbildning i toppklass

Mal

Status

Antalet 1:a-handssékande per plats skall

vara minst 1,5

Uppnatt. Antal forstahandssokande per plats HT22: TF/sjukhusfysik
=1,6/1,4. Se Fig. 1-2.

Andelen kvinnliga studenter pa hela

programmet vara minst 25 %.

Nistan uppnétt: 23% i medel pa hela programmet: Uppnatt i
nyborjarklassen H23: 36%. Se Fig. 3.

Minst 60 % av de som antas till utbildningen

skall ta ut sin examen.

Uppnétt enbart for H1o och His. Ovriga kullar: 46-59%. Se Fig. 4.

Fa avhopp: Minst 75% av de som registrerar
sig péd kursen “Klassisk mekanik” ska &dven
registrera sig pa kvantmekanik 1 (eller

kvantmekanikens grunder).

Uppnatti ar.

Minst 50% av baskurserna ska ha ’koppling’
(laboration, gastforeldsning o.dyl.) mot

néringsliv/samhille

Har ej inventerats

Minst 50% av baskurserna ska ha ’koppling’

(laboration, gistforeldsning o.dyl.) mot

aktuell forskning

Har ¢j inventerats

Vision 2: For programanda

Mal

Status

alumndatabasen varje ar.

Minst 10% av programmets alumner ska uppdateras i

Ej uppnétt. Under aret uppdaterades ~6%

Det ska finnas minst 4 arliga aktiviteter dar

kurser)

programlérare och studenter moéts (utanfor ordinarie

Uppnétt foregiende lasér. Lopande genomfor vi (p.g.a.
pandemin blev dock alla event Gver Zoom i fjol):

- Profilmassa (ht)

- Ingenjorsmassa (vt)

- Terminsintroduktion for &k 1 (vt)

- Terminsintroduktion for &k 2 (vt)

- Julfika

- Sommarfika (studiendmndens kvalitetspris utdelas)

Uppnétt foreg. lasér. Lopande genomfor vi foljande

aktiviteter med inbjudna alumner:

Minst 4 evenemang per ldsar ska finnas dar studenter | - Inspirationsforlasningar (atskilliga)

och alumner mots (t.ex. inspirationsforelasningar) - Profil/ingenjors-massor

- Arshogtid
- Branschrad

Programledningen ska stodja minst 2

Uppnétt foreg. 1asar:

arskursovergripande studentverksamheter per lasir - Robottivling

- Utvecklande av 3D-labbet (“Innovatoriet™)
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Vision 3: For standig utveckling

Mal

Status

Teknisk fysiks kvalitetsarbete och

organisation ska vara valdokumenterad

Uppnatt. Programmets aktivitet redovisas arligen via VB/VP, och
samtliga grupper inom TF dokumenterar beslut och méten géllande
programmets organisation och kvalitetsarbete.

Teknisk fysik ska ha ett fungerande system
for arbetet med studenters studiemognad,

larprocess och vélbefinnande

Ej uppnétt men vi jobbar standigt pa det. Pilotprojekt VT 2023:
Inspirationsforeldsning om stresshantering.

Minst 2 utvecklingsprojekt (utanfor
ordinarie programledningsverksamhet) for
okad kvalitet pa programmet skall

genomforas varje ar

Uppnitt, se https://tekniskfysik.se/arkiv/kvalitet

Teknisk fysik ska arbeta systematiskt med

kopplingar mellan kurser

Delvis uppnatt. Lopande jobbar vi med f6ljande:

- Stdende punkt om progression pa de 5 studierektorsmotena
- Profilutredningar

- Vidareutveckling av basblock (ex. FMTB, EngApp)

4. Nyckeltal

Nedan presenteras hur nagra utvalda nyckeltal har varierat 6ver aren.
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Figur 1: Soktryck (antal forstahandssokande per plats). (Data frdn 2025 fran NyA-webben.).
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Figur 2: Antalet forstahandssokande for Teknisk fysik och Sjukhusfysik for senaste aren.
(Data fran UHR 2025-10-02.).
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Figur 3: Andel kvinnliga nyborjarstudenter (%) i de senaste nyborjarkullarna. (Datafran
2025 fran Ladok.).
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= Tagit examen (%)
Nira examen (%)

Kull

—Tagit examen

Naira examen

Figur 4: Andel (%) ur resp. kull som tagit examen och som &r nira examen (bla och orange
staplar, vanster axel) samt antal individer i dessa kategorier (linjer, hoger axel). Vi definierar
studenterna vara nira examen om de har >260 hp godkianda kurser inrapporterade i Ladok
(kursernas relevans for Teknisk fysik har dock inte granskats for denna kategori). Data fran
Ladok HT 2025.
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Genomstromning: Klassisk mekanik till

Kvantmekanik
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Figur 5: Antalet som registrerat sig pa Klassisk mekanik och som sedan dven registrerat sig
pa Kvantmekanik 1 (eller Kvantmekanikens grunder). Data fran Ladok HT 2025.
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En del Teknisk fysikprogram i Sverige ar organiserade som kandidat + master (3+2 ar). Detta
ar inte fallet for Teknisk fysik vid UMU. Vi har dock gjort det mojligt for en student att ta ut
en kandidatexamen i fysik efter tre ar och vi har darfor frigjort utrymme i LP 4 i ak 3 (precis

efter basterminernas obligatoriska kurser) for de som vill genomfora ett

kandidatexamensarbete. Se blockschemat nedan.

Ht: Lisperiod 1 Ht: Lisperiod 2 Vit: Lasperiod 3 Vit: Lasperiod 4
Program-
merings- . . Klassisk mekanik ghp
. Endim Endim o .
) IITF teknik med Linjar algebra Flervariabel-
é b Coch analys 1 analys 2 b 1 b
755 oc 755 analys 7,5
P 7,5hp 7,5hp P P Statistik for tekniska fysiker
Matlab 7,5 ¢h
hp P
- Vagfysik och optik
Fysikalisk gty P Analytisk mekanik 6hp
. 6hp
modellering .
. . Modern Numerisk
R Fysikens matematiska . och
= fysik 4,5 o analys 4,5 Elektro- . ,
metoder 15hp beréikningst . Ingenjorens roll i arbetslivet
hp . hp magnetismens
eknik der 64 7,5hp
10,5hp grunder 6hp
. . Statistisk fysik
Kvantmekanik 1 6hp Termodynamik 6hp
4,5hp
Fysikalisk métteknik Aktuell rasta
sikalisk méttekni
g Elektrodynamik 6hp Y . tuella tillstdndets Valbara kurser 15hp
med elldra 7,5hp forskningsomr fysik 7,5hp
Tekniska tillampningar i klassisk och modern fysik &den i fysik ’
4,5hp 3hp
5 Valbara kurser 30hp Valbara kurser 30hp
5 Valbara kurser 30hp Examensarbete 30hp

Det ar mojligt att ta ut en naturvetenskaplig eller teknologie kandidatexamen i fysik. I
tabellen nedan sammanfattas kraven for respektive examen. For studenter som enbart tar ut
en naturvetenskaplig kandidatexamen gar det att byta ut ndgra av programmets allménna
ingenjorskurser mot ytterligare fysikkurser. Vidare kan dven namnas att typiskt sett 5
tekniska fysiker per ar tar ut en kandidatexamen i matematik parallellt med sina studier i
Teknisk fysik (uppgifter enligt studierektor pa Institutionen for matematik och matematisk

statistik).
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Naturvetenskaplig kandidatexamen i fysik 180 hp | Teknologie kandidatexamen i fysik 180 hp

e  Minst 90 hp inom huvudomradet (d.v.s. i fysik) varav | e Minst 90 hp med succesiv férdjupning inom fysik

minst 15 hp pa kandidatexamensnivé varav minst 30 hp (inklusive examensarbetet) ska ligga
e 15 hp kandidatexamensarbete inom huvudomradet pa kandidatexamensniva
e  Minst 30 hp i andra naturvetenskapliga e Minst 22,5 hp inom huvudomradet matematik
huvudomraden, datavetenskap, matematik eller e Minst 7,5 hp inom huvudomradet statistik
matematisk statistik e Minst 30 hp inom andra tekniska eller

naturvetenskapliga huvudomréden

Not: Kandidatexamensniva dr kurs med minst 60 hp grundnivé inom ett och samma huvudomrade som forkunskapskrav.

Nedan listas kurser som lises pa Teknisk fysik under de tre forsta arskurserna och som kan
anvandas i en kandidatexamen. Av tabellen ser vi att det 4r mgjligt for en teknisk fysiker att
ta ut en kandidatexamen i fysik. I sista kolumnen anges kursernas klassificering enligt
Teknisk fysiks (TFs) utbildningsplan (UP) dar foljande benamningar anvands:

FyT = fysikalisk teori med tillimpningar

MaBer = matematiska och beridkningsvetenskapliga metoder och verktyg

Stat = statistisk analys och grundliggande matvardesbehandling.

Ak
Kurs hp | Huvudomrade TF-kategori
1 Inledande ingenjorskurs i Teknisk fysik 7,5 | Fysik Alng
1 Programmeringsteknik i C och Matlab 7,5 | Datavetenskap MaBer
1 Endimensionell analys 1 7,5 | Matematik MaBer
1 Endimensionell analys 2 7,5 | Matematik MaBer
1 Linjar algebra 7,5 | Matematik MaBer
1 Flervariabelanalys 7,5 | Matematik MaBer
1 Klassisk fysik 9 Fysik FyT
1 Statistik for tekniska fysiker 6 Matematisk statistik Stat
2 Fysikens matematiska metoder 15 | Matematik MaBer
2 Modern fysik 4,5 | Datavetenskap MaBer
2 Fysikalisk modellering och berdkningsteknik 10,5 | Fysik MaBer
2 Numerisk analys 4,5 | Fysik FyT
2 Végfysik och optik 6 Fysik FyT
2 Elektromagnetismens grunder 6 Fysik FyT
2 Analytisk mekanik 6 Fysik FyT
2 Ingenjorens roll i arbetslivet 7,5 | Inget huvudomrade Alng
3 Kvantmekanik 1 6 Fysik FyT
3 Elektrodynamik 6 Fysik FyT
3 Tekniska tillampningar i klassisk och modern fysik 4,5 | Fysik FyT
3 Termodynamik 6 Fysik FyT
3 Fysikalisk mitteknik med elldra 7,5 | Fysik FyT
3 Statistisk fysik 4,5 | Fysik FyT
3 Fasta tillstdndets fysik 7,5 | Fysik FyT
3 Aktuella forskningsomréden i fysik 3 Fysik Profil
3 Kandidatexamensarbete 15 | Fysik Ej tillimplig
Totalt: 180
Inom huvadomrade fysik: 109,5
Inom huvudomriade matematik: 45
Inom huvudomréide matematisk statistik: 6
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