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1. Allméan beskrivning av utbildningsprogrammet

a) Ansvarig for VB/VP: Detta ar verksamhetsberattelse och verksamhetsplan (VB/VP) eller
"programanalys” for civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik (TF) vid Umed universitet
(UmU). VB/VP har skrivits av programansvarig Maria Hamrin i samarbete med 06vrig
programledning. Nyckeldata har tagits fram av studievégledare, studieadministratér och
exjobbsansvarig vid Institutionen foér fysik samt administratorer vid Teknisk-natur-
vetenskaplig fakultet (TekNat). Programradet har tagit del av analysen och diskuterat via epost
samt vid ett mote (2021-10-06). Dokumentet foljer mallen (Bilaga 1) for VB/VP som ska skrivas
inom UmUs kvalitetssystem. | dokumentet anvands ofta begreppet "programledning” vilket
avser programansvariga tillsammans med ledningsgrupp och programrad (Bilaga 2).

Uppfoljning. Programanalysen foljs upp av programledningen under lasaret samt diskuteras
arligen i ett mote med TekNats utbildningsledare. Den anvands ocksd som underlag vid
kollegiala granskningar (senast 2018-19). Atgarder som foreslds implementeras inom
ledningsgruppens ordinarie arbete eller genom att medel soks fran TekNat.

b) Programmets syfte. Programmet syftar till yrkesexamen civilingenjor, inriktning
teknisk fysik”, men det &r &ven majligt att ta ut en examen i sjukhusfysik for de studenter som
uppfyller motsvarande examensbeskrivning. Teknisk fysiks examensbeskrivning och
utbildningsplan for Teknisk fysik finns pa UmUs webb! samt i Bilaga 15-16.

c) Inriktning. Var definition av inriktningen Teknisk fysik (och andra viktiga definitioner)
finns i Bilaga 3 men sammanfattas har. Teknisk fysiks viktigaste byggstenar ar amnes-
kunskaper i fysik och matematik, amnen som per definition vilar pa vetenskaplig grund.
Teknikomradet for Teknisk fysik vid UmU delas in i féljande tva delomraden:

e Modellerings- och simuleringsteknik (MoSi): Avancerade datorberdkningar for att
analysera, modellera, simulera, forutsédga och utvardera fysikaliska skeenden, tekniska
produkter och processer. MoSi bygger vidare pa grunder i fysik och matematik saval
som pa programmeringsteknik och numeriska metoder.

e Matteknik (Mat): Modern matteknik for att observera, analysera, forutsdga och
utvardera fysikaliska skeenden, tekniska produkter och processer. Mat bygger vidare
pa grunder i fysik och elektronik saval som pa experimentell metodik, matematik och
matematisk statistik.

Teknisk fysik vid UmU ar en forhallandevis ung utbildning (startade 1988) med god valbarhet
och mojlighet att anpassa delar av utbildningen efter studenten som individ. Programmet kan
beskrivas av en rad ledord (vilkas innebdrd behandlas i detta dokument):

e Kuvalitet: Langsiktigt kvalitetsarbete sedan 1988. Hogsta kvalitet i UKAs utvardering 2013.
o Valbarhet: Stor mdjlighet att skapa en unik utbildning anpassad till individen.

¢ Studentinflytande: Amanuenser och andra studenter deltar i drift och kvalitetsarbete.
e Gemenskap och engagemang: Mellan studenter, arskurser, programledning, larare.

e Narhet: Néaratill kursgivande institutioner, larare, programledning och mellan arskurser.
e Naringsliv: Projektkurser i flera ak, projektkurs mot naringslivet som examenskrav.

¢ Forskning: Alla férdjupningsprofiler har forskande larare.

L https://www.umu.se/utbildning/program/civilingenjorsprogrammet-i-teknisk-fysik/utbildningsplan och
https://www.umu.se/globalassets/centralwebb/studentwebben/dokument/mina-studier/examensbeskrivningar/yrkesexamen-avancerad-niva



https://www.umu.se/utbildning/program/civilingenjorsprogrammet-i-teknisk-fysik/utbildningsplan
https://www.umu.se/globalassets/centralwebb/studentwebben/dokument/mina-studier/examensbeskrivningar/yrkesexamen-avancerad-niva
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d) Programupplagg. De forsta 5,5 terminerna ar s.k. basterminer dar studenter foljer en
bestamd studievag for att garantera progression i kunskaper och fardigheter. Avvikelser kan
dock forekomma for sjukhusfysiker (nagra kurser byts ut), eller for antagna till "senare del av
program”. De sista 4,5 terminerna utgors av profilterminer som domineras av férdjupnings-
kurser. Breddande allmanna ingenjorskurser (Bilaga 3) lases under bade bas- och profil-
terminer. Kurser/moment inom projektarbete (minst 15 hp varav minst 7,5 hp mot
naringslivet) fungerar som en rod trad genom programmet dar studenterna forbereds for sin
framtida yrkesroll. Programledningen har tagit fram férdjupande kurspaket, s.k. profiler,
som bygger vidare pa kunskaper och fardigheter fran basterminerna. Profilerna listas i
utbildningsplanen (Bilaga 16). De har stark forankring i aktiva forskargrupper vid UmU, och
pekar pa utvalda amnes- och yrkesomraden. Teknisk fysik anses viktig for arbetsmarknadens
behov men en brist forutspas av SCB till 20352,

En del Teknisk fysikprogram i Sverige lases som kandidat + master, 3+2 ar (Bilaga 6). Detta ar
inte fallet for Teknisk fysik vid UmU, men det &r organiserat sa att det ar enkelt att ta ut en
kandidatexamen i fysik efter 3 ar for de som vill (Bilaga 5). Kandidatexjobb genomfors da
under LP (lasperiod) 4 i ak 3 dar utrymme frigjorts for valbara kurser.

Vision, langsiktiga mal och status.

Teknisk fysiks visioner antogs 2011-12-23. Utifran dessa planerar Teknisk fysik sina langsiktiga

mal saval som det dagliga arbetet. Visioner, mal och status beskrivs i Bilaga 4. Visionerna ar:

1. Teknisk fysik i Umea ska vara en topputbildning i nationella sammanhang och ett
sjalvklart val for studenter som vill vara val foérberedda for ett yrkesliv som civilingenjor.

2. Bade studenter och larare ska trivas med att vara en del av programmet och samman-
hallningen och programandan skall gora att alla kéanner sig delaktiga och engagerade.

3. Teknisk fysik ska praglas av standig utveckling och férbattring, genom ett vél organiserat
och systematiskt arbete.

e-f) Organisation och medverkande institutioner. En mer detaljerad beskrivning av
Teknisk fysiks organisation finns i Bilaga 2.Teknisk fysik administreras av Institutionen for
fysik dar programansvariga och amanuenser ar anstallda. Ansvar och resurser for kurserna
ligger hos de olika kursgivande institutionerna. Kurser ges pa UmuU:s fyra fakulteter (TekNat,
medicinsk, samhallsvetenskaplig och humanistisk) av 9 olika institutioner. De 5 institutioner
som ansvarar for flest kurser ar Institutionerna for Fysik, matematik och matematisk statistik
(MaMs), datavetenskap (CS), tillampad fysik och elektronik (TFE) samt stralningsvetenskaper.
Kurser finns dven pa institutionerna for ekologi, miljo och geovetenskap (EMG), sprakstudier,
idé- och samhaéllsstudier samt Handelshogskolan.

Programledningen bestar av programansvariga, ledningsgrupp och programrad. Tillsammans
ansvarar de for programmets sammanhang, progression, évergripande kvalitet och drift samt
samordning mellan kursgivande institutioner, studenter och larare osv. Programledning har
till sin hjalp ett antal undergrupper med studenter. Ledningsgruppen traffas i fysiska moten
ca. 1 gang/manad. Programradet kommunicerar i huvudsak via epost samt via de arligen
aterkommande studierektorsmotena med de 5 viktigaste institutionerna och det ordinarie
motet i samband med att programanalysens skrivs. Ledningsgruppen &r indelad i 7
verksamhetsomraden mellan vilka aktiviteter och ansvar fordelas mellan olika individer.
Teknisk fysik har sannolikt flest anstallda personer i ledningsfunktion pa programmet jamfort
med 6vriga program vid TekNat. Resurser for detta kommer fran Institutionen for fysik.

2 https://www.ingenjoren.se/2021/04/27/sa-forandras-efterfragan-pa-civilingenjorer-till-2035/
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g) Forutsedda och oférutsedda handelser. Den storsta handelsen under gadngna lasaret
ar forstds pandemin. Detta medforde att ett antal events gjordes om till digitalt format och nya
covid-relaterade events infordes (Bilaga 9). | 6vrigt genomfordes en rad olika events enligt vara
rutiner. En beskrivning av vad som gjordes det gangna lasaret finns i verksamhetsberéttelserna
fran programmets 7 olika verksamhetsomraden (Bilaga 14).

h) Relation till andra utbildningar. | en omvarldsanalys fran 2019 jamforde vi vart

program med andra Teknisk fysik i Sverige (Bilaga 6). Dessutom finns det nagra program vid

UmU som vi bor jamféra oss med eftersom de har liknande rekryteringsbas eller karriar-

mojligheter eller eftersom det ar betydande samlasning pa bas- och/eller profil-niva:

¢ Civilingenjorsprogrammet i Energiteknik (ET): Likartad rekrytering. Samlasning
de forsta ca. 3 terminerna. Valbarheten pa programmen och studenternas amnesintresse
gor att studenter manga ganger kan tillgodorakna sig flera kurser fran det andra
programmet. Likartad arbetsmarknad for vissa profiler.

e Civilingenjorsprogrammet i teknisk datavetenskap (TDV): Omfattande sam-
lasning inom profilen Berédkningsfysik. Samlasning pa ett antal relaterade kurser (t.ex.
inom allmanna ingenjorskursomradet). Likartad arbetsmarknad.

e Civilingenjorsprogrammet i industriell ekonomi (IE): Likartad rekrytering.
Samlasning inom bl.a. profilen Finansiell modellering. Likartad arbetsmarknad.

i) Samarbeten/6verenskommelser mellan fakulteter. Unikt &r att studenter kan
kombinera examen i Teknisk fysik och sjukhusfysik. Teknisk fysik och sjukhusfysik har egna
sokkoder, men studenterna samlaser ungefar forsta halvan av programmet. Sjukhusfysiks
kurser ges av personal som bade kan ha en anstallning vid Medicinsk fakultet och vid TekNat.

1.1  Nyckeltal

Nedan visas ett urval nyckeltal. Analys och diskussion finns i resp. figurtext..
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Fig. 1.1. (a) Soktryck (antal forstahandssokande per plats) och (b) antalet foérstahands-
sokande for Teknisk fysik och Sjukhusfysik for senaste aren. (Data fran 2021 fran NyA-
webben 2021-09-09.)

Soktrycket har tkat pa senare tid och ar nu vanligtvis 6ver 1. Det vore dock 6nskvart om det
okade annu mer eftersom intagningsbetygen ocksa skulle 6ka. Ett hogt betyg fran gymnasiet
ar forstas inte en garanti for att en student ska klara programmet bra, men om intagnings-
betyget 6kar bor de svagaste studenterna inte komma in, och detta bor 6ka retentionen. Det
ar dock inte alltid 1att att veta vilka strategier man ska ha for att 6ka rekryteringen. En
strategi som programledning har haft sedan lange ar att kontinuerligt jobba med kvaliteten
och pa sa satt fa néjda programstudenter som i sin tur kan vara goda ambassadorer for
programmet och férhoppningsvis locka in fler nya studenter (se ocksa Bilaga 8).
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Fig. 1.2. Andel kvinnliga studenter (%) i de senaste nybdrjarkullarna. Andelen kvinnor
ligger vanligtvis runt 20% och har varit ungefar likadan sa lange vi kan minnas. Vart
langsiktiga mal for andelen kvinnliga studenter pa hela programmet (Bilaga 4) ar 25%.
Generellt sett ar vi under vart langsiktiga mal i nyborjarkullarna.

a) Examinationsfrekvens (data fran aug 2021)
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b) Examintionsfrekvens (data fran aug 2020)
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Fig. 1.3. (&) Andel (%) ur resp. kull som tagit examen och (b) som ar nara examen (bla och
orange staplar, vanster axel) samt antal individer i dessa kategorier (linjer, hdger axel). Vi
definierar studenterna vara ndra examen om de har >260 hp godkanda kurser
inrapporterade i Ladok (kursernas relevans for Teknisk fysik har dock inte granskats for
denna kategori). Data fran aug. 2021 (a) och aug. 2020 (b) for jamforelse.

For kullarna HT09-13 &r examinationsfrekvensen omkring 55% motsvarande drygt 30
studenter (med majlighet till ca. 60% om man tar med studenter med >260 hp). Det finns en
tydlig eftersl&pning i examinationen eftersom de yngsta relevanta kullarna (H14-16) har
betydligt lagre examinationsfrekvens &@n de tidigare. En hdgre examinationsfrekvens vore
dock 6nskvard.

Notera att storleken pa varje kull kan variera mellan undersokningstillfallen (i ar resp. i
fjol) p.g.a. exempelvis. avhopp och kullbyte. Notera ocksa att kullstorleken generellt ar
lagre an antalet forstahandssokande i Fig. 1.1: Aven om antalet registrerade vid
terminsstart i nyborjarklassen ofta ligger nara antalet forstahandssokande sa andras
kullstorleken med tiden p.g.a. avhopp, kullbyte osv.

Notera att HO9 har nagot lagre examinationsfrekvens &n senare kullar, sannolikt orsakat
av ett antal olyckliga kursomlaggningar pa flera institutioner, bl.a.
programmeringstekniken och samordningen mellan linjar algebra och flervariabelanalys.
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Fig. 1.4. Genomstrémning for kull H14-21 som funktion av termin. Radata tillhandahallet
av fakulteten. Termer enligt Ladok. (a) Antal studenter markerade "Registrerad” i Ladok.
(b) Infléde berédknad som summan av "Endast omregistrering”, "Tillkommande, byte” och
"Tillkommande, senare del”. (c) Utflode som summan av “"Uppehdll”, "Avbrott” och
"Avgaende”. "Bortfall” tas inte med i utflodet eftersom dessa data ar svartolkade (kan t.ex.
bade betyda studenter som slutat plugga utan att meddela oss och studenter som inte
markerat kurser som “inom program” vid ansokningstillfallet). (d) Antal "Examen”.

(a) Vi ser att alla kullar utom H19 (gron) foljer samma trend fran ett hogt varde kring 80
studenter termin 1 och snabbt avtagande efter termin 10. H19 hade manga tidiga avhopp vid
terminsstart och vi hann inte ringa in reserver. Darfor ligger H19 signifikant under de andra
kurvorna och detta visar pa vikten av att tidigt ringa in reserver och tillata ett tillrackligt
stort 6verintag for att balansera de tidiga avbrotten.

(b) Vi har vanligtvis ett stort infldde termin 2 da studenter fran Oppen ingang antas hos oss.
Dessutom kan man se att det ar ett stadigt infléde pa ca. 5 studenter/termin anda upp till
ungefar termin 12, d.v.s. efter de nominella 5 aren. Studenter kan tillkomma via omkullning
eller fran andra program och larosaten via antagning till “senare del av program”.

(c) Generellt ar det ett ganska stort utflode de forsta terminerna da t.ex. troskelkrav kan
gOra att studenter avbryter eller hoppar ner en kull. Tidiga avbrott behdver inte vara av
ondo eftersom studenter kan vélja fel program, men sena avbrott skulle vi vilja undvika i
mojligaste man. Vi ser ocksa ett okat utflode efter VT 2019 da vi inférde automatiska
maillistor fran Ladok: F.o.m. VT 2019 har vi blivit kontaktade av flera studenter som slutat
plugga hos oss men som aldrig anmalt avbrott. De har dock kontaktat oss da de inte langre
vill f& vara mail och de har da blivit uppmanade att gora formellt avbrott for att inte
automatiskt komma med i Ladoks maillistor dver aktiva studenter. Kvadraterna markerar
VT 2019 for de kullar som existerade da. Notera speciellt kull H14 som hade ett markbart
stort avhopp HT 2019 och VT 2020 (termin 11-12).

(d) Vi ser att studenter normalt borjar ta examen f.o.m. termin 10 &ven om det finns enstaka
individer som tar examen tidigare (kan vara hogpresterande studenter eller studenter som
tillgodoraknat sig kurser fran annat hall for att korta studietiden). Efter ca. termin 12 sjunker
antal examina for att plana ut kring nagra individer per termin (bara data for H14-15 finns

tillganglig).
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Fig. 1.5. Antal examensarbeten pa Teknisk fysik som paborjats pa universitet/hdgskolor,
landsting samt 6vrigt externt under olika terminer. Totalt antal paborjade examensarbeten
visas i fjarde kolumnen. Notera att det inte sammanstalldes data VT17-HT19 p.g.a. att
formerna for programanalysen da sag annorlunda ut. Notera ocksa att datat visar antalet
pabdrjade och inte avslutade examenarbeten, eftersom det ar vid starten som hemvisten
(externt/internt) dokumenteras.

Vi ser att antalet paborjade exjobb kan variera mycket mellan terminerna, men i medeltal
har det sedan HT12 paborjats 18 exjobb/termin (36 per lasar). Vi ser ocksa en stadig okning
av totala antalet pabdrjade examenarbeten. VT21 sticker dock ut med hela 43 pabdrjade
examensarbeten (signifikant mer an lasarssnittet) trots pandemi. Vi har analyserat detta
vidare och ser att 35 av dessa 43 paborjade examensarbeten tillnor kull H16 och att ingen av
de som pabdrjade sitt exjobb VT 2021 startade sina studier tidigare an HT2014. Vi drar alltsa
slutsatsen att det for VT2021 ar valdigt manga studenter som pabdrijar sitt examensarbete
enligt ordinarie tidplan. Vi far se om denna trend med att examensarbeten paborjas enligt
tidplan kommer att halla i sig kommande ar. En mojlighet ar att vart arbete under senaste
aren med att infora troskelkrav (i ak 1, 2 och 3) samt strama at kraven infor examensarbetet
nu har fatt genomslag i form av en battre genomstromning genom programmet.

Om man tittar pa fordelningen ser vi att ca. 25% av exjobben pabdrjas inom akademien
medan 75% (13% inom landsting plus 62% 6vrigt extern) paborjas utanfor akademien. Denna
fordelning har varit ganska stabil under flera ar forutom under VT21 da en majoritet pa 91%
paborjades utanfor akademin (12% inom landsting och 79% 6vrigt externt).

Att farre exjobb paborjats inom akademin VT21 kan ev. vara en effekt av pandemin.
Inledningsvis sag programledningen en risk med att pandemin kunde forsvara for
studenternas att komma in i naringslivet och hitta examensarbete runt om i Sverige. Darfor
gick vi ut via examenarbetesansvarig till heminstitutionens forskare och bad att fler skulle ta
pa sig att handleda exjobb. Dock verkar programledningens initiala farhagor inte ha
besannats, utan det har gatt mycket bra for vara studenter att hitta examenarbete externt
under pandemin. Vi har inte fatt det bekraftat, men kanske har det istallet varit svarare for
studenter att hitta akademiska examenarbeten eftersom manga forskare jobbat hemifran
och det har varit svart att ge studenterna tilltrade till t.ex. laboratorier.

100%  Redovisningfrekvens: Exjobbet 80 _
c 80% 60 *qc-*" VT+HT: Exjobbsfrekvens (%)
S 60% g
< ° 40 3 VT: Exjobbsfrekvens (%)
& 40% 1z . .
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&Y 0% 0 < Exjobbsredovisningar
>
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3 IR R SR R PO ( gare)

Fig. 1.6. Andel (%) muntligt redovisade examensarbeten per kalenderdr och per
motsvarande var-/hosttermin (bl&, orangea och gra staplar, vanster axel) samt antalet
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redovisade och antalet i den kull som nominellt borde redovisa examenarbete i slutet av
aktuell vartermin (eller med en termins efterslapning under motsvarande hostterminen).
Notera att sista stapeln bara motsvarar VT2021.

Antalet redovisade examenarbete har nastan fordubblats sen 2013, vilket resulterat i ett
markbart 6kat behov av kompetenta examinatorer med relevant bakgrund for Teknik fysiks
alla examenarbetesomraden (olika profiler). Det ska dock noteras att den procentuella
okningen inte ar lika stor eftersom kullarna ocksa har 6kat. Notera att kullstorleken i denna
figur ar mindre &n den som angivits i Fig. 1.3 eftersom vi har inte tagit med "Avbrott” som
tillstdnd i Ladokutsokningen da syftet med denna figur ar att ta reda pa hur val aktiva
studenter pa programmet redovisar sitt examenarbete (da ar avbrott inte viktiga).

2. Tidigare ars VB/VP eller extern granskning

Uppfoljning av foregdende lasars verksamhetsplan inom Teknisk fysiks 7 verksamhets-
omraden finns i Bilaga 14 tillsammans med plan for innevarande lasar. Senast programmet
genomgick kollegial granskning var lasaret 2018/19 (resultatet tillkinnagavs 2019) och 2022
gar vi in i nasta omgang av kollegial granskning.

Verksamheten under foregdende lasar 2020/21 dominerades mycket av atgarder rérande
pandemi. Dessutom jobbade vi mycket med atgarder initierade av den forra kollegiala
granskningen. Dessa och andra atgarder diskuterades i forra lasarets programanalys pa
https://tekniskfysik.se/arkiv/dokumentarkiv. Har nedan sammanfattar vi det viktigaste (a-d
nedan) dar forsta punkten (a) sticker ut.

a) Ny examensbeskrivning, kvalitetsarbete och examensenheten:
Programledningen vill revidera examensbeskrivningen fér programmet. Bl.a.:

e Vivill revidera de lokala méalen som ar foraldrade. Inférdes initialt i Bolognaprocessen.

e Vivill infora ett krav pa minst 90 hp avancerade kurser i examen (atgard initierad av
senaste kollegiala granskningen). Idag har vi krav pa enbart 60 hp avancerade kurser
(manga studenter 6verstiger dock markbart detta krav) vilket ar langt under vad andra
Teknisk fysikprogram kraver (Bilaga 6).

o Vi vill tydliggora definitioner av viktiga kurskategorier genom hanvisningar eller
beskrivande text i examensbeskrivningen. Ett exempel pa ett begrepp som maste
definieras ar "Allméanna ingenjorskurser”. Kurserna inom denna kategori har olika
betydelse for olika civilingenjorsprogram vid UmuU.

o Vivill inféra obligatoriska kdrnUta k

e kurser pa profilerna for att sakerstélla progressionen under profilterminerna (Bilaga 3)
(atgard initierad av senaste kollegiala granskningen).

Arbetet med att revidera examensbeskrivningen inleddes runt 2017 och tog ordentlig fart 2018
i samband med att TekNat ville att ett antal examensbeskrivningar som inte reviderats pa lange
skulle gora det. Teknisk fysiks examensbeskrivning reviderats senast 2011.

Arbetet har dock tyvarr gatt trogt. Anledningen ar att programledningen och examensenheten
(https://www.umu.se/studentcentrum/, Studentcentrum, Examina) inte kommit éverens. En
central fraga galler vad de styrande dokumenten "examensbeskrivning” och "utbildningsplan”
ska innehalla och hur dokumenten ska anvandas. Programledningen vill att:
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e de kurser som far réknas in i examen inom kategorierna listade i examensbeskrivningen
inte ska listas i examensbeskrivningen utan i den utbildningsplan som &r gallande nar
studenten antas pa programmet

e kurser som inte listas i utbildningsplanen maste granskas av en &mnesexpert for att utreda
om de kan tas med i en students examen.

Detta skapar en tydlighet mot studenterna, en garanti att kurser utanfér programmet

tillgodoréknas korrekt och en enklare administration da utbildningsplanen (som maste

revideras arligen p.g.a. andringar i kurslistorna) behandlas av fakultetens utbildnings-
kommitté, eller i fakultetsndmnden vid storre andringar. Beslut gallande examens-
beskrivningen maste dock tas pa rektorsniva.

Programansvariga ar formellt (tilsammans med programrad och ledningsgrupp) ansvariga for
programmets kvalitetsarbete i UmUs kvalitetssystem och for kollegiala granskningars. Teknisk
fysiks programansvariga och studierektorer i programradet har lang erfarenhet av
kvalitetsarbete inom grundutbildningen och programledningen har med sin erfarenhet flera
ganger tagit fram forslag pa ny examensbeskrivning. Foreslagen har dock alltid nekats av
examenenheten. Vi uppfattar det som att examensenhetens framsta skal &r att de vill ha en
examensbeskrivning som ar enkel for dem att jobba med, och inte en examensbeskrivning som
séakerstaller programmets kvalitet och som skapar tydlighet mot studenterna. Exempelvis vill
examensenheten inte behéva jobba mot andra styrdokument an examensbeskrivningen, t.ex.
vill de inte behdva vanda sig till utbildningsplanen vid examensarenden som vi uppfattar det.

Nedan listas nagra av de nyckelfragor dar synen hos programledningen och
examenensenheten har skilt sig at under senaste tiden (for jamforelse sa finns den gallande
examensbeskrivningen fran 2011 och den senaste utbildningsplanen i Bilaga 15-16):

1. Examensenheten vill i storsta mojliga man skota all hantering av examensarenden vid
UmU utan att tillfrdga programansvariga/motsvarande med @mneskunskap. Det bor dock
noteras att personal vid examenenheten naturligtvis inte kan ha detaljkunskap om alla
UmUs olika programs amnesomraden.

2. Examensenheten vill i examensbeskrivningen fa in formuleringen "Kurserna ska vara lasta
vid en civilingenjérsutbildning vid svenskt universitet/hdgskola for att med automatik
kunna inga i examen”. Darmed kullkastar de programmets arbete med tillgodoraknande
for studenter som last kurser vid andra program och hdgskolor. Ett kdnnetecken for
Teknisk fysik vid UmU ar stor valbarhet under andra halvan av utbildningen, men for att
det ska fungera och for att vi ska vara saker pa att studenterna uppfyller kraven for examen,
maste kurser utanfor Teknisk fysik granskas noggrant av nagon kunnig inom omradet for
att ev. kunna tillgodordknas. Kurserna kan inte per automatik réaknas in i examen.

3. Examensenheten vill lista programkurser (obligatoriska och valbara) i examens-
beskrivningen, men utan kurskoder. Programledningen anser dock att kurskoder ar unika
och de behovs for att skilja en kurs fran en annan. Utan kurskoder ar det svart att
sakerstalla bara genom kursnamnet att en student last ratt kurs och pa ratt niva for
examen. Kurser kan ha samma eller snarlika namn men anda vara valdigt olika till innehall
och niv4, t.ex. "Modern fysik” for tekniska fysiker vid UmU eller for blivande larare i
Kristianstad4 eller "Termodynamik” for tekniska fysiker eller for energitekniker (bada vid
UmU men den senare utan forkunskaper i universitetsfysik®). Ett annat exempel diskuterat

3 https://www.aurora.umu.se/organisation-och-styrning/organisation/fakultetssidor/teknisk-naturvetenskaplig-fakultet/utbildning/utbildning-pa-grundniva-och-
avancerad-niva/

4 https://www.umu.se/utbildning/kurser/modern-fysik/kursplan, https://www.hkr.se/kurs/IFYR11/kursplan
5 https://www.umu.se/utbildning/kurser/termodynamik-b/kursplan/, https://www.umu.se/utbildning/kursplan/5en089/
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pa ett av vara senaste programradsmoten ar nar examenenheten inte kunnat sarskilja
"Linjar algebra” fran 'vanlig’ "Algebra”. Har man inte amneskunskap och har man inte stod
av kurskoder sa forstar vi att det inte ar latt alla ganger att skilja kurser at.

4. Programledningen vill inte lista alla kurser i examensbeskrivningen. Vi vill istéllet att
examen enligt examensbeskrivningen ska definieras utifran antalet minimipoang inom ett
antal omradeskategorier (som det ar idag, Bilaga 15) men med endast ett mindre antal
listade obligatoriska kurser (med kurskoder). For att det ska vara tydligt mot studenter och
personal vilka kurser som kan raknas inom kategorierna vill programledningen istéllet att
examensbeskrivningen ska innehalla en referens till utbildningsplanen dar alla program-
kurser listas med kurskoder. Denna referens vill inte examensenheten ha med.

5. Genom att definiera examen via listade kurser som examensenheten foreslar (istallet for
via omradeskategorier) forsvaras det for studenter att byta mellan program och soka till
"senare del” av program eftersom de kurser som studenten har sedan tidigare maste
tillgodoraknas "kurs mot kurs” istéllet for att tillgodoraknas mot en omradeskategori i.
Exempelvis forsvarar det for studenter vid LTU som inte har namngivna fysikkurser utan
Fysik 1-3 déar olika fysikomraden blandas i de tre kurserna.

6. Programledningen vill att viktiga definitioner (de viktigaste ur Bilaga 3) ska tydliggoras i
examensbeskrivningen genom nagon form av hénvisning till dokument, webbsida eller
genom beskrivande text. Examensenheten vill inte tillata detta.

Da programledningen upplever att examensenhetens forslag paverkar programmets kvalitet
allvarligt sa har vi varit tvungna att lyfta fragan uppat. Redan tidigt involverades prefekten vid
institutionen for fysik och utbildningsledarna péa fakulteten. Aven vid rektor Hans Adolfssons
besok vid fysikinstitutionen 2017 och 2019 patalades problematiken. Under ht 2020 holls
diskussioner med studierektorer pa vara fem institutioner och programledningen fick starkt
stod for sin linje. Darefter har vi diskuterat med fakultetens prodekan och utbildnings-
kommitténs ordférande flera ganger, och &ven dar upplever vi att vi har fatt stod. | maj 2021
holls det senaste motet mellan programansvariga, fakultetens utbildningsledare och
examensenheten. Aterigen strandade véra diskussioner d& programansvariga inte kunde
acceptera examensenhetens forslag eftersom vi ansag att detta kan paverka programmets
kvalitet allvarligt. Hur och nar vi gar vidare i fragan ar ytterst oklart.

Teknisk fysik ar ett av TekNats flaggskepp. Programmet har hoga soksiffror jamfort med flera
andra av fakultetens program och programmet ar generellt omtyckt av studenter och personal.
I den senaste nationella granskningen (resultatet kom 2013) fick Teknisk fysik hégsta mojliga
omddme ("mycket hog kvalitet”) som enda Teknisk fysik i Sverige. Att Teknisk fysik
fortsattningsvis haller hog kvalitet &r naturligtvis ndgot som programledningen varnar och
standigt jobbar med. Var stravan ar att alltid vidareutveckla programmets kvalitet genom ett
kontinuerligt kvalitetsarbete med utvardering, analys, &tgarder och uppfoljning. Andringarna
som examensenheten foreslar far direkta konsekvenser pa exempelvis valbarheten (via bl.a.
tillgodoraknande) for studenterna och pa mojligheten fran programledningens hall att
sakerstéalla kvaliteten pa programmet och jobba vidare med denna. Omfattande utredningar
och omvarldsanalyser kravs for att exakt kunna bedoma effekterna pa kvaliteten och
kvalitetsarbetet om vi skulle franga programledningens syn pa examensbeskrivningen och
istallet infora de &ndringar som examenenheten foreslar.

Vi stéller oss fragan: Vad ska styra ett programs kvalitet och vem ska ansvara for det? Ar det
administrativa rutiner pa en central examensenhet eller &ar det programansvariga,
studierektorer eller motsvarande med erfarenhet fran programmet och med amneskunskap?
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Om det ar den forstnamnda instansen, borde da inte examensenheten ocksa involveras i
granskningar av programmet som t.ex. i den kommande kollegiala granskningen?

b) Teknikinnehallet i Teknisk fysik:

I den Kkollegiala granskningen 2018/19 Kkritiserade granskarna programmet for att

teknikinnehallet ansags for lagt och man tyckte att det er4bjods for fa teknik- och ingenjors-

kurser. Som en foljd av granskningen vidtogs flera atgarder har vi bl.a.

e reviderat definitioner av begrepp, bl.a. gallande teknikomradet och allmanna
ingenjorskurser (avsnitt 2a, Bilaga 3)

e inventerat allménna ingenjoérskurserna och hur de motsvarar teknikomradets tva delar
(MoSI och Mat) samt andra omraden av relevans inom teknik resp. naringsliv/samhalle
(rapport kan fas av programansvarig).

e gjort en omvarldsanalys av Teknisk fysik i Sverige (Bilaga 6).

¢) Kommunikationsprojektet:

I fjolarets analys av Student/Programenkéaten och Lararenkéaten fann vi att manga studenter
har brister inom bl.a. skriftlig kommunikation. Sedan nagra ar tillbaka jobbar kvalitets-
amanuens tillsammans med programansvariga med att inventera och vidareutveckla
progressionen i muntlig och skriftlig kommunikation inom baskurserna i fysik. Fran fjolarets
projekt har vi identifierat nagra forbattringsomraden, bl.a. ser vi i ar 6ver kommunikations-
innehallet i kurserna "Ingenjorens roll i arbetslivet” (ak 2) och "Aktuella forskningsomraden i
fysik” (8k 3) samt i det forberedande exjobbsseminariet. Till innevarande lasars omgang av
kommunikationsprojektet lagger vi till en inventering av digital kommunikation och granskar
nagra kurser utanfér den egna heminstitutionen samt lagger till nyckelkurser fran profilerna.
Vi har dessutom infort en stdende punkt om diskussion runt progression i programmets kurser
i de 5 studierektorsmoten vi haller varje ar med vara 5 viktigaste institutioner.

d) Pandemiatgarder:

Studenters studiemotivation och maende undersoktes i tva programenkater under foregaende
lasar. Resultat fran undersokningarna samt genomférda atgarder beskrivs i kapitel 3 och
Bilaga 9. Under lasaret som gatt har programledningen dessutom varit mycket involverad i att
folja upp smitta hos studenter och konsekvenserna for utbildningen. Via prefekten har
Smittskyddet Vasterbotten informerats och programansvarig har haft I6pande kontakt med
UmUs centrala corona-organisation. Vid nagra tillfallen har larare/institutioner kontaktats
och undervisning/tentamen har forandrats med kort varsel. For att 6ka redundansen i
uppfoljningen av ev. smittas paverkan pa utbildningen sa har heminstitutionens prefekt varit
back-up for programansvarig i arbetet ifall denna t.ex. p.g.a. ev. sjukdom skulle fa forhinder.

3. Programvardering (aktivitet 4)

Teknisk fysik har som rutin att varje lasar genomfora ett antal egna enkatutvarderingar bland

programmets studenter och andra intressenter. Dessa ar:

e Nybdrjarenkaten. Webbenkat som gar ut till ak 1 under forsta veckan pa Teknisk fysik.
Har foljer vi upp bl.a. rekrytering samt studenternas studiemotivation, forkunskaper och
forvantningar (Bilaga 8). Forkunskaper féljs aven upp i de diagnostiska proven i "prep-
matten”, den frivilliga kursen innan terminsstart for ak 1 (Bilaga 7).

¢ Student/Programenkéaten. Webbenkat till programmets alla studenter. Genomfdrs
vanligtvis i mitten av varterminen. En del fragor aterkommer varje ar sa att vi kan folja
utvecklingen medan andra fragor byts utefter det tema vi vill studera resp. ar. Féregaende
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lasar frangick vi dock vara ordinarie rutiner p.g.a. pandemin och genomférde tva enkét-
utvarderingar, en pa hosten och en pa varen. Temat var studenters studiemotivation och
maende under pandemin. Vi frangick darmed ocksa TekNats 6nskemal om att bara fraga
avgangsstudenter och om att fokusera pa progression i programmet i forhallande till de
nationella malen eftersom vi anser att konsekvenserna av pandemin har varit viktigare
under det lasaret och eftersom vi anser att det ar mycket svart for studenterna att bedoma
progressionen i relation till de nationella malen. En mer ingaende diskussion runt vart val
av programutvardering samt resultaten av denna finns i Bilaga 9. Studenters syn pa
programmet fangas ocksa upp i UmUs "Studiebarometer” (Bilaga 10). Dar behandlas ocksa
omraden som t.ex. forsknings- och néringslivsanknytning, internationalisering,
jamstalldhet, hallbar utveckling etc., d.v.s. omraden som diskuteras vidare i avsnitt 5-12.

e Lararenkaten. Genomfordes for forsta gangen HT 2020 men inte foregaende lasar da vi
anser att lararna hade fult upp med att hantera konsekvenserna av pandemin i
undervisningen. Eventuellt kommer en lararenkat att genomféras under kommande lasar
men temat for denna ar inte beslutat. Vi maste dock beakta att larargruppen involverar
manga individer pa flera institutioner och att det &r en grupp som ofta har en stressig
arbetssituation, speciellt under senare tid p.g.a. pandemin.

e Avbrottsenkaten och Studieuppehallsenkaten. Gar ut till studenter som gor avbrott
eller studieuppehall. Endast ett fatal svar har inkommit sen systemet for enkéterna gjordes
om i fjol. Sammanfattning och analys finns i Bilaga 10.

¢ Examensarbetsenkat. Webbenkat till student, handledare och examinatorer efter
avslutat examensarbete. Formerna for denna enkatutvardering utvecklas under
innevarande lasar med uppdaterade enkatfragor med en del om examensarbetet och en
annan del om utbildningen i stort. Programmet sokte i fjol kvalitetsmedel for att utveckla
ett webbstod. Vi erholl medlen och haller nu pa att utveckla webbstodet. En
sammanfattning av forra lasarets utvardering finns i Bilaga 12.

e Alumnenkat: Genomfors med nagra ars mellanrum. Vi fragar bl.a. om hur snabbt
alumnerna fick jobb och om utvecklingsmdjligheter for programmet, men svaren om
utvecklingsomraden &r valdigt spridda och svara att anvanda sig av. De behdéver darfor
omformuleras. Dessutom vill vi lagga till fragor som berdr hur bra programmet svara mot
arbetsmarknadens behov.

4. Sakring av nationella examensmal (aktivitet 5)

Det finns flera fordjupningsprofiler pa Teknisk fysik och studenten har stor valbarhet under
den andra halvan av programmet (profilterminerna). Under basterminerna laser dock de flesta
studenterna samma kurser. Enda undantaget ar for studenter som laser sjukhusfysik (nagra
kurser byts ut), eller for de som &ar antagna till "senare del av program”. For att analysera
examensmalmatrisen har vi darfor valt att dela upp den i separata tabeller for basterminerna,
for profilerna och for 6vriga kategorier som finns listade i examensbeskrivningen. Nedan visas
de summerade resultaten for resp. kurskategori. | vissa fall ar de nationella malen ganska
omfattande och vi har darfor valt att dela upp en del av dessa i mindre delmal (K1.1-K.2.2, F1.1-
F1.2 och V1-3 — se Bilaga 13). Fullstandig examensmalsmatris finns i Bilaga 13.

Notera att det ar en bedomningsfraga om ett FSR uppfyller ett givet nationellt mal eller ej. Vi
har valt en ganska konservativ tolkning nar vi tagit fram var matris. Resultatet anger darfor en
undre grans for hur mycket de nationella malen examineras i kurserna. Dessutom vet vi att
kurser lar ut, och ev. dven examinerar, kunskaper och fardigheter som inte uttrycks i FSR.
Sadana "dolda mal” (om vi kanner till dem) markeras i matrisen med O,1.
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Virderingsférmaga
Summering av Baskurser 3k 1 till 3 Kunskap & forstaelse Férdighet & formaga & forhallningssitt

FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F1.1 F12 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Summa:| 233 | 126 6 146 12 81 3 6 3.1 24 3 0 4 13 17 13 19 8

Summering Allménna Virderingsformaga
ingenjorskurser Kunskap & forstaelse Fardighet & férmaga & forhallningssitt
FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F4.1 F4.2 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi1 V2 V3
Summa:| 329 | 47 7 121 31 74 10 19 16.1 14 2 16 12 22 32 43 53 13

Varderingsférmaga
Summering Profilkurser Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt

FSR | K1.1 K1.2 K21 K22|F11 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| V1 V2 V3
Summa:| 853 | 128 77 12 446 [ 294 39 69 43 57 22 6 31 44 49 68 40 26

Viérderingsférmaga
Summering Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssétt

FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F4.1 F4.2 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Summa valbara kurser i Hallbar utvckling:| 61 6 0 3 0 5 0 3 0 1 2 23 0 6 6 25 23 1
Summa valbara kurser i projektledning:| 21 0 0 6 0 7 4 1 3 3 0 1 a4 a4 2 3 0
Summa valbara projektkurser:| 140 | 18 1 12 15 34 9 12 7 6 1 11 11 14 14 15 16 7

Fig. 4.1. Summerade examensmalsmatriser for resp. kurskategori.

N

Vi kan se att kurserna under basterminerna tacker alla mal utom F5 och att det under dessa
baskurser behandlas mer av K1.1 och K2.1 an K2.2. Dessa mal tacks dock i hogre grad av de
valbara allmanna ingenjorskurserna och profilkurserna. | profilkurserna tacks alla mal vél in
och kurser i hallbar utveckling och projektarbete tacker val in mal sdsom F1.2 och F5.

I den kollegiala granskningen 2018-19 framkom kritik om att det kan vara svart att garantera
att alla mal uppfylls i och med den stora valbarheten bland allménna ingenjorskurser och
profilkurser. Vi haller dock inte med da redan alla mal (utom F5) behandlas utforligt pa
basterminerna, och att alla mal férdjupas i de allmanna ingenjorskurserna och profilkurserna.
Ett forslag till forbattring ar dock att infora obligatoriska profilkurser (en per profil) och krava
att en student har minst en sadan kurs i examen. Dessa obligatoriska "karnkurser” skulle da
granskas i extra detalj av programledning och vidareutvecklas for att fylla 6nskade behov i
programmet vad galler kunskaper, fardigheter och progression. Tyvarr har inte obligatoriska
karnkurser kunnat inforas eftersom vi inte kunnat revidera examensbeskrivningen da vi inte
kommer 6verens med examensenheten (se avsnitt 2).

Kursplaner uppdateras regelbundet (t.ex. FSR andras) och ibland byts kurser ut. Darfor maste
matrisen ocksa uppdateras regelbundet. Vi reviderar matrisen en gang per ar pa varterminen.
Detta gors i samband med att utbildningsplanen revideras och att Roda traden (RT) och mallen
for den individuella studieplanen (ISP) uppdaterasé. Programansvarig ansvarar for alla
klassificeringar mellan FSR och nationella mal och resultatet tillstyrks av berérd studierektor.

5. Forskningsanknytning

Teknikomradets tva viktigaste byggstenar ar amneskunskaper i fysik och matematik, &mnen
som per definition vilar pa vetenskaplig grund (Bilaga 3). Av basterminernas kurser ar 90 hp
inom huvudomréadet fysik och 51 hp inom matematik (Bilaga 5). Vetenskapligt sprak och
resonemang ar en naturlig del i undervisningen eftersom antalet disputerade larare ar stort,
t.ex. ar alla kursansvariga larare inom fysik och matematik pa basterminerna disputerade.

6 https://www.tekniskfysik.se/roda-traden, https://www.umu.se/student/mina-studier/teknisk-fysik/examen-och-individuell-studieplan/
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Vetenskaplig kommunikation tranas ocksa utanfor ordinarie kurser i Teknisk fysiks “plugg-
korridor” dar det finns manga studieplatser, studenter hjalper varandra 6ver arskurserna och
diskuterar framfor rullbara white-boards som programmet kopt in.

For att starka kopplingen mot aktuella forskningsomraden har programledningen nyutvecklat
kursen "Aktuella forskningsomraden i fysik”. F.o.m. VT 2019 lases denna av alla studenter i ak
3, d.v.s. i slutet av basterminerna och infor profilterminerna. Kursen inleds med en
introduktion till vetenskaplig metodik och genomgang av grundlaggande strukturer i en
vetenskaplig artikel. Darefter fokuserar kursen pa nagra aktuella forskningsomraden i fysik.
Kursen gick den forsta gangen VT20 och var uppskattad av studenterna.

Teknisk fysiks profiler &r starkt forskningsanknutna eftersom de ges av en eller flera aktiva
forskargrupper och/eller centrumbildningar vid UmU. Programmet inrattar bara profiler dar
det finns stark forskningsanknytning. Manga profilkurser behandlar aktuell forskning. Man
kan ocksa misstanka att den relativt stora andelen examensarbeten inom akademien (ca. 25%,
Fig. 1.5) ar en effekt av den goda forskningsanknytningen pa Teknisk fysik.

6. Internationalisering i utbildningen

Fysikinstitutionens internationaliseringsverksamhet har lange varit omfattande och under
senaste aren , med undantag for pandemiaren, har ca. 25% av HST inom TekNats kurser i fysik
genererats av utlandska inresande studenter.

For att motivera studenter att dka ut har programledningen de senaste aren bl.a. inbjudit
hemkomna studenter att beratta om sina erfarenheter pa utbildningsmassor och vi har startat
en blogg pa Instagram? for utresande tekniska fysiker. Ansvarig studierektor for
internationalisering pa institutionen for fysik informerar aven studenterna via mailutskick och
fysiska méten. Vi kommer dessutom under kommande lasar prova ytterligare atgarder for att
inspirera studenter att ka ut. Bl.a. kommer vi nu nar pandemirestriktionerna lattat inbjuda
inresande studenter att mota vara tekniska fysiker i ett mingelfika i NA-korridoren for att bryta
isen mellan svenska och utlandska studenter. Vi kommer @ven inbjuda inresande studenter att
ge inspirationsforelasningar om hur det ar att komma till UmU, och hur det &r att studera vid
deras hemuniversitet. Studierektor for internationalisering planerar éaven att prioritera att
soka avtal med universitet som vi tror att vara tekniska fysiker kommer att vilja aka till.
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Fig. 6.1. Antal inresande utlandska avtalsstudenter och inresande masterstudenter till
Teknisk fysisk heminstitution, Fysik. Data for 2021/22 baseras pa prognoser. Vi ser att antal
inresande har dkat kraftigt under 2000-talets forsta decennium. Innan pandemin, t.ex.
lasaret 2019/20, hade vi 78 inresande. De flesta av dessa laser framst fysikkurser. Det
betyder att tekniska fysiker, speciellt pa profilniva, studerar inom ett internationellt natverk
av studenter och kurserna ges ofta pa engelska. Dessutom kan namnas att manga av de

7 https://www.instagram.com/tekniskfysikabroad
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forskare som ger kurser pa profilerna (aven pa programmets 6vriga institutioner) har
internationell bakgrund och arbetar inom internationella forskningsprojekt.

ig Utresande HST fran insitutionen for fysik
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Fig. 6.1. Antal helarsstudenter (HST) utresande fran Teknisk fysisk heminstitution, Fysik.
Data for 2021/22 baseras pa prognoser. Sedan 2017/18 dokumenteras utresande tekniska
fysiker separat (orange).

Antalet utresande varier mellan aren och har legat pa en mattlig men fluktuerande niva.
Lasaren 2018/19 och 2019/20 sag vi dock en 6kning i antal utresande, med 16 utresande HST
2019/2020. Det kan noteras att 16 utresande HST &ar en signifikant andel (ca. 50%) av antalet
studenter som redovisar exjobb varje lasar, en approximation av det arliga studentflodet
genom programmet (ca. 30 studenter, Fig. 1.3). Aven aret 20/21 var det initialt manga
studenter som planerade att aka. | de flesta fallen valde studenterna sjalva att inte dka p.g.a.
pandemin, men en del universitet vagrade ocksa ta emot dem. | normalfallet (utan pandemi)
ar det ytterst ovanligt att en nominerad student inte reser ut.

Att studenter reser ut ar forstas positivt for den individuella studenten och for programmet
och institutionen, men det ar ocksa en kostnad for institutionen. Det ar svart att avgora vad en
lamplig niva pa utresande kan vara for att maximera fordelarna i forhallande till kostnaderna,
och detta behover analyseras vidare.

7. Jamstalldhetsintegrering

| detta avsnitt tdnker vi att man bor behandla olika aspekter av ett breddat genus (t.ex. &ven
etnicitet, klass, sexualitet, religion) sdsom exempelvis sprak, kultur samt forhallanden till
andra program, andra studenter och andra amnen/vetenskaper. Det ar dock mycket svart att
med begransade resurser behandla alla dessa aspekter inom utbildningsprogram.

En aterkommande problematik pa Teknisk fysik ar att andelen kvinnor ar liten. Den har legat
runt 15-25% under lang tid (Fig. 1.2) men vart langsiktiga mal ar minst 25% kvinnliga studenter
(Bilaga 4). Enligt var uppfattning ar andelen kvinnliga studenter pa Teknisk fysik vid UmU
ganska typisk for Teknisk fysik och civilingenjérsprogram i Sverige — se den rapport som
Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA) tog fram 2019 i samarbete med Teknikforetagen
och Sveriges Ingenjorer, https://www.iva.se/publicerat/teknisk-obalans. Vad kan vi pa ett
enskilt program gora for att uppna en markbar skillnad pa ett nationellt problem? | det dagliga
arbetet inom programledningen forsoker vi gora det vi kan i den lilla (lokala) skalan: Vid
kontakt med gymnasister och andra intressenter forsoker vi se till att fa en jamn kons-
férdelning mellan de som informerar om programmet, och i marknadsféringsmaterial forsdéker
vi visa upp bade manliga och kvinnliga forebilder. Dock har vi inga aktiva utvecklingsprojekt
pa programmet dar vi mer systematiskt angriper problemet.
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Vart att notera ar dock att huvudprogramansvarig for Teknisk fysik sedan 2005 &r en kvinna.
Hon deltog dessutom i det nationella initiativet Vera Roadshow och var konferencier vid det
evenemang som genomférdes vid UmU hdsten 2019. Dessutom kan ndmnas att av alla Teknisk
fysiks 70 amanuenser (sedan den forste amanuensen lasaret 1994/95) sa har 39% varit
kvinnor. Denna andel ar betydligt hogre &n andelen kvinnor pad programmet men visar att
programmets kvinnor ar aktiva och hjalper till att paverka.

Man kan notera att @&mnena fysik, matematik och datavetenskap som ar grundstenar inom
Teknisk fysik i sig ar kénsneutrala. Det finns t.ex. inga elementarpartiklar eller matematiska
bevis som kan klassas som typiskt manliga eller kvinnliga. Dock &r inte "utévarna” (t.ex. larare,
handledare och laroboksforfattare) per automatik konsneutrala da dessa ar fysiska individer.
Bland kursansvariga larare pa Institutionen for Fysik kan man notera att bara tva ar kvinnor
(d.v.s. mer seniora forskare/larare), men det finns fler kvinnor bland laborations- och
raknehandledare (typiskt sett doktorander men &aven aldrekursare). Pa de andra av vara fem
viktigaste institutioner har vi ingen aktuell statistik vad galler kvinnliga och manliga larare,
men det kan noteras att manga av Teknisk fysiks amnen brukar anses ganska mans-
dominerade. Naturligtvis vore det 6nskvart ifall man vid nyrekryteringar kan lagga mer vikt
vid genus, men det finns naturligtvis manga andra viktiga randvillkor vid anstéllningsarenden.

Att analysera jamstéalldhet i en vidare bemarkelse (t.ex. etnicitet, klass och religion) &r annu
svarare. Vi kan dock notera att Teknisk fysik under de senaste aren 6ver lag rekryterat fler
studenter med utlandsk bakgrund &n tidigare. Dock ar nyborjarna HT 2021 ett undantag med
valdigt lag andel studenter med utlandsk bakgrund. Kan det vara en effekt av pandemin?

8. Samverkansinslag och arbetslivsanknytning i utbildningen

Nedan listas exempel pa kopplingar till naringsliv/samhalle i programkurser:

¢ Inledande ingenjorskurs i Teknisk fysik: Bl.a. ingar projekt mot ett fiktivt foretag.

¢ Ingenjorens roll i arbetslivet: Bl.a. behovsbaserat projekt mot regionalt naringsliv.

e Projektkurser: Rod trad genom Teknisk fysik dar studenterna forbereds for sin framtida
yrkesroll. Viktigt att notera ar att Teknisk fysik som enda civilingenjérsprogram vid UmU
har projekt i ndra samarbete med naringsliv/samhélle som examenskrav (7,5 hp).

¢ Allmanna ingenjorskurser: Syftet med dessa ar att stirka studentens kompetens inom
omraden som é&r viktiga for yrkesrollen (Bilaga 3).

o Examensarbete: Ca. 75% av examenarbetena genomfors utanfor akademien (Fig. 1.3).

Anknytning till néringsliv/samhélle finns &ven utanfér det ordinarie kursutbudet, exempelvis:

e Samverkansamanuens: Samverkan mot alumner och omgivande samhélle.

e Branschrad ("brunchrad”): | samband med varje arshogtid (november varje ar)
inbjuds alumner till en sondagsbrunch dar programmet och dess utveckling diskuteras.

e Programradet: Har naringslivsrepresentation.

e Utbildningsmassor (profil- resp. ingenjorsmassa): Genomfors en gang per termin.
Foretag och/eller alumner inbjuds ofta att delta i méssorna genom féredrag.

e Inspirationsforelasningar: Flera per termin. Med foretag, alumner och forskare.

e Karens arbete: Teknisk fysiks studenter tar del av karens (NTKs) samverkans-
arrangemang, t.ex. Uniaden, naringslivskvallar, NarU:s arbete osv.

e Teknisk fysiks alumninat: Teknisk fysik arbetar med att halla god kontakt med vara
alumner. Detta natverk anvander vi oss av t.ex. vid studievagledning, rekrytering och
utveckling av programmet. En inventering av vilka profiler alumner last och var de jobbar
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bor tas fram eftersom den boér ge en god bild av arbetsmarknaden/branschen for tekniska
fysiker fran Umea.

9. Perspektiv pa hallbar utveckling

Krav for examen fran Teknisk fysik ar 7,5 hp hallbar utveckling (HUT, Bilaga 3). Enligt
utbildningsplanen far foljande HUT-kurser per automatik raknas i examen (kurser kan ocksa
tillgodoréknas fran andra larosaten om de uppfyller vara krav)

e Hallbar utveckling for ingenjorer, 7,5 h. Ges VT.

o Teknik, etik och miljo, 7,5 hp. Ges VT.

e Hallbar utveckling och stralningsmiljo, 7,5. Ges HT. (Utvecklad for sjukhusfysiker som
dock maste lasa ytterligare en kurs for att uppfylla examenskraven. Kursen uppfyller dock
kraven for HUT (Bilaga 3) och kan darfor lasas dven av andra Teknisk fysikstudenter.)

TekNat genomférdes 2016 en HUT-utredning (slutrapporten kan fas av programansvarig).

Vart att notera att ovanstaende kurser fick goda omdémen néar de granskades.

De forsta 5,5 basterminerna pa Teknisk fysik ar tydligt uppstyrda med en kedja av obligatoriska
baskurser i matematik, fysik och datavetenskap (avsnitt 1). Forkunskaper fran dessa baskurser
kravs for att studenterna ska kunna ta till sig de mer avancerade kurserna under profil-
terminerna. Flodet mellan basterminernas kurser har utarbetats under lang tid i samarbete
med 5 viktigaste institutionerna. Manga av baskurserna samlases ocksa med andra program
pa TekNat. Detta gor att det inte finns utrymmet for en HUT-kurs under dessa basterminer
eftersom ett utrymme pa 7,5 hp inte kan frigoras utan att fa allvarliga konsekvenser for
progressionen pa basterminerna, for samlasande program och for involverade institutioner.

Studenterna laser darfor HUT under de sista 4,5 profilterminerna pa Teknisk fysik. Under
dessa terminer ar valbarheten stor och beroende pa kursflodet i de olika profilerna maste
studenterna lasa HUT under olika delar av lasaret beroende pa hur deras 6vriga kurser ar
forlagda. Det ar darfor onskvart att HUT-kurser finns tillgangliga under bade host- och
vartermin. Under flera ars tid har aven en HUT-kurs getts som sommarkurs. Att en HUT-kurs
funnits som sommarkurs har uppskattats mycket av studenterna. Enligt kursansvarig larare
blir det ocksa en battre kurs pd sommaren eftersom studenterna da kan koncentrera sig mer
pa kursen (referens: personlig kommunikation med studierektor pa TFE, sep. 2020).

Vi tror dessutom att en HUT-kurs under andra halvan av programmet kommer att fa mer
genomslag hos studenterna dad de kommer ha en battre uppfattning om den framtida
yrkesrollen och HUT-utmaningar inom denna.

10. Studentinflytande och studentcentrerat larande

a) Studentinflytande. Teknisk fysik har en lang tradition av att aktivt inkludera studenter i

programledning och undervisning. Fragor diskuteras vid uppstyrda moten eller vid spontana

traffar. Nedan listas nagra andra exempel pa studentinflytande:

e Amanuenser. Tre amanuenser (studenter) som jobbar deltid inom programledningen.

e Programradet. Har studentrepresentation.

e Studienamnden. Arbetar med kvalitetsfragor. Bestar av studenter fran alla ak och leds
av kvalitetsamanuens. Sammantréader 2 ggr/termin.

e Studentradet i MaMs. Representanter fran alla ak pa Teknisk fysik. Sammantrader 2
ggr/termin. Har stort inflytande pa& kursutveckling, kursgenomférande m.m. pa
Institutionen for matematik och matematisk statistik.
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e PR-gruppen. Rekrytering och PR. Bestar av studenter och leds av samverkansamanuens.

o Teknisk fysiks innovatorium och robotverkstan: 3D-lab och kreativ verkstad fér
studenter samt arligen aterkommande robottavling med deltagande fran Teknisk fysik,
andra program, andra larosaten, gymnasieskolor och alumner. Skots framst av studenter.

o Kuvalitetsprojekt inom teknisk fysik. Kurser som utvecklar studenters fardigheter i
kvalitetsarbete. Bl.a. har kursplaneverktyget Roda traden utvecklats inom en sadan kurs.

b) Studentcentrerat larande. Nedan listas nagra exempel:

e Institutionen for fysik har en lang tradition av att arvodera studenter som handledare i
olika sammanhang, aldrekursare som t.ex. handleder raknedvningar eller laborationer for
de lagre arskurserna. Detta fungerar mycket bra eftersom aldrekursare i manga fall kan
skapa battre motivation, forstdelse, engagemang och fortroende hos de yngre da
aldersskillnaden & mindre an till en typisk handledare pa mer senior niva. Det ar heller
inte ovanligt att aldrekursare ocksa fungerar som informella handledare i miljoer for
sjalvstudier (t.ex. i plugg-korridoren dar tekniska fysiker fran olika arskurser studerar
tillsammans). Detta skapar en god sammanhallning mellan studenter och arskurser.

e Programledningen uppmanar studenterna redan fran forsta kursen pa programmet att
plugga tillsammans for att de ska lara sig av varandra och lara sig att resonera fysik och
matematik. FOr att underlétta for studenterna har institutionen for fysik inkopt rullbara
white-boards som anvands flitigt av studenterna i plugg-korridoren.

e Teknisk fysik har flera kurser dar studenterna stimuleras att aktivt vara en del i
larandeprocessen. Det kan galla t.ex. 6ppna laborationer (t.ex. "tvadagarslabben” pa forsta
kursen eller 6ppna laborationer i "Elektromagnetismens grunder” i ak 2 och "Fysikalisk
matteknik” i ak 3), projektkurser/moment (t.ex. projektveckan pa forsta kursen,
"Ingenjorens roll i praktiken” i ak 2 och 6vriga projektkurser), kamratrespons (studenter
granskar och ger konstruktiv feed-back till varandra i flera kurser) och aktiverande
problemlsningssessioner (t.ex. "Vagfysik och optik” i ak 2).

e P& projektkurser ingar normalt att studenterna skriver individuella sjalvreflexioner.

11. Programmet har adekvat lararkompetens

Kurslarare bemannas av de institutioner som ger programmets kurser, dar 5 institutioner ger
flest kurser (Bilaga 2). Programledningen kan diskutera t.ex. ev. bemanningsproblematik pa
de aterkommande studierektorsmotena med dessa institutioner eller genom I6pande
kontakter under lasaret, men i Gvrigt har vi inget storre inflytande pa bemanningen och
kompetensutvecklingen vid de olika institutionerna annat &n vid hemmainstitutionen Fysik.

Det vore intressant att kartlagga kompetensen hos programmets larare (t.ex. hur manga som
har yrkeserfarenhet utanfor akademien) pa de 5 viktigaste institutionerna for att identifiera ev.
behov av kompetensutveckling eller nyanstallning. Dock anser vi att en sddan kartlaggning bor
goras centralt av TekNat. T.ex. samléses Teknisk fysiks kurser med manga andra program. Om
varje program ska kartlagga kompetensen kommer varje larare/studierektor da att tillfragas
atskilliga ganger. Dessutom har vi erfarenhet av att larare kan tycka att det ar integritets-
krankande om enskilda programansvariga (utan personalansvar) kartlagger deras kompetens.

12. Programmets larandemiljo och pedagogik

Vara 5 viktigaste kursgivande institutioner (Bilaga 2) har erfarenhet och kompetens inom
undervisning i resp. amne och de ansvarar fér det pedagogiska upplagget och ev. laborations-
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utrustning. Tillgangliga kursutvarderingar granskas lopande under aret i de 4 Studienamnds-
motena och ev. brister identifieras och diskuteras i ledningsgruppen. Beroende pa ev. bristers
karaktar kontaktar kvalitetsamanuens/programansvariga berdrd studierektor och/eller larare
omgaende eller sa diskuteras bristerna med ansvarig studierektor pa de 5 studierektors-
motena. Vad som beslutats under moétena foljs darefter upp under efterféljande lasar.

Dock bér ndmnas att kursutvarderingar inte alltid finns tillgangliga genom TekNats centrala
"kursrapportsystem”. Det ar en problematik som TekNat och institutionerna ar val medvetna
om. Man kan misstédnka att lararna antingen har for htg arbetsbelastning for att prioritera
"kursrapporter” eller sa kanske de inte ser den direkta nyttan med dessa. TekNat arbetar med
att ta fram ett nytt webbaserat system som ska ersatta de kursrapporterna och forhoppningsvis
forenkla for lararna. Nar systemet ska tas i drift kdnner vi inte till. For att inte enbart vara
beroende av tillgangliga kursrapporter har Teknisk fysik dock en staende punkt pa de 5
studierektorsmotena dar vi diskuterar de kurser som vi och studierektor tycker har stuckit ut
under aret, antingen pa ett positivt eller negativt satt.

Lektions-, laborations- samt tentamenssalar bokas av resp. institution. Det vore énskvart om
TekNat kunde gora en central inventering av larandemiljon pa fakulteten, forslagsvis samtidigt
som man inventerar lararkompetensen (avsnitt 11). En kant problem pa TekNat/UmU ar den
begransade tillgdngen pa tentamenssalar som gor att tentor ibland forlaggs till kvallar och
helger. Det uppskattas ofta inte av studenterna. Problemen har forvarrats p.g.a. pandemin.
Tekniska fysiker har alltid tillgang till de datorsalar som administreras av Institutionen for
fysik. Har finns Windows- och Linuxdatorer och programvaror sasom Matlab och Comsol
Multiphysics. Dessutom har studenterna tillgang till datorsalar pa andra institutioner under
de lasperiod de laser kurser dér.

Utover resp. institutions pedagogiska arbete har programledningen ett centralt pedagogiskt
upplagg som vi formedlar till studenterna under hela utbildningen: Att de ska lara sig diskutera
problemlodsning, plugga tillsammans och hjalpa varandra, bade inom klasserna men &ven
mellan arskurserna. En viktig larmiljo ar darfor "plugg-korridoren” (plan 3 i Naturvetarhuset
nara amanuenskontoret och sky-walk till Fysikhuset). Dar finns manga studieplatser, dven
med stabord. Detta ar en naturlig samlingsplats som ar viktig for den studiesociala miljon och
sammanhallningen pa programmet. Institutionen for fysik har inhandlat ett antal white-
boards pa hjul. Dessa anvands flitigt av studenterna da de diskuterar problemlésning i grupp.

En annan viktig larmiljo ar Teknisk fysiks "Innovatorium” eller ”3D-lab” dér studenter kan
forbattra sina ingenjérskompetenser inom t.ex. 3D-printing, CAD och design. Det invigdes
2013 och var en reaktion pa studenternas 6kande intresse for teknik. Det ar en kreativ miljo pa
Institutionen for fysik dar studenter har tillgang till 3D-skrivare, verktyg, datorer och utrymme
for att inom kurser och pa sin fritid skapa olika typer av tekniska I6sningar. Institutionen star
for kostnader av utrustning, lokal samt arvodering for den student som har till uppdrag att
under lasaret organisera aktiviteterna i lokalen. De som vill anvanda 3D-labbet kontinuerligt
maste ans6ka om access och vi har normalt ca 150 studenter per ar som ansoker.

13. Framtida aktiviteter utifran verksamhetsberattelsen

Aktivitetsanalyser, planer och langsiktiga mal for respektive verksamhetsomréade finns i Bilaga
14. Programmet har sedan lange en véal fungerande arscykel for kvalitetsarbetet inom de 7
verksamhetsomradena (Bilaga 2). Dokumenterade rutiner for den arliga verksamheten kan fas
p& begaran av programansvarig. Arscykeln sammanfattas kortfattat nedan:
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e April-juni: Overlamning mellan gamla och nya amanuenser. Verksamhetsanalyser och
planer (Bilaga 14) tas fram inom resp, verksamhetsomrade infor nasta lasars verksamhet
samt hostens programanalys.

e Juni: Stormote inom ledningsgruppen med bade nya och gamla amanuenser.
Verksamhetsanalyser samt langsiktiga strategier och mal diskuteras.

e Aug: Nya amanuenser paborjar sitt verksamhetsar.

o Sep-juni: Ordinarie verksamhet enligt dokumenterade rutiner, bl.a. méten i lednings-
grupp, studienamnd, programrad och PR-grupp samt utvecklingssamtal, enkat-
undersokningar, méassor, inspirationsforelasningar, arshogtid och robottavling osv.

Viktigt att notera ar att TekNat med kort varsel har beslutat att huvudprogramansvarig ska
bytas ut pa Teknisk fysik och nagra andra val fungerande program. TekNats besked om byte
kom i mitten av HT 2021, under slutfasen av arbetet med denna programanalys, och ny
programansvarig ska tilltrdda i borjan av 2021. Detta betyder att beskrivningen av teknisk
fysiks organisation som utarbetats under lang tid och verksamhetsplanerna som togs fram VT
2021 (Bilaga 2 och 14) inte langre &ar korrekta. Hur Teknisk fysiks organisation och framtida
kvalitetsarbete kommer att se ut ar inte kant i skrivande stund (oktober 2021).

Som vi forstar det ar anledningen till att programansvarig ska bytas ut att man vill ha rotation
pa programansvarigposterna pa fakulteten. TekNat vill bl.a. skapa redundans i systemet da
information oftare overfors mellan ansvariga. Dock bdr det noteras att Teknisk fysiks
programledning ar fullt medvetna om behovet av informationsdverféring och redundans och
har darfér under lang tid jobbat med att ta fram dokumenterade arbetsrutiner, testamenten
och dverforingsdokument (nagot som de allra flesta programmen saknar). Dessutom infordes
den bitrédande programansvarigposten for lange sedan for att 6ka redundansen i systemet.

Det snabba programansvarigbytet skapar naturligtvis initiala problem med strategiskt och
operativt arbete pa programmet, det skapar bemanningsproblematik pa institutionen och vi
anser att det inte ar god personalpolitik att med ca. 3 manaders varsel gora stora andringar i
personalens arbetsuppgifter. Det bor ocksa noteras att ett snabbt byte mellan gammal och ny
programansvarig ocksa kan skapa ett glapp i informationséverforingen eftersom TekNat i
skrivande stund inte har avsatt medel for att ny och gammal programansvarig ska kunna jobba
parallellt. I ett utbildningssystem med tydliga (las-) arscykler ar det lampligt att ny ansvarig
far jobba parallellt med den avgaende under ca. ett ars tid.

Vi tolkar inte att det foreslagna bytet ar foranlett av att nuvarande programansvarig ska ha
misskott sitt jobb. Teknisk fysik far ofta hora mycket goda vitsord fran larare, studierektorer,
studenter och alumner géllande sin programledning. | det sammanhanget kan man stalla sig
den gamla fragan: Varfor laga nagot som inte ar trasigt?

14. Sammanfattning

Nedan sammanfattas de viktigaste slutsatserna fran programanalysen. Enligt mallen (Bilaga
1) ska vi sortera dem enligt programmets styrkor och svagheter (utvecklingsomraden).

Styrkor: Manga styrkor anser vi kan sammanfattas i ledorden i avsnitt 1: Kvalitet; Valbarhet;
Studentinflytande; Gemenskap och engagemang; Narhet; Naringsliv; Forskning.
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Utvecklingsomraden / svagheter: Nedan listas utvecklingsomraden. En del av dessa
ligger utanfor programmets ansvar och befogenheter och for dessa har vi markerat ansvariga
(TekNat och/eller UmU) i understruken fet stil.

Utvecklingsomraden — helt eller delvis inom Teknisk fysiks ansvaromrade

Pandemin: Vi vill hjalpa studenterna till battre maende, studiemotivation och
prestationer efter pandemin (Bilaga 9).

Soktryck och antagning: Hogre soktryck ar énskvart. Vi vill inte anta manga fler men
onskar att sist antagen har hogre intagningsbetyg vilket bor 0ka retentionen (Fig. 1.1, Bilaga
8). Det ar ocksa viktigt att TekNat tillater ett tillrackligt hogt dverintag for att balansera
de tidiga avbrotten under termin 1.

Retention och examinationsfrekvens: Vi vill minska avbrotten och dka retentionen
och examinationsfrekvensen (Fig. 1.3-1.4, Bilaga 10). Avbrott ar inte bara daligt da
studenter kan vélja fel program, men vi vill att avbrotten efter ca. en termin ska vara ett fa.
Examensarbetet och programenkat: Vi behtver battre rutiner for exjobbet och en
programenkat till avgangsstudenter (avsnitt 3, Bilaga 9 Och 12). Vi har fatt medel for att ta
fram ett webbstdd for hantering av exjobb och examensarenden och vi haller pa att utveckla
detta tillsammans med rutinerna for exjobbet och en programenkat .
Kommunikationsprojektet: | arets omgang av projektet analyserar vi bl.a. digital
kommunikation och nyckelkurser pd andra institutioner och i profilerna. Dessutom
genomfors nagra atgarder fran fjolarets omgang (avsnitt 2).

Studiemognad och studiestress: Studenter kan uppleva att det &r hdgt tempo och
stressigt (Bilaga 11 och tidigare ars programenkaéter). Vi anser inte att det ar en bra l6sning
att minska innehallet i kurserna utan vi vill hitta andra I6sningar. Kanske en 6kad
studiemognad (t.ex. battre studieteknik och studieplanering) men ocksa pepp och goda
malbilder kan hjalpa? Studiemognaden ar nagot vi kontinuerligt jobbar med.
Internationalisering: Vi vill motivera fler att dka utomlands. Bl.a. planerar vi
mingeltraff med inresta studenter samt nya sorters inspirationsforlasningar (avsnitt 6).
Arbetslivsanknytning: Studiebarometern visar att arbetslivsanknytningen kan 6ka
(Bilaga 11). Vi behdver vi analysera detta och identifiera lampliga atgarder.
Alumnutvardering: Det ar ndgra ar sedan vi genomforde en sadan sa det borjar bli dags.
Forutom vara vanliga fragor vill vi forbattra fragorna om programmets utvecklings-
omraden och om hur programmet svarar mor arbetsmarknadens behov (avsnitt 3).
Lararutvardering: Vi 6vervager mojligheten att skicka ut en lararenkat till de olika
institutionerna, men vi maste forst analysera vilket behov den bor fylla (avsnitt 3).
Tentamenssalar: UmU bor se 6ver problematiken runt tentamenssalar sa kvalls- och
helgtentor kan undvikas i méjligaste man, i varje fall efter pandemin (Bilaga 12).
Lararkompetens: TekNat bor inventera av lararkompetensen pa fakultetens program
for att identifiera ev. behov av kompetensutveckling eller nyanstallning.
Examensbeskrivning, kvalitetsarbete och examensenheten: UmU och TekNat
bor se Over var ansvar for utbildningsprogrammens kvalitet bér ligga (avsnitt 2). Ska en
central examensenhet eller programansvariga (eller andra med d&mneskunskap) bestamma
examenskrav for utbildningsprogrammen? Vilka ska styra programmens kvalitetsarbete
och ansvara nar programmen utvarderas?

Programansvarigorganisation: TekNat bor se Over sina rutiner for byten av
huvudprogramansvarig, t.ex. avsatta resurser for personal att arbeta parallellt under en tid.
Dessutom bor TekNat fundera Over ifall stora resurser verkligen ska laggas pa att
strukturera om program som redan funkar ganska bra.
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Bilaga 1: TekNats mall for VB/VP

Har visas TekNats instruktioner for VB/VP som alla program vid fakulteten ska skriva.

Aktivitet 6: Verksamhetsberattelse och verksamhets- plan (VB/VP) for
.......... programmeti .............

Bakgrund och syfte

Verksamhetsberattelsen ingar i aktivitet 6 i Umed universitets kvalitetssystem for
utbildning® och syftar till att sammanstélla och analysera den information och data som
genererats i aktivitet 1-5 i kvalitetssystemet. Verksamhetsplanen som ingar i aktivitet 6
syftar till att, med utgdngspunkt fran analysen i verksamhetsberattelsen, identifiera
atgarder for utveckling och forbattring av programmet.

VB/VP:n bor omfatta 10-20 sidor (exklusive bilagor). Examensmalsmatris ar obligatorisk
bilaga. Eventuella ytterligare bilagor, exempelvis programvardering, kan bifogas om de
beddms vara relevanta.

Obs! Ta bort anvisningarna i kursiverad text i det fardiga dokumentet.

1. Allméan beskrivning av utbildningsprogrammet
a) Ange vem/vilka som varit ansvarig for skrivandet av VB/VP:n samt datum néar den
faststalldes av programradet.

b) Beskriv kortfattat programmets évergripande syfte och vilken examen/vilka examina
programmet syftar till.  (Ange/hénvisa till gallande utbildningsplan och
examensbeskrivning/ar).

c) Beskriv/definiera och avgransa programmets huvudomrade/inriktning.

d) Beskriv kortfattat programmets innehall, upplagg och inriktning (samt analysera
innehall och inriktning i relation till samhéallets och arbetsmarknadens behov)

e) Beskriv hur programmet ar organiserat vad avser ledning och stéd.
1. f) Ange medverkande institutioner, programradets sammansattning och nyckeltal som
beddms vara av intresse for att ge en bra beskrivning av utbildningen.

Exempel pa nyckeltal:

Antal forstahandssokande (man/kvinnor) ht-21, ht-20, ht-19,

Antal registrerade 3 veckor in pa terminen (man/kvinnor), ht-21, ht-20, ht-19,
Antal utfardade examina (man/kvinnor) under 2021, 2020, 2019.

g) Forutsedda, men aven oférutsedda handelser som intraffat under det gangna aret. Har
kan ges exempel pa intressanta gastforelasningar, seminarier, nya kurser/kursmoment,
tillskott av nya larare eller liknande.

8 Se Umea universitets kvalitetssystem for utbildning, www.umu.se/om-umea-universitet/kvalitetsarbete/
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h) Narhet och likheter med andra utbildningar vid universitetet, relatera aven programmet
till liknande program vid andra larosaten.

i) Vid fakultetsévergripande utbildningar, redovisa samarbeten/6verenskommelser mellan
fakulteter alternativt mellan Umed universitet och annat larosate, saval organisatoriska
som ekonomiska.

2. Tidigare ars VB/VP eller extern granskning

Har kommenteras vad som hant efter foregaende ars VB/VP eller externa granskning om
det varit aktuellt. Beskriv vilka kvalitetshojande atgarder som har genomforts, ifall

nagra forutsattningar forandrats och annat som kan vara relevant utifran den féregaende
analysen.

3. Programvardering (aktivitet 4)

Har redovisas en sammanfattning och analys av arets programvardering.
Programvarderingen ska innehalla information om studenternas och lararnas synpunkter
och erfarenheter av utbildningen. Programvarderingen ska ocksa ge studenterna majlighet
att reflektera 6ver den egna larprocessen och ta aktiv del i arbetet med att utveckla
programmet. Mer om programvéardering finns i universitets kvalitetssystem for utbildning
(aktivitet 4), samt Teknisk-naturvetenskapliga fakultetens vagledning  for
programvéardering.

4. Sakring av nationella examensmal (aktivitet 5)

Har analyseras examensmalmatrisen med avseende pa maluppfylinad och progression.
Vilka styrkor och vilka svagheter finns? Redogor for behov av forandringar, behov av
utveckling och progression. Bifoga ifylld matris som bilaga. Mer om sakring av nationella
examensmal finns i universitets kvalitetssystem for utbildning (aktivitet 5).

5. Forskningsanknytning

Att utbildning pa grundnivd och avancerad niva vid Umea universitet ar
forskningsanknuten innebar att utbildningen vilar pa vetenskaplig grund medan
konstnarlig forskning tar sin utgangspunkt i konstnarliga processer och verksamheter.
Beskriv hur forskning integreras i utbildningen (och pa vilket/vilka satt utbildningen vilar
pa vetenskaplig/konstnarlig grund). Exempelvis om det finns koppling till aktuella
forskningsprojekt, och hur studenterna under utbildningen tranar sin formaga att forsta,
vardera och anvénda vetenskapligt baserade metoder och arbetssatt, alternativt teorier och
metoder baserade i konstnarlig praktik.

6. Internationalisering i utbildningen

Beskriv hur utbildningen ger studenterna forutsattningar att fa internationella perspektiv.
Att utbildningen vid Umea universitet ger studenterna internationella perspektiv innebar att
det finns en interkulturell och global dimension i syfte, innehall och genomférande av
utbildningen. Studenterna har dér det ar genomfdérbart mojlighet att vara delaktiga i
internationella utbyten.

7. Jamstalldhetsintegrering

Jamstalldhet handlar inte bara om jamn koénsférdelning studenter/larare. Jamstalldhet
innebar ocksa att uppmarksamma attityder, normer, varderingar och ideal som paverkar
livsvillkoren for manniskor oavsett konsidentitet inom samhallets olika omraden.
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Beskriv hur jamstélldhet ar integrerat i programmets, utformning och genomférande. Det
kan handla om utbildningens innehall, men ocksa om dialog om jamstalldhet i samband med
planeringen av utbildningens upplagg och i undervisningen, valet av litteratur samt larare,
handledare och externa forelasare. Analysera antagningsstatistik, larargrupp och annat
som ar relevant for perspektivet. Beskriv insatser som planeras for att motverka
ojamstalldhet i rekrytering och genomstrémning.

8. Samverkansinslag och arbetslivsanknytning i utbildningen

Beskriv samverkansinslag som syftar till att stdodja programmets utveckling samt
studenternas larande och 6vergang till arbetslivet. Det kan till exempel vara branschrad,
projektkurs med extern part eller extern gastféreldsare. Om utbildningen omfattar praktik
eller Co-op (arbetsintegrerat larande), redovisa forutsattningar, tillgang pa platser och
ansvar for genomforandet. Redovisa vilka diskussioner som férts med branscher och
avnamare.

9. Perspektiv pa hallbar utveckling

Universitetet ska forbereda studenterna for framtida utmaningar som formulerats enligt
FNs hallbarhetsmal Agenda 2030. Beskriv hur programmet i dagslaget forhaller sig till
hallbarhetsmalen med exempel pa vilka mal som adresseras och pa vilket satt. Vad kan
utvecklas och hur ser progressionen ut? For mer om malen i Agenda 2030 se exempelvis:
http://www.globalamalen.se.

10a. Studentinflytande
Beskriv nulage for hur studenter kan paverka sin utbildning, vilka beslutande grupper de
finns med i, eller annat som visar deras inflytande.

10b. Studentcentrerat larande

Studentcentrerat larande och undervisning spelar en viktig roll nar det géller att stimulera
studenternas motivation, sjalvreflektion och engagemang i larandeprocesserna.

Hur arbetar utbildningen strategiskt med studentcentrerat larande? Ange hur
undervisningens och examinationens utformning bidrar till att studenterna tar en aktiv roll
i larandeprocessen.

11. Programmet har adekvat lararkompetens

Redovisa tillgangen pa larare och hur den star i proportion till utbildningens omfattning och
upplagg for att kunna uppratthalla langsiktig kontinuitet. Ange eventuella behov av
kompetensutveckling av befintliga larare samt eventuella behov av nyanstallningar. For
yrkesutbildningar ska lararkollegiets yrkeskompetens sarskilt beaktas.

12. Programmets larandemiljo och pedagogik

Redovisa behov av och tillgang till sarskilda lokaler, utrustning och eller annan infrastruktur
som kravs for att tillgodose programmets behov. Ange om det finns behov av anpassning ur
ett tillganglighetsperspektiv. Om utbildningen ges pa annan ort, beskriv den studiesociala
och fysiska utbildningsmiljon dar. Om programmet ar helt eller delvis natbaserat, beskriv
utifran utbildningens sarskilda forutsattningar. Redovisa vilket pedagogiskt upplagg
programmet har samt hur detta star i samklang med utbildningsmiljon och
lararkompetensen.


http://www.globalamalen.se/

2021-10-20
Sid 24 (113)

Programanalys (VB/VP) Teknisk fysik
Maria Hamrin (programansvarig)
Krister Wiklund (bitr. programansvarig)
Programrad

Ledningsgrupp UMEA UNIVERSITET

13. Framtida aktiviteter utifran verksamhetsberattelsen
a) Verksamhetsplan infor det kommande &ret Verksamhetsplanen beskriver vilka
kvalitetshojande atgarder programmet kommer att fokusera pa under det kommande aret.

b) Langsiktiga strategier
Har redogors for de fall det finns langsiktiga kvalitetshojande strategiska satsningar som
planeras under kommande ar. Det kan rora sig om nyrekrytering av larare/undervisande
personal, inrattande av nya kurser, utveckling av ny profilering, samarbetsprojekt eller
andra stOrre satsningar.

14. Sammanfattning

Redovisa en kort sammanfattning av VB/VP:n, omfattning ca 10-20 rader. Fokusera
sammanfattningen pa nagon/nagra aspekter som fungerar bra (styrkor) som bor
bibehéllas, samt nagra utvecklingsomraden (svagheter) som programmet behover arbeta
med under det kommande aret. Ange ocksa nagon forbattring som genomforts under det
gangna aret.
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Bilaga 2: Teknisk fysiks organisation

Teknisk fysik administreras av Institutionen for fysik som &r programmets heminstitution.
Ansvar och resurser for programmets kurser finns hos de olika kursgivande institutionerna.
Kurser ges pd UmU:s fyra fakulteter (TekNat, medicinsk, samhaéllsvetenskaplig och
humanistisk fakultet) av 9 olika institutioner. Dessa listas nedan. De 5 viktigaste
institutionerna &r de som ansvarar for flest kurser och de &r understrukna i listan.

Fysik;

Matematik och matematisk statistik (MaMs);

Datavetenskap (CS);

Tillampad fysik och elektronik (TFE):;

Stralningsvetenskaper:;

Ekologi, miljoé och geovetenskap (EMG);

Sprakstudier;

Idé- och samhéllsstudier samt

Handelshogskolan.

©COoNoOGOA~WN =

Programansvariga har I6pande kontakt med resp. studierektor vid behov. Dessutom traffar
programansvarig och kvalitetsamanuens studierektor for de 5 viktigast institutionerna i ett
ordinarie mote varje ar. Det blir totalt 5 sadana “studierektorsmoten” per ar med dessa
institutioner. Studierektorer for de 5 viktigaste institutionerna ingar dessutom antingen som
ordinarie ledamaéter eller som adjungerade ledaméter i Teknisk fysiks programrad som traffas
minst en gang per ar (i samband med skrivandet av programanalysen i mitten av
hostterminen). Programradet kommunicerar aven lépande under aret vid behov, t.ex. for
remissomgangar och strategiska fragor som snabbt behover diskuteras.

Programansvariga, ledningsgruppen och programradet brukar vi ofta bendamna med det
sammanfattande namnet "programledningen” fér Teknisk fysik. Programledningen leder och
skoter programmet bade operativt och strategiskt, t.ex. ansvarar for programmets
sammanhang, progression, évergripande kvalitet och drift samt kontakt med alumner och
samordning mellan institutioner, studenter och larare osv. Arbetet gors forstds i nara
samarbete med de kursgivande institutionerna. Nedan beskrivs kortfattat programledningens
organisation och stédfunktioner.

Teknisk fysiks verksamhetsomraden. Arbetet inom programledningen ar indelat i sju
verksamhetsomraden mellan vilka aktiviteter och ansvar fordelas mellan flera personer. Siffror
inom parentes nedan anger del av hel tjanst.

1. Programansvar. Maria Hamrin ansvarar bl.a. for kvaliteten pa programmet och for den
overgripande ledningen samt skoter examensarenden. (33+6,25%)

2. Bitr. programansvar. Krister Wiklund arbetar bl.a. med naringslivssamverkan och 3D-
labbet ("Innovatoriet”) samt handlagger tillgodoréaknanden. (17%)

3. Studievagledning. Carolina Néaslund (Sandra Straumdal vikarierar i ar for Carolina)
skoter bl.a. studievagledning, studentuppféljning och studentadministration. (40% studie-
vagledning tilldelas Institutionen for fysik for all studievagledning, men studievégledning
inom Teknisk fysik utgdr en stor del.)

4. Kvalitetsamanuens. Marcus Sundin (F18) arbetar bl.a. med kvalitetsfragor samt ar
ordférande for Studienamnden och organiserar de arliga métena med vara fem viktigaste
institutioner. (25%)

5. Samverkansamanuens — omvarld. Malin Gidlund (F19) ansvarar bl.a. for kontakt
med naringslivet och alumner, organiserar arshogtiden samt ar ordférande for PR-
gruppen. (25%)
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6. Samverkansamanuens — teknik och IT. Henrik Linder (F18) ansvarar bl.a. for
Teknisk fysiks webb och Roda traden, organiserar robottavlingen och ar ordférande for
amanuensgruppen. (25%)

7. Examensarbetesansvar. Rasmus Oberg handlagger examensarbetet. (6%).

Ledningsgruppen ar TF:s ar operativa ledningsgrupp men den arbetar ocksa me strategiska
fragor. Gruppen bestar av programansvarig, bitradande programansvarig, programmets tre
amanuenser, programstudievagledare samt exjobbsansvarig (adjungerad). Dokumenterade
moten halls regelbundet under lasaret, ungefar med 3-4 veckors mellanrum. Motes-
anteckningar finns pa https://tekniskfysik.se/arkiv/dokumentarkiv.

Programradet ar Teknisk fysiks strategiska grupp. Den bestar till stor del av studierektorer
vid de 5 institutioner som Teknisk fysik samarbetar mest med (och de studierektorer som inte
ar ordinarie ledamoter t.ex. p.g.a. prefektuppdrag adjungeras till programradet). Dessutom
ingar studerande- och naringslivsrepresentanter. Programansvarig ar ordforande. Det mesta
arbetet (exempelvis behandling av remisser o.dyl.) gors via e-post, men minst ett arligt
dokumenterat mote halls varje host dd programanalysen diskuteras. Programradets
sammanséattning innevarande lasar:
e Maria Hamrin (Ordf., inst. for fysik, programansvarig — bitr. programansvarig Krister
Wiklund ar adjungerad),
Hans Forsman (studierektor, inst. for fysik),
e Peter Anton (studierektor, inst. for matematik och matematisk statistik),
Lena Palmquist (studievagledare, inst. for datavetenskap— studierektor Jan-Erik
Mostrom ar adjungerad),
e Sven R6nnbéck (inst. for tillampade fysik och elektronik — studierektor Per Kvarnbrink
ar adjungerad),
e Jonna Wilén (studierektor, inst. for stralningsvetenskaper),
¢ Anna Joelsson (Naringslivsrepresentant Sweco, samt alumn F94),
e Samt studeranderepresentanter: Bjorn Eriksson (ak 2), Marcus Sundin (ak 4) och en
vakant plats (tillsatts pa sektionens stormote i december 2021).
¢ Vid behov adjungeras dven exjobbsansvarig och/eller programstudievagledare.

Studienamnden (SN) for Teknisk fysik &r en studentorganisation som bevakar
utbildningens kvalitet. SN bestar av studentrepresentanter fran alla programmets arskurser.
Kvalitetsamanuens ar ordférande. Programansvarig ar adjungerad ledamot. Studiendmnden
traffas i 4 ordinarie moten under aret. Dessutom har den ett extra méte i slutet av varterminen
da Studienamndens kvalitetspris utses (vid detta mé&te ar programansvarig inte adjungerad).

PR-gruppen ar en studentorganisation som verkar for intern och extern marknadsféring for
Teknisk fysik. Samverkansamanuensen ar ordférande. Programansvarig ar adjungerad
ledamot.

Robottavlingsgruppen &r en studentorganisation som arrangerar en robottavling i april
varje ar. IT-amanuens ar ordférande.

Teknisk fysiks Innovatorium (aven kallad CDIO-miljon eller 3D-labbet) ar en
kreativ miljo dar programstudenter kan utnyttja 3D-skrivare och annan utrustning bade i
kurser och pa fritiden. Institutionen for fysik star for kostnader av utrustning, lokal samt
arvodering for en student som organiserar aktiviteterna i lokalen.
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Bilaga 3: Definitioner och tolkningar inom Teknisk fysik

Nedan beskrivs de definitioner och tolkningar av begrepp som vi anvander oss av vid
civilingenjorsutbildningen i Teknisk fysik vid Umed universitet. Uppdaterat 2021-08-20.

1. Inriktning Teknisk fysik

Vi utbildar moderna civilingenjérer som har gedigna kunskaper och fardigheter inom bl.a.
fysik, matematik, datavetenskap och projektarbetsomradet och som anvander sina kunskaper
och féardigheter for att utveckla och utvardera olika tekniska I6sningar som behdvs inom
naringslivet och samhaéllet saval som inom akademien. Med tekniska l6sningar avser vi inte
bara fysiska produkter, utan aven processer och system.

Efter genomgangen utbildning kan man vid Umea universitet ta ut en civilingenjorsexamen
med inriktning Teknisk fysik. Vi utgar i var definition av inriktningen fran de nationella malen
for examen enligt Hogskoleforordningen (HF). Enligt HF ska studenten for civilingenjors-
examen bl.a.:

e visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,

e visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska losningar,

e visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga att
modellera, simulera, forutsdga och utvardera skeenden &ven med begransad
information.

Teknisk fysikinriktningens viktigaste byggstenar ar amneskunskaper i fysik och matematik,
amnen som per definition vilar pa vetenskaplig grund. Teknikomradet teknisk fysik vid Umea
universitet delas in i foljande tva delomraden som definieras enligt foljande:

e Modellerings- och simuleringsteknik (MoSi): Avancerade datorberakningar for att
analysera, modellera, simulera, forutsdga och utvardera fysikaliska skeenden, tekniska
produkter och processer. MoSi bygger vidare pa grunder i fysik och matematik saval
som pa programmeringsteknik och numeriska metoder.

o Matteknik (Mat): Modern matteknik for att observera, analysera, forutsaga och
utvardera fysikaliska skeenden, tekniska produkter och processer. Mat bygger vidare
pa grunder i fysik och elektronik saval som pa experimentell metodik, matematik och
matematisk statistik.

Inom bade MoSi och Mat finns det en genomtankt progression under basterminerna, och
fordjupning sker inom profilerna.

2. Basterminer och profilterminer

De forsta 5,5 terminerna pa Teknisk fysik (t.o.m. lasperiod 3 i arskurs 3) utgors av s.k.
basterminer. Under dessa terminer laser studenterna obligatoriska kurser (listade i
examensbeskrivningen) med genomtéankt progression. Andra halvan av Teknisk fysik utgors
av s.k. profilterminer som domineras av fordjupningskurser.
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3. Profiler

En profil ar ett genomtankt kursblock dar kurser sitter ihop och pekar pa en eller flera
amnesomraden, branscher, yrkesroller eller liknande. Alla profiler ska ha forsknings-
anknytning, exempelvis genom larare som &r aktiva forskare. Profilkurser ar pa avancerad
niva.

4. Karnkurs — inte implementerat &nnu i Teknisk fysiks examensbeskrivning!
Inom varje profil finns minst en kérnkurs. Karnkurser ar speciellt utvalda for att garantera
progression fran basterminerna. Karnkurser ar centrala for respektive profil och de ska
behandla kunskaper och fardigheter som anses vara viktiga for den framtida yrkesrollen inom
respektive omrade. En profils karnkurs ska ge studenten en god insikt om profilens innehall
och karaktar samt ge goda forutsattningar att fordjupa sig inom omradet.

Obs! Karnkurser ar annu inte implementerade i Teknisk fysik &nnu eftersom
detta kraver en férandring i examensbeskrivning, men eftersom program-
ledningen annu inte kommit dverens med examensenheten om innehalleti en ny
examensbeskrivning maste vi tills vidare avvakta med att infora karnkurser (se
vidare aven diskussionen i kapitel 2).

5. Allman ingenjorskurs

Allmanna ingenjorskurser  (Aing-kurser) ar kurser som breddar studentens
civilingenjorskompetens. Inom Aing-omradet finns bade kurser av teknisk och icke-teknisk
karaktar. Exempel pa kurser av icke-teknisk karaktar finns bl.a. inom projektledning, hallbar
utveckling, sprak och ekonomi. Aing-kurser med teknisk karaktar finns inom teknikomradets
tva delar MoSi (t.ex. datorstrukturer, objektorienterad programmering och systemnara
programmering) och Mét (t.ex. kretsteknik, hallfasthetslara, kvalitetsteknik, reglersystem och
transformmetoder). Aing-kurser med teknisk karaktar finns aven inom andra omraden som
anses vara viktiga for den framtida yrkesrollen som civilingenjor (t.ex. certifiering saval som
praktik i stralningsfysik och projektarbete i samverkan med néringslivet). Allmanna
ingenjorskurser &r i allmanhet pa grundniva.

6. Projektledning
Kurs, eller momenti kurs, som syftar till att formedla kunskap om teorier, modeller och verktyg
for att driva och leda projekt.

7. Projektarbete
Kurs, eller moment i kurs, som tranar praktiska fardigheter inom projektarbetesomradet
projektomradet (till skillnad fran projektledning dar teorin star i fokus). Arbete i projektform
karakteriseras enligt:
e arbetet har ett valdefinierat mal och en tydlig bestallare,
o arbetet syftar till att forbattra befintlig eller nyutveckla en prototyp, en produkt, ett
system, en tjanst eller till att utfora ett forbattringsarbete som genererar ny kunskap,
e arbetet gors i en tillfalligt skapad projektorganisation,
e projektgruppens sammansattning bor inte vara sjalvvald av studenterna,
e arbetet gbrs inom givha ramar avseende tid, resurs/kosthad och
kvalitet/funktionalitet,
e roller, aktiviteter och dokumentation styrs av en dokumenterad projektmetodik,
e arbetet utfors i grupper om minst 3 studenter eller sa ingar studenten/studenterna i
befintlig projektorganisation pa foretaget/organisationen.
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e Ett sammanh&angande projekt omfattande minst 7,5 hp bor finnas med.

8. Projektarbete i ndra samarbete med naringsliv/samhéalle

Kurs eller moment inom detta omrade foljer den generella definitionen (ovan), men
bestallaren ska representera naringsliv eller samhélle (dock ej akademien). Med
samhalle/naringsliv avses privata foretag sadval som kommunala, regionala och statliga
organisationer. Med nara samarbete avses projekt som genomfors i praktiken utanfér campus
pa foretaget/organisationen eller som genomfors pa campus men dar studenten har en tydlig
samverkan och kommunikation med foretaget/organisationen utanfér campus.

9. Teknik for hallbar utveckling
Kurs, eller moment i kurs, som behandlar olika former av teknik for hallbar utveckling inom

e social hallbarhet
e ekonomisk héallbarhet

e ekologisk hallbarhet.
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Bilaga 4: Vision, langsiktiga mal och status

Vision. Programmets vision antogs 2011-12-23 och bestar av foljande tre punkter:

e Teknisk fysik i Umea skall vara en topputbildning i nationella sammanhang och ett
sjalvklart val for studenter som vill vara val forberedda for ett yrkesliv som civilingenjor.

e Bade studenter och larare skall trivas med att vara en del av programmet och
sammanhallningen och programandan skall gora att alla kanner sig delaktiga och

engagerade.

o Teknisk fysik skall praglas av standig utveckling och forbattring, genom ett val

organiserat och systematiskt arbete.

Programmets langsiktiga mal for kommande 5 ar listas nedan under visionernas delrubriker:

Vision 1: FOr en utbildning i toppklass

Mal

Status

Antalet 1:a-handssokande per plats skall vara minst 1,5

Malet nastan uppnatt: Antal forstahandssokande per
plats: HT21 TF/sjukhusfysik = 1,3/2,4 (HT20 1,4/2,2). Se
Fig. 1,1.

Andelen kvinnliga studenter pé hela programmet vara
minst 25 %.

Mal ej uppnatt pa hela programmet (kull H17-H21: 18%).
Ej heller i nyborjarklassen (H21: 22%). For studenter som
ocksa &r registrerade pa sjukhusfysik ar andelen dock
64%.

Minst 60 % av de som antas till utbildningen skall ta ut
sin examen.

Mal ej uppnatt. Examinationsgraden ar ca 55% for kull
H10-H13 men <50% for H14-H16. Se Fig. 1.3.

Fé& avhopp: Minst 90% av de som registrerar sig pa
kursen "Klassisk mekanik” ska dven registrera sig pa
kvantmekanik 1

Mal ej uppnatt: Kull H19: 65% (inklusive sjukhusfysiker
som raknas med via kursen Kvantmekanikens grunder). |
fjol (kull H18): 73%. Eventuellt &r denna minskning en
effekt av pandemin som kan ha forsvarat for studenter att
klara kurserna dd man 6vergatt till mestadels
distansundervisning.

Minst 50% av baskurserna ska ha 'koppling’
(laboration, gastforelasning o.dyl.) mot
néringsliv/samhalle

Har ej inventerats

Minst 50% av baskurserna ska ha 'koppling’
(laboration, gastforeldsning o.dyl.) mot aktuell
forskning

Har ej inventerats
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Vision 2: For programanda
Mal Status
Minst 90% av programmets alumner ska vara Mal ej uppnatt. Ca 52% (417 st) av vara 808 alumner ar
registrerade i alumndatabasen uppdaterade

Mal uppnatt féregaende lasar. Lopande genomfor vi (p.g.a.
pandemin blev dock alla event 6ver Zoom i fjol):

Det ska finnas minst 4 arliga aktiviteter dar - Profilméssa (ht)
programlérare och studenter méts (utanfor ordinarie - Ingenjérsmassa (vt)
kurser) - Terminsintroduktion for ak 1 (vt)

- Terminsintroduktion for ak 2 (vt)
- Sommarfika (studiendmndens kvalitetspris utdelas)

Mal uppnaétt foreg. lasar. Lopande genomfor vi foljande
aktiviteter med inbjudna alumner (p.g.a. pandemin blev
dock alla event 6ver Zoom i fjol):

- Inspirationsforlasningar (atskilliga)

- Profil/ingenjérs-méssor

- Arshégtid

- Branschrad

Minst 4 evenemang per lasar ska finnas dar studenter
och alumner mots (t.ex. inspirationsforelasningar)

Mal uppnaétt foreg. l4sar:

Programledningen ska stodja minst 2 - Robottavling
arskursovergripande studentverksamheter per laséar - Utvecklande av 3D-labbet ("Innovatoriet™)
- Robotverkstad

Vision 3: For standig utveckling
Mal Status

Teknisk fysik ska ha ett fungerande system for

. o ; Uppnatt. Visualiseras i Excel. Revideras 1 gang/ar.
hantering av kursmalsmatrisen PP gang

Teknisk fysik ska ha ett fungerande system for arbetet
med studenters studiemognad, larprocess och Malet ej uppnatt men vi jobbar standigt pa det.
valbefinnande

Minst 2 utvecklingsprojekt (utanfor ordinarie
programledningsverksamhet) for 6kad kvalitet pa Malet uppnaétt, se https://tekniskfysik.se/arkiv/kvalitet
programmet skall genomforas varje ar

Delvis uppnatt. Lépande jobbar vi med foljande:

- Kommunikationsprojektet (Avsnitt 2 samt Bilaga 14.4)
- Staende punkt om progression pa de 5
studierektorsmotena

- Profilutredningar (ny punkt sedan i fjol)

Teknisk fysik ska arbeta systematiskt med kopplingar
mellan kurser
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Bilaga 5: Mgjlighet till kandidatexamen.

En del Teknisk fysikprogram i Sverige ar organiserade som kandidat + master (3+2 ar). Detta
ar inte fallet for Teknisk fysik vid UmU. Vi har dock gjort det mojligt for en student att ta ut en
kandidatexamen i fysik efter tre ar och vi har darfor frigjort utrymme i LP 4 i ak 3 (precis efter
basterminernas obligatoriska kurser) for de som vill genomféra ett kandidatexamensarbete.
Det ar mojligt att ta ut en naturvetenskaplig men ocksa en teknologie kandidatexamen i fysik
(d.v.s. antingen forledet naturvetenskaplig eller teknologie) om studenten kompletterar med
extra kurs matematisk statistik. | tabellen nedan sammanfattar vi kraven for respektive
examen. For de studenter som enbart tar ut en naturvetenskaplig kandidatexamen kan det vara
lampligt att byta ut nagra av programmets ingaende ingenjorskurserna mot andra kurser i

fysik.

Vidare kan namnas att typiskt sett 5 tekniska fysiker per ar tar ut en kandidatexamen i
matematik parallellt med sina studier i Teknisk fysik (uppgifter enligt studierektor pa
Institutionen for matematik och matematisk statistik).

Tabell B3.1. Sammanfattade krav for kandidatexamen i huvudomradet fysik for de tva
forleden "naturvetenskaplig” och "teknologie".

Naturvetenskaplig kandidatexamen i fysik 180 hp Teknologie kandidatexamen i fysik 180 hp
e Minst 90 hp inom huvudomradet (d.v.s. i fysik), e  Minst 30 hp matematik,

O varav minst 15 hp pa 0 varav minst 7,5 hp matematisk statistik.
kandidatexamensniva. e  Minst 75 hp inom huvudomradet (d.v.s. fysik).
e 15 hp kandidatexamensarbete inom e  Minst 30 hp inom annat tekniskt eller
huvudomradet. naturvetenskapligt omrade,
e  Minst 30 hp i andra naturvetenskapliga 0 varav minst 7,5 hp datavetenskap, 7,5
huvudomraden, datavetenskap, matematik eller hp matteknik eller 7,5 hp
matematisk statistik. miljékunskap/milj6teknik

e 15 hp kandidatexamensarbete i fysik.

e Avslutade kurser om 180 hp varav minst 150 hp
pa grundniva.

e Inom de avslutade kurserna skall minst 90 hp
tillhéra samma huvudomrade varav minst 15 hp
skall utgoras av ett examensarbete. Utover
examensarbetet maste kurser om minst 15 hp
ligga pa kandidatexamensniva.
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Tabell B3.2. Kurser som lases pa Teknisk fysik i de tre forsta arskurserna och som kan
anvandas i en kandidatexamen. Av tabellen ser vi att det direkt ar mojligt for en teknisk
fysiker att ta ut en kandidatexamen i fysik.

Ak Hp | Huvudomrade
1 Inledande ingenjorskurs i Teknisk fysik | 7,5 | Fysik
1 Programmeringsteknik i C och Matlab 7,5 | Datavetenskap
1 Endimensionell analys 1 7,5 | Matematik
1 Endimensionell analys 2 7,5 | Matematik
1 Linjar algebra 7,5 | Matematik
1 Flervariabelanalys 7,5 | Matematik
1 Klassisk fysik 9 Fysik
1 Statistik for tekniska fysiker 6 Matematisk statistik
2 Fysikens matematiska metoder 15 Matematik
2 | Fysikaliska modellers matematik 10,5 | Fysik
2 | Teknisk berékningsvetenskap | 4,5 | Datavetenskap
2 | Vagfysik och optik 6 Fysik
2 Elektromagnetismens grunder 6 Fysik
2 | Kvantfysik 45 | Fysik
2 | Analytisk mekanik 6 Fysik
2 Ingenjdrens roll i arbetslivet 7,5 | Inget huvudomrade
3 | Kvantmekanik 1 6 Fysik
3 | Elektrodynamik 6 Fysik
3 | Teknisk berakningsvetenskap I1 4,5 | Datavetenskap
3 | Termodynamik 6 Fysik
3 | Fysikalisk méatteknik 7,5 | Fysik
3 | Statistisk fysik 45 | Fysik
3 | Fasta tillstdndets fysik 7,5 | Fysik
3 | Aktuella forskningsomraden i fysik 3 Fysik
3 | Kandidatexamensarbete 15 | Fysik
105 hp fysik + (inkl. 15 hp kandidatexjobb i fysik)
Totalt (hp) 180 45 hp matematik

6 hp matematisk statistik
16,5 hp datavetenskap
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Bilaga 6: Omvaéarldsanalys — Teknisk fysik vid UmU och i
Sverige

Varterminen 2019 genomfordes en omvarldsanalys av Teknisk fysik i Sverige dar vi jamfoérde
Umea program med motsvarande utbildningar i Sverige utifran olika fragestallningar rérande
bl.a. fordjupningsprofiler, teknik och ingenjérsmassighet. Omvarldsanalysen behandlar
Teknisk fysik-liknande program vid UmU, KTH, Linkdpings universitet. Uppsala universitet,
Lunds tekniska hdgskola, Chalmers tekniska hogskola och Lulea tekniska universitet. Teknisk
fysik vid Karlstads universitet togs ej med i analysen da det &r ett forhallandevis litet program
med bara en utgang/fordjupningsprofil. Ej heller ingar Teknik fysik vid Mittuniversitetet
eftersom det inte hade startat VT 2019 (forsta kullen antogs HT 2019).

Omvaérldsanalysen gjordes bl.a. for att folja upp kommentarer fran den senaste kollegiala
granskningen (2018/19). Analysen baserar sig pa vara tolkningar av den information som
larosatena givit pa sina hemsidor vid undersokningstillfallet. Trots att omvérldsanalysen har
nagra ar pa nacken kan den fortfarande ge bra information om Teknisk fysik i Sverige eftersom
drastiska andringar i utbildningsprogram ofta inte sker pa bara nagra ar. Den fullstandiga
rapporten fran analysen kan fas av programansvarig. Nedan foljer en kortfattad
sammanfattning:

e Elektroteknik: Alla larosaten forutom Umea universitet har obligatoriska baskurser
inom elektroteknik eller motsvarande.

¢ Matematik, fysik och datavetenskap: Umea universitet ligger hogst av de sju
granskade larosatena vad galler antal hp matematik och matematisk statistik under de
forsta tre aren, men ungefar i mitten vad géller fysik och datavetenskap.

¢ Kandidatexamen: Tre larosaten (KTH, Chalmers, Linkdping) av de sju granskade kraver
en kandidatexamen for att ga vidare till de tva sista aren. Umea kraver ingen.

o Profiler: Medelvardet av antal profiler/motsvarande bland de sju granskande larosatena
ar 9,6. Uppsala och Lulea har minst antal profiler.

e Profiler: Flera larosaten har profiler/motsvarande som ungefarligen motsvarar Umeas
profiler/kursblock. Exempel pa profilomraden som Umed saknar: Elektroteknik,
fordonsteknik, energi, larande och ledarskap och kommunikation. Se tabell B5.1-5.2.
Notera dock: Sedan omvarldsanalysen gjordes har Teknisk fysik vid UmU infort en ny
profil i "Robotik” i samarbete med motsvarande masterprogram pa Institutionen for
tillampad fysik och elektronik.

e Valbarhet: | en jamforelse ser Umea universitet ut att ha stor valbarhet under de sista tva
aren. Vid Umea universitet kan studenten kombinera kurser fran flera profiler/kursblock
medan studenterna vid de andra granskade larosatena ofta maste valja en av ett antal
fordefinierade profiler (inom vilka en viss del av valbarhet vanligtvis finns). Umea och
Lund har minst antal obligatoriska hp under de sista tva aren pa programmen.

e Avancerade kurser: Umea ligger i dagslaget med sina 60 hp lagst vad galler krav pa
avancerade hp i examen. Ovriga larosaten har idag 90 hp (férutom Lund som har 75 hp).
Vart énskemal om att hoja till 90 hp rimmar darfor val med hur det ser ut i landet i 6vrigt.
Notera dock: Vi har dnnu inte implementerat ett hojt krav till 90 hp avancerade kurser
eftersom detta kraver en férandring i examensbeskrivning, men eftersom program-
ledningen inte kommit 6verens med examensenheten maste vi tills vidare avvakta med att
infora 90 hp (se vidare dven diskussionen i kapitel 2).
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Tabell B5.1: Olika larosatens profiler/motsvarande och deras ungefarliga motsvarighet bland UmUs profiler/kursblock. Mycket grov

kategorisering.

Ume& universitet Kungliga tekniska | Linkoépings Uppsala Lunds tekniska Chalmers Lulea tekniska
hogkolan universitet universitet hoégskola tekniska hogskola | universitet
Berakningsfysik - Datalogi - Teknisk fysik - - Berékningsteknik - Berékning och - Computer Science | - Berdkningsteknik
- Datorsimuleringar teori, modellering simulering - Data Science och fysik
inom teknik och och - Beréknings- - Engineering
naturvetenskap datorberakningar mekanik Mathematics and
- Maskininlarning - Programvara Computational
- Tillampad Science
matematik och
berdkningsmatematik
Finansiell - Finansiell - Finansiell
modellering matematik modellering
Sensorteknik och - Signaler och - Fysikaliska
dataanalys sensorer méatmetoder och
sensorsystem
Medicinsk fysik - Medicinsk teknik - Medicinsk teknik - Biomedical
Engineering
Rymd- och - Elektromagnetism,
astrofysik fusion och
rymdteknik
Fotonik samt - Nanoteknik - Teknisk fysik - - Fotonik - Nanotechnology
Nanoteknik och material- och - Hogfrekvens- och
avancerade nanofysik nanoelektronik
material

"Kombination”

- Teknisk fysik

- Tillampad fysik

- Physics
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B5.2: Olika larosétens profiler/motsvarande utan uppenbar motsvarighet bland UmUs profiler/kursblock. Mycket grov
kategorisering.

- Fordonsteknik
- Jarnvagsteknik
- Kéarnenergiteknik
- Marina system

Kategori Kungliga tekniska | Linkdpings Uppsala Lunds tekniska Chalmers Lulea tekniska
hogkolan universitet universitet hogskola tekniska hogskola | universitet

”Klassisk - Flyg- och - Materials

ingenjor” rymdteknik Engineering

Elektro, signaler
och system

- Elektronik

- Mekatronik

- Signal- och
bildbehandling

- Styr- och
informationssystem
- System-on-chip

- Inbyggda system

- Reglersystem

- Systems, Control
and Mechatronics

- Complex Adaptive
System

- Elektroniksystem
och reglerteknik

Kommunikation

- Information och
natverksteknologi

- Kommunikation

- Communication
Engineering

Ovrigt

- Systemteknik och
robotik

- Teknisk matematik

- Acceleratorer -
fysik och teknik

- Applied Mechanics
- L&rande och

- Teknisk mekanik - Bilder och grafik ledarskap
- Biologisk och - Sound and
medicinsk Vibration
modellering - Wireless, Photonics
- Energisystem and Space
- Teoretisk fysik Engineering

Notera: Efter den senaste kollegiala granskningen har Teknisk fysik vid UmU infort en profil i "Robotik”.
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Bilaga 7: Analys — Resultat fran prep-matten

Alla antagna tekniska fysiker erbjuds en veckas repetitionskurs i matematik veckan innan
terminsstart, "Basfardigheter i algebra”, ocksa kallad "prep-matten”. Forsta dagen pa kursen
gors tva diagnostiska prov pa studenternas forkunskaper fran gymnasiet, "Fortest” 1 och
"Fortest” 2. Alla nyborjare brukar inte gd kursen och antalet kan variera mellan aren, men
typiska sett gar ungefar 2/3-delar av nyborjarna fran Teknisk fysik. Man kan forstas inte dra
slutsatser om férkunskaper hos hela kullen, men vi kan anta att resultatet for de som gjort de
diagnostiska proven kan anvandas som en fingervisning pa forkunskaperna i hela kullen.

Fortest 1 kallades tidigare AB-provet eftersom det testade kunskaper fran gymnasiets kurser A
och B. Fram till 2005 fanns aven ett CD-prov och ett E-prov men dessa togs bort da man ville
fokusera pa mer pa grundlaggande algebra. Fortest 2 innehaller de fragor om algebra som
tidigare fanns pa CD-provet samt fler fragor som liknar de pa AB-provet, men ar lite mer
avancerade. Testen har varit desamma sedan de infordes. Nedan visas sammanfattade resultat.

750 Provresultat fortest 1 och 2
70.0 ]
__ 650 |
X \
= 60.0 L]
e | [ |
5 55.0 ‘[ i ! -|- -|- T ]’
2 50.0 ’ 7] T | T | T
— |
& 450 T T T | T T I T
40.0 i J. T [ ’
35.0
D O d N OO I 1N O N0 OO d AN N < 1N OWN 0 O O -
O O O O O O 0 0 0 0 O o ™ I o o A o o o o N N
O O O O O O O 0O O 0O 0O 0O O 0O 0o o oo o o o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN
TF (fortest 1) Ovriga civ-ing (fértest 1)
TF (fortest 2) Ovriga civ-ing (fértest 2)

Fig. B7.1. Tidsvariation 6ver provresultat (procent av maxpoang) pa Fortest 1 (heldragna
linjer) och Fortest 2 (streckade) pa prep-matten. Orange linjer visar resultat for Teknisk fysik
(TF). BIa linjer visar ett medelvarde dver 6vriga civilingenjorsprogram som existerar idag
vid UmU, d.v.s. Industriell ekonomi, Energiteknik, Teknisk datavetenskap, Bioteknik,
Interaktion och design och Oppen ingdng. Felstaplarna anger 1o (standardavvikelse) for
detta medelvarde. Endast positiva felstaplar visas for lasbarheten. Notera att data for 6vriga
civilingenjorsprogram HT 2021 annu inte &r sammanstallda i skrivande stund.

Vi ser att provresultaten fran Fortest 1 generellt Gverstiger resultaten fran Fortest 2.
Dessutom ser vi att Teknisk fysiks provresultat alltid ar méarkbart hogre an resultatet for
ovriga civilingenjorsprogram, och markbart hogre an vardet for lo (68-procentigt
konfidensintervall). Aven om inte alla nyborjare deltar i prep-matten drar vi slutsatsen att
tekniska fysiker vid UmU generellt sett har battre forkunskaper an studenter fran andra
civilingenjorsprogram.

Hogsta provresultat for Teknisk fysik var 1999 varefter resultaten sjonk betydligt till ett
minimum runt 2011. Resultaten for Teknisk fysik har aterhamtat sig under senare ar med
nastan lika bra resultat 2021 som for 1999. Vi ser dock ett lokalt minimum 2019-2020 (se
aven Bilaga 10 dar genomstromningen for de senaste kullarna analyseras).
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Bilaga 8: Utvardering och analys — Nybdrjarenkaten HT20

Nyborjarenkaten gar ut elektroniskt till alla nyborjare pa Teknisk fysik vid terminsstarten. Dar
studerar vi bl.a. rekrytering till och forvantningar pa programmet. Fullstandig rapport kan fas
av programansvarig. Nedan visas nagra resultat och slutsatser sammanfattas.

Svarsfrekvens for enkaten HT 2021 var 78% (62 svar av 80 nybdrjare).
Var ungefar i Sverige kommer du ifrén?

62 svar

@ Norra norrland
@ Mellersta norrland
SGdra norrland
@ Mellansverige
@ Sodra Sverige
@ Jag kommer inte fran Sverige

Fig. 8.1. Teknisk fysik i Umea rekryterar ganska nationellt.

Innan du bérjade pa programmet, kande du nagon i

61 svar

Umes 36 (59 %)

den har klassen 20(32.6 %)

Nej, jag kande ingen 17 (27,9 %)

0 10 20 30 40

Fig. 8.2. Programledningen jobbar aktivt med att motivera studenter att plugga
tillsammans. Detta upplever vi positivt for inlarningen (studenter lar sig av varandra och
far ova att forklara for varandra), for sammanhallningen i klassen och for studenternas
sociala natverk. Darfor fragar vi nyborjarna hur manga som har nagon form av natverk i
Umea eller i klassen och hur manga som saknar detta, samt motiverar dem att ta hand om
varandra. Natverket i nyborjarklassen HT2021 ar ganska typiskt for vara nyborjarklasser
med ca. 30% av studenterna som inte kande nagon i Umea eller i klassen vid terminsstart.

Vilka av programmets fordjupningsprofiler tycker du verkar mest intressant? (Du far kryssa i

flera alternativ)

60 svar

Berakningsfysik —29 (48.3 %)

Finansiell modellering 19 (31,7 %)

Fotonik 10 (16.7 %)

Sensorteknik och dataanalys 9 (15 %)

Rymd- och astrofysik 36 (60 %)
Medicinsk fysik 17 (28,3 %)
Nanoteknik och avancerade m... 30 (50 %)
0 10 20 30 40

Fig. 8.3. En profil ar ett genomtankt kursblock dar kurser sitter ihop och pekar pa en eller
flera amnesomraden, branscher, yrkesroller eller liknande (Bilaga 2). Alla Teknisk fysiks
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profiler har aktivt forskande larare. Viktigt for vara profiler ar ocksa att studenterna tycker
de verkar intressanta sa att de valjer att lasa dem i slutet av utbildningen. | nyborjarenkaten
fragar vi vilka av programmets profiler studenterna tycker verkar mest intressanta. Av
svaren kan vi lara oss vilka profiler som rekryterar nybdrjarstudenter bast idag och vilka
profiler dar vi kanske maste jobba mer med att na ut med. Mest intressant finner man
"Rymd- och astrofysik”, tatt foljt av “"Nanoteknik och avancerade material” och
"Berakningsfysik”. "Fotonik” och "Sensorteknik och datorseende” (fel namn i enkaten) anser
nyborjarna vara minst intressanta. Detta resultat ar ganska typiskt och pAminner i stort om
resultaten fran tidigare ar. Vart att notera ar att studenter i senare arskurser ofta blir mer
intresserade av "Fotonik”. "Sensortekniken” har vi just reviderat (namn och innehall) och vi
maste utvardera hur den fungerar. Vidare ska det noteras att vi i arets nyborjarenkat
missade att ta med vara nyaste profiler "Robotik” och "Teoretisk fysik”. Detta kommer att
atgardas till nasta ar. Har visas resultatet om profilerna.

Information om Teknisk Fysik i Umea kan man f& pa flera olika sitt. Rangordna/kryssa nedan hur
viktiga de olika informationskanalerna har varit for att géra dig intresserad av programmet.
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Fig. 8.4. For att ta reda pa hur vi bast nar ut till potentiella studenter fragar vi varifran
nyborjarna har fatt information om programmet. Hoga gréna och gula staplar ovan visar
att denna kommunikationskanal ar viktig. Vi ser att kompisar, larare, programstudenter,
utbildningsmassor, samt universitetets webb, https://www.tekniskfysik.se och Roda traden
(https://www.tekniskfysik.se/roda-traden) ar viktiga kanaler, och speciellt de sistnAmnda
fem ar nagra vi jobbar aktivt med. Tyvarr kan vi ocksa se att studievagledare pa
gymnasieskolan inte spelar en viktig roll. Detta ar ett resultat som vi kanner igen fran
tidigare. Nyborjarkullen H21 samlades i en programinformation pa Zoom pa fredagen den
forsta veckan pa terminen varvid programledningen fragade varfor de tycker att studie-
vagledare spelar en sadan liten roll. Uppfattningen vi fick var att studenterna tycker att
studievagledarna inte ar tillrackligt kunniga, i varje fall inte om fysik/teknisk fysik.

Vilka férvantningar har du generellt pa programmet? lg

62 svar

40

35(56,5 %)

30
20

10

1(16%) 0(0 %) 6(9,7 %)

1 2 3

0
Laga Hoga


https://www.tekniskfysik.se/
https://www.tekniskfysik.se/roda-traden
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Vilket &r ditt generella intryck av utbildningen? @
62 svar
30
26.(41,9%) ALY
20
10
9 (14,5 %)
0(0 %) 0(0 %)
0
Daligt ! 2 3 ¢ °  Bra

Fig. 8.5. Nybdrjarna har hoga forvantningar och de har fatt ett gott intryck av
utbildningen. Vi tolkar det som att varumarket for Teknisk fysik vid UmU ar starkt.

Hur roligt tror du det kommer att vara att studera pé Teknisk fysik? D
62 svar

40

30 32 (51,6 %)

20
10 13 (21%)
1(1,6 %) 1(1,6 %)
0 |
Trakigt 1 2 3 5 Roligt
Hur hég tror du studietakten kommer att vara p4 programmet? |[_j
62 svar

30
29 (46,8 %) 29 (46,8 %)

20

0(0%) 0(0 %) 4(6,5 %)
0 [ ¢02%) ]

. 1 2 3 .
Lag Hog

Hur l4tt tror du att det kommer vara att studera pa Teknisk fysik? |D

62 svar

40

31 (50 %)

15 (24,2 %)

13(21 %)
2(32%) 1016 %)

3 4 5
Svart Latt

Fig. 8.6. Programledningen tycker att nyborjarna har ganska realistiska forvantningar pa
programmet i och med att de tror att det kommer att vara roligt, men att det ocksd kommer
att vara svart och studietakten kommer att vara hog.
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Hur bra férkunskaper fran gymnasiet eller motsvarande tror du att du har?

62 svar

30

23 (37,1 %)

20 22 (355 %)

9(145 %)

1(16%) 7(11,3%)

Déliga 1 2 3 4 5 Bra
Hur bra kommer din studieteknik att passa for dina studier pa Teknisk fysik? LD

62 svar
30

24(38,7 %)

20

13 (21 %)
1 (17,7 %)

9(14,5 %)
5(3,1%)

2 3 4 - 5
Ar redan bra

Fig. 8.7. Nybdrjarna tror sig generellt ha ganska bra forkunskaper fran gymnasiet, men
det ar en spridning bland svaren. Var erfarenhet fran tidigare ar ar ocksa att
forkunskaperna i praktiken kan variera valdigt mycket mellan olika studenter, och att
studenter med alltfér daliga forkunskaper kan fa problem om de inte repeterar i borjan.
Sedan ett antal ar tillbaka har troskelkrav inforts pa programmet (infor Klassisk mekanik i
LP4 i ak 1 samt infor ak 2 och ak 3) med syftet att se till att studenterna inte drar pa sig
resttentor i onddan. Studenter som kanner att det kanske gar for trogt eller att de inte ratt
motivation far ocksa en anledning att fundera 6ver om de borde valja en annan utbildning
istallet i samband med troskelprévningen.

Vi fragar aven om hur bra studieteknik nyborjarna tycker sig ha. Har ar det hela 25% som
anser sig ha en bra studieteknik. Programledningens erfarenhet ar att studenternas
studieteknik generellt inte ar tillrackligt bra, utan att de maste jobba med den och anpassa
den till de omstandigheter som galler for universitetsstudier. Under programinformationen
pa fredagen forsta veckan diskuterade vi detta med nyborjarna, och vara amanuenser
(aldrekursare) bekraftade infor nyborjarna att studietekniken generellt maste forbattras.

Maste fﬁrﬁéittras

Forsta tiden pa programmet kommer du att lasa en hel del matematik, t.ex. under lasperiod 2
och 3 d& du kommer lasa matematik pa full fart. Hur ménga timmar per veckan tror du att du
i snitt kommer att ldgga pa dina matematikstudier i lasperiod 2-37 Notera att heltidsstudier
nominellt innebar 40 arbetstimmar/vecka. (Kryssa for passande alternativ)

62 svar

@®<15h
® 1525h
25-35h
®3545h
@®>45h

Fig. 8.8. Teknisk fysik &r en heltidsutbildning och det ar viktigt att studenterna lagger
tillrackligt mycket tid pa sina studier. Programledningen anser att man som student bor
studera ca. 40h/vecka (inkluderande bade schemalagda studier och sjalvstudier enskilt eller
i grupp) vilket motsvarar nominell heltid i Sverige. | nybdrjarenkaten tar vi reda pa hur
manga timmar studenterna forvantar sig behéva plugga. En majoritet av studenterna
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forvantar sig att de kommer lagga ner 35-45 timmars studier vilket vi tycker ar rimligt.
Endast 3% tror sig behdva studera mindre an 25 h/vecka. Behovet att jobba heltid med sina
studier diskuterade vi ocksa pa programinformationen pé forsta veckan pa terminen.

Hur ménga ménader sen studerade du senast matematik? (Ex. basar/gymnasium/komvux)

@ 0-6 manader
@ 7-12 manader

19.4% P‘ © 13-24 ménader
@ 25-48 manader
@ 49 eller mer

Har du last Tekniskt-naturvetenskapligt basar?

62 svar

62 svar

® Ja
® Nej

Fig. 8.9. Vi har analyserat nybdrjarnas bakgrundskunskaper och hur lange sedan de laste
pa gymnasiet/basaret/motsvarande. Vi ser att dryga haften av nybdérjarna kommer direkt
fran gymnasiet/motsvarande. For enbart ca. 11% &ar det mer an 25 manader sedan

- e o
gymnasiet. 16% har last basaret.
Vilket var ditt betyg i Ma4 (MaE eller motsv.) Se till att valja ratt beroende pa om du hade nya
betygssystemet, det gamla eller laste pa baséret.

@ G- Gymnasiet
@ VG - Gymnasiet
@ MVG - Gymnasiet
@ G-Basaret
@ VG- Basaret
@ WVG - Basaret
@ E - Gymnasiet
@ D - Gymnasiet
7Y @ C- Gymnasiet

@ B - Gymnasiet
@ A- Gymnasiet

62 svar

Vilket var ditt betyg i Fy2 (FyB eller motsv.) Se till att valja ratt beroende pé om du hade nya
betygssystemet, det gamla eller laste pé baséret.

62 svar

@ G- Gymnasiet

< @ VG - Gymnasiet

AN @ MVG - Gymnasiet
12.9% \ @ G- Basaret

N @ VG - Baséret

@ MVG - Basaret
@ E - Gymnasiet
@ D - Gymnasiet

172V
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Vilket var ditt betyg i Engé (EngA eller motsv.) Se till att valja ratt beroende pa om du hade
nya betygssystemet, det gamia eller laste pa baséret.

62 svar

@ G-Gymnasiet

@ VG - Gymnasiet
MVG - Gymnasiet

@ G- Basaret

@ VG - Basaret

—“—‘_‘ @ WVG - Basaret

\ @® E - Gymnasiet

@ D - Gymnasiet

mY @ C - Gymnasiet
@ B - Gymnasiet
® A- Gymnasiet

Fig. 8.10. Vi fragade ocksd om betygen i Ma4, Fy2 och EngA (eller motsvarande beroende
pa vilken bakgrund man har). Ma4 och Fy2 ger direkt relevanta forkunskaper till Teknisk
fysik, medan betygen i EngA anvands av oss i analysen mer som en referens att jamféra med.
Fargskalan betyder detsamma i alla tre figurer och hela férteckningen éver fargerna ges i
den oversta figuren. Vi ser att enbart 6% har lagsta betyg D-E i Fy2 medan hela ca. 15% har
D-E i Ma4 och 6% hade G i Ma4 fran basaret. Var tolkning ar att forkunskaperna i matematik
ar samre an forkunskaperna i fysik. Betygen i Eng6 var liknande med 6% betyg D-E.

Visste du om Teknisk fysiks betyg fran den nationella utvarderingen 2013?

Teknisk fysik i Umea fick omddmet "mycket hog kvalitet” i den nationella utvarderingen 2013.
Hur stor betydelse hade detta for ditt val av universitetsutbildning?

62 svar

® Ja
® e

61 svar

@ Visste & om utvarderingen

@ Ingen betydelse
Neutral
@ Stor betydelse

4

Fig. 8.11. Teknisk fysik vid UmU var det enda Teknisk fysik i Sverige som fick hégsta méjliga
omdomet "mycket hog kvalitet” i den senaste nationella utvarderingen 2013. Det visar sig att
det &r nagot som nybdrjarna fortfarande kanner till (knappt halften av dem), och att det
spelade viss roll for deras val av utbildning. Oavsett hur man mater hog kvalitet sa ser vi i
programledningen positivt pa att studenterna vardesatter program med hog kvalitet.
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Tab. 8.1. | slutet av enkaten stallde vi en intressant fritextfraga for att se vad de har for
malbild for sina studier: "Efter en fullgjord utbildning pa Teknisk fysik i Umed kommer du
att bli en civilingenjor. Vad kénnetecknar en civilingenjor anser du?” Svaren var som vanligt
intressanta och varierande, men generellt ser studenterna sig som blivande problemldsare.
Nagra exempel listas i tabellen.

Problemlésare och innovator

En exceptionell problemlésare som har latt for att 1ara sig nya saker

Nagon som léser problem for samhallet inom olika omraden t:ex samhallsbyggande eller rymdfysik
Ambitids person

Jag har ingen aning faktiskt. Det kanns som att en civilingenjor verkligen kan géra vad som helst
En civilingenjor ar en professionell problemlésare med matematik som sitt starkaste vapen

Nagon som kan lésa komplexa tekniska problem med hjalp av teknik inom valt omrade

En valutbildad person

Bra pa matte och kan fa en hog 16n och jobba med manga olika saker

En person som léser problem och férenklar vardagen

n problemldsare med fem ars universitetsutbildning inom framst naturvetenskapliga amnen
Valutbildad, lattanstalld och mangsidig

En kompetent person med mycket goda kunskaper inom matematik och fysik

En person som inte har ndgon aning vad hen sysslar med, men har ett bevis pa att hen vet hur man lar sig
och kan ta fram information

En hog utbildnings niva med bred grund

Nagot luddigt, men generellt skulle jag séga att ingenjorer ar ryggraden bakom all utveckling
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Bilaga 9: Utvardering och analys — Programenkéaten 2020/21

Fullstéandig rapport kan fas av programansvarig.

Bakgrund:

Teknisk fysik har sedan manga ar genomfort programutvarderingar genom att skicka ut en
webbaserad enkat till aktiva studenter i Teknisk fysiks alla arskurser. Vanligtvis genomfors
utvarderingen i mitten av varterminen. En del fragor brukar vi ateranvanda for att kunna félja
tidsutvecklingen medan andra fragor byts utefter det tema vi vill studera respektive ar.

De senaste ca. 1,5 aren har varit starkt paverkade av pandemin och det har drabbat
undervisningen samt studenter och personal bade pa bade ett professionellt och ett personligt
plan. Darfor valde vi i forra lasarets programenkat att analysera hur pandemin paverkat
studenterna nar mycket av undervisningen blivit digital. Vi skickade ut tva enkaéter till alla
studenter, en i mitten av hostterminen och en i mitten av varterminerna. Enkaterna fokuserade
pa studiesituationen och studenternas maende under pandemin. En sammanfattning av
enkétresultaten finns pa nasta sida.

Det bor dock noteras att Teknisk fysiks programledning med detta angreppssatt darmed
frangick TekNats instruktioner for programvardering/programenkat. I instruktionerna angavs
att programvarderingen skulle vara riktad till avgangsstudenter och att den bl.a. skulle
behandla programmets innehall, progression i forhallande till de nationella examensmalen
samt programspecifika forutsattningar for programmet.

Bra progression pa programmet ar naturligtvis viktigt, men programledningen anser att det
masta vara valdigt svart for studenterna att bedoéma progressionen i forhallande till de
nationella malen. Att kunna avgora hur kursernas mal forhaller sig till de nationella malen,
och dessutom kunna beddéma progressionen, ar mycket svart. Efter att ha arbetat lange med
att formulera och granska kursmal i relation till de nationella malen har programledningen
funnit att aven programansvariga, studierektorer och larare har svart for detta. Hur man
formulerar och bedémer kursmal kan vara individuellt men ocksa bero pa institutions- och
programtillhdrighet. Det &r inte ovanligt att aven kurslarare har svart att halla isar omraden
sasom "Fardighet och forméga” och "Varderingsformaga och forhallningssatt” som anges i
Hogskoleférordningen. Som exempel kan ges att fardigheten att bedéma rimligheten i ett 16st
problem, t.ex. en ekvationslosning, inte sallan uppfattas tillhéra "Véarderingsformaga och
forhallningssatt” aven om det snarare bor raknas till den problemlosningsférmaga som bl.a.
avses under "Fardighet och formaga”. Da redan universitetspersonal i systemet manga ganger
har problem med att bedoma kursmal i relation till de nationella malen sa tror vi att det maste
vara annu svarare for studenter att géra denna bedémning samt skapa sig en uppfattning om
progressionen. Att analysera progressionen pa programmet ar viktigt, men vi tror inte att en
enkat till avgangsstudenterna ar béasta sattet for det. Istéllet analyserar vi progression pa
Teknisk fysik bl.a. i samband med de 5 arligen aterkommande studierektorerna med vara fem
viktigaste institutioner.

Det bor ocksa noteras att programledningen haller pa att utarbeta nya utvarderingsformular
och rutiner for examensarbetet. Ett kombinerat webbstod for examensarbetet och for
slutexamen haller dessutom pa att tas fram. I detta arbete kommer dven en programenkat till
avgangsstudenter tas fram som komplement till den programenkéat som skickas ut till alla
arskurser. Var forhoppning ar att utvecklingsarbetet ska vara slutfort i slutet av lasaret.

Sammanfattning enkaten HT2020 (oktober 2020):
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Nagra nyckelresultat fran forsta enkaten:

For de studenter som haft undervisning helt pa distans: 63% av dessa madde samre eller
mycket samre &n innan pandemin (26% kande ingen skillnad i maende). 49% kande sig
mer till mycket mer ensamma an innan (37% kande ingen skillnad i ensamhet).

For de studenter som haft undervisning som delvis varit digital och delvis pa campus:
Svaren for maende och ensamhet var i stort sett normalfordelade, och 40% angav att man
inte kande nagon skillnad i maende jamfort med innan pandemin. Att ha nagra aktiviteter
pa campus (inte bara digital undervisning) visar sig alltsa vara positivt for maendet.

Att ha laborationer pa campus lyftes fram som positivt. For kannedom kan namnas att
laborationer i forsta hand gjordes om till olika digitala former VT2021 medan man forsokte
aterga till laborationer pa plats HT2021.

Pa Teknisk fysik har vi en lang tradition av att studenterna studerar i grupp. De har t.ex.
tillgang till manga studieplatser, aven med egna white-boards, i NA-korridoren. | enkéaten
svarar 18% att de inte langre studerar i grupp och 43% bara ibland. Endast 39% anger att
de fortfarande studerar i grupp lika mycket som tidigare.

Av fritextsvaren uppfattar vi det ocksa som att studenterna generellt har borjat uppskatta
forelasningar mer under pandemin &n tidigare. En tolkning ar att en forelasning (dven om
den ar digital) ger en form av néarvarokansla nar det mesta annars ar pa distans. Dessutom
uppskattar studenterna mojligheten att ga tillbaka och repetera och titta pa en inspelad
forelasning. Programledningen hoppas att studenterna kommer att fortsatta uppskatta
forelasningar mer &n tidigare aven efter pandemin. Ett problem vi namligen mott tidigare
ar att det verkar bli vanligare att studenter inte gar pa forelasningar, aven om vi brukar
papeka vikten av dessa.

Samtidigt finns det ocksa studenter som valt att inte delta i digitala live-forelasningar. En
tredjedel av dessa anger lag studiemotivation vara orsaken till detta (6vriga foredrar
inspelade forelasningar eller gillar inte den undervisningsstil som lararen har pa
forelasningen).

Av fritextsvaren kan vi ocksa se att nagot som studenterna uppskattar ar att det har gatt sa
fort att stalla om formerna for undervisningen p.g.a. pandemin.

Sammanfattning enk&ten VT2021 (mars 2021):
Fran enkaten HT2020 insag programledning att det ar viktigt att folja upp studenternas
studiemotivation och maende. Nyckelresultat:

42% anger att de mar daligt nu (tyvarr bad vi dem inte att jamfora med tidigare):
@ Era
[ ] iutralt
Daligt
@ Sisadar
m—
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Studiemotivationen ar 1ag (skala 0-4 dar O anger ingen motivation) och 70% kanner sig
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@ Bittre
@ Sémre
Likadan

En majoritet (53%) anger att kontakten med klasskamraterna ar samre under HT2020:
@ Oftare
@ Mersillan

Lika mycket

. @ Aldrig haft kontakt

52,8%

Pa fragan om hur det gar med studierna s anger en majoritet att det gar bra eller helt ok,
men ungefar Y4-del anger att det inte gar bra. | muntliga kontakter med studenter (t.ex. via
studienamnden) uppfattar vi det som att det &r inte ovanligt att studenterna har séankt sina
krav pa vad de menar med att studierna gar bra: Nu kan det handla om att bara klara
godkant pa tentan medan att de tidigare kan ha menat hogt betyg pa en kurs.

Slutsatser och atgarder:
Var uppfattning ar att studiemotivationen och studenternas maende forsamrats betydligt
under pandemin, och att situationen var varre VT2021 jamfort med HT2020.

En rad atgarder har inforts under lasaret 2020/21:

For att nyborjarna skulle fa en bra chans att lara kanna aldrekursare trots pandemin sa
erbjod vi HT2020 nybérjarna gruppvis mentorer i form av tekniska fysiker fran hogre
arskurser. Inledningsvis var mentorskapstraffarna pa plats (enligt restriktioner om
avstand och garna utomhus). Senare pa terminen blev traffarna helt pa distans p.g.a.
smittspridningen.

Studenterna har erbjudits att umgas och plugga via det digitala verktyget Discord.
Amanuenserna har ocksa varit delaktiga i detta.

Amanuenserna holl pa varterminen aterkommande lunch-héng 6ver Zoom.

Veckomail skickades ut varje vecka och innehdll bl.a. tips och pepp fran aldrekursare.
Veckomailen hoppas v kunna fortsatta med dven nar pandemin &r over.

I Ovrigt har vi forsokt halla igang var normala verksamhet utanfor ordinarie
kursverksamhet med t.ex. inspirationsforelasningar och utbildningsmassor.
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Bilaga 10: Utvardering och analys — Studieuppehall och avbrott

I samband med att en student tar ett studieuppehall eller avbryter sina studier pa Teknisk fysik
uppmanas denne att fylla i en uppehalls- eller avbrottsenkat. Enkaterna gjordes om infor forra
lasaret till ett nytt webbformat. Antalet erhallna enkatsvar sedan dess ar fa, men fran de svar
vi har kan vi se att anledningen till avhopp ofta ar studenters maende, men ocksa ett intresse
att testa andra utbildningar. Samtliga som svarade ansag ocksa att utbildningen har ett hogt
tempo och nastan alla anger att de har rester fran tidigare terminer. Vi ser ocksa att pandemin
har haft en stor inverkan, bade via forandringar i undervisningen men ocksa via en paverkan
pa gemenskapen med andra studenter. Vi fortsatter att analysera studieuppehall studieavbrott
allt eftersom vi far in fler enkétsvar.

Att folja variationer i antalet studieuppehall och studieavbrott Over aren ar intressant,
exempelvis for att se hur pandemin kan ha paverkat. Tyvarr finns i dagslaget inget enkelt satt
for oss pa programniva att ta fram statistik dver under vilken termin studieavbrott skett, men
for uppehall finns det en funktion i Ladok (utdata-uppehall). Nedan visas antal studieuppehall
de senaste terminerna.

Studieuppehall

Antal studenter
o N M O

A S D O O
N N N N N

A,\’LQ \é\(\/QA{L\’

Fig. B10.1. Antal studenter som tagit studieuppehall de senaste terminerna. Vi ser ingen
tydlig trend av att antalet uppehall kan ha okat p.g.a. pandemin, men det kan vara ett
morkertal med studenter som bara slutar studera utan att meddela oss. Diagrammet visar
enbart nyregistreringar vad galler studieuppehall. Studenter med uppehall langre an en
termin syns darfor inte i detta diagram men i Fig. B9.2 (for information, se nedan).

Vi har ocksa fatt hjalp av fakulteten med att ta fram mer detaljerad statistik dver varje kull.
Nedan visas resultatet.
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Fig. B10.2. Antal studenter ur olika kullar som tagit (a) studieuppehall och (b) studieavbrott
de senaste terminerna. Notera att Fig. B10.1 visar nyregistrerade uppehall medan Fig. 10.2
visar pagaende uppehall. T.ex. kan man se att HT2020 inte hade nagra nyregistrerade
uppehall (Fig. 10.1) men val pagaende (Fig. 10.2).

Viser att avbrott ar vanliga redan de allra forsta terminerna och det kan vi tolka som positivt
eftersom det innebar att studenter som tycker sig ha valt fel program férhoppningsvis
hoppar av tidig for att valja annan utbildning. Studieuppehallen, & andra sidan, kommer av
forklarliga skal senare efter det att studenterna pluggat ett tag och kanske vill ta en
sabbatstermin eller prova gora nat annat. Notera dock att langden pa studieuppehall kan
variera. Om en student har ett uppehall som stracker sig over flera terminer betyder det
ocksa att samma student finns med flera ganger i figur (a). Notera ocksa att vi i bade figur
(a) och (b) inte har tagit med uppehall och avbrott for studenter pa "senare del av program”
eftersom det &ar en osaker kulltillhérighet forr denna studentgrupp.

Det ser ut att vara en topp i antalet studieavhopp runt 2019. Vi tror detta har att géra med
att vi vid den tiden inforde egna epostlistor till alla studenter pa programmet. Listorna
uppdateras regelbundet med adresser till alla studenter som listas som aktiva i Ladok. Vi har
noterat att flera studenter, ocksa fran ganska gamla kullar, har hort av sig till oss om att de
gj vill ha var epost eftersom de slutat plugga hos oss. Ofta har det da varit s att de faktiskt
aldrig anmalt avbrott, varfoér de kommer med pa epostlistorna. For att slippa fa mail fran
Teknisk fysik har vi darfor bett dessa studenter anmala avbrott vilket ocksa de flesta av dem
gjort.

Vi ser ocksa en tendens till en topp i bade studieuppehall och avbrott for VT 2021. Eventuellt
kan detta ha att géra med pandemin da vi vet att denna paverkat studenterna mycket (Bilaga
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9). Vi ser dock ingen motsvarande topp for HT 2020 nar pandemin ocksa var pagaende, men
det kanske beror pa studiemotivationen blev samre ju langre tiden gatt (Bilaga 9).

Studieavhopp och avbrott kan studeras enligt ovan, men man kan ocksa studera t.ex. hur
manga studenter fran olika kullar som &r registrerade pa kurser som ligger efter varandraii tid.
Nedan har vi studerat tre kurser: "Klassisk mekanik” i slutet av VT i ak 1, "Fysikaliska modellers
matematik” i slutet av HT i ak 2 samt "Modern fysik” i borjan av VT i 8k 2.

Andel ur kullar i kursflode VTak1 till VTak2

100%
90%
80%
70%
60%
50%

Andel ur kullen (%)

VT ak1: Klassisk mekanik ~ HT ak 2: Fysikaliska VT ak 2: Modern fysik
modellers matematik

H17: andel deltagare H18: andel deltagare
H19: andel deltagare H20: andel deltagare
H17: andel pagaende H18: andel pagaende
H19: andel pagaende H20: andel pagaende

Fig. B10.3. Andel studenter ur kull H17-H20 som &r registrerade pa en foljd kurser:
"Klassisk mekanik” i slutet av VT i ak 1, "Fysikaliska modellers matematik” i slutet av HT i ak
2 samt "Modern fysik” i borjan av VT i k 2. Dessa ar obligatoriska kurser som alla laser.
Heldragna linjer motsvarar andelen av antalet deltagare i kullen och streckade linjer
motsvarar andelen av pagaende i kullen. Begrepp enligt Ladok: "Deltagare” kan tolkas som
"ursprungskullen” dar studenter som gjort avbrott avhopp finns med, men for "pagaende” ar
dessa bortraknade. Gula kvadrater visar kull H20 dar endast data for "Klassisk mekanik”
finns tillgdngligt. Notera att studenter inte bara kan lamna en kull men de kan &ven
tillkomma p.g.a. antagning till "senare del av program” och omkullning.

Hur studenterna flodar mellan kurserna kan bero pa effekter av pandemin men aven
klassens snittbetyg kan spela roll. T.ex. ser vi ur Bilaga 7 att kull H19-20 generellt visar upp
samre resultat pa de diagnostiska proven pa prep-matten, vilket kan tyda pa samre
forkunskaper och forutsattningar for studier pa Teknisk fysik.

Vi ser att de heldragna linjerna i snitt ligger lagre an de streckade vilket sannolikt beror pa
att inaktiva studenter ar medraknade i antalet deltagare. Vi ser ocksa att alla tre kullar dar
vi har fullstandigt data (H17-H19) skiljer sig at i flodet mellan kurserna.

For H19 sa ar det minst andel studenter som flodar igenom de tre kurserna. H19 har lagre
startvarde samt kraftigare negativ lutning pa kurvan). H19 hade manga tidiga avhopp vid
terminsstart och vi hann inte ringa in reserver. Dessutom kan man anta att H19 paverkats
patagligt av pandemin (deras tre kurstillfallen var VT 2020, HT 2020 och VT 2021 nar
pandemin visade stor paverkan pa samhallet). Det ar dock inte jattemanga avbrott eller
uppehall dokumenterade for F19. Detta kan innebara att studierna inte gatt lika bra, eller att
de tagit avbrott/uppehall utan att meddelat oss detta, eller kanske bade och.
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Bilaga 11: Utvardering och analys — Studiebarometern 20/21

Studiebarometern administreras av UmU centralt och enkéter skickas vartannat ar till
studenter som kommit en bit i sin utbildning. For 5-ariga program &r det studenter pa termin
5. De ar da studiebarometern inte skickas ut genomfors istallet UmUs nyborjarenkét (ska inte
forvaxlas med Teknisk fysik egen nyborjarenkat, Bilaga 8). Lasaret 2020/21 genomfordes
studiebarometern. Nedan foljer en kort sammanstéallning av den delméngd data vi erhallit av
TekNat. Fullstandig rapport kan fas av programansvarig. Universitetsovergripande rapport:
https://www.umu.se/om-umea-universitet/kvalitetsarbete/studentundersokningar. Dar man
ocksa kan félja tidsvariationer i svaren sedan enkaten inférdes 2014.

HT 2020 gjordes enkéaten helt webbaserad (p.g.a. av pandemin) och svarsfrekvensen blev
betydligt lagre an tidigare ar da enkéaten gjorts i pappersform. Svarsfrekvensen (delvis eller helt
besvarad enkat) ar ca 42% for TekNat-fakulteten och 32% for UmU totalt. (Om kravet ar helt
besvarad enkat ar svarsfrekvensen 2-3 procentenheter lagre). For Teknisk fysik (TF) ar
svarsfrekvensen inte fullstandigt kand i skrivande stund, men en uppskattning fran antalet
svar angivna i de data vi fatt av TekNat (minst 26 svar) samt totalt antal studenter ur kull H18
som varit registrerade pa kurserna Elektrodynamik eller Kvantmekanik (51-52 studenter) sa
blir svarsfrekvensen 50-58%, d.v.s. hogre an for TeNat. Svarsfrekvensen ar dock inte sa hog for
de tre kategorierna (UmU, TekNat och TF) sa det ar svart att dra valdigt sakra slutsatser fran
enkatsvaren.

Nedan diskuteras svaren for ett urval fragor for Teknisk fysik, TekNat samt UmU 06vrigt (dvs.
resten av studenterna utanfor TekNat). Urvalet ar gjort av TekNat. Forst sammanfattas nagra
skillnader och likheter mellan Teknisk fysik och TekNat och/eller UmU och déarefter redovisas
resultaten i diagramform for de tre kategorierna. Man kan notera att TF och TekNat ofta har
valdigt liknande asikter, men dock inte alltid. Alldeles i slutet av bilagan visas ocksa en
jamforelse mellan TekNats program (de datat levererades senare fran TekNat och har
behandlats i efterhand i denna rapport).

Teknisk fysik (TF) jamfort med TekNat och UmU 6vrigt:

Tekniska fysiker (TFare) upplever mindre &n andra att de har valt ratt utbildning men 6ver lag
att utbildningen har motsvarat forvantningarna lite battre. Man tycker generellt att
studietakten och svarighetsgraden ar for hog (eller inte for lag). Vad galler lararnas
forvantningar, krav vid examination och samarbete med studiekamrater sa har TFare ungefar
samma asikt som andra, men TFare ar mer instammande till att man har en bra gemenskap
pa utbildningen och att det ar ett tillaitande klimat (inga &ar negativa till gemenskapen och
klimatet). Dock kan man notera att TF instammer lite mindre an TekNat och UmU 6vrigt om
att rader en kultur som ar anpassad till alla oavsett etnisk tillhérighet, funktionsnedséattning,
kon, konsoverskridande identitet, sexuell laggning, religion eller alder.

Jamfort med TekNat och UmU sa anser TF att forskningsanknytningen &r battre. Vad galler
hallbarhet, arbetslivsanknytning och interbationalisering sa ligger TF generellt samre till. Dock
kan noteras att enkaten gar ut till studenter pa termin 5 d& de annu inte har last sin
hallbarhetskurs och inte har haft s manga projekt mot naringslivet.

TF lagger generellt ner mindre tid pa studierna an vad dessa kraver och man ar mindre positiv
till engagemanget i undervisningen.

Programstudievagledningen uppfattas vara béattre pa TF.


https://www.umu.se/om-umea-universitet/kvalitetsarbete/studentundersokningar

Programanalys (VB/VP) Teknisk fysik
Maria Hamrin (programansvarig)
Krister Wiklund (bitr. programansvarig)
Programrad

Ledningsgrupp UMEA UNIVERSITET

2021-10-20
Sid 52 (113)

For alla kategorier s anser en majoritet att man behandlas lika, &en om en mindre andel
anser att man eller enskilda individer favoriseras, men alla har inte tagit stallning till fragan.

Studenter pa TF och TekNat &r mindre néjda med sina studier och sina studieforhallanden an
UmuU ovrigt.

Teknisk fysik (TF) jamfort med andra program pa TekNat:

I en jamforelse mellan TekNats program sa ser vi att TF ar bland de program som anser sig ha
mest tydlig forskningsanknytning, medan &sikten géallande arbetslivsanknytning intar en
mellanstéllning p& TekNat. Aven vad géller internationalisering och héllbar utveckling sa har
TF en mellanstéllning pa TekNat.

TF ligger bland de program som anser att bemotande fran larare generellt &r mycket bra, men
vad géller engagemanget hos lararna sa intar TF en mellanstéllning pa TekNat. Erfarenheterna
av programstudievagledare ar 6ver lag bra pa TF.

Ungefar lika stor andel tekniska fysiker anser att det ar for mycket som for lite schemalagd tid.
Det tycker vi ar ett bra resultat. For en del andra program &r svaren mer spretiga. TF ligger pa
fjarde plats (av 16 program) vag galler hur stor andel som pluggar >40h.

Tyvarr visar det sig att tekniska fysiker &ar ett av de program dar man ar minst néjd och mest
missnojd over studierna och studieforhallandena i sin helhet. Vara erfarenheter fran egna
utvarderingar och analyser ar att detta svar kan ha att géra med den hoga studietakten pa
Teknisk fysik.

Min utbildning har en tydlig koppling till
forskning av relevans for min utbildning

Hing Maskinteknik (n=22)

Hing Energiteknik (n=7)

Hing Elkraftteknik (n=8)

Hing. Byggteknik (n=18)

Civing. Interaktion och design (n=10)
Civing. Industriell ekonomi (n=27)
Civing. Bioteknik (n=17)

Civing. Teknisk fysik (n=20)
Civing. Energiteknik (n=13)
Apotekarprogrammet (n=9)
Arkitektprogrammet (n=27)
Receptarieprogrammet (n=6)
Kand. MHS (n=15)

Kand. Datavetenskap (n=6)

Kand. Industridesign (n=5)

Kand. BioGeo (n=17)

o
S

20% 40% 60% 80% 100%

Binte alls OMellan ®Instammer helt
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Min utbildni

Hing Maskinteknik (n=29)
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ng har en tydlig
arbetslivsanknytning
I s
I I

Hing Energiteknik (n=9)

Hing Elkraftteknik (n=8)

Hing. Byggteknik (n=26)

Civing. Interaktion och design (n=12)
Civing. Industriell ekonomi (n=34)
Civing. Bioteknik (n=17)

Civing. Teknisk fysik (n=22)
Civing. Energiteknik (n=15)
Apotekarprogrammet (n=6)
Arkitektprogrammet (n=29)
Receptarieprogrammet (n=6)
Kand. MHS (n=15)

Kand. Datavetenskap (n=7)

Kand. Industridesign (n=5)

Kand. BioGeo (n=17)

Bl Inte alls

— I—
N —
L e — |
|
T T—
e
I |

|

e

- I——
0% 20% 40% 60% 80% 100%

OMellan BInstammer helt

Min utbildning ger mig internationella

Hing Maskinteknik (n=29)

Hing Energiteknik (n=8)

Hing Elkraftteknik (n=8)

Hing. Byggteknik (n=27)

Civing. Interaktion och design (n=11)
Civing. Industriell ekonomi (n=32)
Civing. Bioteknik (n=16)

Civing. Teknisk fysik (n=21)
Civing. Energiteknik (n=15)
Apotekarprogrammet (n=9)
Arkitektprogrammet (n=30)
Receptarieprogrammet (n=6)
Kand. MHS (n=15)

Kand. Datavetenskap (n=5)

Kand. Industridesign (n=5)

Kand. BioGeo (n=16)

B Inte alls

o
X

perspektiv

20% 40% 60% 80% 100%

OMellan @Instammer helt
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P& min utbildning behandlas fragor om hallbar

utveckling
Hing Maskinteknik (n=29) T —)
Hing Energiteknik (N=9) T s ——
Hing Elkraftteknik (n=8) |
Hing. Byggteknik (N=26) T —)

Civing. Interaktion och design (n=12)
Civing. Industriell ekonomi (n=34)
Civing. Bioteknik (n=17)

Civing. Teknisk fysik (n=22)
Civing. Energiteknik (n=15)
Apotekarprogrammet (n=6)
Arkitektprogrammet (n=29)
Receptarieprogrammet (n=6)
Kand. MHS (n=15)

Kand. Datavetenskap (n=7)

Kand. Industridesign (n=5)

Kand. BioGeo (n=17)

B Inte alls

Q
S

20% 40% 60% 80%

OMellan B@Instammer helt

Bemotandet fran lararna ar bra

Hing Maskinteknik (n=30)

Hing Energiteknik (n=9)

Hing Elkraftteknik (n=8)

Hing. Byggteknik (n=27)

Civing. Interaktion och design (n=13)
Civing. Industriell ekonomi (n=35)
Civing. Bioteknik (n=16)

Civing. Teknisk fysik (n=26)
Civing. Energiteknik (n=15)
Apotekarprogrammet (n=9)
Arkitektprogrammet (n=30)
Receptarieprogrammet (n=6)
Kand. MHS (n=15)

Kand. Datavetenskap (n=7)

Kand. Industridesign (n=5)

Kand. BioGeo (n=17)
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X

20% 40% 60% 80%

Einte alls OMellan ®Instammer helt
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Jag upplever mina larare som engagerade

Hing Maskinteknik (n=30) | E—— |

Hing Energiteknik (n=9) T —

Hing Elkraftteknik (n=8) T —

Hing. Byggteknik (n=27) s |

Civing. Interaktion och design (n=13) H———— |
Civing. Industriell ekonomi (n=35) T —]
Civing. Bioteknik (n=16) |

Civing. Teknisk fysik (n=26) B T —
Civing. Energiteknik (n=16) m————— e ———— |
Apotekarprogrammet (n=9) I ]
Arkitektprogrammet (N=30) B I —]
Receptarieprogrammet (IN=6) T 1]
Kand. MHS (n=15) E—

Kand. Datavetenskap (n=7)
Kand. Industridesign (n=5)
Kand. BioGeo (n=17)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Einte alls OMellan ®lInstammer helt
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Mina erfarenheter av studie- och
programvagledning pa& program-
/institutionsniva ar 6verlag goda
Hing Maskinteknik (n=26) E—
Hing Energiteknik (n=9) HI—— | E—

Hing Elkraftteknik (n=3)

Hing. Byggteknik (n=23)

Civing. Interaktion och design (n=11)
Civing. Industriell ekonomi (n=30)
Civing. Bioteknik (n=9)

Civing. Teknisk fysik (n=20)
Civing. Energiteknik (n=11)
Apotekarprogrammet (n=7)
Arkitektprogrammet (n=13)
Receptarieprogrammet (n=2)
Kand. MHS (n=13)

Kand. Datavetenskap (n=7)

Kand. Industridesign (n=3)

Kand. BioGeo (n=15)

o
S
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Binte alls OMellan BInstdmmer helt

Vad anser du om mangden schemalagd
undervisning pa ditt program

Hing Maskinteknik (n=31)

Hing Energiteknik (n=9)

Hing Elkraftteknik (n=8)

Hing. Byggteknik (n=27)

Civing. Interaktion och design (n=14)
Civing. Industriell ekonomi (n=35)
Civing. Bioteknik (n=17)

Civing. Teknisk fysik (n=24)
Civing. Energiteknik (n=15)
Apotekarprogrammet (n=9)
Arkitektprogrammet (n=32)
Receptarieprogrammet (n=6)
Kand. MHS (n=15)

Kand. Datavetenskap (n=7)

Kand. Industridesign (n=5)

Kand. BioGeo (n=17)
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mVanligtvis for lite O lbland for lite @ Vanligtvis tillracklig
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Hur manga timmar per vecka agnar du at
studiernai genomsnitt? ?

Hing Maskinteknik (n=31)

Hing Energiteknik (n=9)

Hing Elkraftteknik (n=8)

Hing. Byggteknik (n=27)

Civing. Interaktion och design (n=14)
Civing. Industriell ekonomi (n=34)
Civing. Bioteknik (n=18)

Civing. Teknisk fysik (n=23)
Civing. Energiteknik (n=16)
Apotekarprogrammet (n=9)
Arkitektprogrammet (n=31)
Receptarieprogrammet (n=6)
Kand. MHS (n=14)

Kand. Datavetenskap (n=8)

Kand. Industridesign (n=5)

Kand. BioGeo (n=17)
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X
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20% 40% 60% 80%

B <20tim DO20-29tim @30-40tim ®@>40tim

Hur n6jd ar du med dina studier och dina
studieforhallanden i sin helhet

Hing Maskinteknik (n=29)

Hing Energiteknik (n=8)

Hing Elkraftteknik (n=8)

Hing. Byggteknik (n=25)

Civing. Interaktion och design (n=13)
Civing. Industriell ekonomi (n=32)
Civing. Bioteknik (n=15)

Civing. Teknisk fysik (n=22)
Civing. Energiteknik (n=13)
Apotekarprogrammet (n=9)
Arkitektprogrammet (n=29)
Receptarieprogrammet (n=6)
Kand. MHS (n=15)

Kand. Datavetenskap (n=7)

Kand. Industridesign (n=5)

Kand. BioGeo (n=16)
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Tycker du att din utbildning/kurs kan
genomforas med bibehallen kvalitet
(not: Covid-fraga)
Hing Maskinteknik (n=31) ===
Hing Energiteknik (n=8) === I I

]
Hing Elkraftteknik (n=8) I— 1
Hing. Byggteknik (n=24) 1

—
Civing. Interaktion och design (n=13) =
Civing. Industriell ekonomi (n=31) I I
==
==

Civing. Bioteknik (n=15)
Civing. Teknisk fysik (n=22)
Civing. Energiteknik (n=11)
Apotekarprogrammet (N=7) IEEEE——]
Arkitektprogrammet (n=31) I I T
Receptarieprogrammet (Nn=6) I ]
Kand. MHS (n=15) D" =]
Kand. Datavetenskap (n=6) === I I T—
S 1

==

Kand. Industridesign (n=5)
Kand. BioGeo (n=16)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

EJa, absolut OJa,istortsett ODetvarierar ONej, knappast ®Nej, inte alls
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Utbildningen har s har
langt haft ett innehall
som motsvarat mina

forvantningar

TekNat B TS
OvrUmU E—— e
Teknisk fysik B T

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Instammer inte alls OMellan B Instammer helt

Studietakten pa
utbildningen ar ofta for
hog
TekNat I T
OvrumU I
Teknisk fysik I
0% 20% 40%

60% 80% 100%

Bintealls OMellan ®Instammer helt
Svarighetsgraden pa
utbildningen ar ofta for
hog
TekNat DN
Ovrumu DI
Teknisk fysik [

0% 20% 80% 100%

40% 60%

Bintealls OMellan ®Instammer helt

Jag kanner att jag valt
ratt utbildning

TekNat ——— e
OvrUumU e
Teknisk fysik B Tess——

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bintealls OMellan ®Instdmmer helt

Studietakten pa
utbildningen ar ofta
for 1ag
TekNat NN W
Orumu HIINNNNNNN
Teknisk fysik I |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bintealls OMellan ®Instammer helt

Svarighetsgraden pa
utbildningen ar ofta
lag
TekNat I ]
OvrumU DI
Teknisk fysik I W
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bintealls OMellan ®Instammer helt
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Lararnaar tydliga med
vad som forvantas av
mig
TekNat HIEEN TN
OvrumU Bl T

Teknisk fysik |
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Bintealls OMellan ®Instammer helt

Jag har studiekamrater
att samarbeta med nar
jag behover det

TekNat B T
OvrUmU B |
Teknisk fysik T T ]

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Binte alls OMellan @Instdmmer helt

Vi har bra gemenskap
pa var utbildning

TekNat W TR
OvrumuU HEl [
Teknisk fysik [

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Einte alls OMellan BInstammer helt

I min klass/bland mina
kurskamrater rader en kultur (t
ex sprak, jargong, beteende,
normer, varderingar) som ar
anpassad till alla oavsett etnisk
tillhorighet,
funktionsnedsattning, kon,...

TekNat H
OvrUmU I e
Teknisk fysik HE

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Binte alls OMellan BInstdmmer helt
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Kraven vid beddmning
och examination
upplever jag vanligtvis
som relevanta

TekNat B T
OvrumUu @I T

Teknisk fysik I [

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bintealls OMellan ®Instammer helt

Samarbetet med
studiekamraterna
fungerar bra

TekNat T I ]
OvrUmU I I

Teknisk fysik B )
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Binte alls OMellan @ Instdmmer helt

I min klass/bland mina

kurskamrater har vi ett
tilldtande klimat och

alla far komma till tals
TekNat @I I

Ovr UmU B e
Teknisk fysik T T ]

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bintealls OMellan BInstammer helt

Ibland kanner jag mig
“utanfor” i min
studiesituation (icke
sjalvvald ensamhet)

TekNat I T
OvrUmU I
Teknisk fysik I T

0% 20% 40% 60% 80% 100%

| Inte alls OInstammer delvis @ Instammer helt
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Min utbildning har en
tydlig koppling till

forskning av relevans
for min utbildning

TekNat B s

OvrumU K e
Teknisk fysik T Tee—

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Einte alls OMellan ®Instammer helt

P& min utbildning
behandlas fragor om
hallbar utveckling

TekNat Il

Orumu I [

Teknisk fysik I N
0% 20% 40% 60% 80% 100%

OMellan @Instammer helt

H Inte alls

Jag tror att
anstallningsbarheten
ar god med en examen

fran min utbildning

TekNat T
OvrumU BN |
Teknisk fysik T ]

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bintealls OMellan ®Instammer helt

Min utbildning har en
tydlig
arbetslivsanknytning

TekNat B [

Ovrumu I [

Teknisk fysik NN [N
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Binte alls OMellan ®lInstammer helt

Min utbildning ger mig
internationella
perspektiv

TekNat HEEE [
OvrumU B
Teknisk fysik I

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Einte alls OMellan ®Instammer helt

Undervisningsformerna
framjar mitt larande

TekNat I TR
ovrumu I T
Teknisk fysik T [

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bintealls OMellan B@Instammer helt
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Bemotandet fran Jag upplever mina
lararna ar bra larare som engagerade
TekNat I [ TekNat [l [
ovrumu [ ovrumu [
Teknisk fysik [ [ Tekniskfysik T [
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Bintealls OMellan ®Instammer helt Binte alls OMellan @Instdmmer helt
Lararnager
aterkoppling pa mina Det ar latt att vid
prestationer behov fa kontakt med

larare
TekNat [N
TekNat I

Ovrumu Il TN .
Ovrumu I e
Teknisk fysik L [ Teknisk fysik T I

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
EInte alls OMellan B Instimmer helt Eintealls OMellan ®Instimmer helt
Anvandningen av Jag lagger ner den tid
larplattformar och som studierna kraver
andra digitala verktyg

a . TekNat [ [
fungerar i allmanhet... exhat

TekNat ——— o Ovrumu [
OvrUmU I e . .

e | I |
Teknisk fysik B o Teknisk fysik

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Binte alls OMellan ®Instammer helt Binte alls OMellan @Instammer helt

Jag a_r enga(»:’e_ra(?I och Mojligheterna att paverka

aktiv i underwsnmgen och ha inflytande pa min

utbildning ar vanligtvis goda
TekNat [ [
TekNat I T

Ovrumu [ )
OGurUmU B
Teknisk fysik T NN Teknisk fysik Bl
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bintealls OMellan BInstammer helt Binte alls OMellan ®Instammer helt
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Vid kursstart far vi
vanligtvis information om
tidigare kursutvardering
och kursutveckling

TekNat I T
OvrumU I oo

Teknisk fysik HICT— )
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Hnte alls OMellan BInstammer helt

Mina erfarenheter av
studie- och
programvagledning pa
program-/institutionsniva
ar overlag goda

TekNat N [N
Ovrumu Il
Teknisk fysik [
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Binte alls OMellan ®Instammer helt

Hur manga timmar per
vecka agnar du at
studierna i genomsnitt? ?

TekNat I T 7]
Oovrumu [ |
Teknisk fysik [ |

0%

20% 40% 60% 80% 100%

B <20tim O020-29 tim @30-40 tim = >40tim
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Schema och
kursinformation finns
vanligtvis tillgangligt i

tillrackligt god tid

TekNat B o
OvrUmU B Teaaass)
Teknisk fysik BT e

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Binte alls OMellan ®Instammer helt

Vad anser du om
méangden schemalagd
undervisning pa ditt
program?

TekNat I TN W
Ovrumu NI T
Tekniskfysik [ [ N

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m\Vanligtvis for lite  Olbland for lite

@ Vanligtvis tillracklig O Ibland for mkt

OVanligtvis for mkt B Varierar stort
Upplever du att studenter, oavsett
kon, hittills under dina
programstudier har tagit lika stort
utrymme i diskussioner under
lektioner, seminarier och
grupparbeten?

TekNat R
Ovrumu I
Teknisk fysik I

0% 20% 40% 60% 80% 100%
mJa

E Mén tar generellt storre utrymme

OKvinnor tar generellt stoérre utrymme

mVissa individer dominerar oavsett kon

B Har inte reflekterat dver det/kan ej ta stallning
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Tycker du att studenter 6verlag
behandlats lika oavsett kon,
hittills under dina

programstudier? Hur n6jd ar du med

dina studier och dina
TekNat IR T studleforhallanden i
sin helhet
Ovrumu I e
TekNat T [N
Teknisk fysik I [ i}
Ovrumu I

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mJa Teknisk fysik [ [
OJa, men vissa individer favoriseras oavsett kon
® Nej, méan favoriseras oftare dn kvinnor 0% 20% 40% 60% 80% 100%

ONej, kvinnor favoriseras oftare &n mén

B Har inte reflekterat 6ver det/kan ej ta stallning BMissnojd OMedium BENGjd

Hur paverkas din nuvarande
studiesituation 6verlag av Hur tycker du att det

Covid-19 situationen? overlag gar att studera
under de forutsattningar

som nu rader jamfort med

Teknat totalt “normalsituationen”?

bl .

) TekNat [ [ |

Ovr Umu

_ [ I .

(N=629) S— I Ovrumu [ N
14
3 | | Teknisk fysik [ I

0% 20% 40% 60% 80% 100%
B | mycket stor omfattning
O1 stor omfattning EMycket bra OGanska bra
Ol begransad omfattning
O1 mycket begransad omfattning

0% 20% 40% 60% 80% 100%

OlInte sarskiltbra ®Inte alls bra

EInte alls
Tycker du att din Hur tycker du att man padin
utbildning/kurs kan utbildning/kursansvarig
genomfoéras med bibehallen institution 6verlag hanterar
kvalitet? konsekvenserna av_den pagaende
pandemin?
TekNat [ [ N TekNat [N [
Ovrumu B [ 1 Ovrumu I H |
Teknisk fysik [ [ [ 1 Teknisk fysik I 1
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
mJa, absolut mJa, i stort sett mMycket bra
] ) OGanska bra
ODet varierar ONej, knappast OInte sarskilt bra

®Inte alls bra

B Nej, inte alls mVet ej/kan ej ta stallning
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Kanner du for ndrvarande
nagon oro for hur dina studier
och din studiesituation
kommer att fungera framover
med tanke pa pandemin covid-

197?
TekNat 1 [ ]
OvrumuU [ [ =
Teknisk fysik [ [ [ W
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B MKkt stor utstr OGanska stor utstr

O Mattlig utstr O Knappast

B Inte alls

Kéansla infor studiesituationen ?

Muntliga presentationer,
individuellt

TekNat NN [N
orumu I
Tekniskfysik NN [N

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Bilaga 12: Utvardering och analys — Examensarbetet 2020/21

Under foregaende lasar examinerades 51 examensarbeten. Examensarbetesenkaten gick ut till
alla studenter, handledare och examinatorer pa dessa, men svarsfrekvensen var tyvarr lag.
Student: 14% (7 svar); handledare: 33% (17 svar); examinator: 12% (6 svar).

Programmet sokte i fjol kvalitetsmedel for att utveckla ett webbstdd for examensarbetet, bl. a.
inkluderande enkéatutvarderingen. Vi erholl medlen och haller nu pa att utveckla webbstodet
samtidigt som vi ocksa vidareutvecklar vara rutiner runt examensarbete, t.ex. forberedande
seminarium, mittseminarium och informationsflodet under examensarbetet. Enké-
tutvarderingen kommer att utvecklas med béttre fragor och den kommer att delas upp i tva
kategorier, en for att utvardera hur examensarbetet fungerat och en for att utvardera hela
utbildningen. Webbstddet och enkaten planeras att vara klara i slutet av VT 2022.

En sammanstallning av enkatsvaren fran foregaende lasar visar pa nagra aterkommande
kommentarer: Studenterna ar generellt positiva. De negativa kommentarerna kretsar
huvudsakligen kring diverse besvar i relation till Covid-19. Examinatorerna ar ocksa generellt
positiva, men nagra anmarker pa vissa brister i studenternas férmaga till muntliga
presentation. Det ar oklart, men detta kan bero pa bristfallig vana vid Zoom-presentationer
under pandemin. Handledare ndmner att de dnskar en 6kad riktad information till féretaget
kring relevanta studier/kurser och forskning som ges av institutionen. Det ar dock oklart hur
detta skulle genomféras i praktiken och med vilka resurser.

Tva av de 17 kommentarerna fran handledarna ror studenters bristande formaga i MS Office-
paketet, speciellt Excel. P& Teknisk fysik vid UmU é&r det forhallandevis vanligt att studenter
skriver rapporter i LaTeX istéllet for i Word, och matdata behandlas vanligtvis i Matlab och
inte i Excel. Programledningen inser dock att det finns atskilliga foretag dar Office-paketet och
Excel ar valdigt centrala, och att vi har utvecklingspotential inom omradet.

Under innevarande lasar arbetar vi darfor med att introducera Excel i kursen ”Ingenjorens roll
i arbetslivet” (ak 2) som de flesta studenter laser med undantag av nagra sjukhusfysiker. Det
kommer dessutom att bli obligatoriskt att skriva kursens rapport i Word. Utdver detta
vidareutvecklar vi kursen "Aktuella forskningsomraden i fysik” (&k 3, alla laser denna) sa att
digital presentation som t.ex. PowertPoint behandlas béattre och referenshanteringsverktyg fér
bade LaTeX och Word ska introduceras. "Aktuella forskningsomraden i fysik” ar den sista
obligatoriska kurs studenterna laser innan de gar vidare och véljer profilkurser. Atgarderna i
dessa tva kurser ska vara implementerade till nasta kurstillfalle VT2022.

I borjan av innevarande lasar hade programansvarig och examensarbetesansvarig ett mote dar
vi foljde upp arbetet med exjobbsrutinerna, webbstddet och exjobbsenkéten. Vid detta méte
behandlades ocksa nagra kompletterande muntliga kommentarer fran enstaka examinatorer
som efterlyser battre vetenskapliga forhallningssatt och arbetsmetoder hos studenterna. Vi har
tagit till oss av synpunkterna och lagger in en separat foreldsning av programansvarig och/eller
examensarbetesansvarig pa kursen “Aktuella forskningsomraden i fysik” dar vi forsoker
sammanfatta det centrala kring det vetenskapliga arbetssatt som behandlats i kurserna i ak 1-
3. Ett motsvarande moment kommer ocksa laggas in i det forberedande exjobbsseminariet som
ges av examensarbetesansvarig en gang per termin.
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Bilaga 13: Examensmalmatris

Examensmalsmatrisen anger hur de olika kursmalen (férvantade studieresultat, FSR) i TFs
programkurser (programkurser listade i utbildningsplanen) relaterar till de nationella
examensmalen. | vissa fall ar de nationella malen ganska omfattande och vi har darfor valt att
dela upp en del av dessa i mindre delmal (se tabellen nedan).

Examensmalsmatrisen revideras arligen av programansvarig och granskas/tillstyrks av berérd
studierektor. Varje FSR som anses koppla mot ett nationellt (del-) mal blir tilldelat ”1” i denna
kolumn. Om vi anser att det ocksa ar ett eller flera s.k. "dolda mal” s tilldelas 0.1 for varje
sadant. Notera att nagra enstaka kurser inte ar klassificerade (t.ex. nytillkomna kurser i
utbildningsplanen eller kurser vars FSR har forandrats). De kommer att klassificeras vid nasta
ordinarie revidering av matrisen under den kommande varterminen.

For varje kurs nedan anges hur manga FSR den har samt hur manga av dessa FSR som
motsvarar ett visst nationellt mal. Kursmalsmatrisen ar uppdelad i olika relevanta kursblock
(se avsnitt 1d) eller kategorier (enligt examensbeskrivningen, Bilaga 15). Antalet FSR och hur
manga FSR som motsvarar ett visst nationellt mal summeras inom varje block.
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Tab. B13.1. Nationella examensmal for Teknisk fysik (i vissa fall indelade i delmal). Inom
hakparenteser anges tolkningar/fortydliganden gjorda av programledningen. HUT =
Hallbar utveckling.

Kunskap och forstaelse:

K1.1
K1.2
K2.1

K2.2

visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet [Matte, fysik]
visa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

visa brett kunnande inom det valda teknikomradet [MoSi/Mat], inbegripet kunskaper i matematik och
naturvetenskap

visa vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet

Fardighet och formaga:

F1.1

F1.2
F2

F3

F4.1

F4.2

F5

F6
F7.1

F7.2

visa férmaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstandigt och kreativt identifiera, formulera och hantera
komplexa fragestallningar [probleml&sning: teoretisk, numerisk, experimentell (inom teknikomradet)]
visa férmaga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska l6sningar [utrustning,
programvara]

visa formaga att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade uppgifter inom givna
ramar

visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap [nastan tvarvetenskap, behover ej finnas
problem]

visa formaga att modellera, simulera, férutsaga och utvardera skeenden dven med begrénsad
information [Avancerad problemldsning, 6ppna labbar — jfr F1]

visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hansyn till manniskors
forutsattningar och behov och samhéllets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling
[HUT]

visa férmaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansattning

visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt i dialog med olika grupper
klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund
for dessa

visa férmaga att i saval nationella som internationella sammanhang skriftligt i dialog med olika grupper
klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund
for dessa

Varderingsformaga och forhallningssatt:

Vi

V2

V3

visa formaga att gora bedémningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete [HUT]

visa insikt i teknikens mojligheter och begrdnsningar, dess roll i samhallet och manniskors ansvar for hur
den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljé- och arbetsmiljoaspekter
[Ingenjorsrollen]

formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlépande utveckla sin kompetens
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Tab. B13.2. Examensmalsmatris for TFs 5,5 forsta basterminer. En summa dver alla finns

langst ner.
Varderingsformaga
Baskurser ak 1 Kunskap & forstelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2| F1.1 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik 15 2 1 2 0 5 0 0 1 1 0 0 0 1 2 2 2 3
Programmeringsteknik med C och Matlab 9 0 0 9 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Endimensionell analys 1 6 6 0 6 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Endimensionell analys 2 9 8 0 9 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Linjar algebra 7 4 0 4 0 4 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Flervariabelanalys 8 8 0 8 0 1 0 0 0 1 0 0 0 o] 1 0 0 0
Statistik for tekniska fysiker 12 8 0 8 0 6 0 1 0 1 1 0 0 2 1 1 0 0
Klassisk mekanik A 11 8 0 10 0 6 0 0 0 2 0 0 0 1 1 0 1 0
Summa:| 77 a4 1 56 0 29 0 1 1 9 1 0 0 4 6 3 4 3
Varderingsformaga
Baskurser ak 2 Kunskap & forstaelse Firdighet & férmaga & forhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F1.1 F12 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Fysikens matematiska metoder 20 15 0 17 0 5 0 0 0 4 1 0 0 1 2 0 0 0
Fysikaliska modellers matematik 9 9 0 9 0 2 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0
Teknisk berdkningsvetenskap | 7 0 0 6 0 5 0 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Vagfysik och optik B 7 6 0 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0
Modern fysik 17 7 0 7 0 4 0 1 2 1 0 0 1 2 2 2 1 2
Elektromagnetismens grunder 8 7 0 7 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Analytisk mekanik C 7 7 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ingenjorens roll i arbetslivet 8 0 0 0 0 0 1 0 0.1 0 0 0 1 1 1 3 4 2
Summa:| 83 51 0 59 0 20 1 3 2.1 12 2 0 2 5 7 6 5 4
Varderingsformaga
Baskurser ak 3 Kunskap & forstaelse Firdighet & formaga & forhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F1.1 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Kvantmekanik 1 14 11 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1
Elektrodynamik 7 5 0 5 0 3 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0
Teknisk berdkningsvetenskap Il 3 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Fysikalisk matteknik 10 0 0 10 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Termodynamik B 8 8 0 8 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Statistisk fysik 11 4 0 4 4 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fasta tillstandets fysik 11 3 0 3 3 5 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Summa:| 73 31 5 31 12 32 2 2 0 3 0 0 2 4 4 4 10 1
Virderingsférmaga
Summering av Baskurser ak 1 till 3 Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F12 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Summa:| 233 | 126 6 146 12 81 3 6 3.1 24 3 0 4 13 17 13 19 8
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Tab. B13.3. Examensmalsmatris for de valbara allmanna ingenjorskurserna. Kurserna ar
indelade gruppvis efter de institutioner som ger dessa. | tur och ordning hér grupperna till
institutionerna: Datavetenskap, Matematik och matematisk statistik, Fysik, Tillampad fysik
och elektronik, Stralningsvetenskaper, samt évriga institutioner och enheter.

Vérderingsférmaga

Allm@nna ingenjorskurser Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Inst. Datavetenskap:
Artificiell intelligens - grunderna 12 2 1 1 10 2 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Teknisk berdkningsvetenskap Il 3 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Systemndra programmering 6 0 0 6 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Datastrukturer och algoritmer C 10 0 0 10 0 6 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Objektorienterad programmeringsmetodik | 9 0 0 9 0 3 1 1 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0
Inst. Matematik och matematisk statistik:
Transformmetoder 7 7 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kvalitetsteknik och forsoksplanering 6 4 0 4 0 3 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Linjarprogrammering 9 1 0 8 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Informationsteori, ndtverk och marknader | 9 0 0 3 0 5 1 2 1 0 0 0 2 2 1 0 0 2
Inledande ingenjorskurs, 6ppen ingang 9 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 1 0
Ingenjorens roll i arbetslivet 8 0 0 0 0 0 1 0 0.1 0 0 0 1 1 1 3 4 2
Inst. Fysik:
Laborativ problemlosning i fysik 6 0 0 5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 5 1
Forsknings- och utvecklingsprojekt inom te|] 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik 15 2 1 2 0 5 0 0 1 1 0 0 0 1 2 2 2 0
Kvalitetsprojekt inom teknisk fysik 12 0 0 0 0 4 1 1 1 0 0 0 1 2 3 2 3 1
Utvecklingsarbete i samverkan med naring| 9 0 1 0 0 3 2 2 1 1 0 0 1 0 1 2 2 1
Design-Build-Test', projektkurs fér ingenjor| 9 0 0 0 0 3 4 1 1 1 0 1 2 2 2 0 1 0
Inst. Tillampad fysik och elektronik:
Analog kretsteknik 12 o] 0 11 0 1 0] 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Digital kretsteknik 14 0 0 14 0 3 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Mikrodatorer i inbyggda system 7 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reglersystem 8 0 0 7 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0
Projektledning 1 6 0 0 3 0 2 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0
Studentkonferens i elektronik och mekatrof 16 0 1 1 0 1 0 1 5 0 0 0 1 1 3 4 2 2
Inst. Stralningsvetenskaper
Klinisk praktik i medicinsk stralningsfysik 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1
Riskanalys inom stralbehandling 3 1 0 0 1 2 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0
Medicinteknisk sdkerhet och riskhantering | 4 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0
Medicin for ingenjérer 5 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Hallbar utveckling och stralningsmiljé med| 39 3 0 0 0 1 0 1 0 0 1 9 0 3 3 9 9 0
Projekt i stralningsmilj6é 3 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0
Karnfysik 14 8 0 8 8 5 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Bildgivande karnspinnresonans och ultraljud 15 8 0 0 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Ovrigt:
Engelska A, Academic writing 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0
Industriell ekonomi A 6 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 5 0
Kemometri 5 1 2 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
Teknik, etik och miljo 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 4 0
Teknikens idéhistoria 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 4 0
Hallbar utveckling for ingenjérer 8 0 0 3 0 3 0 1 0 1 0 4 0 0 0 3 1 1

Summa:| 329 | 47 7 121 31 74 10 19 161 14 2 16 12 22 32 43 53 13
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Tab. B13.4. Examensmalsmatris for de valbara profilkurserna. En summa éver alla finns

langst ner.

Viérderingsférmaga

Profil: Berdkningsfysik Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F1.1 F1.2 F2 F3 F4.1 F4.2 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi1 V2 V3
Matrisberakningar och tillampningar 5 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Modellering och simulering 9 0 0 0 9 3 0 2 0 2 2 0 0 0 0 0 1 0
Numeriska metoder for partiella differential| 7 0 0 0 7 4 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Avancerade berdkningsmetoder i flédesmek{ 11 3 1 1 3 4 1 1 1 0 2 0 0 1 1 2 0 1
Fysikens numeriska metoder 6 0 0 0 2 4 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Monte Carlo-simuleringar av kritiska fenomq 8 3 0 0 5 5 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Optimering med tillampningar 10 0 1 0 4 8 0 5 2 4 1 0 0 0 0 0 2 0
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Summa:| 65 6 7 1 39 33 3 10 5 10 6 0 0 3 3 4 3 1
Profil: Sensorteknik och dataanalys Virderingsférmaga
Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & férhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F1.1 F1.2 F2 F3 F4.1 F4.2 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi1 V2 V3
Biomedicinska sensorer och analys 8 0 1 0 4 2 0 2 0 1 0 0 0 1 1 1 3 0
Big data och analys av hégdimensionella day 11 0 0 0 3 6 1 1 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Berdringsfria matmetoder 13 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 1 1 1 2 0 1
Avancerad strémningslara 11 2 0 0 2 5 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1
Maskininlarning 17 0 0 3 3 3 0 4 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0
Projektkurs i datorseende 8 1 0 1 1 2 0 3 1 2 0 0 2 0 0 0 0 1
Summa:| 77 5 6 4 20 24 3 10 6 7 0 0 4 4 5 7 4 3
Profil: Sjukhusfysik Virderingsfarmaga
Kunskap & férstaelse Férdighet & formaga & forhallningssétt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F4.1 F4.2 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Stralningsvéaxelverkan 20 12 0 0 12 7 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Mitmetoder och strélningsdetektorer 5 5 0 5 0 3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Stralningsdosimetri 17 9 0 0 9 7 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Stralningsbiologi och stralskydd 8 5 0 0 8 2 0 0 0 0 0 1 1 1 1 3 3 0
Nukledrmedicinsk teknik 4 2 0 0 4 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2 0
Rontgenteknik 5 0 1 0 3 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 1 0
Tillimpad dosimetri 5 1 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Radioterapi 6 2 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0
Summa:| 79 36 6 5 44 35 2 3 0 1 0 5 3 4 2 10 8 0
Profil: Medicinsk teknik Varderingsférmaga
Kunskap & forstaelse Férdighet & férmaga & férhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K21 K22 |[F11 F12 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F71 F72| Vi V2 V3
Spektroskopiska tekniker fér materialveteng 13 5 0 0 5 2 0 0 1 0 0 0 1 1 1 2 0 1
Biomedicinska sensorer och analys 8 0 1 0 4 2 0 2 0 1 0 0 0 1 1 1 3 0
Modellering och simulering 9 0 0 0 9 3 0 2 0 2 2 0 o] 0 0 0 1 0
Fysikens numeriska metoder 6 0 0 0 2 4 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Tillampad digital signalbehandling 7 1 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tillampad medicinsk bildbehandling 9 3 0 0 3 0 1 0 1 1 0 0 2 2 2 1 0 2
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Summa:| 61 9 6 0 29 19 3 5 4 6 2 0 3 5 5 6 4 3
Profil: Rymd- och astrofysik Virderingsférmaga
Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & férhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K21 K2.2|F1.1 F1.2 F2 F3 F4.1 F42 F5 F6 F71 F72| vl V2 V3
Avancerad strémningslara 11 2 0 0 2 5 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1
Astrofysik 11 0 1 0 2 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Elektrodynamik Il 8 0 1 0 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rymdplasmafysik 8 6 0 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Rymdfysik med matteknik 16 9 0 0 9 2 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0
Allmén relativitetsteori 6 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Summa:| 139 | 29 13 0 64 43 9 6 6 8 2 0 6 10 10 13 5 6
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Profil: Finansiell modellering Virderingsférmaga
Kunskap & forstaelse Férdighet & férmaga & férhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Modellering och simulering 9 0 0 0 9 3 0 2 0 2 2 0 0 0 0 0 1 0
Finansiell ekonomi D2 4 0 0 0 4 3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Finansiell ekonomi Il D21 4 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Finansiell matematik 9 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Monte Carlo-metoder for finansiella tillampn 7 0 0 0 7 3 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0
Multivariat dataanalys 5 0 0 0 3 3 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0
Stokastiska differentialekvationer 7 0 0 0 7 4 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Numeriska metoder for partiella differential| 7 0 0 0 7 4 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Finita elementmetoden 8 0 0 0 7 2 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Tidsserieanalys och spatial statistik
Summa:| 69 0 5 0 61 25 2 6 0 5 7 0 0 4 5 4 2 0
Profil: Teoretisk fysik Virderingsférmaga
Kunskap & férstaelse Fardighet & formaga & forhallningssétt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F4.1 F4.2 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Allman relativitetsteori 6 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Astrofysik 11 0 1 0 2 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Elektrodynamik Il 8 0 1 0 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Icke-linjar fysik 5 0 0 0 5 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kvantfiltteori | 7 0 2 0 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kvantfiltteori Il 8 0 2 0 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kvantmekanik 2 11 10 0 0 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Rymdplasmafysik 8 6 0 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Dynamisk modellering av levande system 8 0 0 0 4 3 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1
Aktuella forskningsomréaden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Summa:| 81 16 11 0 45 31 7 2 0 1 1 0 0 1 1 5 0 1
Profil: Fotonik Virderingsférmaga
Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & férhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Optisk konstruktion 17 0 0 0 15 5 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Atom- och molekylfysik 10 0 1 0 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Laserbaserade spektroskopiska tekniker 17 0 1 0 12 3 0 2 2 2 0 0 0 0 0 1 1 1
Beroringsfria matmetoder 13 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 1 1 1 2 0 1
Icke-linjar fysik 5 0 0 0 5 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avancerade lasersystem och laserteknologi | 18 13 0 0 13 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1
Laserfysik 20 0 0 0 17 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Summa:| 109 15 7 0 74 23 2 5 3 2 0 0 4 2 2 6 4 5
Profil: Nanoteknik och avancerade
material Varderingsformaga
Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F41 F4.2 F5 F6 F7.1 F7.2 | Vi1 V2 V3
Avancerade material 8 3 2 0 3 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1
Solceller 11 6 1 0 6 4 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0
Beroringsfria matmetoder 13 2 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 1 1 1 2 0 1
Atom- och molekylfysik 10 0 1 0 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Nanovetenskap 23 0 2 0 13 5 2 0 1 0 0 0 1 1 3 3 2 1
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
Summa:| 74 11 11 0 34 19 4 1 3 1 0 0 3 5 7 8 3 3
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Profil: Robotik Virderingsforméaga
Kunskap & forstaelse Férdighet & formaga & forhallningssétt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Adaptiv reglerteknik 8 0 0 0 3 4 0 2 0 2 0 0 0 1 1 0 0 0
Linjdra reglersystem 12 0 0 0 3 7 0 3 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0
Mekatronik 19 0 0 0 3 9 0 2 10 3 1 1 3 0 1 1 2 1
Modellering inom robotik 14 0 0 0 5 7 1 4 3 2 1 0 1 2 3 0 1 1
Modellering och simulering 9 0 0 0 9 3 0 2 0 2 2 0 0 0 0 0 1 0
Optimal reglering av linjdra system 5 0 0 0 2 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
Projektkurs i datorseende 8 1 0 1 1 2 0 3 1 2 0 0 2 0 0 0 0 1
System och algoritmer for autonoma fordon| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Telerobotik och tillampad sensorfusion 15 0 0 1 5 5 1 5 2 4 0 0 2 1 1 2 2 1
Aktuella forskningsomraden i fysik 9 0 5 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0
summa:] 99 | 1 [ s | 2 [36]a2]a ]l afa1]s][6]o][s]7]a
Virderingsférmaga
Summering Profilkurser Kunskap & forstaelse Férdighet & formaga & forhallningssitt
FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F1.1 F1.2 F2 F3 F4.1 F4.2 F5 F6 F7.1 F7.2| vi V2 V3
Summa:| 853 | 128 77 12 446 | 294 39 69 43 57 22 6 31 44 49 68 40 26
Tab. B13.5. Examensmalsmatris for valbara kurser inom Hallbar utveckling,
Projektledning och projektarbete.
Valbara kurser i Hallbar utveckling Virderingsférmaga
(valfri ak) Kunskap & forstaelse Fardighet & formaga & forhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F1.1 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| vi V2 V3
Hallbar utveckling for ingenjérer 8 0 0 3 0 3 0 1 0 1 0 4 0 0 0 3 1 1
Hallbar utveckling och stralningsmiljé 10 3 0 0 0 1 0 1 0 0 1 9 0 3 3 9 9 0
Teknik, etik och miljo 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 4 0
Hallbar utveckling och stralningsmiljéo med | 39 3 0 0 0 1 0 1 0 0 1 9 0 3 3 9 9 0
Summa:| 61 6 0 3 0 5 0 3 0 1 2 23 0 6 6 25 23 1
Valbara kurser i Projektledning Virderingsformaga
(valfri ak) Kunskap & férstaelse Firdighet & formaga & forhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2| F11 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Design-Build-Test', projektkurs for ingenjorg 9 0 0 0 0 3 4 1 1 1 0 1 2 2 2 0 1 0
Projektledning 1 6 0 0 3 0 2 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0
Projektledning 1 N&tbaserad 6 0 0 3 0 2 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0
Summa:| 21 0 0 6 0 7 4 1 3 3 0 1 2 4 4 2 3 0
Viarderingsformaga
Valbara Projektkurser (valfri ak) Kunskap & forstielse Firdighet & formaga & forhallningssatt
Kurs FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F1.1 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Design-Build-Test', projektkurs for ingenjord 9 0 0 0 0 3 4 1 1 1 0 1 2 2 2 0 1 0
Forsknings- och utvecklingsprojekt inom telf 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Informationsteori, ndtverk och marknader 9 0 0 3 0 5 1 2 1 0 0 0 2 2 1 0 0 2
Kvalitetsprojekt inom teknisk fysik 12 0 0 0 0 4 1 1 1 0 0 0 1 2 3 2 3 1
Hallbar utveckling och stralningsmiljéo med | 39 3 0 0 0 1 0 1 0 0 1 9 0 3 3 9 9 0
Mikrodatorer i inbyggda system 7 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Projektkurs i datorseende 8 1 0 1 1 2 0 3 1 2 0 0 2 0 0 0 0 1
Projekt i stralningsmiljo 3 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0
Riskanalys inom stralbehandling 3 1 0 0 1 2 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0
Stralningsdosimetri 17 9 0 0 9 7 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Tillampad digital signalbehandling 7 1 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tillampad medicinsk bildbehandling 9 3 0 0 3 0 1 0 1 1 0 0 2 2 2 1 0 2
Utvecklingsarbete i samverkan med naringd 9 0 1 0 0 3 2 2 1 1 0 0 1 0 1 2 2 1
Summa:| 140 18 1 12 15 34 9 12 7 6 1 11 11 14 14 15 16 7
Virderingsférmaga
Summering Kunskap & férstaelse Férdighet & formaga & férhallningssatt
FSR | K1.1 K1.2 K2.1 K2.2|F11 F1.2 F2 F3 F41 F42 F5 F6 F7.1 F7.2| Vi V2 V3
Summa valbara kurser i Hallbar utvckling:| 61 6 0 3 0 5 0 3 0 1 2 23 0 6 6 25 23 1
Summa valbara kurser i projektledning:| 21 0 0 6 0 7 4 1 3 3 0 1 2 4 4 2 3 0
Summa valbara projektkurser:| 140 | 18 1 12 15 34 9 12 7 6 1 11 11 14 14 15 16 7
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Bilaga 14: VB/VP for resp. verksamhetsomrade

I detta kapitel listas for vart och ett av TFs verksamhetsomraden (Bilaga 5) foljande:
e Verksamhetsanalys for foregaende lasar,
e Aktivitetsplan for innevarande lasar,
e Langsiktiga mal pa 3-5 ar sikt (som kopplar till TFs langsiktiga mal i Bilaga 4).

Materialet baseras pa analyser tillhandahallna fran resp. verksamhetsansvarig per 2021-06-01
(med mojlighet att uppdatera data till 2021-09-15). Materialet har diskuterats 2021-06-09 i
det ordinarie stormdétet inom ledningsgruppen (Bilaga 5) med bade avgaende och kommande
amanuenser.
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14.1 Verksamhetsomrade: Programansvarig
Programansvarig foregdende lasar: Maria Hamrin.

Verksamhetsberattelse 2020/2021

Programanalys
Programanalys skrevs enligt fakultetens instruktioner for lasaret 2021/2022.

Corona

Hela lasaret har paverkats avsevéart av pandemin. Bade studenter och personal har paverkats.
En stor del av undervisningen har varit pa distans. Programmet gjorde tva
enkatundersokningar (en ht 2020 och en vt 2021) om maendet bland studenterna och
enkaterna visade tydligt att studenternas motivation sjunkit p.g.a. pandemin. For att forsoka
underlatta for nyborjarstudenterna pa hosten genomfordes ett mentorskapsprogram déar ettor
I grupp fick traffa arldrekursare — i borjan av terminen kunde en del av traffarna vara live, men
de 6vergick till digitala traffar da smittspridningen 6kade. Pa varterminen har amanuenserna
regelbundet hallit i lunch-hang 6ver Zoom. Dessutom har vi ocksa forsokt halla igang
inspirationsforelasningar 6ver Zoom. Tva av dessa inspirationsforelasningar har hallits av
studenthalsan och har handlat om hur man haller igang studiemotivationen. Programansvarig
har under hela aret arbetat med smittsparning i de fall hon har fatt kannedom om Covid-fall
bland programmets studenter.

Ledningsgruppen

Ledningsgruppen har haft 10 dokumenterade moten under lasaret. Ett av dessa moten var ett
s.k. storméte (9 juni 2021) dar aven de kommande amanuenserna deltog. Vid stormotet
diskuterades bl.a. verksamhetsberéattelse, verksamhetsplan samt underlag for denna
programanalys. Protokoll finns pa https://tekniskfysik.se/arkiv/dokumentarkiv.

Programradet

Programradet for Teknisk fysik holl 2020-10-26 ett programradsmote 6ver Zoom. Bl.a.
diskuterades den aktuella programanalysen samt problemen med att komma 6éverens med
examensenheten om en ny examensbeskrivning. Protokoll finns pa
https://tekniskfysik.se/arkiv/dokumentarkiv.

Studierektorsmoten
Holls med Radiofysik och TFE ht 2020 samt med Fysik, MaMs och CS vt 2021. Alla méten var
over Zoom. Protokoll kan fas av programansvarig vid efterfragan.

Studienamndens kvalitetspris
Priset gick detta lasar till Eduardo Gracia, larare pa Institutionen for fysik. Se vidare
motivering i avsnittet fran kvalitetsamanuensens verksamhetsomrade.

Utvecklingssamtal med amanuenserna

Ett kortare utvecklingssamtal (ca. 30 min) genomfdrdes med varje amanuens i slutet av ht
2020 och ett langre utvecklingssamtal (ca. lh/amanuens) genomfdrdes i slutet av vt 2021.
Samtalen var konstruktiva och gav aven bra forslag pa forbattringsatgarder for programmet
som helhet.

Teknisk fysiks arshogtid

Teknisk fysiks arshogtid holls fredag-lordag 13-14 november 2021. P.g.a. pandemin blev det
ingen diplomutdelning och ingen bankett. En mycket lyckad live-streamad ceremoni (med
vissa forinspelade inslag) genomfordes dock under lordagen. Forinspelade tal holls av


https://tekniskfysik.se/arkiv/dokumentarkiv
https://tekniskfysik.se/arkiv/dokumentarkiv

2021-10-20
Sid 77 (113)

Programanalys (VB/VP) Teknisk fysik
Maria Hamrin (programansvarig)

Krister Wiklund (bitr. programansvarig) ERS
Programrad o
Ledningsgrupp UMEA UNIVERSITET

Programansvarig Maria, studenternas tal till alumnerna (Rukhsar "Roxy" Mohammad F19),
och alumnernas tal till studenterna (Kristofer Eriksson FO8).

Brunch/branschrad

Pa fredagen 13 okt 2020 hélls brunchrad med alumner, d.v.s. Teknisk fysik arligt
aterkommande bransch-mdote som genomfors med vara alumner. Normalt brukar brunchradet
hallas live i Fysikinstitutionens fikarum pa séndagen efter banketten. P.g.a. pandemin holls
dock mdtet 6ver Zoom och det forlades till fredagen dver lunch. Totalt deltog 11 personer
(alumner samt programansvarig, amanuenser och fd. amanuenser samt
Studiendmndsmedlemmar). Vi diskuterade bl.a. s vad som definieras utbildningskvalitet.
Protokoll kan fas av programansvarig vid efterfragan.

Terminsintroduktioner
I januari 2021 holls terminsintroduktion for ak 1 (samordnat med mottagning for Ol) och &k
2. Speciellt detta ar var att introduktionerna holls 6ver Zoom vilket fungerade ganska bra.

Utbildningsmassor

Béagge utbildningsmassor holls online detta lasar. Profilméassa holls 6 oktober 2020. Krister
och Maria inledde med bl.a. 6vergripande information om profilerna och genomgang av
resultat fran programenkaten som genomfordes ht 2020. Mer information om ett urval profiler
gavs av studenter. Rymd- och astrofysik (Sara Ostman), Fotonik/Sensorer/Nano (Robert
Nazaretyan), Experimentell fysik (Daniel Nilsson) och Nanoteknik och avancerade material
(Albert Askegren). Kvalitetsamanuens Rebecca Viklund redogjorde &aven for den nya
Robotikprofilen och nyheter pa Roda traden. Ingenjorsméassan holls 7 april 2021.
Programansvariga inledde med information och &ldrekursare (Hannes B&ackman F17),
utbytesstudent (Liubov Guseva F16), exjobbare (Sabina Andersson F16) och en alumn (Joakim
Jonsson F13) beréttade om sina erfarenheter fran studierna.

Oppen ingang
Vi valkomnade till vt 2020 10 nya studenter fran 6ppen ingang.

Robottavlingen
Robottavlingen genomfordes vt 2021 i ett nytt format online dar robotgrupperna kdrde sina
robotar i en digital version av Mit-place.

Examensbeskrivning

Arbetet med att uppdatera programmets examensbeskrivning har gatt trogt. Anledningen ar
att programledning och fakultetsrepresentanter inte har kommit &verens med
examensenheten. Under ht 2020 holls diskussioner om detta med studierektorer pa vara
viktigaste institutioner och i december hdélls ett mdte med fakultetens prodekan (Sara Sjéstedt
de Luna) och utbildningskommitténs ordférande (Carolina Broman). | maj 2021 holls sa ett
mote med programansvariga och utbildningsledare (Susanne Wikstrom) angaende ett nytt
forslag fran Examensenheten. Programansvariga kunde dock inte acceptera detta forslag da
det visade sig ha flera brister. Bl.a. skulle valbarheten vad galler projektledning- och
projektarbetskurser skulle minska och darmed omdjliggora kursflodet inom flera profiler, och
troskelkravet infor Klassisk mekanik skulle skadas. Dessutom skulle det nya forslaget kunna
lura studenter att inte Iasa kurs i C-programmering (som behdvs for flera profilkurser). Vidare
sa vill man i det nya forslaget inte ta med hanvisningar i examensbeskrivningen till viktiga
definitioner och till utbildningsplanen. Detta anser programansvariga vara mycket allvarligt
da det gor att kvalitetsarbetet forsvaras, t.ex. atgarder initierade av den senaste kollegiala
granskningen far inte genomslag (t,ex, rérande definitionen av allman ingenjorskurs).
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Examensbeskrivningens nya forslag skulle alltsa pa flera satt motverka det kvalitetsarbete som
gors pa program- och fakultetsniva. Detta ar mycket allvarligt.

Examens- eller kursmalsmatris
Kursmalsmatrisen uppdaterades (nytillkomna kurser och kurser med omarbetade kursmal)
enligt ordinarie rutiner vt 2021 i samrad med vara studierektorer.

Strategiska medel
Teknisk fysik erholl detta ar foljande medel for:
o UK: strategiska medel: "Digitalt webbstod for studentflode genom Teknisk fysik”:
Digital hantering av ISP och exjobbet. 100200 kr. HuvudsOkande Maria Hamrin.
Medsokande: Lukas Hedstrom, Hans Forsman.

Utvecklingsprojekt
En rad utvecklingsprojekt pagick under aret (alla inte avslutande &n), t.ex.:
e Utveckling av mentorskapsprogram for ak 1. Utvecklat for stéd under pandemin men
kan aven anvandas kommande ar.
e Ny server for Roda Traden
e ”"Digitalt webbstor for studentflode genom Teknisk fysik”: Digital hantering av ISP och
exjobbet
e Utveckling av virtuell robottavling, utveckling av ett Virtuellt MITUM
e Utveckling av nya labbar till kursen Fysikaliska modellers matematik
e Migrering av Matteutskicket fran Cambro till ny plattform
¢ Migrering av nybdrjarenkaten Cambro till ny plattform

Gymnasiemé&ssan
Vi deltog som vanligt i Umed universitets gymnasiemassa i februari, men i ar holls massan 6ver
Zoom.

Uppfoljning av aktivitetsplan fran foregaende lasar

Aktivitetsmal Beskrivning / Aktiviteter Maluppfyllelse
1.  Exjobbet Stddja arbetet (exjobbsansvarig) med att ta fram nytt webbstdd | Delvis uppfyllt. Ansokt och
samt utvarderingsformular. erhéllit medel for webbstod.
Implementering paborjad.
2. Progression, 1. Stodja arbete (kvalitetsamanuens) med progression av 1. Uppfylit: Muntlig
matris, muntlig kommunikationstraning i Fysiks baskurser. kommunikation granskad
utbildningsplan 2. Skapa diskussioner runt progression pa programmet men kommunikations-
etc. (t.ex. genom studierektorsmoten som stdende punkt) projektet fortsatter med fler
3. Ny examensbeskrivning ska tas fram granskningar
4.  Motsvarande utbildningsplan ska tas fram 2. Uppfylit
5. Forbattra rutiner for att sammanstalla programkurser 3. Ejuppfyllt:
som uppvisar storre problem Programansvariga och
6. Stodja arbete (kvalitetsamanuens) med studiendmnden examensenheten ar ej

overens

4. Delvis uppfyllt:
Utbildningsplan
uppdaterad

5.  Delvis uppfyllt via
studierektorsméten men
béttre rutiner behdvs for att
genomlysa kurser pa alla
institutioner.

6. Uppfyllt
3. 1. Stodja arbetet med den arliga alumnutvardering och 1. Ej uppfyllt: Utvéarderingen
programutvéarderingen prioriterades bort pga.
2. Utreda ifall en avslutande programutvérdering bor goras tidsbrist.
nér studenter tar examen 2. Ejuppfylit

3. Utreda ifall profiler bor utvarderas separat p& négot satt 3. Ejuppfyllt men arbete med
att genomlysa profiler har
inletts
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4. Alumn-samverkan | Stddja arbete (samverkanamanuens) med att uppdatera 1. Uppfyllt
alumndatabas samt jobba systematiskt i fortvarutillstandet

5. Arshégtiden Stodja arbete (samverkanamanuens) med arshogtiden Uppfyllt

6. Studie- Genomfdéra minst ett event under lasaret: Exempelvis Delvis uppfyllt: Studie-

prestationer

surdegskvall, studietekniksseminarium, etc.

motivationsseminarier
genomfdrda éver Zoom men inga
av de planerade eventen pa plats

pga. Covid
7.  Nyarutiner Stodja inférande av nya rutiner i fortvarutillstandet: 1. Uppfyllt
1. Uppdatering av kursmalsmatris en gang per lasér 2. Delvis uppfyllt
2. Uppfoljning av studierektorsméten en gang per termin 3. Delvis uppfyllt
3. Anvandande av google-kalender for resp. amanuens 4.  Uppfyllt
4.  Anvandande av google-kalender som TF-kalendarium 5.  Uppfyllt
5. Nya rutiner fér mailinglistor 6. Uppfyllt
6. Kick-starta nya amanuenser pa ht: 7.  Uppfyllt
- Kvalitet: Se 6ver blockscheman, KMM, arbetsrutiner och
overlamningsdokument
- Samverkan: Arbeta med arshogtiden
- IT: uppdatera webben
7. Rutiner for systematisk arbete med verksamhetsplan och
beréttelse i slutet av vt (innan SR-méten) och bérjan av
ht, samt synkat mot féregdende programanalys.
8. Ledningsgrupp, Leda arbetet i ledningsgruppen, programradet och Uppfylit
programréad, brunchradet.
brunchrad
9. Kuvalitetsprojekt 1. Stodja arbetet med pagaende kvalitetsprojekt, t.ex. 1. Uppfyllt
(vidare-)utveckling av kurser sdsom Fysikaliska modellers | 2.  Ej uppfylit
matematik, Fasta tillstdndets fysik, Research topics in
physics; Sensor-profilen; Alumnringning; Exjobbsrutiner.
2. Utreda framtida mdjliga kvalitetsprojekt, t.ex. ny kurs i
fjarranalys och ny projektledningskurs som kombinerar
traditionella och agila metoder.
10. PR, rekrytering 1. Stddja arbetet med PR och rekrytering: Méssor, Ol, Uppfylit

foldrar osv.

Langsiktiga mal och visioner
Teknisk fysik ska ha en bra metod for att arbeta med progression och kursmalsmatris.
Teknisk fysik ska ha ett val fungerande kvalitetssystem.
Teknisk fysik ska ha ett ndra samarbete med kursgivande institutioner och larare.
Teknisk fysik ska ha ett ndra samarbete med alumner.
Teknisk fysik ska standigt arbeta for att férbattra studenternas mognad och
ansvarstagande for den egna studiesituationen.

Mal for verksamheten samt aktivitetsplan for lasar 2021/2022

Aktivitetsmal

Beskrivning / Aktiviteter

Resurs

Varaktighet

1.  Exjobbet Stddja arbetet (exjobbsansvarig) med att utveckla forbattrade Arbetstimmar | Lé&saret
exjobbsrutiner, bla. ta fram nytt webbst6d samt
utvarderingsformular.
2. Progression, 1.  Stddja arbete (kvalitetsamanuens) med progression av Arbetstimmar | Lasaret
matris, kommunikationstréning i TF.
utbildningsplan 2. Ny examensbeskrivning ska ev. tas fram
etc. 3. Uppdatera utbildningsplan
4. Forbattra rutiner for att sasmmanstalla programkurser
som uppvisar storre problem
5.  Stddja arbete (kvalitetsamanuens) med studiendmnden
3. Utvérderingar 1. Stodja arbetet med den arliga alumnutvérdering och
programutvérderingen
2. Utreda ifall en avslutande programutvérdering bor goras
nar studenter tar examen
3. Utreda ifall profiler bor utvirderas separat pa ndgot satt
4. Alumn-samverkan | Stddja arbete (samverkanamanuens) med att uppdatera Arbetstimmar | L&saret
alumndatabas samt jobba systematiskt i fortvarutillstandet
5.  Arshégtiden Stodja arbete (samverkanamanuens) med arshogtiden Arbetstimmar | Lésaret
6. Studie- Genomfdéra minst ett event under lasaret: Exempelvis Arbetstimmar | L&saret
prestationer surdegskvéll, studietekniksseminarium, etc.
7.  Nyarutiner Stodja inforande av nya rutiner i fortvarutillstandet: Arbetstimmar | Lasaret

1.  Infora forbéttrade exjobbsrutiner
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8. Ledningsgrupp, Leda arbetet i ledningsgruppen, programradet och Arbetstimmar | L&saret
programréad, brunchradet.
brunchrad
9. Kuvalitetsprojekt Initiera nya kvalitetsprojekt, séka medel om mgjligt samt Arbetstimmar | L&saret
stddja arbetet med olika kvalitetsprojekt
Stodja arbetet med PR och rekrytering: Massor, Ol, Basaret, Arbetstimmar | L&saret

10. PR, rekrytering

webben, foldrar osv.
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14.2 Verksamhetsomrade: Bitradande programansvarig
Bitrddande programansvarig: Krister Wiklund

Verksamhetsberattelse 2020/2021

Tillgodorékning

Tillgodorakningen har fungerat bra trots Covid, inte sa konstigt eftersom allt ar digitalt aven
normalt. Givetvis har det varit en och annan diskussion med examensenheten, men det ar
normalt. Som vantat har det varit farre studenter som kontaktat mig angaende utlandsstudier
och tillgodorakning av de kurser som tankts lasas utomlands. Det genererar alltid extra arbete
eftersom de vill att ett s.k. forhandsbesked innan de aker ivdg och sen gors ett riktigt
tillgodoraknande nar de kommer tillbaka. Ofta laser studenterna lite annorlunda kurser nar de
val kommer utomlands och detta ar en av det saker man far hantera i tillgodorakningen nar de
val ar tillbaka i Umea.

Som tidigare ar sa kommer studenter till mig for att diskutera tillgodorakning av vanliga Umu-
kurser, ofta i samband med att de har bérjat fundera pa vilka profileringskurser de vill lasa.
Detta gor att manga av tillgodosamtalen blir en mix av studievagledning och tillgodoréakning,
vilket tar en hel del tid vid sjalva samtalen men antagligen sparar in tid i langa loppet. Under
Corona-restriktionerna har jag haft motsvarande méten men da via Zoom.

Ansokan till senare del av programmet

Eftersom var studievagledare inte har de amneskunskaper som krévs for att gora bedémningen
i vissa fall sa har vi utarbetat en plan for att effektivt hantera ansokan till senare del pa
programmet. Den nya hanteringen av ansokningar till senare del kommer givetvis paverka min
arbetssituation sa en diskussion har inletts med prefekten pa Fysik kring detta.

Ny examensbeskrivning

Under aret har arbetet med ny examensbeskrivning for TF fortsatt dar TekNats
Utbildningsledare hanterar diskussionen med Examensenheten, tills vidare behalls dock
originalversionen.

Kvalitetsprojekt

I Teknisk fysiks Innovatorium (3Dlabbet), har vi fortsatt att arvodera en student for att halla
ordning i lokalen, vilket fungerar jattebra. Totalt har ca 150 studenter 6nskat access under aret,
delvis for att vi nu har ett system dar det ar enkelt for studenterna att anséka om access, men
ocksa for att vi har en 6kning i aktivitet i 3Dlabbet.

Pa grund av detta skrev jag ihop en ansokan till TekNat om medel for uppdatering av
utrustning och datorer samt installation av battre ventilation. Ansfkan rankades nést sist av
alla, trots att alla i Fysiks ansokningsgrupp ansag att den hade storst chans av de tre
ansokningar lamnade in (de tva andra anstkningarna fran Fysik fick medel). Jag kontaktade
TekNat for att fa veta vad jag borde gjort battre och svaret blev lite luddigt att UK valt att
prioritera de ans6kningar som rorde direkt utrustning pa institutionerna och inte ansékningar
som var kopplade till infrastrukturer (trots att anvisningarna sa sa). Fysikinstitutionen tyckte
dock att uppdatering av 3Dlabbet var sa viktigt att institutionen sjalv tog kostnaderna for
uppdatering av ventilationen. Jag passade da pa att lyfta fram en idé jag haft ett tag som
innebar att 3Dlabbet anammar rummet bredvid och éppnar upp en dérr mellan dessa. Detta
togs emot valdigt positivt och i skrivande stund har vi nu tillsammans med studenter som ar
aktiva stadat ur rummet bredvid och bdrjat planera inredning. Vart 3Dlab ar nu dubbelt sa
stort réknat i yta, vilket kommer vara mycket anvandbart nar hosten 2021 startar och
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nyboérjarstudenterna kommer. Under hésten kommer ventilationen uppdateras och en dorr
Oppnas mellan rummen.

Jag har under htl19 och vt20 arbetat som projektledare i kvalitetsprojektet "Vidareutveckling
av teknikinnehall i Teknisk fysik” dar vi &mnade uppdatera kursen "Fysikaliska modellers
matematik” (FMM). Den nya versionen av kursen genomfordes ht20 och de omfattande
forandringar vi gjort verkar ha uppfattas som valdigt positiva av studenterna. Vi bytt
kurslitteratur och mdblerat om i kursens upplégg. Dessutom skapade en ny laboration som
kopplar simulering i Comsol med experiment som studenterna utfor sjalva pa en prototyp som
de dven simulerar, den respons jag hort har varit positiva och de kédnner att man har for forsta
gangen gor en laboration som kanns kopplad till verkligheten.

Pa grund av Covid initierade jag ett projekt under sommaren 2020 dar tva studenter jobbade
fram ett koncept for att anvanda simuleringsverktyg i den inledande ingenjoérskursen. De
skapade en virtuell version av MITum som vi anvande oss av i kursen.

Arbete med profiler

Jag har paborjat en kartlaggning av profilen Berakningsfysik dar jag undersoker kopplingar
mellan de kurser som ingar. Jag vill f kursen att vaga 6ver lite mer mot ”Fysik” genom att lyfta
fram de kurser som har mest koppling mot fysik (utan att ta bort nagra kurser). Arbetet
kommer fortsatta under ht21 och utvidgas till fler profiler, tex Sensorteknik och datorseende.

Teknisk fysiks robottavling

Pa grund av Covid har vi i ar varit tvungna att stalla in den normala Robottavlingen, men vi
har istallet utvecklat en virtuell variant. Startpunkten var den virtuella miljé som skapats for
den inledande ingenjorskursen och genom att starta nagra mindre projektkurser via Algoryx
kunde vi (framforallt var It-amanuens Malin) skapa en mjukvaruplattform som kan anvéandas
av nyborjare for att bygga virtuella robotar. Vi anvande d&ven mina medel jag rekvirerat for
tavlingen vt20 som inte blev av for att hyra in nagra studenter att skapa en snygg stream-layout
for tavlingen.

Robottavlingen blev darmed ett pilotprojekt dar lagen som anmalt sig till tavlingen fick
mdojlighet att virtuellt bygga en robot och sedan Live tavla i en virtuell hinderbana. Tavlingen
sandes Live med kommentatorer pa Twitch och Youtube och blev valdigt lyckad. Algoryx har
hort av sig och vill fortsatta samarbetet.

Under robottéavlingen hade IT-amanuensen och jag méte med foretaget RS-components for att
diskutera sponsring, men vi diskuterade dven 3Dlabbet och dess utvidgning. RS visade stort
intresse for att vara med och sponsra med bade elektronik och workshops. Vi kommer darfor
forsoka genomfora en eller flera workshops med RS:s personal. Ett forslag som tagits emot
positivt bland studenterna ar att RS ger en kort férelasning om hur man l6der och att man
déarefter kor hands-on-6vningar i olika I6dningstekniker.

Ovrigt

Utover ovanstaende finns mer ospecificerade uppgifter dar jag som bitr. programansvarig t.ex.
hjalper till med strategiupplagg for programmet, ar med pa moten rérande programmet och
ibland ocksa ger studievagledning i samband med tillgodorakningen.

Uppfoljning av aktivitetsplan fran foregaende lasar

Aktivitetsmal Beskrivning / Aktiviteter Maluppfyllelse
1. Tillgodoréakning a) Hantering av ans6kningar a) Uppfylld
b) Studievégledning (profilkurser) b) Uppfylld

2. Profilmassa Stddja organisationen av méssan och dess genomférande. Medverkat
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3. Termins- Stddja organisationen av terminsintroduktionen och dess Medverkat
introduktioner genomférande.
4. Ingenjorsmassa Stddja organisationen av méssan och dess genomférande. Medverkat
5. PR-grupp & a) Narvara pa méten a) Uppfylld
Robottéavlings-grupp b) Aktivt stddja samverkan-amanuenserna b) Uppfylld
¢) Stédja "Robottévlingen” vt21 ¢) Uppfylld
6. Sarskilda projekt a) Arbeta med profilen "Sensorfysik och dataanalys” a) Uppfylld
b) Fortséatta arbeta med "3D-labbet”
b) Uppfylld
7. Allménna uppgifter a) Stod vid strategiska beslut a) Uppfylld
b) Medverka p& Programméten b) Uppfylld
c) Kontinuerligt verka for stérre deltagande bland ¢) Uppfylld
studenterna i projekt mot néringsliv
d) Stddja amanuenser d) Uppfylid

Langsiktiga mal och visioner
o Fortsatta skapa kontakter mellan teknisk fysik och utvalda foretag
e Verka for att Samverkan-amanuenserna far jobba i direktkontakt med bade samhalle och
naringsliv, tex. genom att lata amanuensen sjalvstandigt organisera moten eller event med
foretag eller forskargrupper
e Verka for att vidareutveckla TF:s Innovatorium (3D-lab) till en 6ppen studiemiljé som ger
studenterna mojlighet att vara kreativa, bade i kurser och pa fritid.

Mal for verksamheten samt aktivitetsplan for lasar 2021/2022

Aktivitetsmal Beskrivning / Aktiviteter Resurs Varaktighet
1. Tillgodoréakning a) Hantering av ans6kningar a) arb.tim. a) ht21/vt22
b) Studievagledning (profilkurser) b) arb.tim. b) ht21/vt22
2. Profilméssa Stodja organisationen av méassan och dess genomférande. Arb.tim. & Ht21, 1v
medel fran
inst.
3. Termins- Stddja organisationen av terminsintroduktionen och dess Arb.tim. & vt22, v
introduktioner genomférande. medel fran
inst.
4. Ingenjorsmaéssa Stodja organisationen av méassan och dess genomférande. Arb.tim. & vt22, v
medel fran
inst.
5. PR-grupp & a) Narvara pa moéten a) arb.tim. a) ht21/vt22
Robottéavlings-grupp b) Aktivt stddja IT-amanuensen b) arb.tim. b) ht21/vt22
c) Stédja "Robottavlingen” vt21 ¢) arb.tim.+ ¢) ht21/vt22
TekNat medel
6. Sarskilda projekt a) Arbeta med profiler a) arb.tim. a) ht21/vt22
b) Fortsatta arbeta med "3D-labbet” b) arb.tim b) ht21/vt22
7. Allménna uppgifter a) Stod vid strategiska beslut a) arb.tim. a) ht21/vt22
b) Medverka pa Programmoéten b) arb.tim. b) ht21/vt22
¢) Kontinuerligt verka for storre deltagande bland studenterna | c) arb.tim. ¢) ht21/vt22
i projekt mot néringsliv
d) Stédja amanuenser d) arb.tim. d) ht21/vt22
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14.3 Verksamhetsomrade: Studievagledning
Studievagledare under gangna lasaret var: Carolina Naslund. 1 februari 2021 borjade Sandra
Straumdal introduceras till tjansten pa deltid. Ansvaret togs sedan éver pa heltid 1 april 2021,

Verksamhetsberattelse 2020/2021

Studentkontakter

Under lasaret har ett stort antal studenter tagits emot via telefon, mail och andra digitala
verktyg. Anledningarna har varit att hjalpa och underlatta for dem i deras studier,
studieuppehall, studieavbrott och byte av utbildning. Det har &aven varit arenden med
studenter i behov av sarskilt stéd och elitidrottande studenter. Office houra har erbjudits 1h i
veckan, detta har skett digitalt via zoom dar de funnits en staende lank for studenter att ansluta
till.

Informationsverksamhet mot omvariden

Ett stort och stadigt 6kande arbete har varit att behandla inkommande mail och telefon fran
personer som varit intresserade av fysik-utbildningen som helhet. Som ett resultat av
pandemin har intresset for vara kurser 6kat bland studenter runt om i Sverige, delvis pa grund
av att de kan lasa stora delar av kurserna pa distans.

Granskning av valbara kurser (NyA)

Efter kursvalen infor var och host har valbara kurser granskats och godkénts innan
studenterna kunnat antas. Kontrollen ar ett omfattande arbete som innefattar granskning av
programtillhdrighet, behérighet och antalet sokta poang.

Antagning av studenter till "Senare del” (NyA)

Antalet studenter som soker in till Teknisk fysik termin 2 eller senare har sett valdigt
varierande ut de senaste terminerna. Denna antagning skots i princip helt av studievagledaren.
Arbetet innefattar genomgang av betyg for grundlaggande behorighet, sedan kontroll av att
behorighet for att bedéma om det ar mojligt med ett senare inhopp pa programmet. Darefter
kontaktas alla tankbara studenter och i samrad med dessa tas ett kurspaket for forsta terminen
fram. Studievagledaren administrerar antagningen och anmaler sedan studenten direkt till
valda kurser. Under 2021 har en tydlig rutin for bedémning av s6kande till senare del av
program upprattats. Detta for att sakerhetsstalla att bedomning sker sa rattsenligt som majligt.

Arbete med nyckeltal
Statistikuppgifter av olika typer har framtagits under aret.

Studieuppfdljning

Kontinuerlig uppféljning av studieresultaten for programstudenterna har gjorts. | forsta hand
har det varit Ettorna (F20) och Tvaorna (F19) som bevakats men dven andra argangar har
delvis varit under luppen. Ett ansenligt antal samtal har hallits. En del avhopp och
studieuppehall har skett, framfor allt fran ar 1 och ar 2. En okning av dessa har
uppmarksammats.

En enklare sammanstallning av enkater besvarade av dessa studenter visar att anledningen till
avhoppen framfor allt varit maendet, men ocksa ett intresse av att testa andra utbildningar.
Samtliga ansag att utbildningen hade ett hogt tempo och nastan alla namnde att de hade rester
fran tidigare terminer.

Pandemin och dess effekter har ocksa haft en stor inverkan pa studenterna, detta da bade
utbildningen men ocksa gemenskapen med de andra studenterna paverkats. Detta har kommit
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i uttryck i manga samtal dar studenter forklarar att anledningen till behovet av en paus ar
kombinationen hogt tempo, studier pa distans och ett samre maende.

Granskning av studenter med avseende pa troskelkrav

Infor kursen Klassisk mekanik ar 1 och infor starten av ar 3 gors en kontroll av studenternas
avklarade studier. Sa kallade "troskelkrav” styr om ifall studenterna ska tillatas fortsatta sin
utbildning i normal studiegang. Om de inte tilldits fortsatta rekommenderas ofta
omregistrering pa tidigare ej avklarade kurser eller andra alternativ. Granskningen utfors av
studievagledare, studieadministratér och programansvarig tillsammans, dar programansvarig
tar det slutgiltiga beslutet.

Massor m.m.

Under aret har det hallits informationsmaéssor som studievéagledningen tagit del av. Det galler
dels massor infor kursval under hosten och varen for vara egna studenter samt en
utbildningsméssa riktad till gymnasieelever. Pa grund av Covid-19 har studievagledaren framst
arbetat med utbildningsmassan.

Ledningsgruppen

Studievéagledaren ar en del av ledningsgruppen for Teknisk fysik. Moten har hallits ungefar en
gang i manaden for att halla det I6pande arbetet igang. Deltagande och protokollféring har
aven skett under amanuensernas utvecklingssamtal pa varen.

Uppfoljning av aktivitetsmal fran foregadende lasar

Aktivitetsmal Beskrivning / Aktiviteter Maluppfyllelse

De tva forsta &rskullarna dominerar som
vanligt arbetet. Arbetet med att traffa alla
fran F20 har ocksa lett till fler enskilda
samtal. Infor troskelkraven i mekanik har
locksd manga velat ha samtal om sina studier.
Aven F19 har haft gruppvisa digitala traffar.
[Troskelkravet till &r 3 varit ett vanligt
diskussionsamne. Ovriga kullar har
lanalyserats mera dversiktligt.

Maélet &r att hinna arbeta igenom alla kullarna under aret.
Storsta arbetet blir bevakningen pd &r 1 och &r 2. Grupptraffar
med &r 1 under november och &r 2 under jan/feb.

1. Studie-uppfdljning

2. Lopande arbete ISkota I6pande arbete med granskning av valda kurser, Utfort.
Iméssaktiviteter och kontakter utanfor universitetet. Dessutom
modten med ledningsgrupp, amanuensernas utvecklingssamtal

och delta p& S3P-moten.

Efterfragad statistik har kunnat tas fram och
lanvandas.

3. Nyckeltal Framtagning av nédvandig statistik.

IGranskningen har gatt bra. Det finns en
tydlig rutin. P& grund av covid-19 och det
arierande studieresultatet har man dock fatt
se Over gransdragningen, vilket medfort extra
tid for uppgiften.

4. Troskelkrav Troskelkrav infor ar 3 vid héstterminens borjan. Ca 70
studenter kommer att granskas infor hosten. Troskelkravet for

Mekanik pé varen. Putsa pa rutinerna.
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Rutin for granskning av senare del av
program har uppréttats. Studievagledare har
ansvar for arendegangen och merparten av
uppgifterna. Bitraédande programansvarig
stottar upp med &mneskunskap for att 6ka
rattssdkerheten.

IArbetet med sammanstéllningen av enkéater
vid studieuppehall och studieavbrott kommer
latt fortgd. Detta da det &nnu inte finns
tillrackligt med data.

Langsiktiga mal pa 3-5 ars sikt:
o Seftill att det I6pande arbetet fungerar minst lika bra som det gor idag.

e Se Over de l6pande administrativa arbetsuppgifterna kring studievagledningen och

skapa rutinbeskrivningar kring det.

e Inleda anvandning av anteckningsstod pa studieplaner i Ladok.

Mal for verksamheten samt aktivitetsplan for lasar 21/22

IAktivitetsmal Beskrivning / Aktiviteter Resurs \Varaktighet
1. Studie-uppféljning [Malet ar att hinna arbeta igenom alla kullarna under aret. IArbetstimmar Hela laséaret
Storsta arbetet blir bevakningen pa ar 1 och ar 2. Grupptraffar
med Ar 1 under november och Ar 2 under jan/feb.
2. Lopande arbete Skota I6pande arbete med granskning av valda kurser, IArbetstimmar Hela laséret
Imassaktiviteter och kontakter utanfor universitetet. Dessutom
Iméten med ledningsgrupp, amanuensernas utvecklingssamtal
och delta pa S3P-méten.
3. Nyckeltal Framtagning av nddvandig statistik. IArbetstimmar Hela laséret
4. Troskelkrav Troskelkrav infor &r 3 vid hostterminens borjan. Troskelkravet |Arbetstimmar Framfor allt var,
for Mekanik pa varen. sommar och tidig
host
5. Systematiska IArbeta och sammanstalla enkéter vid studieuppehall och IArbetstimmar Hela laséaret
arbetet studieavbrott.
Putsa pa rutinen for de som beviljats sarskilt stod.
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14.4 Verksamhetsomrade: Kvalitetsamanuens
Kvalitetsamanuens under lasaret 2020/2021 var: Rebecca Viklund (F17).

Verksamhetsberattelse

Studienamnden

Under aret har studienamnden granskat kursrapporter pa ca 31 kurser, varav 11 har redovisats
pa studienamndsmotena.

Rekrytering

Kvalitetsamanuens har rekryterat genom att informera om studiendmnden fér de nya
studenterna under kursen Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik (11TF). Fran F20
rekryterades tva nya medlemmar. Forsok att rekrytera fler fran F18 och nagon fran
sjukhusfysik har gjorts utan resultat. Studienamnden har under aret haft nagra
rapporterade avhopp fran aldre arskurser med anledning av exjobb eller annat
engagemang.

Lasperiodsmdten
Under aret har studienamnden haft 4 st lasperiodsméten. De teman som har
diskuterats under métena var:
1. Lasperiodsmote 1, 2020-11-03: Corona, hur ska vara traditioner éverleva?
2. Lasperiodsmote 2, 2021-01-19: Undervisning pa distans, exjobbet och profiler
pa programmet
3. Lasperiodsmote 3, 2021-03-30: Pepp och motivation, hur haller man det uppe?
4. Lasperiodsmote 4, 2021-06-07: Profilméassan, vad vill ni se till hésten?

Studiendmndens kvalitetspris 2020/2021

Tilldelas Eduardo Garcia for hans otroliga insats pa kvantmekanik 1 kursen foregaende
termin, hans engagemang gav studenterna pa programmet ny energi under radande
pandemi nagot som varit ovarderligt for deras ork. Han ska ha visat mycket god
pedagogisk férmaga och engagerat studenterna i kursinnehallet med
problemlésningsstunder och inspelade féreldsningar. Den approach som anvandes
under kursen med incitament att félja kursen i fas var en kritisk faktor till att den blev
sa bra i ar i kombination med Eduardos positiva energi och vilja att fa studenterna att
forsta amnet.

Kontakt med studenter

Basfardigheter i Algebra/Preppveckan

Under den sa kallade preppveckan som borjar en vecka fore ordinarie termin sa haller
amanuenserna forelasningar om studieteknik, stresshantering och datorintroduktion.
Kvalitetsamanuens haller den om studieteknik. Under sommaren formulerar
kvalitetsamanuens det utskick som gors till de nya studenterna angaende forberedande
matematikutskicket, preppveckan, basfardigheter i algebra och 11TF

HTF

I borjan av lasaret s hjalpte amanuenserna till under kursen IITF for ingenjorer och
medverkade vid presentationen av programledningen. Tidigt under kursen hjalpte
amanuenserna att samla in och organisera foton av de nya studenterna. Senare under
kursen holl dven kvalitetsamanuens en presentation av studiendmnden och tog in
intresseanmalningar fran de nya studenterna.
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Profilméassa

Arets profilméssa holls 2020-10-06. Kvalitetsamanuens anordnade tillstallningen
tillsammans med programansvarig. Kvalitetsamanuens samlade talare till méssan och
gjorde reklam. Som talare till arets méassa bjods studenter ur arskurs fyra och fem fran
olika profiler for att prata om deras respektive val och vag genom studierna.

Julfika

Amanuenserna anordnade tyvarr ingen julfika detta ar pa grund utav covid-19 men ett
inlagg pa instagram med julénskningar gjordes i stéllet for att pAminna studenterna
om hur det brukar se ut i vanliga fall.

Terminsintroduktion arskurs 1

Kvalitets-, samverkan- och IT-amanuens hjalpte till med férberedandet av
terminsintroduktionen for arskurs 1 via Zoom. Programansvarig och bitradande
programansvarig presenterade programinformation och kursansvarige pa kurserna
som lases under varterminen i arskurs 1 samt pa kurserna som lases under
hostterminen i arskurs 2 presenterade sina kurser och hur de passar in i programmets
sammanhang.

Efter informationen av deras framtida kurslarare bjéds studenterna till teambuilding
med amanuenserna for att lara kdnna de nya studenterna fran Oppen ingéng. |
breakout rooms fick alla I6sa fysikrelaterade problem. Déarefter holl amanuenserna en
kahoot! (quiz) for att fa en bild av studenternas maende och hur studierna gatt sa langt.

Terminsintroduktion arskurs 2

Amanuenserna narvarade vid terminsintroduktionen for arskurs 2. Programansvarig
och bitradande programansvarig presenterade programinformation och kursansvarige
pa kurserna som lases under varterminen i arskurs 2 samt pa kurserna som lases under
arskurs 3 presenterade sina kurser och hur de passar in i programmets sammanhang.
Dérefter pratade amanuenserna med tvaorna i Zoom en stund och sedan hélls en
kahoot! quiz dar deras maende och hur studierna gick inventerades pa ett lattsamt vis.
De blev dven paminda om att amanuenstjansterna snart skulle ga att soka.

Sommarfika

Arets sommarfika var 6ver zoom 2021-06-10 dér kvalitetsprisets vinnare tillkdnnagavs
och amanuenstrion tackas av foljt av mingel med sommarmusik i breakout rooms for
bade larare och studenter.

Programledningen

Gymnasiemaéassa

Kvalitetsamanuens deltog vid gymnasiemassan tillsammans med programansvarig,
studievagledare och annan student i det Zoom-format som massan utformats.
Programansvarig informerade kort om programmet sedan besvarade
kvalitetsamanuens och den andra studenten pa fragor i ett mini-intervjuformat foljt av
en fragestund dar gymnasieeleverna kunde stalla fragor i chatten.

Programutvardering

Arets programutvéardering gjordes om och skickades ut innan studiendmndens forsta
lasperiodsmote pa hosten. Onskemal om undervisning och maende pa nardistans var
temat eftersom campusundervisningen i borjan pa lasaret var delvis pad campus innan
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restriktionerna enbart tillat examinerande moment pa plats. Utvarderingen féljdes upp
med en lagescheck om studiemotivation. Att genomfora denna enkat pa hosten i stéllet
for varen var ett lyckat koncept.

Studierektorsmoten

Kvalitetsamanuens har hallit studierektorsméten med Institutionen for radiofysik,
Institutionen for fysik, Institutionen for matematik och matematisk statistik,
Institutionen for tillampad fysik och elektronik samt Institutionen fér datavetenskap.
Motet med Institutionen for radiofysik och Institutionen for tillampad fysik och
elektronik holls i manadsskiftet nov/dec och de andra mé&tena hélls i april/maj.

Rekrytering av nya amanuenser
Amanuenserna har under varen rekryterat amanuenser till det kommande lasaret.
Kvalitetsamanuens har haft 6verlamning med kommande kvalitetsamanuens.

Presentation for basars-studenter

Kvalitetsamanuens har tillsammans med programansvarig och tva andra studenter
presenterat programmet for basarsstudenter i februari dar mini-intervjuformatet likt
gymnasiemassans anvandes inlett av programinformationen.

Progression inom kommunikation

Kvalitetsamanuens har under aret inventerat kommunikationstraningen (skriftlig,
muntlig och digital) i Institutionen for fysiks kurser i basblocket genom en insamling
av dokument som sammanstalldes och analyserades. Ambitionen att migrera labwikins
kommunikationssida till larplattformen Canvas lades pa is med information om att
institutionen sjélva driver ett projekt for att genomfdra en migrering av hela labwikin
till Teams for att forebygga informationsforlust. Resultaten fran sammanstéallningen
har presenterats for programansvariga och studierektor vid Institutionen for fysik
2021-06-08.

Roda traden

Ovrigt

Uppdatering av Rdda traden

Kvalitetsamanuens har under aret arbetet med att halla informationen pa Réda traden
uppdaterad samt skapa och underhalla nya kombinerade profiler. Under sommaren
har kvalitetsamanuenskonto pa plattformen skapats och blockscheman kopierats fran
tidigare kvalitetsamanuenser nuvarande inkluderat. Detta da den atergatt till det gamla
anvandarsystemet efter att CAS ej langre kunde anvéndas.

Brunchrad

2020-11-13, sista dagen pa Teknisk fysiks jubileumsvecka, anordnade
kvalitetsamanuens och Studiendmnden tillsammans med programledningen ett
"brunchrad”. Alumner, amanuenser och studienamndsmedlemmar bjods in till ett
Zoom-mote och diskuterade programmet. Det var en mycket lyckad diskussion.

Kontakt med kursansvarig och studierektor

Studenter har vid flera tillfallen under aret tagit kontakt med kvalitetsamanuens vid
missnoje eller asikter om en kurs. Kvalitetsamanuens har vid dessa tillfallen tagit
kontakt med aktuell kursansvarig alternativt Teknisk fysiks programansvariga for att
tillsammans komma fram till ett svar till studenterna eller en eventuell atgard.
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Uppfoljning av aktivitetsplan fran foregaende lasar

Aktivitetsmal

Beskrivning/Aktiviteter

Maluppfyllelse

1. Arbetet med
studienamnden

Anordna en uppskattad och givande kick-off.
Férankra programmets mal och visioner till
Studienamnden.

Infor varje lasperiodsmote, formulera en for
programmet viktig diskussionspunkt

Stréava efter 2-5 medlemmar per arskurs och
helst en god spridning bland profilerna.

Vid relevans informera programmets
studenter om Studiendmndens arbete.

Delvis lyckat.

Kick-off blev inte av p& grund av
pandemin.

Studienamnden har engagerats i visionen
programmet har pad métena.
Diskussionspunkter till varje
studiendmndsmdte har formulerats och
ett arkiv 6ver dessa dmnen har inréttats
for bade ordinarie méten och det arliga
brunchradet.

Trots upprepade forsok ar medlemmarna
i studienamndens arskurs- och
profilférdelning ej jamn.

Studenterna har priméart informerats om
programmets arbete fran
programansvariga.

2. Uppfdljning och
bevakning

Genomfdra uppféljning av tidigare
studierektorsmoten

Lépande uppfdljning av Studiendmndsmoten
och ledningsgruppsmdéten.

Bevaka nyckeltalen i koppling till visionen
om en utbildning i toppklass

Folj upp arbetet med Modellering och
simulering

Lyckat.

Justering av bade studienamnds- och
studierektorsméten har lett till en 6kad
uppféljning fran samtliga parter.
Nyckeltalen har bevakats i kursrapporter
I6pande.

Arbetet med modellering och simulering
har foljts upp genom bade kontakt med
kursansvarig, larare och studenter.

3. Roda trédden

Uppdatering och bevakning av information
pé& Roda traden.

Fortydliga Roda tradens syfte for
studenterna.

Uppréatthall och fortsatt utvecklingen av
kombinerade profiler p& Roda traden.

Lyckat.

Information har uppdaterats pa réda
traden I6pande.

Studenterna har vid flera tillfallen, bade
muntligt och skriftligt informerats om
roda tradens nytta.

Redan existerande profiler har utarbetats,
uppdaterats och nya rutiner kring
profilbygge har faststallts efteréat.

4. Allménna
ingenjorskurser

Informera studenterna om de allménna
ingenjorskurser som kan l&sas via
programmet.

Lyckat.

Studenter har muntligt informerats om
nya kurser i programmets utbud.

5. Utveckling pa
programniva

Verka for att en programutvardering
genomfors.

Verka for att skapa en positiv attityd till
utbildningen och studierna.

Bevaka studenternas progression under hela
programmet.

Undersoka kursupplégg och tidsplanering
for att uppna en jamnare arbetsbelastning
for studenter.

Anordna en terminsintroduktion for &rskurs
1 och arskurs 2.

Arbeta for att uppné visionen om en
utbildning i toppklass.

Folj upp férandringarna i lasperiod 3 8k 2.

Upprétthall arbetet med progression inom
muntlig och skriftlig kommunikation

Lyckat.

Programutvérderingen skickades ut i
okt/nov.

Initiativ att peppa studenterna har gjort i
lunchtraffar via zoom och discord och via
forelasningen om studieteknik i bdrjan av
aret.

Studenternas progression har bevakats
genom moten med studierektorer och
studiendmnd samt genom
kommunikations-projektets inventering.

Vid tillfalle har ojamn tidsplanering
papekats och tagits upp for att i framtiden
atgardas.

Terminsintroduktioner for bade arskurs 1
och 2 har genomforts.

Allt arbete har genomforts med visionen
med en utbildning i toppklass.
Uppfdljning av forandringarna i lasperiod
3 for bade ak 2 och 3 har genomforts via
studentkontakt, uppfdljning av
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kursrapporter och méten med
studierektorer och studiendmnden.
®  Arbetet med muntlig och skriftlig
kommunikationsprojektet har utokats till
digital kommunikation och inventering
samt presentation av &rets resultat har
genomforts.
6. Studenterna e Oka 6ppenheten mot studenterna genom att: | Lyckat.
- synas i forum liknande e Amanuenserna har under &ret varit
programfika, O1-mottagningen, narvarande i en mangd olika
Facebook och 6vriga social medier. sammanhang och visat 6ppenhet.
- Regelbunden kontakt med e  Kontakten mellan studenter och
studenter ur olika grupper sdsom i programledning har fungerat bra.
NA-korridoren och andra e | programutvarderingen stalldes en fraga
studiemiljoer. om deltagande pa live-sanda zoom-
e  Stddja kontakten mellan programledningen tillfallen och vilka anledningar som fanns
och studenterna genom att: for att studenter inte deltog i dem.
- Informera om programledningens
arbete
- Framféra studenternas asikter till
programledningen samt ge
information tillbaka till
studenterna
®  Arbeta med studenternas ansvar,
studieteknik och studiemognad genom att:
- Inventera vad som gors under &ret
- Uppratthalla rutiner for att arbeta
med detta
7. Profiler e  Varaverksam i utvecklingen av och Lyckat.
kvalitetsarbetet kring programmets profiler. e  P&hosten och bérjan av véaren gjordes en
e Sarskilt marknadsféra Robotik-profilen vidareutveckling av robotik- samt
teoretisk fysik profilen.
e  Det etablerades nya rutiner for
profilutveckling och foérkunskapskrav.
e P& profilmassan s& marknadsfordes den
nya robotik profilen specifikt.

Langsiktiga mal pa 3-5 ars sikt for verksamhetsomradet

e Uppfyllt studienamndens langsiktiga mal.

e Oppnat upp amanuensernas, studienamndens och ledningsgruppens arbete for
studenterna och fatt dem att kénna sig delaktiga.

e Har kartlagt faktorerna for att uppna visionen om en utbildning i toppklass.

e Tagit fram och anvander véal fungerande rutiner for att programmets profiler kontinuerligt
ses over.

e Tagit fram och anvander val fungerande rutiner for arbete och analys av
programutvarderingen.
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Aktivitetsplan for lasar 2021/2022

Aktivitetsmal

Beskrivning/Aktiviteter

Resurs

Varaktighet

1. Arbetet med
studiendmnden

Forstka anordna en uppskattad och givande kick-off.
Férankra programmets mal och visioner till
Studienamnden.

Infor varje lasperiodsmote, formulera en for programmet
viktig diskussionspunkt.

Stréava efter 2-5 medlemmar per arskurs och helst en god
spridning bland profilerna.

Vid relevans informera programmets studenter om
Studiendmndens arbete.

Arbetstimmar och
medel for kick-
off, utbildning
och moéten

Hela laséret

2. Uppfdljning och
bevakning

Genomfdra uppfdljning av tidigare studierektorsmoten.
Lépande uppfdljning av Studiendmndsmoten och
ledningsgruppsmoten.

Bevaka nyckeltalen i koppling till visionen om en
utbildning i toppklass.

Folja upp arbetet med Modellering och simulering,
Fysikaliska modellers matematik B, Fasta tillstandets
fysik och Aktuella forskningsomraden i fysik.

Folja upp migreringen av Labwikins kommunikationsdel
till Microsoft Teams.

Félja upp nya profilinriktningen for sensorteknikspéret.

Arbetstimmar

Hela laséret

3. Roda trédden

Uppdatering och bevakning av information pa Roda
traden.

Fortydliga Roda tradens syfte for studenterna.
Uppréatthall och fortsatt utvecklingen av kombinerade
profiler p& Roda traden.

Arbetstimmar

Hela laséret

4. Allmanna

Arbetstimmar

Hela laséret

en jamnare arbetsbelastning for studenter.

Anordna en terminsintroduktion for arskurs 1 och arskurs
2.

Arbeta for att uppné visionen om en utbildning i
toppklass.

Folj upp férandringarna i lasperiod 3 &k 2 och 3.
Upprétthall arbetet med progression inom
kommunikationsprojektet.

Komplettera det migrerade Labwikins
kommunikationsdel med kommunikations-projektets
information fran 2020/2021 samt &rets arbete.

. e Informera studenterna om de allménna ingenjorskurser
ingenjorskurser som kan lasas via programmet.
5. Utveckling pa e  Verka for att en programutvardering genomférs. Arbetstimmar Hela lasaret
rogramniva . . . A
prog e  Verka for att skapa en positiv attityd till utbildningen och
studierna.
®  Bevaka studenternas progression under hela
programmet.
e Undersoka kursupplagg och tidsplanering for att uppna

6. Studenterna

Oka 6ppenheten mot studenterna genom att:

- Synas i forum liknande programfika,
Lunchtréaffar, Ol-mottagningen, Facebook och
ovriga social medier.

- Regelbunden kontakt med studenter ur olika
grupper sdsom i NA-korridoren och andra
studiemiljoer som Icelab discorden.

- Framja sammanhallningen i studentgruppen.
Stddja kontakten mellan programledningen och
studenterna genom att:

- Informera om programledningens arbete.

- Framféra studenternas asikter till

programledningen samt ge information tillbaka
till studenterna.

Arbetstimmar

Hela laséret
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Arbeta med studenternas ansvar, studieteknik och
studiemognad genom att:

- Inventera vad som gors under aret.
- Uppratthalla rutiner for att arbeta med detta.

7. Profiler

Vara verksam i utvecklingen av och kvalitetsarbetet kring
programmets profiler.

Bistd programansvariga med att skapa exceldokument for
varje profil for att sakerstélla obrutna forkunskapskedjor
och tillracklig poéngférdelning.

Sérskilt marknadsfora rymdprofilen, medicinsk fysik och
biofysikaliska kurserna pa programmet.
o Initiering av mojligt studentprojekt, program-
intern marknadsforingsfilm
av profiler.

Arbetstimmar

Hela laséret
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14.5 Verksamhetsomrade: Samverkansamanuens
Samverkansamanuens — Omvarld: Linn Mannelqvist F18

Verksamhetsberattelse foregaende lasar:

Allmant

Det gangna lasaret har allt jag arbetat med paverkats av pandemin. | och med detta har, som
for manga andra, nagra nya och ovantade arbetsuppgifter dykt upp. Manga av de gamla,
vanliga arbetsuppgifterna har behoévt goras pa ett nytt satt och med nya verktyg. Det har varit
larorikt och nddvandigt med allt nytt, men det har inte varit latt att stalla om. Det har inte
heller varit latt att hitta inspiration till nagot specifikt forbattringsomrade som jag hade
hoppats pa att fa arbeta med detta ar (baserat pa min verksamhetsplan och tankar infor
arbetsaret). Detta eftersom jag har upplevt att faktumet att inte kunna géra nagonting pa "det
vanliga sattet” har tagit mycket energi fran mig. Dock har forbattringar gjorts inom andra
arbetsuppgifter an dem jag hade planerat att fokusera pa, bl.a. inom alumnarbetet; med
uppdaterade och effektiviserade rutiner for utdrag samt rutiner for kontakt av alumner.
Dokumentation fér Arshégtiden, alumndatabasen (inkl. Excelhanterings-tips), m.m. kommer
att fardigstallas under sommaren.

Arshoégtiden

Detta var det forsta aret arshogtiden holls pa distans. Bra och tydlig dokumentation pa hur en
vanlig arshogtid gar till fanns efterlamnat av min foretradare vilket var till hjéalp detta ar, trots
att inget blev som vanligt. Banketten blev instélld detta lasar och examensceremonin blev
istallet en live-stream” fran Aula Nordica. Foérinspelade inslag som tal, musik fran Teknisk
Musik, och minnen fran féregaende "normala” ar, presenterades live av konferencier Jesper
Erixon F17. Jesper och Sabina Andersson F16 hjalpte till med live-streamen fran aulan.
Brunchradet holls i ar via Zoom. Osakerheter detta ar lag i vilka idéer som var rimliga att
genomfora baserat pa det laga deltagarantalet av studenter samt mina egna och andra
involverades forkunskaper av att hantera detta nya distansanpassade format. Arets arbete och
genomforande gick trots manga osakerheter bra. Det som gick sarskilt bra och anmarkningar
éver mindre lyckade saker kommer att namnas i mitt testamente for Arshogtiden.

PR-gruppen

Detta lasar har varit ett mindre aktivt ar an féregaende for PR-gruppen. Vi hade 3 moten (5 st
foregdende ar). Vi har fortsatt med fjolarets dagordning vilket har fungerat bra. Lasarets
projekt var att fortsatta arbetet med att ta fram en TF-ryggséack. Utdver det har profilvaror som
klistermarken och anteckningsblock diskuterats. Och en plan pa att soka medel for en
mediabank kopplat till tekniskfysik.se ar pa tapeten. Tyvarr kom vi aldrig riktigt igang med
ryggsacks-arbetet i ar. Daremot har F20 (framforallt) varit valdigt sugna pa att kopa
profilprodukter fran kontoret detta ar och forséljning av dessa produkter har i princip
femdubblats jamfort med foregdende aret. Inkdp och utdelning av de numera traditionella
huvtrgjorna har tagit mycket tid i och med felaktiga leveranser och utdragna
utdelningstillféllen p.g.a. pandemi-situationen.

Alumniarbete
- Alumnidatabasen
Ett ratt sd bra ar for databasen, jag har dock inte ringt ett enda samtal i ar — och det har
inte var alumnringare gjort hittills heller. | stéllet har alumnringare tillsammans med
mig infort mail- och sms-utskick som en del av rutinen, vilket har gett forvanansvart
goda resultat. Dessutom planeras att forsoka na ytterligare i samband med utskick av
alumnmatrikeln. Utbdver detta har nya (och tydligare) rutiner for utdrag ur
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alumndatabasen sammanstéllts samt att det inforts forbattrad struktur i
alumndatabasen och i alumnformularet pa hemsidan, med bland annat tidsstampling
for enskilda utdrag och forenklad 6verforing av uppgifter fran alumnformular till
alumndatabas. Alumnringare planerar att ringa telefonsamtal under sommaren.

- Alumnenkéten
Alumnenkaten skickades aldrig ut i ar.

- Alumnmatrikeln
Delegerades detta ar. Sammanstéalls i skrivande stund av foretradande
samverkansamanuens som arvoderas for dessa arbetstimmar. Skickas detta ar ut via
mail, och erbjuds som papperskopia for de som ar intresserade.

Marknadsforing

I ar har alla amanuenser (precis som ifjol) hjalpts at med drivandet av vara sociala medier
vilket fungerat bra. Vi har inte haft namnvért stérre narvaro pa Instagram an tidigare ar i form
av inlagg, men daremot i form av ”Stories”. Facebook har som vanligt anvants for att
marknadsfora saker som Ingenjérsmassa och inspirationsforelasningar och i ar aven for att
sanda den digitala arshogtiden.

Kontakt med naringsliv

Under laséaret genomférdes 7 lunchforelasningar, varav 1 genomfordes med foretag. Ovriga sex
genomfordes av studenter och anstéllda pa fysikinstitutionen samt studenthalsan pa Umu.
Alla lunchférelasningar har genomforts online detta lasar. 3 forelasningar spelades in via Zoom
och har laddats upp pa tekniskfysik.se. Ahdrarantalet har varit forhallandevis hégt men &ndé
relativt lagt jamfort med "under normalt ar”. Ett par forelasningar hade endast en handfull
ahorare. Som mest (forsta forelasningen) dok det upp kring 40 &horare, 6vriga mellan 20 och
30. Tyvarr genomfordes inget studiebestk detta ar p.g.a. pandemin.

Kontakt med studenter

Veckobrev och lunchtraffar har varit nytt for i ar och dessa har fatt god feedback av
lasare/deltagare. Det som uppskattats mest i veckobreven har varit inslaget "Tips fran
aldrekursare”. Under lunchtraffarna har folk verkat uppskatta en sa avslappnad miljo som
mojligt och att det ska ga att hoppa in i ett samtal utan att kénna sig tvungna att saga nagot.
Ovrig kontakt med studenter har skett pad kontoret under hostterminen och i och med
huvtréjeutlamning pa varen. Nya (och gamla) studenter har inte verkat radda att komma forbi
och séga hej och prata en stund, vilket har varit en himla kul och givande del av arbetet.

Under hosten sag jag till att en stresshanteringsforelasning genomférdes under prepp-veckan,
medverkade under flera tillfallen under IITF och marknadsforde programmet under en traff
med studenter fran Oppen Ingéng déar vik-foldrar delades ut.

I &r har Info-TV anvéants mindre flitigt. Denna uppdaterades i borjan av lasaret med
uppmaningar om att halla distans och félja restriktioner, marknadsforing infor profilmassan
och med ett och annat skamt. Info-TV:n slutade uppdateras i och med skérpta restriktioner
tidigt i november 2020.

TF-kalendarium (Google-kalender) holls uppdaterad under hela lasaret. Den har
marknadsforts i ar via Instagram och veckobrev, kan dock behdva marknadsféras mer till
programstudenterna.
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Nyckeltal:

Alumnuppgifter F-databasen
Alumner Antal
Samtliga alumner i databas 19/20 772
Kompletta alumner i databas 19/20 380 Forandring
Samtliga alumner i databas 20/21 807 +35
Kompletta alumner i databas 20/21 415 +35

Data for 19/20 samt 20/21 hamtad fran juni 2019 resp. juni 2021.

Jamfor med 727 totalt varav 241 kompletta lasaret 17/18.

Lunchférel&sningar

Datum

Forelasare

3 november 2020 (

Online-forelasning) "Finans for fysiker”:
Kristofer Erikson FO8, Nordea Markets

8 december 2020 (Online-férelasning)

Om arets Nobelpris i fysik:

(inspelad) Michael Bradley,
Institutionen for fysik

18 december 2020 (Online-féreldasning) "Introduction to GIT”:

(inspelad) Shahab Fatemi,

Institutionen for fysik

21 januari 2021 (Online-forelasning)

Om stresshantering:
Sara Rotter, Studenthalsan Umeda Universitet

29 april 2021 (Online-férelasning)

Om motivationsknep och att halla ut:
Sara Rotter, Studenthalsan Umeé Universitet

4 maj 2021 (Online

-forelasning) "WhyPy — Varfor man vill kunna Python”:

alumn

Felix Djuphammar F14(?), student/nybliven

5 maj 2021 (Online

-forelésning) (inspelad) Om deras forskning och mdjligheter till exjobb:

Jia Wang, Joan Rafols Ribé, Ludvig Edman, The
Organics Photonics & Electronics Group,
Institutionen for fysik

Uppfoljning av aktivitetsplan fran foregaende lasar:

Aktivitetsmal

Beskrivning / Aktiviteter

Maluppfyllelse

PR-gruppen Arbeta for att rekrytera fler medlemmar till PR-gruppen. Verka | Uppfylit.
for att utoka utbudet av profilvaror, med fokus pa att arbeta e  Marknadsforing av
fram en TF-vaska/ryggsack. programmet pa sociala media
Marknadsféra programmet pa social media med material som uppfyllt, utdkning av
PR-gruppen tar fram. profilvaror ej uppfyllt. Ddremot
en dkad forséljning av
profilvaror fran kontoret..
Kontakt med Verka for att studenterna ska fa kontakt med naringslivet via Delvis uppfylit.
néaringsliv t.ex. intresseforelasningar och, om méjligt, workshops. e intresseforelasning med foretag

detta lasar, 6 med koppling till
fysikinstitutionen och umu.
Inga workshops mojliga detta
ar.

Sociala medier

Aktivt arbeta med att lagga ut nytt innehall och information pa
vara sociala media-kanaler, som t.ex. Facebook, Instagram och
YouTube samt tekniskfysik.se, i samarbete med IT-amanuens

Uppfyllt.
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Uppfyllt.

e  Uppdaterade rutiner i
samverkan med ny
alumnringare.

Arshégtiden

Arrangera arshogtiden (under en period da den gar att
genomfora). Verka for att studenter fran ak 1 & 2 ska ha en
traditionsenlig roll i &rshogtidsarbetet.

Uppfylit.

. Dokumentation och rutiner
infor (eventuella kommande)
pandemidr skrivs under
sommaren.

LaTeX-forelasning

Se till att en introduktion till LaTeX for intresserade studenter
halls. Publicera material for detta pa tekniskfysik.se.

Uppfyllt.
e  Delegerad arbetsuppgift

Alumnimatrikel

Sl& ihop och skicka ut den arliga alumnimatrikeln till alumner.

Ej uppfyllt (pagdende)
. Delegerad arbetsuppgift.

Forelasningar

Samordna intresseférelasningar och studiebestk — med
kopplingar till néringslivet eller akademin.

Uppfyllt.
. Dock ej mojligt med fysiska
studiebesok detta ar

Ingenjorsmaéssan Arrangera Ingenjorsmassa i samarbete med programledning Uppfylit.
och alumner.
TF-kalendariet Marknadsfora TF-kalendariet till studenter. Verka for att Uppfylit.
kalendariet ar uppdaterat med programrelaterade event. e  Kan dock krava annu mer
marknadsférning.
Info-TV Halla Info-TV uppdaterad med diverse relevanta nyheter, Uppfyllt.
eventinfo samt vetenskapliga 'memes’. . Endast aktuellt innan
november.

Langsiktiga mal pa 3-5 ars sikt:
e Alumniarbetet
o Fa ihop en mer komplett och flexibel alumndatabas som ar smidigare att arbeta
med.
o Utveckla alumnringningen genom anvandning av sms och mejl som redskap for att
kontakta alumner angdende kontaktuppgifter.
e Marknadsféring av Teknisk fysik i Umea
o Synas mer pa sociala medier genom kontinuerlig anvandning av exempelvis bild,
video och live-streams, dar intressanta delar av programmet framhéavs och
utbildningen marknadsfors utat.
¢ Amanuenstjansten
o Arbeta for att oka soktrycket pa amanuenstjansterna, delvis genom att tka
kunskapen om vad tjansterna innebar hos studenter pa programmet och lyfta fram
de positiva aspekterna av att halla eller ha hallit i en amanuenstjanst.
e Arshégtid
o Arshégtiden bor lyftas fram som ett firande av hela programmet och marknadsforas
som sadant for studenter och alumner, aven under ett ar da det inte &r jubileum.
o Malet ar att arshogtiden ska vara mer hogtidlig an "vanlig” finsittning, darfor bor
alternativ pa ny bankettlokal undersokas for att kunna uppna detta.

Aktivitetsplan for lasaret 2021/2022:

Aktivitetsmal Beskrivning/Aktiviteter Resurs Varaktighet

Arbetstimmar & Hela laséret
ev. budget fran

fysik

PR-gruppen Arbeta for att rekrytera fler medlemmar till PR-gruppen.
Verka for att utdka utbudet av profilvaror och marknadsfora
programmet pa social media med material som PR-gruppen
tar fram. Samt verka for att forsaljningen av dessa profilvaror

skots.

Kontakt med Verka for att studenterna ska fa kontakt med naringslivet via Arbetstimmar Hela laséret

néaringsliv till exempel intresseforelasningar och workshops.
Kontakt med Verka for att studenterna ska behalla sin kontakt med oss och | Arbetstimmar Hela lasaret
studenter varandra via till exempel lunchtraffar och veckobrev.

Sociala medier Arbetstimmar Hela laséret
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Alumninventering

Verka for att alumndatabasen ska hallas uppdaterad samt ta
fram data och kontaktinformation pa begaran.
Arbeta for att alumnringning sker regelbundet.

Arbetstimmar

Hela laséret

Arshégtiden

Arrangera arshogtiden och om mojligt forsoka ateruppvacka
de traditioner kring tillstallningen som uteblivit till foljd av
Covid-19. Verka for att studenter fran 8k 1 & 2 ska ha en
traditionsenlig roll i &rshogtidsarbetet. Samt verka for att
forsaljningen av biljetter skots.

Arbetstimmar och
budget fran fysik

Hostterminen

LaTeX-forelasning

Se till att en introduktion till LaTeX for intresserade studenter
hélls, och att tillhérande materialet publiceras pa
tekniskfysik.se.

Arbetstimmar

Bdrjan LP4 (mitten
av april)

Alumnimatrikeln

Sl ihop och skicka ut alumnimatrikeln till alumner.

Arbetstimmar

Slutet av LP4

Forelasningar

Samordna intresseforeldsningar och studiebesdk — med
kopplingar till néringslivet eller akademin.

Arbetstimmar

Hela laséret

Ingenjérsmassan

Arrangera Ingenjorsmassa i samarbete med programledning
och alumner.

Arbetstimmar

Mitten av VT
(LP4)

TF-kalendariet

Marknadsféra TF-kalendariet till studenter. Verka for att
kalendariet ar uppdaterat med programrelaterade event.

Arbetstimmar

Hela laséret

Info-TV

Halla Info-TV uppdaterad med diverse relevanta nyheter,
eventinformation samt annat upplysande eller underhallande
material.

Arbetstimmar

Hela laséret
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14.6 Verksamhetsomrade: IT-amanuens
Samverkansamanuens — Teknik: Malin Rantala F18

Verksamhetsberattelse foregaende lasar:

Allmant

Mitt &r som IT-amanuens har kravt stor flexibilitet i arbetet, da samtliga event har behovts
foras over till digitala versioner, allt ifran mindre saker som ett digitalt sommarfika, till storre
event s& som Robottévlingen. Aret har inneburit en hel del utmaningar som jag tycker att jag
och mina kollegor har tacklat valdigt bra. Vi holl under en stor del av lasaret lunchtraffar varje
vecka dar studenterna fick komma och smaprata med oss i Zoom/discord, och vi anordnade
aven distansanpassade versioner av Terminsintroduktioner och vara respektive stérre projekt.

En fraga som jag tidigt sag behovdes ta itu med var den bristande dokumentationen for 1T-
amanuensen. Jag har under aret skapat en stor mangd nya rutindokument som jag hoppas kan
bidra till kontinuiteten inom verksamhetsomradet och spara kommande IT-amanuenser tid
vid inlasningen. IFFI har fatt en stor valbehovd uppdatering, da den gamla versionen innehdll
inaktuell information samt bristande information om viktiga arbetsomraden. Jag har lamnat
efter mig en bra grund i dokumentationen som jag ar stolt 6ver, och som jag hoppas att mina
eftertradare fortsatter att vardeséatta och vidarearbeta.

Roda Traden

Roda Traden fick ett antal kursnamn uppdaterade i samband med ISP-arbetet. Arbetet
paborjades aven tidigt med att fa en server inkopt av fysikinstitutionen, som har kommit och
ar igang nu i slutet av aret. Lucas Hedstrom arbetar i skrivande stund med att migrera servern
till fran sin laptop till den nya.

Robottavlingen

Arbetet med Robottavlingen har varit en stor del av mitt amanuensar. Ett pilotprojekt i form
av en ny virtuell tavling utvecklades av studenter i projektkurser och Robotgruppen.
Utvecklandet och utférandet gick valdigt bra. Projektkurser och arvoderade studenter arbetade
tillsammans med att utveckla tavlingen i fysikmotorn AGX Dynamics.

Jag sag brister i dokumentationen for Robottavlingen och tog vid dar forra arets IT-amanuens
slutade och bidrog till det nya robottestamentet. Nu finns &ven en lista med kontaktuppgifter
till de program- och individer vi vill bjuda in till tdvlingen, och en Gannt-inspirerad éverblick
for att underlatta planering. Robotgruppens Google Drive fick ocksa en stor uppstadning dar
aktuell information har samlats i en mapp istéllet for att behdva gravas efter i mystiska mappar
varje ar.

Robottavlingen har ocksa fatt en egen hemsida som en subdoman till tekniskfysik.se. Denna
sida behéver mer arbete men har fatt en bra grund.

Ny streamgrafik och infrastruktur har byggts for att hoja kvaliteten pa tavlingens livestream.
Robottavlingen streamas nu pa flera plattformar samtidigt istallet for enbart Twitch — nu sands
den pa Youtube, Twitch och Facebook. Robotgruppen och Robottavlingen har ocksa fatt en
egen discordserver fér kontakt inom gruppen och en extra kontaktkanal till de tavlande utdver
mailkontakt.

IT-uppgifter
Maillistorna har underhallits och uppdaterats enligt rutin.
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Det tidskravande och repetitiva arbetet med att kompilera en fotolista ska nu aldrig behdva
goras igen da jag skapat kod i Visual Basics som automatiskt genererar en fotolista givet en
mapp med foton (dokumentation skriven for detta).

Rutiner for backups har kollats upp mot fysikinstitutionen och loopia, och har skrivits
dokumentation for.

En ny arbetsuppgift for IT-amanuensen i ar var hantering av ISP — en stor uppdatering gjordes
i mallen med andringar bade i front- och back end. Rutindokument har skrivits, och arbetet
har lamnats Over till kvalitetsamanuensen dar IT-amanuensen nu bistar med tekniskt stod.

Normalt sett skulle jag hallit uppsyn 6ver datasalarna men detta blev inte gjort i ar, da jag
arbetade hemifran hela aret. Jag har daremot hallit bra kontakt med institutionens IT-
administrator och agerat kontaktperson till studenterna vid behov.

Mattequizet har migrerats till Canvas och har nu blivit formaterade med ekvationer i textform
istéllet for bilder (i enlighet med tillganglighetslagen) och har fatt en backup i AMTF-servern.

TF-kalendariet (Google-kalender) holls uppdaterad under hela lasaret.

Jag har varit initialt kallande till amanuensmdtena och agerat sekreterare och ordférande.
Amanuensmotesprotokollen  har  skickats till programansvarig infor samtliga
ledninsgruppsmoten. Ledningsgruppens motesprotokoll har jag kontinuerligt samlat i
hemsidans dokumentarkiv.

Hemsidorna

Tekniskfysik.se har fatt ett rutindokument med grundlaggande information om WordPress och
nagra tumregler nar man redigerar sidan. Hemsidan fick en stor uppstadning i borjan av aret:
gamla/tomma sidor har arkiverats, studentresurser har komprimerats ihop och samlats pa
samma plats, menytradet har fatt en béattre struktur. Hemsidan har ocksa kontinuerligt
uppdaterats med aktuella exjobbs- och projektannonser, exjobbsredovisningar,
maotesprotokoll, kontaktuppgifter och information om mottagningen.

I borjan av aret gick jag en webbutbildning till episerver for att kunna redigera sidorna pa
umu.se. Har har jag hallit ISP-lanken uppdaterad och aktuella kontaktuppgifter till
programmet.

Marknadsforing och studentkontakt

Arets datorintroduktion hélls pa distans via Zoom. En ny PowerPoint blev framtagen med mer
utforlig IT-information till forelasningstillféllet. Detta for att undvika att IT-amanuensen tar
emot fragor som bor riktas till Servicedesk. Handledning hdélls av mig via ett dppet rum i Zoom
med ett vantrum.

Instagramkontot tekniskfysik har jag tillsammans med de andra amanuenserna hallt ett
stadigt informationsflode i, framst med fokus pa storys. Vara inldagg har haft bra siffror
gallande rackvidden, och publiceras &ven pa facebooksidan. Instagramkontot
tekniskfysikabroad har varit aktivt under en period da en student var pa utbyte i Sydkorea i
bdrjan av pandemin, och har efter det varit inaktivt.
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Robotgruppen har fatt nya medlemmar fran F20 efter ett rekryteringstillfalle i samband med

HTF.

Uppfoljning av aktivitetsplan fran foregaende lasar:

Aktivitetsmal

Beskrivning / Aktiviteter

Maluppfyllelse

Datorintro

Se till att nya studenter far en inblick i datorsystemen pa
programmet. Detta innefattar en kort introduktion till
MATLAB och méatvardeshantering. Nytt material for detta ar,
framtaget genom ett kvalitetsprojekt som utférts sommaren
2018.

Uppfylit

Réda Traden

Administrera réda tradden och uppdatera efter behov. Jobba for
att éverlamning mellan framtida amanuenser blir sa tydlig och
enkel som mgjlig. Skapa ett dverlamningsdokument for Roda
Traden 4.

Delvis uppfyllt

. Lucas Hedstrom har
kommenterat hemsidan val, och
dokumentation tas tag i nasta
lasar.

tekniskfysik.se

Fortsatta underhalla hemsidan med ny information och
uppdatera vid behov och efter de langsiktiga malen. Inventera
hemsidan i borjan av terminen for att sékerstélla att
informationen fortfarande &r relevant. Se till att utvecklingen
av sidan blir sd bra som méjligt. Hemsidan bor vara estetiskt
tilltalande och enkel att navigera. Skapa ett eget
rutindokument for Wordpress (finns i nulaget inaktuella
rutiner i IFFI).

Uppfylit

Umu.se

Halla programmets sidor uppdaterad. Se till att utvecklingen
av sidan blir s& bra som mgjligt. Hemsidan bor vara estetiskt
tilltalande.

Uppfylit

Datorsalarna

Allmant underhall av datorsalarna genom att se till att det
finns papper och toner i skrivarna. Se till att forhallningsregler
for salarna nar ut till studenter och att de efterfoljs.
Vidarerapportera ev. fel som dyker upp pa datorerna. Se till att
de nya studenterna p& programmet skriver pa kontraktet som
upprattats.

Halvt uppfylit

e  Har ej varit pa plats pa kontoret
s& har saknat den fysiska
uppsynen.

Har dock hallt kontakt med IT-

administrator under aret och agerat

kontaktperson till studenterna.

e Anvéndarkontrakten till F20 blev
ej gjorda i &r pga pandemi. Dessa
skrivs under samtidigt som F21
kommande lasar.

Hjélpa Lopande hjalpa programledningen med ev. IT-frdgor som Uppfyllt
programledningen dyker upp, t.ex. gora en onlineenkét for avhoppare och
med IT-fragor avbrottare.
Amanuensmétena Vara initialt ssmmankallande fér amanuensmdétena mellan Uppfylit
varje ledningsgruppsmote, och dari utse en ordférande, samt
skriva och skicka ut protokoll fran dessa till ledningsgruppen.
Rutin finns for vad som ska goras i samband med métena.
Matteutskick Skicka ut och underhalla matteutskicket. Uppfyllt
Robottévling Planera och styra ihop den arliga robottavlingen. Se till att Uppfylit
utvecklingen av tavlingen blir s& bra som méjligt och
uppratthaller en god dokumentation. Se till att rutindokument
for praktiska moment skapas och halls aktuella. Uppgradera
streaming-momentet genom byte av mjukvara och grafik.
Info-TV Underhélla Info-TV i NA-korridoren med lamplig hardvara och | Ej uppfyllt

mjukvara samt administrera den under aret. Viktiga utskick
frén ledningen skall visas.

e  Harinte varit pa plats p&
kontoret pga. pandemi.

Dokumentation

Skapa en ny version av IFFI, och se éver samtliga
overlamningsdokument for IT-amanuensen. Se till att
informationen som ges i dverlamningen &r aktuell och att
utdaterade rutiner arkiveras pa lampligt satt.

Uppfylit
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ISP (Individuella
studieplanen)

Skapa rutindokument 6ver redigering av ISP. Ta emot och ga
igenom buggrapporteringar. Vid behov uppdatera och slappa
nya versioner av ISP.

Delvis uppfylit

e Andrad aktivitet. Ligger nu under
kvalitetsamanuensens
ansvaromraden. IT-amanuens
bistar med teknisk support.

Langsiktiga mal pa 3-5 ars sikt:
e En levande blogg for de som har varit/ar pa utbytesstudier pa tekniskfysik.se och

instagram.

e Ett dverlamningsdokument for Roda Traden sa att dverlamningen mellan amanuenser blir
sa enkel och tydlig som mojligt.
e Att utveckla tekniskfysik.se till en plats som inspirerar till att lasa teknisk fysik i Umea
genom att visa pa hur roligt det ar pa programmet genom att gora den till en aktiv plats for
studenter och alumner.
e Att utveckla vara hemsidor for att synas mer utat. Lagga mer tyngd i design.
e Uppratthalla en bra kvalitet pa robottavlingen.

Aktivitetsplan for lasaret 2020/2021

Aktivitetsmal

Beskrivning/Aktiviteter

Resurs Varaktighet

Datorintroduktion

Se till att nya studenter far en inblick i datorsystemen p&
programmet. Detta innefattar en kort introduktion till
MATLAB och matvardeshantering. Nytt material for detta
ar, framtaget genom ett kvalitetsprojekt som utforts
sommaren 2018.

Arbetstimmar Borjan av HT

Roéda Traden

Administrera roda trdden och uppdatera efter behov. Jobba
for att 6verlamning mellan framtida amanuenser blir s
tydlig och enkel som méjlig. Skapa ett
6verlamningsdokument fér Réda Traden 4. Se till att
ansvaret och underhéllet av Roda Traden 6verlamnas till
amanuenserna.

Arbetstimmar Hela Lasaret

tekniskfysik.se

Fortsatta underhéalla hemsidan med ny information och
uppdatera vid behov och efter de I&ngsiktiga malen.
Inventera hemsidan i bérjan av terminen for att sékerstélla
att informationen fortfarande &r relevant. Se till att
utvecklingen av sidan blir s& bra som majligt. Hemsidan bor
vara estetiskt tilltalande och enkel att navigera.

Arbetstimmar Hela Lasaret

Umu.se

Halla programmets sidor uppdaterad. Se till att
utvecklingen av sidan blir sd bra som mgjligt.

Arbetstimmar Hela Lasaret

Datorsalarna

Allmant underhéll av datorsalarna genom att se till att det
finns papper och toner i skrivarna. Se till att
forhallningsregler for salarna nar ut till studenter och att de
efterfoljs. Vidarerapportera ev. fel som dyker upp pa
datorerna. Se till att de nya studenterna pa programmet
skriver pa kontraktet som upprattats.

Arbetstimmar Hela Lasaret

Hjélpa
programledningen
med IT-fragor

Lopande hjalpa programledningen med ev. 1T-fragor som
dyker upp, t.ex. géra en onlineenkét for avhoppare och
avbrottare.

Arbetstimmar Hela Lasaret

Amanuensmdotena

Vara initialt ssmmankallande for amanuensmétena mellan
varje ledningsgruppsmote, och déri utse en ordférande,
samt skriva och skicka ut protokoll fran dessa till
ledningsgruppen. Rutin finns for vad som ska goras i
samband med motena.

Arbetstimmar Hela Lasaret

Matteutskick

Skicka ut och underhéalla matteutskicket.

Arbetstimmar Juni

Robottavling

Planera och styra ihop den rliga robottavlingen. Se till att
utvecklingen av tavlingen blir s& bra som majligt och
uppratthéller en god dokumentation. Se till att
rutindokument for praktiska moment skapas och halls
aktuella.

Arbetstimmar Aug-Maj
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Info-TV

Tillsammans med samverkansamanuensen underhélla Info-
TV i NA-korridoren med lamplig hardvara och mjukvara
samt administrera den under aret. Viktiga utskick fran
ledningen skall visas.

Arbetstimmar

Hela Lasaret

ISP (Individuella
studieplanen)

Bistd med teknisk support till kvalitetsamanuensen om
nagot i ISP back end behdver dndras.

Arbetstimmar

Hela laséret
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14.7 Verksamhetsomrade: Examensarbetesansvarig
Examensarbetesansvarig foregaende lasar: Rasmus Oberg.

Verksamhetsberattelse foregaende lasar: 2020/2021

Kontinuerlig hantering av anmalan till exjobb

Inkomna webanmalningar till exjobb har granskats och tilldelats I1ampliga examinatorer och
interna handledare. Darefter har nddvandig information skickats ut till studenter, handledare
och examinatorer. Studieadministrator informerades samtidigt for att exjobben skulle
registreras i LADOK vid arbetenas start.

Exjobbsredovisning

Ordinarie redovisningar av exjobb har skett i januari, mars, juni, augusti och november. Vid
redovisningstillfallena har anmalningar samlats upp. En timme satts av for varje redovisning
och studenterna opponerar pa varandras exjobb. Information om schema skickades ut till alla
berérdaigod tid innan redovisningsdagen. Alla Tekniska fysiker och personal vid Institutionen
for fysik informerades om redovisningarna. Redovisningarna har under det gangna lasaret
skett pa distans via Zoom. Under det senaste arets 5 ordinarie redovisnings-tillfallen (juni
2020 — april 2021) har totalt 49 studenter redovisat sina examensarbeten.

Efterbehandling av redovisning

Efter redovisningen pamindes student, handledare och examinator om vad som maste goras
for att exjobbet ska kunna avslutas och godkannas. Studenten maste se till att rapporten ar
klar, trycks samt publiceras i DiVA. Examinator ska godkanna en slutlig version av rapporten
och kontrollera den mot URKUND. Student, handledare och examinator ska ocksa gora en
utvardering av exjobbet. Sammanfattningsvis ar utvarderingarna positiva fran alla grupper.

Planering av kommande redovisningstillfallen

Nya redovisningstillfallen har kontinuerligt bokats under aret. Da redovisningarna under den
forutsebara framtiden skall ga pa distans har salsbokningar for presentationer ej gjorts. Fem
tillfallen ska finnas. Detta for att det inte ska bli alltfor Iangt mellan mojligheterna att redovisa
men samtidigt att det ska finnas minst tva som redovisar vid varije tillfalle.

Informationsseminarier om exjobb
Informationsseminarium om hur man ordnar ett exjobb samt hur man skriver en rapport hélls
i oktober och april.

Nominering av exjobb till priser
Utskick for att nominera exjobb till Lilla Polhemspriset gjordes under varen.

Digitalisering av exjobbshantering

Initiering av ett projekt med malet att utveckla ett digitalt verktyg for administration av
examensarbeten har paborjats. Projektet syftar skapa en platform for att forenkla
kommunikation mellan olika parter i exjobbshantering, samt samla all information rérande
individuella exjobb pa en plats. Design och implementering av verktyget har fortgatt under
varterminen.
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Uppfoljning av aktivitetsplan fran foregaende lasar
Aktivitetsmal Beskrivning / Aktiviteter Maluppfyllelse
1. Skota det I6pande | Se till att alla moment i exjobbsprocessen Lyckat.
arbetet med exjobb flyter p& som sig bor.
2. Upparbetning av Utskicksmaterial och websidor samt aven Lyckat.
material lankar &r hela tiden i behov av smérre
andringar.

3. Ny utvardering Utvérderingsmaterial uppdateras. Ej atgardat.
4. Exjobbs- Uppdatera Exjobbsseminarium. Lyckat.
seminarium
5. Ny ansvarig Skola in ny exjobbsansvarig. Lyckat.

Langsiktiga mal pa 3-5 ars sikt:

o Se till att det I6pande arbetet fungerar minst lika bra som det gor idag. Férnya rutiner och
material dar det behovs.

o FEtablera béttre kontakter/rutiner med relevanta institutioner for inhyrning av
examinatorer; huvudsakligen Matematik och Matematisk Statistik, samt Tillampad Fysik
och Elektronik

Aktivitetsplan for lasaret 2021/2022

Aktivitetsmal Beskrivning/Aktiviteter Resurs Varaktighet
1. Skota det I6pande | Se till att alla moment i exjobbsprocessen flyter pa som sig bér. | Arbetstimmar Hela lasaret
arbetet med exjobb Hela tiden se 6ver rutinerna for att hitta mojliga forbattringar.

2. Upparbetning av Utskicksmaterial och websidor samt dven lankar &r hela tideni | Arbetstimmar Hela lasaret
material behov av smérre &ndringar.

3. Ny utvardering Utvarderingsmaterial uppdateras. Arbetstimmar Hela lasaret
4. Digitalisering Avsluta och utvardera nytt digitalt verktyg for administration Arbetstimmar Hostterminen
exjobbshantering av exjobbsarenden
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Bilaga 15: Examensbeskrivning

I denna bilaga dokumenteras aktuell version av examensbeskrivningen. Den dokumenteras
har for att vara tillganglig for framtida jamforelser av Teknisk fysik och programanalyser fran
olika ar.

CIVILINGENJORSEXAMEN
MASTER OF SCIENCE IN ENGINEERING

INRIKTNING: TEKNISK FYSIK
SPECIALISATION: ENGINEERING PHYSICS

Faststillande
Denna examensbeskrivning ar faststdlld av rektor 2011-05-24 och ersatter tidigare
examensbeskrivning, dnr: 540-420-10.

Niva
Avancerad niva

Mal

Beskrivning av utbildning pa berérd niva

Utbildning pa avancerad niva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som studenterna far inom
utbildning pa grundniva eller motsvarande kunskaper.

Utbildning pa avancerad niva skall innebéra férdjupning av kunskaper, fardigheter och formagor
i forhallande till utbildning pa grundniva och skall, utéver vad som giller fér utbildning pa
grundniva,

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvianda kunskaper,
- utveckla studenternas formaga att hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och
situationer, och

- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stdller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Mal enligt nationell examensbeskrivning
For civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och féormaga som kravs for att
sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprévade erfarenhet samt
insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

- visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och
naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet.

Fardighet och formaga

For civilingenjérsexamen skall studenten

- visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjilvstindigt och kreativt identifiera, formulera och
hantera komplexa fragestillningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och
darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska l6sningar,

- visa formaga att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade uppgifter inom
givna ramar,

- visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga att modellera,
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simulera, forutsdga och utviardera skeenden dven med begransad information,

- visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hansyn till
manniskors forutsittningar och behov och samhallets mal fér ekonomiskt, socialt och ekologiskt
hallbar utveckling,

- visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansattning, och
- visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt i
dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att géra bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och
etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

- visa insikt i teknikens mdjligheter och begriansningar, dess roll i samhallet och manniskors
ansvar for hur den anvinds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och
arbetsmiljoaspekter, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande utveckla sin
kompetens.

Lokala madl

Kunskap och forstielse

Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik vid Umea universitet ska studenten

- visa goda baskunskaper och fardigheter i matematik, fysik och datavetenskap med dess
tillAmpningar,

- visa fordjupade kunskaper inom nagot eller nagra av omradena datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, radiofysik, rymdfysik och
rymdteknik,

- visa formaga att 16pande tillgodogora sig teknisk-vetenskapliga publikationer inom det
valda teknikomradet,

- visa forstdelse for vikten av erfarenhetskunskap och arbetslivsanknytning for den
kompletta ingenjorskompetensen,

- visa grundlaggande kunskap om hur man styr och sdkerstiller kvaliteten i olika
organisationer,

- visa kunskap om hur man arbetar i projekt samt kunskap om projektledarens roll och
villkor.

Fardighet och formaga
Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa vilja och férmaga att utféra en arbetsuppgift inom specificerade, ekonomiska,
tidsmassiga och miljomassiga ramar,
- visa formaga att kunna utveckla en arbetsuppgift,
- visa att den tilldgnat sig de ingenjorsfardigheter som uppfyller arbetslivets krav och
behov,
- visa formaga att behandla ett problem inom ett brett teknikomrade med hjilp av
modellering och simulering med aktuella metoder och verktyg.

Varderingsformaga och forhallningssatt
Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik vid Umea universitet ska studenten
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- visa forstaelse for arbetslivets villkor samt vara medveten om sin roll som férnyare av
naringslivet,

- visainsikt om hur férvarvade kunskaper och fardigheter tillampas inom néaringslivet,

- visa erfarenhet av att arbeta i projekt bade inom hogskolan och néringslivet,

- visa erfarenhet av hur man arbetar med kvalitet inom hoégskolan och néringslivet.

Krav for examen

Omfattning

Civilingenjorsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 300 hogskolepoang.
Sjdlvstindigt arbete

For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort en
examensarbetskurs (sjilvstindigt arbete) om minst 30 hdgskolepoidng pa avancerad niva
specificerad i utbildningsplanen.

Ovriga krav

I examen skall, utéver det sjalvstiandiga arbetet, ingd kurser fran vart och ett av nedan angivna
omraden. Podngtalet for kurserna inom vart och ett av dessa skall minst uppga till nedan angivna
minimikrav. Vilka kurser/moment som ingar i minimikraven framgar av utbildningsplanen.

Baskurser inom:
e Matematiska och berdkningsvetenskapliga metoder och verktyg 67,5 hp
- varav minst 12 hp ska utgoras av baskurser inom datavetenskap

e Statistisk analys och grundlaggande matvardesbehandling 12 hp

o Fysikalisk teori med tillampningar 60 hp
Valbara kurser inom:

e Allménna ingenjorsomradet 52,5 hp
Valbara profilkurser inom:

e Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik, matematik, 45 hp

matematisk statistik, medicinsk teknik, stralningsfysik,
rymdfysik och rymdteknik

Inom ramen for kursfordringarna ovan eller inom det fria kursutbudet maste foljande inslag
finnas:

e Projektkurser och projektledning 22,5hp

- minst 15 hp skall utgéras av projektkurser/projektmoment

varav minst ett projekt ska utgoras av en

sammanhangande kurs eller ett moment omfattande minst 7,5 hp.

- minst 7,5 hp skall utgoras av kurser/moment i projektledning.

- minst 7,5 hp skall utgéras av ett behovsbaserat projektarbete

(eller tydligt identifierbara mindre projekt) i ndra samarbete

med naringslivet.

¢ Kurs/moment i teknik for hallbar utveckling 7,5 hp

e Kurser pa avancerad niva (inkl examensarbete), sammanlagt minst 60 hp

For att med automatik fd rdknas i examen inom minimikraven mdste en kurs ingd i en
civilingenjorsutbildning vid ett svenskt universitet/hdgskola. Studenter som 6nskar tillgodorakna
kurser som inhdmtats pa annat satt fran hogskola eller universitet inom eller utom landet, ansoker
om provning hos programansvarig i varje enskilt fall.
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I denna bilaga bifogas aktuell version av utbildningsplanen. Den dokumenteras héar for att vara
tillganglig for framtida jamforelser av Teknisk fysik och programanalyser fran olika ar.
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UMEA UNIVERSITET

UTBILDNINGSPLAN:

Civilingenjorsprogrammet i teknisk fysik, 300 hp

Engelskt namn: Master of Science Programme in Engineering Physics
Denna utbildningsplan galler: HT21 och tillsvidare

Programkod: TYCFT
Hoégskolepodng: 300
Diarienummer: 514-1938-12

Ansvarig fakultet: Teknisk-Naturvetenskapliga fakulteten
Beslutad av: Teknisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden, 2013-09-13
Reviderad av: Teknisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden, 2021-03-02

Behoérighetskrav

Fysik B, Kemi A, Matematik E. Eller: Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 (omradesbehérighet 9/A9)
Sjukhusfysik

Biologi A, Fysik B, Kemi B, Matematik E. Eller: Biologi 1, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 (omradesbehorighet
10/A10)

Examen

Efter genomganget utbildningsprogram kan en student som ans6kt om examen erhélla en civilingenjorsexa-
men i enlighet med lokal examensbeskrivning faststilld av rektor (se Umea universitets hemsida).
Civilingenjorsexamen Gversitts pa engelska till Degree of Master of Science in Engineering. Examen utfardas

med inriktningen teknisk fysik (Engineering Physics).

Beskrivning av utbildningen pa aktuell niva

Utbildningen ar pa grundniva och avancerad niva. Mélen for utbildning pa grundniva respektive avancerad ni-

v4 aterfinns i hogskolelagen 1 kap. 8 och 9 §§. - Chatta har
Man-Fre 8-16

2021-08-20 11:53
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Nationella mal fér aktuell examen

Kunskap och forstaelse

For civilingenjorsexamen skall studenten

e visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet samt insikt i
aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och
e visa savil brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och

naturvetenskap, som vésentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omrédet.

Fiardighet och forméaga

For civilingenjorsexamen skall studenten

e visa forméga att med helhetssyn kritiskt, sjélvstandigt och kreativt identifiera, formulera och hantera
komplexa fragestéllningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och dirigenom bidra till
kunskapsutvecklingen,

e visa forméga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika tekniska 16sningar,

e visa forméga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna ramar,

o visa forméga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa férméaga att modellera, simulera,
forutsiaga och utviardera skeenden dven med begrinsad information,

o visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hansyn till manniskors
forutsattningar och behov och samhallets mél for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

e visa forméga till lagarbete och samverkan i grupper med olika ssmmanséttning, och

¢ visa forméga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt i dialog med
olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger

till grund for dessa.

Virderingsformaga och forhallningssitt

For civilingenjorsexamen skall studenten
e visa forméga att géra bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,
e visa insikt i teknikens majligheter och begransningar, dess roll i samhillet och ménniskors ansvar for hur
den anvinds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt milj6- och arbetsmiljoaspekter, och

e visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlpande utveckla sin kompetens.

Lokala mal fér aktuell examen

Kunskap och forstaelse
Chatta har

For civilingenjérsexamen skall studenten Man-Fre 8-16

2 av 23 2021-08-20 11:53
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¢ ha goda baskunskaper och fardigheter i matematik, fysik och datavetenskap med dess tillimpningar,

¢ ha fordjupade kunskaper inom négot eller nagra av omradena datavetenskap, elektronik, energiteknik,
fysik, matematik, matematisk statistik, medicinsk teknik, stralningsfysik, rymdfysik och rymdteknik

¢ ha formaga att l6pande tillgodogora sig teknisk-vetenskapliga publikationer inom det valda profilomrédet,

¢ ha forstaelse for vikten av erfarenhetskunskap och arbetslivsanknytning for den kompletta
ingenjorskompetensen,

e visa grundldggande kunskap om hur man styr och sikerstiller kvaliteten i olika organisationer,

e visa kunskap om hur man arbetar i projekt samt kunskap om projektledarens roll och villkor.

Fardighet och formaéaga

For civilingenjorsexamen skall studenten
e visa vilja och formaga att utfora en arbetsuppgift inom specificerade, ekonomiska, tidsmassiga och
miljomassiga ramar,
e visa forméga att kunna utveckla en arbetsuppgift,
e ha tilldgnat sig de ingenjorsfardigheter som uppfyller arbetslivets krav och behov,
e visa forméga att behandla ett problem inom ett brett teknikomréde med hjilp av modellering och

simulering med aktuella metoder och verktyg.

Virderingsforméga och forhallningssitt

For civilingenjorsexamen skall studenten
o visa forstdelse for arbetslivets villkor samt vara medveten om sin roll som fornyare av naringslivet,
e visa insikt om hur forvirvade kunskaper och fardigheter tillimpas inom niringslivet,
o ha erfarenhet av att arbeta i projekt bade inom hégskolan och niringslivet,

e ha erfarenhet av hur man arbetar med kvalitet inom hogskolan och néringslivet.

Krav for examen
I examen ska ingé kurser fran vart och ett av nedan angivna omrédena. Poéngtalet ska minst summera till

nedan angivna minimigrinser.

Obligatoriska kurser inom:
e Matematiska och berdkningsvetenskapliga metoder och verktyg 67,5 hp
- varav minst 12 hp ska utgoras av obligatoriska kurser inom datavetenskap
e Statistisk analys och grundlaggande métvardesbehandling 12 hp
¢ Fysikalisk teori med tilliampningar 60 hp

Valbara kurser inom:

Chatta har

¢ Allménna ingenjorsomrédet 52,5 hp n .
Man-Fre 8-16
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Valbara profilkurser inom:
o Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, medicinsk teknik,

stralningsfysik, rymdfysik och rymdteknik 45 hp

Examensarbete inom:
e Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, medicinsk teknik,

stralningsfysik, rymdfysik och rymdteknik 30 hp

Imom ramen for kursfordringarna ovan eller inom det fria kursutbudet maste foljande inslag
finnas:
¢ Projektkurser och projektledning 22,5 hp
- minst 15 hp skall utgoras av projektkurser/projektmoment varav minst ett projekt ska utgoras av en
sammanhingande kurs eller ett moment omfattande minst 7,5 hp.
- minst 7,5 hp skall utgoras av kurser/moment i projektledning.
- minst 7,5 hp skall utgoras av ett behovsbaserat projektarbete (eller tydligt identifierbara mindre projekt) i
nira samarbete med samhille/naringsliv.
e Kurs/moment i teknik for héllbar utveckling 7,5 hp

¢ Kurser péd avancerad nivé (inkl examensarbete), sammanlagt minst 60 hp

Examinationsformer

I respektive kursplan framgar vilka examinationsformer som anvénds i varje enskild kurs.

Betyg

I respektive kursplan framgar vilka betygsgrader som anvands inom kursen.

Tillgodoraknande

En student som anser sig ha kunskaper frén tidigare relevanta studier eller yrkeserfarenheter som kan motsva-
ra kurs eller del av kurs i programmet, kan anséka om tillgodordknande. Ett beviljat tillgodordknande innebar
att studenten inte behover ldsa den eller de delar av utbildningen som beslutet omfattar. Information om tillgo-
dordknande hittas pd Umea universitets hemsida, se

http://www.umu.se/utbildning/antagning/tillgodoraknande/

Allmant

atta har
Krav for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Ume# universitet anges i e&ensbeiglgl!r{'n}p'gg% I?gtta doku-

ment (utbildningsplanen) beskriver programmet generellt, dess fordjupningsprofiler samt vilka kurser som per

https://www.umu.se/utbildning/utbildningsplan/tycft/
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automatik far raknas in i examen. For de studenter som 6nskar tillgodorakna sig kurser som inhdmtats pa an-
nat sitt inom eller utom landet gors en bedomning av den programansvarige, efter ansékan frdn den studeran-

de om tillgodordkning.

En civilingenjor i teknisk fysik ar utbildad att utveckla dagens teknik och skapa morgondagens. Utbildningen
ar bred och studenten lar sig anvinda sina fysikkunskaper till avancerad problemldsning inom forskning,
produkt- och systemutveckling inom séval universitet/hégskolor som niringsliv/samhalle.
Civilingenjorsprogrammet i teknisk fysik vid Umea universitet ar speciellt baserat pé tva teknikomréden: 1)
"Modellering och simulering" (MoSi) och 2) "Matteknik" (Mat).

e Modellerings- och simuleringsteknik (MoSi): Avancerade datorberdkningar for att analysera, modellera,
simulera, forutsiga och utvirdera fysikaliska skeenden, tekniska produkter och processer. MoSi bygger

vidare pa grunder i fysik och matematik savil som pa programmeringsteknik och numeriska metoder.

e Mitteknik (Mit): Modern métteknik for att observera, analysera, forutsdga och utvardera fysikaliska
skeenden, tekniska produkter och processer. Mt bygger vidare pa grunder i fysik och elektronik saval som

pé experimentell metodik, matematik och matematisk statistik.

Utbildningsprogrammet har antagit CDIO-konceptets filosofi (www.cdio.org) och stravar efter att utbilda
studenter till att f en helhetssyn pa hela livscykeln for produkter och system i vid mening. Med livscykeln
menas hela cykeln fran idé/koncept till utveckling, produktion, drift, underhall och skrotning/atervinning. God

kontakt med néaringslivet och dess arbetsformer fas under hela utbildningen.

Inriktning och profiler

Fordjupning sker under programmets tredje, fjarde och femte ar. Mojligheterna att kombinera en personlig
och unik profil ar stora. Studenten kan vilja mellan att 14sa kurser ur en profil, kombinera kurser fran flera
profiler eller vélja ur ett stort utbud av valbara kurser inom t.ex. datavetenskap, elektronik, fysik, matematik,
matematisk statistik, medicinsk teknik, radiofysik, rymdfysik och rymdteknik. De fordefinierade profilerna &r
kurspaket med genomtéinkt innehéall och som bygger pa programmets specialomraden MoSi och Mit.
Forkunskapskrav for respektive kurs garanterar progression mellan fordjupningskurserna. Studenter som
sjdlva kombinerar eget kurspaket méste planera sin utbildningsvég sa att forberedande kurser successivt ger

ingang till mer avancerade kurser.

Teknisk fysiks profiler ar:
Berakningsfysik

Finansiell modellering

Fotonik

Medicinsk fysik

Nanoteknik och avancerade material
¢ Robotik

e Rymd- och astrofysik

e Sensorteknik och datorseende

e Teoretisk fysik Chatta har

Man-Fre 8-16
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Berdkningsfysik

Berdkningsfysik ar ett samlingsnamn som técker in de vasentliga delarna inom datorbaserad
beridkning/simulering/visualisering och som gor det majligt att beskriva och analysera komplicerade fenomen,
t.ex. luft- och vitskefloden, optimering av akustik, analys av varmefloden, analys av rontgen- och satellitbilder,
simulering av vadersystem, robotik for autonoma fordon, utveckling av traningssimulatorer for t.ex. sjukvérd

eller skogsindustri, arbete med visualisering i VR-miljoer, utveckling av datorspel och film.

Finansiell modellering

Beslut inom den finansiella marknaden kréaver analysmetoder som bygger pa goda kunskaper i matematik,
matematisk statistik och numeriska metoder. Profilen ger bl.a. firdigheter i att berékna risk, hantera och
analysera finansiella data, modellera och simulera samt 16sa finansiella problem. Grunden for profilen finns
inom fysiken dir studentens modelltdnk och problemlosningsformaga tranas. Dessa formagor ar viktiga for att

snabbt kunna sétta sig in i finansiella problem och erhélla resultat.

Fotonik

Fotonik ar ett snabbt vixande vetenskapsomréde som utgors av laran om ljus, speciellt dess generering,
egenskaper, manipulering, detektering och tillampningar. Profilen ger en gedigen utbildning i hur ljus
beskrivas och hur det utbreder sig, samt hur det vixelverkar med materia, allt fran fria atomer och molekyler
till komplexa material. Eftersom lasern numera ir en av vara viktigaste ljuskillor ingér information om hur
sidana fungerar och hur de kan anvéandas for att mita olika fysikaliska storheter (som avstand, hastighet,
brytningsindex och temperatur), for detektion av gaser inom industri och miljoévervakning, och for studier
och manipulation av biologiska objekt. Profilen ger ocksd kunskap om hur optiska system ska designas for

optimal prestanda samt praktiska erfarenheter av ljusbaserade beroringsfria matmetoder.

Medicinsk fysik

I profilen kan tva spér urskiljas:
o Sjukhusfysik
e Medicinsk teknik

Den tekniska utvecklingen inom vérden géar snabbt framét och utrustningen blir allt mer avancerad. Sverige
har tydligt bidragit till en forbattrad sjukvard med uppfinningar sdsom pacemakern, hjart-lungmaskinen,
stralkniven och utrustning for ultraljudsdiagnostik. Profilen baseras pa fysik och teknik med manniskan i
centrum. Inslag av kemi, biologi, miljé och medicin ingér. Det ar ett tydligt fokus pé praktiska tillimpningar
och utbildningen ges i nira samarbete med sjukvarden. For att fa arbeta som sjukhusfysiker kravs legitimation
som utfardas av socialstyrelsen. Unikt for Ume3 universitet ar att studenten kan kombinera en

sjukhusfysikerexamen med en civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Nanoteknik och avancerade material

Denna profil ger en grundlaggande forstaelse for hur diverse avancerade material kan tillimpas som
superkondensatorer, organisk elektronik, solceller, och supraledare. Profilen innefattar ocksa en fordjupning i
olika typer av nanostrukturerade material, sdsom fullerener, kolnanoror, grafen, kvantprickar. Denna
fordjupning &r av bade teoretisk och experimentell karaktar och ett fokus lig 4 att mw$ﬁ% ’iessa
kunskaper. Frigestallningar sdsom, "hur bulkmaterial dndrar sina egenskaper nér deraq siptglargrgar sig

nanometeromradet", "hur elektrontransport sker i nanomaterial" och hur gransskikt mellan olika nanomaterial
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kan paverka deras fysikalisk/kemiska egenskaper" ar centrala i profilen. Flera kurser behandlar ocksa diverse
experimentella tekniker som anvénds for att forsta och karakarisera dessa material, samt tekniker sdsom
litografi, tunnfilmsframstillning och vitkemiska metoder som anvinds for att framstilla olika typer av

nanostrukturer.

Robotik

Inom robotiken anvinds fysik, matematik och datavetenskap tillsammans for att skapa komplexa
reglertekniska system som kan innehalla allt frin mekaniska komponenter till datorsystem med artificiell
intelligens. Robotar har lange funnits inom stora industriféretag men blir allt vanligare i mindre foretag och
aven i samhillet. For att kunna skapa nista generations robotsystem innehaller profilen kurser utvalda for att
ge bade praktisk erfarenhet av robotteknik och teoretisk kunskap for att forsta och styra komplexa tekniska
system. Profilen gar utmairkt att kombinera med andra profiler pa Teknisk fysik i Umea, t.ex. Sensorteknik och

dataanalys, Berdkningsfysik eller Nanoteknik och avancerade material.

Rymd- och astrofysik

Mer dn 99% av vart synliga universum utgors av plasma, vilket dr en gas i huvudsak bestdende av joner och
elektroner. Inom rymdfysiken studerar man plasmafenomen i universum, i forsta hand inom vart solsystem.
Det kan gilla t.ex. solens egenskaper, solvindens roll for planeters atmosfarsforlust, kometers sammansittning
, norrsken och skapandet av exoplaneter. Rymdteknik spelar en stor roll i vart vardagliga sambhdlle, t.ex. inom
kommunikation, navigation och évervakning av milj6é och klimat. Avancerad teknik som ursprungligen varit
avsedd for rymdsonder har t.ex. visat sig vara mycket anvindbar &ven pé jorden. Profilen behandlar
rymdfysikaliska fenomen och hur olika metoder kan anvéndas for att forsté dessa och deras inverkan pa

maéanniska och milj6, samt for att utveckla tekniska tillampningar.

Sensorteknik och datorseende

Sensorer och olika méttekniker anvinds inom vitt skilda omraden for att samla in data och utvirdera den
genom nagon form av analys. Vad analysen &dr beror pa omrédet, t.ex. inom energisystem gors matning av
floden och temperatur, inom medicin kan det vara detektion av cancerceller i mikroskopibilder eller analys av
blodfléden i kroppen. Om man jobbar med satellit- och miljo6vervakning analyserar man ofta bilder fran
kameror, radardata och virmekameror. Inom en del industrier vill man kanske automatisera inspektion och
kvalitetskontroll av produkter med hjilp av bildanalys. Profilen ger goda kunskaper i 3D-rekonstruktion och
monsterigenkanning, artificiell intelligens och neurala nétverk, samt ger goda kunskaper i att planera
experiment och att konstruera olika matsystem samt att hantera och analysera erhéllet matdata for att dra

slutsatser.

Teoretisk fysik

Profilen ger en fordjupning inom fundamental teoretisk fysik. Har behandlas de olika typer av vixelverkningar
som finns i naturen, bade pé klassisk och kvantmekanisk niva. For att kunna beskriva naturen p& atomér niva
racker inte den klassiska fysiken, utan en kvantmekanisk beskrivning kravs. Inom profilen ges fordjupade
kunskaper om olika metoder inom kvantmekanik, med vilka mer komplexa frigestillningar kan behandlas.
Frén kvantmekaniken gis vidare mot kvantfaltteorin, dir dven filten kvanti sa at’ctham'tihla}kan
skapas och forintas. Detta appliceras sedan pa bl.a. elektromagnetism och svag vixelvavigm- f edli®416

relativitetsteori studeras bl.a. svarta hél och gravitationsvégor, vilka ar vagor som fortplantas som krusningar i
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rum och tid. Avancerade metoder for att studera dessa ytterst smé krusningar har utvecklats, och ar nu s&

forfinade att vi till och med kan bestimma deras ursprung, t.ex. tva kolliderande svarta hal. I profilen ingar

ocksa plasmafysik, d.v.s. laran om hur joniserade gaser vixelverkar med elektromagnetiska falt. Ekvationerna

som styr plasmor, och &ven faltekvationerna i allmén relativitetsteori, ar icke-linjara. Detta ger upphov till olika

typer av fenomen som behandlas i en kurs i icke-linjar fysik. Vidare behandlas ocksa astrofysikaliska fenomen,

exempelvis fysiken hos stjarnor och deras livscykel, och kosmologi, d.v.s. laran om universums storskaliga

struktur och utveckling.

Teknisk fysik motsvarar 5 ars heltidsstudier. Utbildningens tre forsta ar ger en bred bas for fortsatt

fordjupning. Den normala studievigen ar angiven nedan. Notera dock att avvikelser kan forekomma speciellt

for studenter som laser Sjukhusfysik.

Ht: Lisperiod 1

Ar Inledande Program-
1 ingenjorskurs ~ merings
i teknisk teknik
fysik, med C
7,5hp och
Matlab
7,5hp

Ar  Fysikens matematiska

metoder

15hp

N

Ar  Kvantmekanik 1 6hp
3

Elektro-
dynamik 6hp
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Ht: Lasperiod

2

Endim Endim
analys  analys
1 2
7,5hp  7,5hp
Fysikaliska
modellers
matematik
10,5hp

Teknisk
beraknings-

vetenskap I

4,5hp

Termodynamik
6hp

Fysikalisk
mitteknik 7,5hp

Vt: Liasperiod 3

Linjar
algebra
7,5hp

Modern
fysik
4,5hp

Statistisk fysik
4,5hp

Aktuella

Fler-
variabel-ana

7,5hp

Vagtysik och
6hp

Elektromagrn
grunder 6hp

Fasta tillstan

fysik 7,5hp

forsgpeomEdiltta har

Man-Fre 8-16
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ifysik shp
Teknisk berakningsvetenskap II 4,5hp
Ar  Allminna ingenjorskurser /valbara kurser Allméanna ingenjorskurser /valbara
4  30hp
Ar  Allminna ingenjorskurser /valbara kurser Examensarbete 30hp
5  30hp

For examen kravs bl.a. kurser inom projektledning, projektarbete (s.k. "projektkurser"), hallbar utveckling och

allméinna ingenjorsomradet. Nedan foljer definitioner av dessa omraden.

Definition av projektkurs. En projektkurs dr en kurs, eller ett moment i en kurs, som bedrivs i projektform.
Detta innebar att:
o arbetet har ett vildefinierat mél och en tydlig bestillare,
e arbetet syftar till att forbattra befintlig eller nyutveckla en prototyp, en produkt, ett system, en tjanst eller
till att utfora ett forbattringsarbete som genererar ny kunskap,
e arbetet gors i en tillfalligt skapad projektorganisation,
¢ projektgruppens sammansittning bor inte vara sjidlvvald av studenterna,
e arbetet gors inom givna ramar avseende tid, resurs/kostnad och kvalitet/funktionalitet,
e roller, aktiviteter och dokumentation styrs av en dokumenterad projektmetodik,
e arbetet utfors i grupper om minst 3 studenter eller sa ingér studenten/studenterna i befintlig
projektorganisation pa foretaget/organisationen.

¢ Ett ssmmanhingande projekt omfattande minst 7,5 hp bor finnas med.

Definition av projektarbete i nira samarbete med niringslivet. Kurs eller moment inom detta
omrade foljer den generella definitionen (ovan), men bestillaren ska representera niringsliv eller samhille
(dock ej akademien). Med samhdlle/ndringsliv avses privata foretag sdvil som kommunala, regionala och
statliga organisationer. Med néra samarbete avses projekt som genomfors i praktiken utanfér campus pa
foretaget/organisationen eller som genomfors pa campus men dar studenten har en tydlig samverkan och

kommunikation med foretaget/organisationen utanfér campus.

Definition av projektledning. En kurs eller moment i projektledning syftar till att formedla kunskap om

teorier, modeller och verktyg for att driva och leda projekt.

Definition av hallbar utveckling.

Kurs, eller moment i kurs, som behandlar olika former av teknik for héllbar utveckling inom

e social hallbarhet, - Chatta har
e ekonomisk héllbarhet, Man-Fre 8-16

¢ ekologisk hallbarhet.
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Definition av allmin ingenjorskurs.

Allménna ingenjorskurser (Aing-kurser) ar kurser som breddar studentens civilingenjérskompetens. Inom
Aing-omrédet finns bade kurser av teknisk och icke-teknisk karaktar. Exempel pa kurser av icke-teknisk
karaktar finns bl.a. inom projektledning, héllbar utveckling, sprak och ekonomi. Aing-kurser med teknisk
karaktir finns inom teknikomradets tva delar MoSi (t.ex. datorstrukturer, objektorienterad programmering
och systemnira programmering) och Mat (t.ex. kretsteknik, héllfasthetslara, kvalitetsteknik, reglersystem och
transformmetoder). Aing-kurser med teknisk karaktar finns dven inom andra omraden som anses vara viktiga
for den framtida yrkesrollen som civilingenjor (t.ex. certifiering savél som praktik i strélningsfysik och

projektarbete i samverkan med néringslivet). Allmadnna ingenjorskurser ar i allménhet pa grundniva.

Examensarbete/sjilvstindigt arbete

Examensarbetet omfattar 30 hogskolepoing. Syftet med examensarbetet ar att studenten péa ett bade
ingenjorsmassigt och vetenskapligt satt ska planera, genomfora samt muntligt och skriftligt redovisa ett
sjalvstandigt projekt inom totala tidsramen av 20 arbetsveckor. Under examensarbetet far studenten i
praktiskt arbete tilliimpa och utveckla kunskaper och firdigheter som forvirvats under studietiden. Aven om
arbetet kan vara en del i ett storre projekt ska det utforas individuellt. Arbetet ska utforas i ett sammanhang
som liknar en mgjlig framtida arbetssituation for en civilingenjor/forskare. Det sjalvstindiga arbetet kan med
fordel forldggas till industrin. Examensarbetet utgor dock en del av universitetsstudierna, och examineras
darfor av programledningen utsedd larare/forskare. Den skriftliga rapporten ska sprékligt och stilistiskt
utformas sé att den kvalitetsmissigt motsvarar rapporter inom universitet och industri. Examensarbetet ska ge
en fordjupning inom négot av teknisk fysikutbildningens profilomréden och vars bas utgors av en eller flera
amnesomréaden, t.ex.: datavetenskap, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, medicinsk teknik,
rymdfysik, rymdteknik eller stralningsfysik. For att kunna ta ut en sjukhusfysikerexamen krévs att

examensarbetet utforts inom omradet medicinsk stralningsfysik.

Teknisk fysiks programkurser
Nedanstéende kurser far rdknas in i examen inom respektive kategori i en examen fran Teknisk fysik. Utbudet

anges nedan inom respektive omrade i bokstavsordning (inte nodvandigtvis i den ordning kurserna bor lasas).

1. Obligatoriska kurser

Obligatoriska kurser ar de kurser som alla studenter inom programmet normalt ldser. En student som f6ljer
utbildningsprogrammet ar garanterad plats pa alla obligatoriska kurser under forutsattning att
behorighetskraven for aktuell kurs ar uppfyllda. Behorighetskrav anges i respektive kursplan. For vissa av
nedanstéende kurser finns dock forkunskapskrav som méste uppfyllas for att fa 1asa kursen och som styr i

vilken ordning vissa kurser kan ldsas.
1.1 Obligatoriska kurser inom matematiska och beréikningsvetensbliga e Ry prktys

5MA153 Endimensionell analys 1, 7,5 hp MAan-Fre 8-16
5MA154 Endimensionell analys 2, 7,5 hp
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5MA164 Flervariabelanalys, 7,5 hp

5FYo31 Fysikaliska modellers matematik, 10,5 hp
5MA122 Fysikens matematiska metoder, 15 hp

5MA160 Linjar algebra, 7,5 hp

5DV157 Programmeringsteknik med C och Matlab, 7,5 hp
5DV154 Teknisk berdkningsvetenskap I, 4,5 hp

Kurserna 5DV157 och 5DVi154 krévs for kravet om minst 12 hp obligatoriska kurser inom datavetenskap.

1.2 Obligatoriska kurser inom statistisk analys och grundliggande miitvirdesbehandling

5FY190 Fysikalisk mitteknik, 7,5 hp och/eller 5RA002 Matmetoder och stralningsdetektorer, 7,5 hp
5MS068 Statistik for tekniska fysiker, 6 hp
Notera att Statistik for tekniska fysiker, 6 hp, ar forkunskapskrav for évriga kurser ovan.

1.3 Obligatoriska kurser inom fysikalisk teori med tillimpningar
5FY001 Analytisk mekanik, 6 hp eller 5RA039 Karnfysik, 7,5 hp

5FY186 Elektrodynamik, 6 hp

5FY127 Elektromagnetismens grunder, 6 hp

5FY209 Fasta tillstdndets fysik, 7,5 hp

5FYo41 Klassisk mekanik A, 9 hp

5FY156 Kvantmekanik 1, 6 hp eller FY157 Kvantmekanikens grunder, 7,5 hp
5FY205 Modern fysik, 4,5 hp

5FY208 Statistisk fysik, 4,5 hp

5FY083 Termodynamik, 6 hp

5FYo91 Végfysik och optik B, 6 hp

1.4 Obligatoriska kurser inom allminna ingenjorsomradet

5TNo30 Ingenjorens roll i arbetslivet, 7,5 hp

5FY206 Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik, 7,5 hp eller 5TN023 Inledande ingenjorskurs, 6ppen ingang,
7,5 hp

1.5 Examensarbete

5FY123 Examensarbete for civilingenjorsexamen i teknisk fysik, 30 hp

2. Valbara kurser

Valbara kurser ar ett urval av kurser som Umed universitet erbjuder inom ramen fér programmet och dar

studenten sjilv véljer vilka av dessa kurser hen ska anméla sig till. Studenten ar garanterad plats pa nagon av

dessa kurser under forutséttning att behorighetskraven for aktuella kurser ar uppfyllda. Studenten ar dock inte

garanterad plats pa de kurser studenten valt i férsta hand. Behorighetskrav aws iresBR it tar Ry
Man-Fre 8-16

2.1 Valbara kurser inom allméanna ingenjorsomradet
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Kursutbudet av valbara kurser kan variera fran ar till ar.

1ENo066
5EL204
5DV124
5RA007
5DV149
5TNooo
5EL005
3RA023
1ENo10
5FY199

5FY200
5FY201

5FY202
5FY203

5RA034
5RA029
RAoOO

2FEo017
5TNo23
5FY126
5KE053
5RA023
5FY161
5FY162
5FY163
5FY164
5MSo01
5RA039
5FY110
5MA158
5RA040
5RA028
5RA037
5ELo14
5DV133
5RA032
5EL223
5EL197
5RA024
5EL258
5DVo088

Engelska A, Academic writing, 7,5 hp

Analog kretsteknik, 6 hp

Artificell intelligens - grunderna, 7,5 hp

Bildgivande kdrnspinresonans och ultraljud, 7,5 hp
Datastrukturer och algoritmer (C), 7,5 hp
Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer, 15 hp
Digital kretsteknik, 4,5 hp

Djupa faltningsnét med tillimpningar i medicinsk bildanalys, 7,5 hp

https://www.umu.se/utbildning/utbildningsplan/tycft/

Engelska for studerande pa hégskoleingenjors-, civilingenjors- och naturvetarprogrammen, 7,5 hp

Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 3 hp
Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 4,5 hp
Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 6 hp
Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 7,5 hp
Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 15 hp

Frén prototyp till produkt ur ett CE-perspektiv, 3,5 hp
Hallbar utveckling och stralningsmiljo, 7,5 hp

Hallbar utveckling och strélningsmiljé med projekt, 10,5 hp

Industriell ekonomi A, 7,5 hp
Inledande ingenjorskurs, 6ppen ingang, 7,5 hp
Informationsteori, natverk och marknader, 7,5 hp
Kemometri, 7,5 hp
Klinisk praktik i medicinsk stralningsfysik, 12,5 hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 3 hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 4,5 hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 6 hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 7,5 hp
Kvalitetsteknik och forsoksplanering, 7,5 hp
Kérnfysik, 7,5 hp
Laborativ problemlosning i fysik, 2 hp
Linjarprogrammering, 7,5 hp
Medicinteknisk sékerhet och riskhantering, 4 hp
Medicin for ingenjorer, 6 hp
Medicinsk teknik, 10 hp
Mikrodatorer i inbyggda system, 7,5 hp
Objektorienterad programmeringsmetodik, 7,5 hp
Projekt i stralningsmiljo, 3 hp
Projektledning 1, 7,5 hp
Reglersystem, 7,5 hp
Riskanalys inom stralbehandling, 7,5 hp
Studentkonferens i elektronik och mekatronik, 7,5 hp

Systemnéra programmering, 7,5 hp

Chatta har
Man-Fre 8-16
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5GVo056 Teknik, etik och miljo, 7,5 hp

1IHo47 Teknikens idéhistoria, 7,5 hp

5TFo80 Hallbar utveckling for ingenjorer, 7,5 hp

5DV123 Teknisk berdkningsvetenskap II, 4,5 hp

5MA202 Transformmetoder, 7,5 hp

5FY132 Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 3 hp
5FY133 Utvecklingsarbete i samverkan med néaringslivet, 4,5 hp
5FY134 Utvecklingsarbete i samverkan med niringslivet, 6 hp
5FY135 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 7,5 hp

5FY125 Utvecklingsarbete i samverkan med niringslivet, 15 hp

2.2 Valbara profilkurser

Kursutbudet av valbara kurser kan variera fran ar till ar.

2.2.1 Berdkningsfysik
5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik, 3 hp
5FY167 Avancerade berikningsmetoder i flodesmekanik, 7,5 hp

5FY187 Fysikens numeriska metoder, 7,5 hp

5DA003 Matrisberdkningar och tillampningar, 7,5 hp

5FY176 Modellering och simulering, 7,5 hp

5FY188 Monte Carlo-simuleringar av kritiska fenomen i fysik, 7,5 hp
5MA184 Numeriska metoder for partiella differentialekvationer, 7,5 hp
5DA004 Optimering med tillampningar, 7,5 hp

2.2.2 Finansiell modellering

5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik, 3 hp

2NE016 Finansiell ekonomi D2, 7,5 hp

2NEo056 Finansiell ekonomi II D21, 7,5 hp

5MA175 Finansiell matematik, 7,5 hp

5MA176 Finita elementmetoden, 7,5 hp

5FY176 Modellering och simulering, 7,5 hp

5MA178 Monte Carlo-metoder for finansiella tillimpningar, 7,5 hp
5MSo056 Multivariat dataanalys, 7,5 hp

5MA184 Numeriska metoder for partiella differentialekvationer, 7,5 hp
5MA180 Stokastiska differentialekvationer, 7,5 hp

5MSo067 Tidsserieanalys och spatial statistik, 7,5 hp

2.2.3 Fotonik

5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik, 3 hp

5FY213 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp n Chatta har
5FY215 Avancerade lasersystem och laserteknologi, 7,5 hp Man-Fre 8-16

5FY197 Beroringsfria matmetoder, 7,5 hp
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5FY196 Icke-linjar fysik, 7.5 hp

5FY192 Laserbaserade spektroskopiska tekniker, 7,5 hp
5FY175 Laserfysik, 7,5 hp

5FY194 Optisk konstruktion, 7,5 hp

2.2.4 Medicinsk fysik: Sjukhusfysik

For att f arbeta som sjukhusfysiker krivs legitimation. Denna utfirdas hos socialstyrelsen och forutsitter en
sjukhusfysikerexamen som innebar en omfattande specialisering inom medicinsk strélningsfysik. En mer
detaljerad beskrivning av kraven for kombinerad examen fran sjukhusfysik och fran teknisk fysik finns pa
http://www.radsci.umu.se/student/radiofysik/kombinerad-examen-i-teknisk-fysik-och-sjukhusfysik/ Notera
att ett fatal av sjukhusfysikens obligatoriska kurser har begrinsat antal studieplatser och att Biologi A, Fysik B,
Kemi B, Matematik E. Eller: Biologi 1, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 (omrédesbehorighet 10/A10) kan krivas.

2.2.5 Medicinsk fysik: Medicinsk teknik

5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik, 3 hp

5RA042 Biomedicinska sensorer och analys, 7,5 hp

5FY187 Fysikens numeriska metoder, 7,5 hp

5FY176 Modellering och simulering, 7,5 hp

5FY216 Spektroskopiska tekniker for materialvetenskap, 7,5 hp
5EL262 Tillimpad digital signalbehandling, 7,5 hp

5RA044 Tillampad medicinsk bildbehandling, 7,5 hp

2.2.6 Nanoteknik och avancerade material
5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik, 3 hp
5FY213 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp

5FY178 Avancerade material, 7,5 hp

5FY197 Beroringsfria matmetoder, 7,5 hp
5FY182 Nanovetenskap, 7,5 hp

5FY185 Solceller, 7,5 hp

2.2.7 Robotik

5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik, 3 hp
5EL246 Adaptiv reglerteknik, 7,5 hp

5EL263 Linjdra reglersystem, 7,5 hp

5EL252 Mekatronik, 7,5 hp

5EL254 Modellering inom robotik, 7,5 hp

5FY176 Modellering och simulering, 7,5 hp
5EL140 Optimal reglering av linjéra system, 7,5 hp
5DV190 Projektkurs i datorseende, 7,5 hp

5EL272 System och algoritmer f6r autonoma fordon, 7,5 hp Chatta har
5EL259 Telerobotik och tillampad sensorfusion, 7,5 hp Man-Fre 8-16
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2.2.8 Rymd- och astrofysik

5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik, 3 hp
5FY193 Allmaén relativitetsteori, 7.5 hp

5FY195 Astrofysik, 7,5 hp

5FY191 Avancerad stromningsldra, 7,5 hp
5FY170 Elektrodynamik II, 7,5 hp

5FY184 Rymdplasmafysik, 7,5 hp

5FY183 Rymdfysik med maétteknik, 7,5 hp

2.2.9 Sensorteknik och datorseende

5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik, 3 hp

5FY191 Avancerad stromningsldra, 7,5 hp

5FY197 Beroringsfria matmetoder, 7,5 hp

5MSo062 Big data och analys av h6gdimensionella data, 7,5hp

5RA042 Biomedicinska sensorer och analys, 7,5 hp
5DV194 Maskininlarning, 7,5 hp

5DV1g9o Projektkurs i datorseende, 7,5 hp

2.2.10 Teoretisk fysik

5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik, 3 hp
5FY193 Allmaén relativitetsteori, 7,5 hp

5FY195 Astrofysik 7,5 hp

5FY198 Dynamisk modellering av levande system, 7,5 hp
5FY170 Elektrodynamik II, 7,5 hp

5FY196 Ickelinjar fysik, 7,5 hp

5FY179 Kvantfiltteori I, 7,5 hp

5FY180 Kvantfiltteori II, 7,5 hp

5FY174 Kvantmekanik 2, 7,5 hp

5FY184 Rymdplasmafysik, 7,5 hp

Projektledning

Sista kolumnen anger hur ménga poédng av varje kurs som far rdknas inom kategorin projektledning:
5TN000 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer, 15 hp, 7,5 hp

5EL223 Projektledning 1, 7,5 hp, 7,5 hp

50A009 Projektledning 1 Nitbaserad, 7,5 hp, 7,5 hp
Projektkurs
Sista kolumnen anger hur ménga poang av varje kurs som far riknas inom kﬁorin rRKEEYS: har

5TNooo0 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer, 15 hp, 7,5 hp MAan-Fre 8-16
5FY199 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 3 hp, 3 hp

15 av 23 2021-08-20 11:53



Utbildningsplan, Civilingenjorsprogrammet i teknisk fysik https://www.umu.se/utbildning/utbildningsplan/tycft/

5FY200 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 4,5 hp, 4,5 hp
5FY201 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 6 hp, 6 hp
5FY202 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 7,5 hp, 7,5 hp
5FY203 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 15 hp, 15 hp
5FY126 Informationsteori, natverk och marknader, 7,5 hp, 2,5 hp

5TNo030 Ingenjorens roll i arbetslivet, 7,5 hp, 4,5 hp

5FY161 Kvalitetsprojekt inom teknisk fysik, 3 hp, 3 hp

5FY162 Kvalitetsprojekt inom teknisk fysik, 4,5 hp, 4,5 hp

5FY163 Kvalitetsprojekt inom teknisk fysik, 6 hp, 6 hp

5FY164 Kvalitetsprojekt inom teknisk fysik, 7,5 hp, 7,5 hp

RA000 Hallbar utveckling och stralningsmiljé med projekt, 10,5 hp, 3 hp
5FY206 Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik, 7,5 hp

5TNo23 Inledande ingenjorskurs, 6ppen ingéng, 7,5 hp , 1 hp

5ELo14 Mikrodatorer i inbyggda system, 7,5 hp, 5,5 hp

5DV190 Projektkurs i datorseende, 7,5 hp, 7,5 hp

5FY199 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 3 hp, 3 hp
5FY200 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 4,5 hp, 4,5 hp
5FY201 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 6 hp, 6 hp
5FY202 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik k, 7,5 hp, 7,5 hp
5FY203 Forsknings- och utvecklingsprojekt inom teknisk fysik, 15 hp, 15 hp
5RA032 Projekt i strdlningsmiljo, 3 hp, shp

5RA024 Riskanalys inom stralbehandling, 7,5 hp, 7,5 hp

5RA008 Strélningsdosimetri, 15 hp, 5 hp

5EL262 Tillimpad digital signalbehandling, 7,5 hp, 7,5 hp

5RA044 Tillimpad medicinsk bildbehandling, 7,5 hp, 7,5 hp

5FY132 Utvecklingsarbete i samverkan med niringslivet, 3 hp, 3 hp

5FY133 Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 4,5 hp, 4,5 hp
5FY134 Utvecklingsarbete i samverkan med niringslivet, 6 hp, 6 hp

5FY135 Utvecklingsarbete i samverkan med néiringslivet, 7,5 hp, 7,5 hp
5FY125 Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 15 hp, 15 hp

Projektkurs i ndra samarbete med naringslivet (niringsliv/samhalle)

Sista kolumnen anger hur ménga poédng av varje kurs som far rdknas inom kategorin.
5TN000 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer, 15 hp, 7,5 hp

5TNo30 Ingenjorens roll i arbetslivet, 7,5 hp, 4,5 hp

5DV190 Projektkurs i datorseende, 7,5 hp, 7,5 hp

5RA044 Tillimpad medicinsk bildbehandling, 7,5 hp, 7,5 hp

5RA024 Riskanalys inom stralbehandling, 7,5 hp, 7,5 hp

5FY132 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 3 hp, 3 hp

5FY133 Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 4,5 hp, 4,5 hp Chatta har
5FY134 Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 6 hp, 6 hp Man-Fre 8-16

5FY135 Utvecklingsarbete i samverkan med néaringslivet, 7,5 hp, 7,5 hp
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5FY125 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 15 hp, 15 hp

Haéllbar utveckling

Sista kolumnen anger hur ménga poang av varje kurs som far raknas inom kategorin.
5RA029 Hallbar utveckling och stralningsmiljo, 7,5 hp, 7,5 hp

RA000 Héllbar utveckling och strélningsmiljé med projekt, 10,5 hp, 7,5 hp
5GVo56 Teknik, etik och miljo, 7,5 hp, 7,5 hp

5TFo80 Hallbar utveckling for ingenjorer, 7,5 hp, 7,5 hp

3. Fria kurser
Fria kurser inom programmet soks i 6ppen konkurrens. Fria kurser kan ldsas vid Umea universitet eller andra

larosdten i Sverige eller utomlands.

Programoversikt
Ett aktuellt 1asarsschema finns via kursplaneverktyget Roda Traden pa Teknisk fysiks hemsida

www.physics.umu.se/student/tekniskfysik.
Ovrigt

Kurser som inte far inga samtidigt i en examen fran Teknisk fysik
P.g.a. alltfor stort 6verlapp mellan kurserna sa far dessa kurser inte samtidigt ingé i en examen fran Teknisk
fysik:

¢ Basfardigheter i algebra

e Inledande ingenjorskurs i Teknisk fysik (eller Oppen ingéng)

e Metoder och verktyg for ingenjorer

Bilaga 1: Kombinerad examen i Teknisk fysik och sjukhusfysik

Unikt dr att studenter fran Teknisk fysik i Umea kan kombinera sin civilingenjoérsexamen med en
sjukhusfysikexamen. Forutom Teknisk fysiks examenskrav kravs da ocksa bl.a. 120 hp kurser i medicinsk
stralningsfysik. Specifika krav for sjukhusfysikexamen anges i examensbeskrivningen for denna.
https://www.umu.se/student/mina-studier/examen/krav-och-huvudomraden/examensbeskrivningar/

Hér anges minimumniva av kurser inom olika omraden; obligatoriska kurser, allmdnna ingenjorskurser,
profilkurser, kurser inom projektledning, miljé och hallbar utveckling och projektkurser for kombinerad
examen i teknisk fysik och sjukhusfysik. For att uppfylla alla krav for denna dubbla examen inom normal 5-arig
studietid sa bor studenterna folja en vilplanerad studievig. Blockschemat nedan och de efterfoljande
tabellerna dr en rekommendation for att uppnéd examenskraven bade for civilingenjorsexamen inom teknisk
fysik och for sjukhusfysikerexamen. Ett fatal av sjukhusfysikens obligatoriska kurser har begriansat antal

studieplatser. Dessa kurser ar

5RA011 Nuklearmedicinsk teknik 7,5 hp

5RA022 Radioterapi 5 hp n Chatta har
5RA021 Tillimpad dosimetri 5 hp M3an-Fre 8-16
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Antagna pa sjukhusfysikens anmélningskod har platsgaranti pa ovan namnda tre kurser. For 6vriga studenter

géller ordinarie urvalsregler.
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matteknik 7,5hp

Haéllbar utveckling och stralningsmilj6 7,5 hp

Projekt i stralningsmiljo 3 hp

Ht: Lasperiod 3
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Mitmetoder och Rontgenteknik
stralningsdetektorer 7,5hp
7,5hp
Dosimetri
15hp
Ar  Bildgivande Examensarbete 3o0hp  Examensarbete 30hp forts.
5 kiarnspinnresonans
och ultraljud 7,5hp

Forts Riskanalys inom

stralbehandling 2,5 hp

Elektrodynamik 6hp

Kurslistor for kombinerad examen i Teknisk fysik och sjukhusfysik

Obligatoriska kurser inom matematiska och berikningsvetenskapliga metoder och verktyg

Alla kurser nedan maéste ldsas (examenskrav teknisk fysik: minst 67,5 hp)

5MA153 Endimensionell analys 1 7,5 hp
5MA154 Endimensionell analys 2 7,5 hp
5MA164 Flervariabelanalys 7,5 hp
5FY031 Fysikaliska modellers matematik 10,5 hp
5MA122 Fysikens matematiska metoder 15 hp
5MA160 Linjar algebra 7,5 hp
5DV154 Teknisk berdkningsvetenskap I 4,5 hp
5DV157 Programmeringsteknik med C och Matlab 7,5 hp

Summa for denna kategori: 67,5 hp

Chatta har
Obligatoriska kurser inom statistisk analys och grundliggande méitvéirdesgﬁﬂflllzﬂﬁﬁgm

Alla kurser nedan maste ldsas (examenskrav teknisk fysik: minst 12 hp)
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5FY190 Fysikalisk méatteknik 7,5 hp
5RA002 Mitmetoder och stralningsdetektorer 7,5 hp
5MS068 Statistik for tekniska fysiker 6 hp

Summa for denna kategori: 21 hp

Obligatoriska kurser inom fysikalisk teori med tilliimpningar

Alla kurser nedan maéste ldsas (examenskrav teknisk fysik: minst 60 hp):

5FY186 Elektrodynamik 6 hp
5FY127 Elektromagnetismens grunder 6 hp
5FY209 Fasta tillstandets fysik 7,5 hp
5FY041 Klassisk mekanik 9 hp
5FY205 Modern fysik 4,5 hp
5FY157 Kvantmekanikens grunder (1) 7,5 hp
5FY208 Statistisk fysik 1 4,5 hp
5FY083 Termodynamik 6 hp
5FY091 Vagfysik och optik 6 hp

Summa for denna kategori: 60 hp

(1) Notera att sjukhusfysiker rekommenderas att 14sa den langre kursen i kvantmekanik.

Kurser inom allménna ingenjorsomradet

Alla kurser nedan maste ldsas (examenskrav teknisk fysik: minst 52,5 hp):

5RA007 Bildgivande karnspinresonans och ultraljud 7,5 hp
RA000 Hallbar utveckling och stralningsmiljo med projekt 10,5 hp
5RA041 Klinisk praktik i medicinsk stralningsfysik 12,5 hp
5RA039 Kirnfysik 7,5 hp

5RA028 Medicin for ingenjorer 6 hp
5FY206 Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik 7,5 hp
5RA024 Riskanalys inom strélbehandling 7,5 hp
Kurser inom projektledning (ospec.) minst 7,5hp
Kurser inom projektarbete (ospec.) 0 hp eller mer

Summa for denna kategori: > 66,5 hp

Profilkurser/kurser i medicinsk stralningsfysik

For sjukhusfysikerexamen kravs 120 hp, varav minst 30 hp pa avancerad niva i medicinsk stralningsfysik. For
civilingenjorsexamen krévs 45 hp profilkurser (samt att minst 60 hp, inklusive examenarbetet, ska vara pa
avancerad niva). I tabellen anges kurser som kan raknas inom medicinsk strélningsfysik, de kurser markerade
med * far dven raknas som profilkurser (totalt 55 hp) inom Teknisk fysik. Inkluderat i medicinsk
stralningsfysik ar 12,5 hp praktik med anknytning till sjukhusfysikerns roll inom sjukvirden som ar ett krav for
sjukhusfysikerexamen. Forutom kurskraven om 120 hp i medicinsk stralnin ik skadhiqn tE S S pndist
arbete i medicinsk stralningsfysik pa 30 hp inga. Detta krav uppfylls med ett examensavigate fFrekgidlefysik med

inriktning mot medicinsk stralningsfysik.
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5FY214 Aktuella forskningsomraden i fysik 3hp
5RA007 Bildgivande kiarnspinnresonans och ultraljud 7,5 hp
5RA029 Héllbar utveckling och stralningsmiljo 7,5 hp
5RA041 Klinisk praktik i medicinsk stralningsfysik 12,5 hp
5RA039 Kirnfysik 7,5 hp
5RA028 Medicin for ingenjorer 6 hp
5RA002 Mitmetoder och stralningsdetektorer 7,5 hp
5RA011 Nukledrmedicinsk teknik* 7,5 hp
5RA032 Projekt i stralningsmiljo 3hp
5RA006 Stralningsvixelverkan® 7,5 hp
5RA008 Stralningsdosimetri* 15 hp
5RA022 Radioterapi* 5hp
5RA024 Riskanalys inom strélbehandling 7,5 hp
5RA038 Rontgenteknik* 7,5 hp
5RA010 Strélningsbiologi och stralskydd* 7,5 hp
5RA021 Tillimpad dosimetri* 5hp

Ovriga kurser som far tillgodoriiknas som medicinsk strilningsfysik med totalt upp till 6 hp
Kvantfysik och/eller Kvantmekanik (6 hp)

Praktik med anknytning till sjukhusfysikerns roll inom sjukviarden
5RA041 Klinisk praktik i medicinsk stralningsfysik 12,5 hp

Summa medicinsk stralningsfysik: 120 hp

Examensarbete
5FY123 Examensarbete for civilingenjorsexamen i teknisk fysik 30 hp

(kraver en inriktning mot medicinsk strélningsfysik for sjukhusfysikerexamen)

Krav pa kurser/moment i héllbar utveckling, projektledning, projektarbete samt projektarbete i nara
samverkan med naringslivet och praktik med anknytning till sjukhusfysikerns roll inom sjukvarden ska ocks&

ingd. Dylika kurser/moment ingar i kursgrupperna ovan men specificeras aven nedan for tydlighet.

Hallbar utveckling (Sista kolumnen anger antal poiang av varje kurs som far riknas inom kategorin).
Examenskrav teknisk fysik: minst 7,5 hp:
5RA029 Héllbar utveckling och strélningsmiljo 7,5hp 7,5 hp

Summa hallbar utveckling: 7,5 hp

Projektledning (Sista kolumnen anger antal podng av varje kurs som far rdknas inom kategorin). I

utbildningsbilagan for teknisk fysik anges ytterligare nagra kurser som kan raknas som projektledning for den

som vill fordjupa sig ytterligare. (examenskrav teknisk fysik: minst 7,5hp): Chatta har
5EL223 Projektledning 1 7,5hp 7,5 hp Man-Fre 8-16

Summa projektledning: 7,5 hp
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Projektkurs (Sista kolumnen anger antal poing av varje kurs som far riknas inom kategorin) Alla kurser
nedan maste ldsas (examenskrav teknisk fysik: minst 15 hp varav minst 7,5 hp ska vara i nara samarbete med
niringsliv/samhalle). I utbildningsbilagan for teknisk fysik anges ytterligare nagra kurser som kan riaknas som
projektkurser for den som vill férdjupa sig ytterligare. Stralningsdosimetri, Riskanalys inom stralbehandlingen

och Strélningsmiljo ar obligatoriska for sjukhusfysikerexamen.

5RA032 Projekt i stralningsmiljo 3hp 3hp
5RA024 Riskanalys inom strélbehandling 7.5hp 7,5hp
5RA008 Stralningsdosimetri 15hp 5hp

Summa projektkursmoment: 15,5 hp

Projektkurs i nira samarbete med niringslivet (Sista kolumnen anger antal poang av varje kurs som far
raknas inom kategorin) I utbildningsbilagan for teknisk fysik anges ytterligare négra kurser som kan riaknas
som projektkurser i nara samarbete med néaringslivet for den som vill fordjupa sig ytterligare. Alla kurser
nedan maste ldsas (examenskrav: minst 7,5 hp)

5RA024 Riskanalys inom strélbehandling 7,5hp 7,5 hp

Summa projektkursmoment: 7,5 hp

Praktik med anknytning till sjukhusfysikerns roll inom sjukvarden. Alla kurser nedan méste lasas
(examenskrav: 12,5 hp)
5RA041 Klinisk praktik i medicinsk stralningsfysik 12,5hp 12,5 hp

Summa praktikmoment: 12,5 hp

Summa totalt i examen: 300 hp

Varav hallbar utveckling: 7,5 hp

Varav projektledning: 7,5 hp

Varav projektkurs/projektmoment: 15,5 hp

Varav projektkurs/moment i nira samarbete med naringslivet: 7,5 hp

Varav praktik med anknytning till sjukhusfysikerns roll i sjukvarden: 12,5 hp

Anstand med studiestart

Information om anstdnd med studiestart finns pa Ume4 universitets hemsida.

Studieuppehall

Information om studieuppehall finns p4 Umea universitets hemsida.

- Chatta har
Studieavbrott Man-Fre 8-16

https://www.umu.se/utbildning/utbildningsplan/tycft/
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Information om studieavbrott finns pad Umeé universitets hemsida.

Ovrigt
Ovriga krav

I examen skall, utover det sjalvstindiga arbetet, ing& kurser i enlighet med de krav som listas i examensbe-

skrivningen under rubriken "4.3 Ovriga krav".

Chatta har
Man-Fre 8-16
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