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Vi fran Teknisk fysik hélsar dig vdlkommen till véart program.
Som nybliven student dr du sdkert nyfiken pa hur det &r att
studera med oss. Detta hifte innehaller information om hur det
ar att studera pa Teknisk fysik i allménhet, samt information
och forberedande material inf6r din forsta kurs pa programmet,
Inledande ingenjorskurs i teknisk fysik.



Genom att du valde Teknisk fysik i Umed, valde du den
Teknisk fysik-utbildning med hdgsta betyg i Sverige enligt
UKA:s senaste utvirdering. Férutom en stor valbarhet i
kursutbud finns dven mojligheter for intresserelaterade
aktiviteter. Hér pa Teknisk fysik anordnar vi varje &r en
robottivling som gir ut pa att grupper av studenter ska
konstruera och programmera egna robotar for att sedan tévla
mot varandra. Utdver detta brukar bade forskare och foretag
halla foreldsningar om forskning och teknik. Dessa
foreldsningar ligger oftast under lunchtid och det bjuds pa
mackor och dryck.

Under senare delen av utbildningen forekommer det dven att
klasser aker pé studieresor. Tidigare &rskurser har &kt till bland
annat CERN och Esrange Space Center.

Foto av Gabriella Allansson.



Under forsta terminen pé Teknisk fysik ldser du fyra stycken
7.5hp-kurser. Alla dessa kurser ar pa helfart, vilket innebér att
varje kurs varar fem veckor. Under dessa veckor kan en vanlig
dag se ut pa foljande sétt:

Dagen borjar oftast med en 90 minuter lang foreldsning med en
kvarts rast 1 mitten. Efter foreldsningen &r det inte ovanligt att
man kénner sig forvirrad och vi brukar dérfor traffas i var
korridor for att diskutera
foreldsningen och rékna
uppgifter fram till lunch.
Under lunchen dter vi oftast
1 Gote, egna

Fantastisk Grill (utanfor

vart biologihuset/KBC)

uppehéllsrum. Dér finns ett
stort antal mikrovagsugnar
dir vi vdArmer vara
matlador, men man kan sa
klart dven kopa mat pa
universitetet.

Efter lunch kan det hidnda
att man har en till
foreldsning, eller sa sitter vi
och riknar vidare. Under

forsta kursen ser dock

+ Mycket mat.
- Lang véntetid.

The Little Indian
(tekniskhuset)

+ Billigt och orientaliskt.

- Liten variation av matrétter.

Mitum (Mit-huset)
+ Varierande matratter.
- Mycket folk och trangt.

dagarna lite annorlunda ut, d& det ar fler schemalagda moment.
Generellt sitt avslutas kurserna med ett examinerande prov,
men 1 vissa kurser forekommer dven delprov. Om du mot
formodan misslyckas eller inte kan nérvara pa provtillfillet ar
det ingen katastrof, dé det finns flera omprovstillfallen.



Under ditt forsta ar som teknisk fysiker kommer du att stéta pa
en hel del matematik. Den matematik du liart dig under
gymnasiet kommer du att vidareutveckla hir pé Teknisk fysik.
Du kommer att fa stéta pA manga bekanta men dven nya
begrepp. Den storsta skillnaden fran gymnasiematematiken ar
att du nu ocksd kommer fa ldra dig att bevisa matematiska
teorem.

Kursen Inledande ingenjérskurs i teknisk fysik kommer till viss
del bygga pa gymnasiekunskaper, sdsom ekvationsldsning och
trigonometri, men kommer ocksa innehalla - for vissa - nya
matematiska begrepp sdsom logik och méngdléra. Kursen
kommer 4dven ge en inledning till statistik med
matvardesbehandling och felapproximationer.

Efter den forsta kursen borjar Programmeringsteknik med C
och Matlab. Under denna kurs kommer du att lira dig
grunderna i C-programmering samt fa en kort introduktion till
programvaran MATLAB, som anvinds kontinuerligt genom
hela utbildningen.

Kurserna Endimisionell analys 1 och 2 kommer framst att ge
en vidarutveckling av derivata och integraler, men dven bygga
vidare pa MATLAB-kunskaperna fran Programmeringsteknik
med C och Matlab.



Hér nedan foljer nagra tips och rad fran oss pa Teknisk fysik
for hur du kan lyckas s& bra som mdjligt p&4 programmet.

Ta dina studier seriost! Behandlar du dina studier som ett jobb
och studerar runt 40 timmar i veckan kommer du med all
sikerhet klara dina studier pa ett elegant sitt. Genom att
arbeta effektivt varje vecka kan du ocksd forhindra mycket
stress nér tentamen nirmar sig.

Forstd vad du gor! Nér du rédknar dr det viktigt att du forsoker
forsta vad du gor och varfor du gor det, istéllet for att endast
forsoka gora sa manga uppgifter du bara kan. Detta &r bra att
tdnka pa for de flesta kurser, men det finns dock undantag.

Kontrollera och analysera dina svar! Till exempel, en enkel sak
som att kontrollera en ekvationsldsning genom att substituera
in ditt svar i ursprungsekvationen for att se om din 16sning
stimmer. Kontrollera dven enheter bade under och efter
utrdkningarna. Du kan till exempel aldrig addera eller
subtrahera tva parametrar med olika dimensioner, exempelvis
hastighet adderat med massa.

Véaga anvinda dig av omgivningen! Har du fragor kan du alltid
vinda dig till dldrekursare och eventuellt l4rare - hér pa teknisk
fysik tar vi hand om varandra, och om du behdver hjélp finns
det alltid ndgon som kan stélla upp.



Ta reda pa hur du lar dig bast! Du vet sdkert redan hur du lar
dig bést, vare sig det dr att sitta och lésa sjalv eller att lyssna

pa andra, kan ett bra tips vara att diskutera i grupp. Det dr minst
lika larorikt att forklara for andra som det ar att lyssna pa andra.

Trana! Precis utanfor campus ligger nordens storsta
traningsanldggning IKSU. Att tréna stirker bade dina sociala
band och hjilper dig att fokusera béttre under dina studier. Men
det géller inte att bara tréna det fysiska, d&ven det mentala méste
trénas.



Infér den forsta kursen forvdantas du fran gymnasiet ha
grundlidggande kunskaper inom matematik. Du fOrvéntas
kunna 16sa enkla forsta- och andragradsekvationer, kénna till
och kunna anvénda dig av trigonometriska formler samt kdnna
till logaritm- och exponentlagar och kunna derivera enkla
funktioner. Nedan finner du en kort sammanfattning av den
matematikteori som dr relevant. For mera detaljerade
beskrivningar kan du forslagsvis vénda dig till Calculus: A
Complete Course av Robert A. Adams och Christopher Essex
(denna bok kommer du behdva under 3 senare kurser).

For att kontrollera dina kunskaper finner du &dven ett
sjilvdiagnostiskt test i slutet av detta hifte samt ett online-test
med fler fragor (se QR-kod/link nedan). Om du tycker att
testen dr svara dr det inget att oroa sig for. Som ndmnt i det
ovriga utskicket gér det ndmligen en frivillig repetitionskurs
fore terminsstart diar du har chansen att trdna upp de
mattekunskaper som du kénner ér bristande.

Vi rekommenderar dock att du gér pa repetitionskursen som en
bra uppvéarmning till terminsstarten.

https://www.canvas.umu.se/courses/1196/quizzes/6015




En andragradsekvation &r en ekvation pa formen
x2+px+q=0,

dér p och g ar konstanter. For att 16sa en sadan ekvation ar det
vanligt att anvidnda den vélkidnda pg-formeln

Detta ger oss l0sningarna x4 och x,, till ekvationen.

Hitta 16sningarna till 3x2 + 36x = —96.

For att 16sa denna ekvationen maste vi forst skriva om

ckvationen pa formen x? + px + q = 0. Ett forsta steg kan

vara att addera 96 pé bada sidorna av ekvationen. Vi far da
3x%2 4+ 36x + 96 = 0.

Som nésta steg dividerar vi ekvationen med 3, detta ger

x>+ 12x+32=0.

Detta dr nu pa formen ovan och vi kan anvdnda pg-formeln.



Har &r alltsd p = 12 och g = 32. Anvénder vi nu pg-formeln
fér vi

12 12\2
x1,2=—7i (7) —32=—-6+62—-32=—-6+/4

Alltsé, x; = —6+2=—4ochx, =—6—-2=-8.

For att kontrollera om svaret ar korrekt kan vi substituera in
respektive 16sning i ursprungsekvationen och se om ekvationen
stdmmer. GOr vi detta far vi for x = x; = —4 att

3:-(—4)2+36-(—4) =—-96 < 48 — 144 = —96.

Alltsé dr vénsterledet lika med hdgerledet och x4 dr en 16sning
till ekvationen.
Péa samma sétt for x = x, = —4 far vi att

3-(—8)2+36-(—8)=-96 & 192 — 288 = —96.
Déarmed uppfyller x, ocksa ekvationen och som slutsats kan vi

sdga att x; = —4 och x, = —8 &r de sokta losningarna till
ursprungsekvationen.



For en réatvinklig triangel géller Pythagoras sats
a? + b? = ¢?,
dér a och b ar triangelns kateter och ¢ dess hypotenusa.

De trigonometriska funktionerna sinus, cosinus och tangens
definierade pa foljande sétt

in(x) motstidende a
sin(x) = ————=—,
hypotenusan ¢

_ narliggande b
cos(x) = hypotenusan ¢’

tan(x) = motstdende a sin(x)
antx) = narliggande b cos(x)’

dér a, b, c och x ses i triangeln nedan.
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Exempel
For triangeln pa forra bladet med sidan a = 3 cm och vinkeln
x = 32°, berdkna ldngden c.

Losning
Vi har att sin(x) = %. Multiplicerar vi med ¢ pé bada sidorna

far vi
¢ - sin(x) = a.

Division med sin(x) ger

a

€= S0

Med de givna virdena for a och x kan vi nu berékna c. Alltsa,

3

= ~ 5.7 cm.
¢ sin(32) cm
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Trigonometriska satser

Nagra anvéndbara trigonometriska satser &r:
Trigonometriska ettan: sin?(x) + cos?(x) = 1

Cosinussatsen: ¢* = a*b* — 2ab - cos(C)

a _ b _ c
sin(4)  sin(B)  sin (C)

Sinussatsen:

Dér A, B, C,a, b och c ses i triangeln nedan.




For att 16sa exponentialekvationer dr det viktigt att kunna
anvinda sig av foljande logaritm- och exponentlagar.

x@ . xb = yatb
a

x_ a—b
p X

X

(xa)b = x@b

aIOga ) — x

logg (x) +loga(y) = loga(xy)
loga(x) —loga(y) = loga(x/y)
log,(x?) = b -log, (x)
For fallet d& basen dr e har vi att
log.(x) = In(x).

Det vill séga, In (x) &r definierad som logaritmen av x med
basen e.

13



Derivatan av en funktion dr en funktion som beskriver
forandringshastigheten hos en annan kénd funktion.

Derivatan av en kind funktion f(x) i punkten x ges av
derivatans definiton som lyder

fx+h)-f)
- :

, .
x) = lim

f'G) = lim

Det finns dock snabbare och enklare sitt att derivera en

funktion. Har nedan foljer nagra viktiga deriveringsregler.

Om funktionen &r ett polynom av grad n # 0 kan den enkelt
deriveras med hjélp av potensregeln. Alltsa, om

fG) = %"
sdger potensregeln att

f'(x) = nx™ 1,

Om funktionen &r en trigonometrisk funktion som sinus,
cosinus och tangens har vi att

f@x) = cos(x) > '(x) = —sin (x)

f@) = sin (x) > f'(x) = cos (x)
1

@) = tan@) = f'(x) = ——

cos?(x)’
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For en sammansatt funktion

f(x) = g(h(x))
géller att

f'(x) = g'(h(x)R' (x).
Denna regel dr kind som kedjeregeln. Notera att g'(h(x)) ér

derivatan av g med avseende pa h(x) och inte x. Derivatan
h'(x) brukar kallas den inre derivatan.

Derivera funktionen f(x) = sin(x?2).

Vi identifierar g(h(x)) = sin(h(x)) och h(x) = x2.
Alltsa, derivering ger

g'(h(x)) = cos (h(x))
och
h'(x) = 2x.
Med kedjeregeln far vi da att

f'(x) = cos(x?) - 2x.

15



For att derivera en funktion pa exponentialform, det vill sdga
f(x) =a*, ar den allmdnna metoden att, med hjilp av
logaritm- och exponentlagar, skriva om f(x) till basen e.
Alltsa, vi skriver om f(x) som

fx) = eh@,

eftersom derivatan av g(x) = e** #r vilkind och ges av
g'(x) = kek*.

Derivatan av f(x) ges da av

f'(x) =In(a) - e"@* =n(a) - a*.

Derivera funktionen f(x) = 10*.

Vi borjar med att skriva om funktionen f(x) med basen e
f(X) = 10% = n(10)x
Derivatan av funktionen ges da av

f'(x) = In(10) - e"(10* = n(10) - 10*.

16



En liknande metod som den for exponentialfunktioner finns for
att derivera logaritmer, det vill sdga, en funktion pa formen

f(x) = logq ().

Det ar da enklast att skriva om f (x) med hjélp av logaritmlagar
till
In(x)
fe) =1 @
Derivatan av In(x) &r 1/x, och derivatan av f (x) kan dé rdknas
ut till

) =

xln(a)’
Derivera funktionen f(x) = In(5x).

Vi anvinder logaritmlagen In(x) + In (y) = In (xy) som
ger att

f(x) =In(5) + In (x).

Deriverar vi nu fés det slutligen att

i —oa ]
f(X)— +;—;.
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For en funktion pa formen
f(x) =p(x)-qx)
har vi att derivatan ar definierad som
f'x) = p'(x)q(x) + p()q’ (x).

Denna regel dr kind som produktregeln.

Derivera funktionen f (x) = x?sin (x).

Hir identifierar vi p(x) = x2 och q(x) = sin (x). Deriverar
vi dessa far vi
p'(x) =2x
och
q' (x) = cos(x).

Produktregeln ger da slutligen att

f'(x) = 2xsin(x) + x% cos(x).

18



Vilket eller vilka varden av x 16ser ekvationen

x%2 —2x=0?

En andragradsekvation ér given som
x?—-12x+ 11 =0.

Vilket eller vilka varden av x 16ser denna ekvation?

Foljande uppgifter refererar till figuren ovan.
a) Hitta lingden ¢, dd A = 30° och b = 5,0 cm.
b) Hitta langden ¢, da B = 50° och b = 3,5 cm.
¢) HittavinkelnAdda =12mochb =17 m.

19



For triangeln ovan dr A = 40°, B = 110° och sidan a =
12 cm. Hur lang ar sidan b?

En funktion f(x) = 3,5% &r given. Hitta x da f(x) = 43.

En funktion f(x) = log, ;(3x) ar given. Hitta x da
f(x) =34.

Vad ér forstaderivatan av foljande funktioner?
a) fi(x)=3x*+2x2+1

b) f,(x) = —cos (x)
c) f3(x) =log,(x)
d filx) =3

Derivera funktionen f(x) = x2sin (2x).

20



x1=0,x2=2

x = 0 4r uppenbarligen en 16sning till x? — 2x = 0.
For den andra losningen borjar vi med att bryta ut x frén
vénstersidan. Detta ger

x(x—2)=0.

Vi ser som forr att x = 0 &ar en 16sning men dven da termen i
parentesen ér noll, alltsd dé

x=2.
Kontroll av losning:
x=x,=0: 02-2-0=0
X=x,=2: 22-2.-2=0
Alltsa stimmer 16sningarna.

X1 = 11,x2 - 1

21



Givet x? — 12x + 11 = 0 identifierar vip = —12 och q = 11
och anvéinder g-formeln

X1,=6+/62—11=6+V25=6+5.

Alltsa har vi att x; =11 och x, =1 é&r l6sningarna till
ekvationen.

Kontroll av l6sning:

x=x,=11: 112 -12-11+11=0
x=x,=1: 12-12-1+11=0
Alltsa stimmer losningarna.

10

a) c=—==58cm

b) ¢ =4,6cm
c) A=35°

a)
Vi har att cos(A) = % Multiplikation med ¢ pa bada leden

och division med cos (4) ger

__b 5 10
C_cos(A)_cos(3O)_\/§~ /o cm:
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dér vi anvinder att cos(30) = — i sista steget.

2
V3
b)

Vi har att sin(B) = % Multiplikation med ¢ pé bada leden
och division med sin(B) ger

b 35
€= sin(B) _ sin(50)

~ 4,6 cm
c)
Vi har att tan(4) = % Alltsa,

a 12
A = arctan (3) = arctan (ﬁ) ~ 35°.

b =~ 18 cm.

a

Sin(A) — sin(o)” Loser vi for b far vi att

Sinussatsen sédger att

a-sin(B) 12sin(110)
= — = - ~ 18 cm
sin(A) sin(40)
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x = 3,0

Givet att 43 = 3,5% borjar vi med att logaritmera bada sidorna
vilket ger
log(3,5%) = log(43).

Logaritmlagen log,(x?) = b - log, (x) ger d4 att
xlog(3,5) = log(43).
Léser vi nu for x fér vi att

B log(43)
x= log(35)
Kontroll av losning:
3,5% = 3,53 =~ 43

x = 9,8

Givet att 3,4 = log, 7(3x) skriver vi om ekvationen till
potenser med basen 2,7. Detta ger

2'710g2,7 (3x) — 2,73,4_
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Logaritmlagen a'°8a® = x ger d att
3x = 2,734
Loéser vi nu for x far vi att

2,734
-3

X ~ 9,8.

Kontroll av l6sning:
log, ,(3x) =log,7(3-9,8) = 3,4

a) fi(x) =12x%+ 4x
b) f;(x) = sin (x)
9 B0 =m5

d) fi ) = 6xe3’

a)
For att derivera f;(x) =3x*+2x%2+ 1 anvinder vi
potensregeln vilket ger att

i) =3 4x*1+2-2x271 4+ 0 = 12x3 + 4x.

b)
Vi vet att derivatan av cos (x) dr — sin(x). Alltsa far vi att
derivatan av f,(x) = —cos (x) ér

f2(x) = =(=sin(x)) = sin(x).
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Q)

For funktionen f3(x) = log,(x) byter vi forst bas fran 2
till e med hjilp av logaritm- och exponentlagarna. Detta
ger

In(x)
In (2)

f3(x) =log,(x) =

Eftersom derivatan av In (x) &r 1/x far vi att

1 11
x In(2)  xInQ2)

fz(x) =
d)
Givet f,(x) = e3*” identifierar vi g(h(x)) = e"™® och
h(x) = 3x? och anvinder kedjeregeln.
Derivering av g och h ger

g'(h(x)) = e

h'(x) = 6x

och

ddr h'(x) ar enligt potensregeln. Vi far ddrmed att

£l (x) = 6xe3%”.

f'(x) = 2x2 cos(2x) + 2xsin (2x)
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Eftersom f(x) 4r en produkt av tva funktioner, det vill siga,
f(x) =p(x) - q(x), anvinder vi oss av produktregeln for att
derivera f(x).

Vi identifierar p(x) = x? och q(x) = sin (2x). Derivatan av

p(x) ér
p'(x) = 2x.
Da q(x) ar en sammansatt funktion far vi att derivatan ér
q' (x) = 2 cos(2x).

Med produktregeln far vi nu slutligen att

f'(x) = x? - 2 cos(2x) + sin(2x) - 2x.
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