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Examensarbete for civilingenjorsexamen i teknisk
fysik, 30.0 ECTS — Anvisningar for studenten

1 Valkommen till borjan av slutet

Teknisk Fysiks kanske viktigaste moment, examensarbetet, ger dig som student mgjlighet att
verkligen visa vad du lart dig under din studietid. Det ar nu som du ges tillfille att tillimpa och
utveckla dina kunskaper och fardigheter, inom savil ingenjorsmassighet som projektledning. For
att du ska fa en inblick i vad som komma skall, vad som foérvantas av dig, vad du kan forvanta dig
av andra, och for att ge dig en rod trad genom ditt arbete, tacker detta dokument det mesta fran
det att du borjar ditt examensarbete till dess att du ansoker om din examen.

1.1 Malsattning

Liksom alla andra kurser har dven examensarbetet en malsidttning, se bilaga A. I kursplanen
framgar det bl.a. att milet med examensarbetet dr att studenten genom att leda och genomfora ett
behovsbaserat och tidsbegrinsat projekt i ett sammanhang som liknar en méjlig arbetssituation
ska visa pad insikt i vilka villkor som maste uppfyllas for att uppna en effektiv och siker
arbetsprocess, som dessutom leder till tillfredsstéllande resultat.

Detta mal kan verka vagt, men di examensarbeten skiljer sig mycket &t beroende pa i vilket
sammanhang arbetet bedrivs, dr det nyckelorden som leda, genomféra, tidsbegrdnsad och
arbetsprocess som betonas. Dessa nyckelord klargors tydligare nar man liaser kursplanen, dar det
ocksd framgér hur examensarbetet dmnar till att utgéra en stor del av de examensmal som
Hogskoleférordningen och Umea Universitetet stéiller for en civilingenjorsexamen i Teknisk Fysik,
for utdrag se bilaga B.

1.2 Examination

I stora drag ar det tre moment som du som student individuellt examineras péa:

i.  skriftlig rapport,
ii.  muntlig redovisning och respondering,
— halvtidsavstamning inf6r handledare och examinator,
— slutredovisning vid framléaggning,
iii.  opponering, d.v.s. granskning, av ett annat examensarbete innan dess framldggning.

Dessa tre moment betygsitts med betygen Godkdnd (G) eller Underkdnd (U) och for att bli
godkand pa kursen kravs att samtliga moment blivit godkdnda. Information géllande riktlinjer och
krav pa dessa finner du i avsnitt 1.2.1, samt respektive momentbeskrivning.

Det ar viktigt att observera att det finns moment som inte examineras direkt, sdsom planering,
dterkoppling, avstdmning och tidsanpassning, men som kravs for att kunna genomfora
examensarbetet si att laromélen uppfylls, och i férlangningen for ett godkant betyg. Dessa begrepp
kommer att klarna allt eftersom du ldaser detta dokument, men om oklarheten kvarstar bor du
radgora med din handledare och examinator.
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1.2.1 Bedomningskriterier

Eftersom examensarbeten kan skilja sig mycket fran varandra ar det omojligt att i detalj beskriva
samtliga moment och hur de ska bedémas. I grund och botten avgors det av din examinators
expertis, erfarenhet och professionella omdome av ditt arbete. Som du sdkert forstatt handlar
examensarbetet om mer dn bara slutprodukten och det ar darfor viktigt att du genomfor ditt
projekt pa ett professionellt och yrkesmissigt tillvigagingssatt — frén boérjan till slut. Din
examinator kommer folja ditt arbete for att kunna bedoma ifall du uppfyller kurskraven och
examensmalen for en civilingenjorsexamen 1 teknisk fysik. For att du ska fa en inblick i vad din
examinator kommer att bedoma finner du i stora drag vilka bedomningspunkter for respektive
moment som din examinator kommer att arbeta utifrin i tabell 1 nedan. Dessa
bedomningspunkter ar ganska generella, men mélsidttningen ar att verkligen understryka vikten av
béade de individuella momenten och helheten av ditt arbete.

Tabell 1: En generell bedomningsmall som sammanfattar vilka punkter som examinatorn kommer
att bedoma for respektive moment.

Moment Delmoment Bedomningspunkter
Planering Projektplan Tydlighet, utforlighet, rimlighet, begransningar, etc.
Tidsplan Utforlighet, disposition, rimlighet, etc.
Ovriga styrdokument! | Detaljprecision, riskmedvetenhet, etc.
Genomfoérande | Lopande rapportering | Framforhallning, regelbundenhet, dterkoppling och
uppdatering, uppfoljning, tidshallning, etc.

Halvtidsavstamning Disposition av information och tid, tydlighet,
underlag, &mneskunskap, diskussionsunderlag, etc.

Ingenjorsmassighet / Sjalvstandighet, problemlosningsformaga,

Vetenskaplighet analysformaga, professionalism, etc.

Framlidggning | Populidrvetenskaplig Lattsamhet, intressevickande, relevans, sprak,
sammanfattning disposition av information, etc.

Skriftlig slutrapport Disposition, layout, sprak, tydlighet, “coherence and
cohesion”, balans, Amnesférdjupning, vetenskapligt
héllbara resultat, analysformaga, rimliga slutsatser,
insikt i arbetets begriansningar, placering av arbetet i
ett storre sammanhang, etc.

Muntlig presentation Disposition av information och tid, tydlighet,
forstalighet, anpassning for ahorare, underlag och
belysning av egen insats, &mneskunskap,
diskussionsunderlag, professionalism vid séval
presentation som respondering, etc.

Opponering 2 Amneskunskap, professionalism, konstruktivitet,
frageformulering, disposition, anknytning till
rapport och presentation, etc.

1.3 Stod

Som examensarbetare kan du komma att kinna dig ensam och vilsen i perioder, framforallt da det
for manga ar forsta gdngen man driver ett storre projekt pa egen hand. Darfor ar det bra att veta

1 Endast om nodvandiga for att realisera projektet.
2 Bedoms av respondentens examinator.

Institutionen for fysik 901 87 Umed http://www.physics.umu.se



2023-09-04
Page 3 (19)

Examensarbete - Anvisningar fér studenten
Nils Henriksson
nils.henriksson@umu.se

UMEA UNIVERSITET

vad du som student har for stodpersoner i ditt arbete, vad dessa kan hjilpa dig med, och vad deras
ansvar ar. En kortfattad checklista 6ver ansvarsférdelningen finner du dessutom i bilaga C.

1.3.1 Handledare

En handledares uppgift ar att agera som stod i ditt dagliga arbete, ge en direkt feedback pa val av
metod, arbetet med forstudien, tillgdnglig utrustning, samt ge respons och handledning vid
rapportskrivandet. Handledarrollen kan antas av en eller flera personer, beroende lite pd hur ditt
val av arbetsplats och projektgivarens onskemal ser ut. Vissa examensarbeten underlattas av fler
handledare (exempelvis en for simuleringar och en for experiment), medan det i andra fall racker
gott med en handledare. Men vare sig du valt att genomfora ditt examensarbete péa eller utanfor
Institutionen for fysik s& kommer du att tilldelas (dtminstone) en handledare frén arbetsplatsen.

Om du valt att genomféra ditt examensarbete externt kommer du eventuellt dven fa en intern
handledare pé fysikinstitutionen. Denna handledare kommer da att Gverta vissa delar av
examinatorns ansvar. En extern handledare axlar darmed rollen som huvudhandledare medan
den interna handledaren antar rollen som bihandledare genom att fortfarande finnas vid din sida
och stotta dig ur ett mer akademisk perspektiv: med huvudsakligt fokus pa att stodja dig vid ditt
rapportskrivande, men dven vid val av metoder och detaljfunderingar. Detta for att sdkerhetsstilla
en hog vetenskaplig nivd och dirmed dven kvaliteten pa ditt arbete. Den interna handledaren
fungerar dessutom som brygga mellan dig och examinatorn och diarmed mojliggérs minimal
inblandning frdn examinatorn i det hen sedermera skall bedoma. Du bor kontakta din interna
handledare tidigt under din skrivandeprocess for att fi feedback kring disposition och ditt
skrivande.

De flesta problem du stoter pd kommer du formodligen kunna l6sa med vigledning av din
huvudhandledare och darfor ar det personen som du i forsta hand bor vinda dig till i ditt arbete;
denne kommer vara involverad, och dirigenom vél insatt, i ditt arbete.

1.3.2 Examinator

Din examinator har till uppgift att examinera ditt examensarbete och félja din arbetsprocess for att
dirigenom sdkra att ditt examensarbete uppfyller en tillrickligt hog dmnesférdjupning och
kvalitet. Examinatorn dr dven den som kommer att leda framldggningen dir examensarbetet
presenteras. Till examinatorn vinder du dig med 6vergripande frégor gillande genomforandet av
ditt arbete, samt eventuella sekretessfragor. Projektplanen ar det forsta som examinatorn kommer
att bedoma, och utifrdn vad som beslutas om den ir det ditt ansvar att félja planen. Efter
framldggningen ar det dessutom tillsammans med examinatorn som du kommer att jobba fram
den slutgiltiga versionen av din rapport och darfor ar det viktigt att under arbetets gang forsikra
dig om att ni har en gemensam bild av arbetet och hur det skall presenteras. Mer om hur du
4stadkommer detta finner du i avsnitt 2.2. Aven om examinatorn har som roll att bedéma arbetet
s far hen sjalvklart radfrégas ifall du, eller din handledare, blir osédker pa om du driver arbetet i
ratt riktning, struktur och upplédgg av sivil rapport som presentation, eller for att fa klarhet i andra
funderingar.

1.3.3 Kursansvarig

Det administrativa ansvaret, dvs. registrering i Ladok, informationsspridning,
redovisningsanmalningar och schema, samt 6vriga administrativa drenden, ligger pa kursansvarig.
Det ar aven hen som ansvarar for att tilldela examinator och intern handledare, och darfor ar det
denne du skall kontakta vid kommunikationsproblem med nagon av dem. En ny handledare kan
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kursansvarig utse om det dr nodvandigt, men om en ny examinator skulle bli aktuell ska en sédan
begiran goras till prefekten vid Institutionen for fysik.

2 Rutiner

2.1 Planering

Planering ar "a och 0” nir det kommer till att genomfora projekt pé ett sé bra och smidigt satt som
mojligt. Genom att planera sitt arbete minskar man risken for misstag, felsteg, stress osv. Det ar
darfor viktigt att redan i borjan av ditt projekt nyttja dina kunskaper inom, och redskap fran,
projektledning: tanka igenom en Gvergripande projekt- och tidsplan, vilka risker som finns for ett
lyckosamt projekt, samt budgetera din tid.

For att kunna skapa dessa styrdokument bor forst och framst en forstudie genomforas — for att
skapa en bild av ditt kommande arbete och vad som gjorts tidigare. Nar du har skapat dig en klar
bild av vilka fragor du siktar mot att besvara, och vilken metodik du tdnkt anvinda for att besvara
dessa fragor, kan du skapa dina styrdokument. Vilka dokument du behéver ar upp till dig som
projektledare att besluta, men projektplan och tidsplan ir ett minimikrav. Utover detta kan
ytterligare styrdokument som exempelvis en riskanalys, SWOT-analys och work breakdown
structure, underlitta projektets gang.

Forutom ovan ndmnda styrdokument rekommenderas att du fér bok 6ver dina arbetstimmar. Inte
for att du behover rapportera in det till ndgon, utan for din egen skull, s att du vet att du haller din
plan och kan justera de levande dokumenten om s skulle behovas.

2.1.1 Forstudie

Forsta steget mot ett lyckat projekt ar att skapa sig en stabil kunskapsgrund att sté pa. Detta gors
enklast via en litteraturstudie av tidigare arbeten pa omradet. I din forstudie 6kar du din forstaelse
och ser vilka tillvigagangssatt andra har tillimpat i liknade studier. Din forstudie bor ticka allt
fran bakgrunden till den studie du tdnkt gora, den bakomliggande teorin som behovs for ditt
arbete, samt en avslutande diskussion kring nuvarande kunskapsldge och vilka kunskapsluckor du
siktar pé att tacka genom ditt arbete.

Som du forstér ar en forstudie ingenting man gor pa en kafferast, utan detta ar en viktig del av ditt
arbete; denna studie kan bygga upp stora delar av kommande slutrapports introduktion, teori och
referensmaterial. Dessutom forenklar en bra forstudie planeringen av ditt eget arbete. Beroende
pa vad det dr for projekt du planerar att genomféra kan forstudien ta allt fran ett par till flera
dagar.

2.1.2 Projekt- och tidsplan

Saker och ting gar sillan enligt planen, hur noga man 4n planerar. Det dr darfor viktigt att betona
att styrdokument som projektplan och tidsplan ska ses som levande dokument och de bor siledes
uppdateras under projektets gdng. Kanske finner du ett sidospar i ditt arbete som ar mer
intressant, eller kanske kor du fast i det spar du valt? Det ar da viktigt att ta ett steg tillbaka,
overviga vad nista steg bor vara och foljaktligen uppdatera din plan.

Projektplanen kommer du att lamna in till din examinator s att hen kan gora en bedémning om
ditt planerade arbete &r rimligt och att nivan ar lamplig. Examinatorn kommer kontrollera om din

plan tyder pa att arbetet ar tillrdckligt avancerat, har lagom omfattning, dr noga begrinsat osv.
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samt dterkomma till dig om det dr nagonting du bor fordandra eller fortydliga. Det viktigt att din
plan ar valformulerad och heltdckande, sa att din examinator kan gora en rattvis bedémning. Det
ar alltsd battre att vara Gvertydlig dn otydlig i din projektplan. Exempel pa vad en projektplan bor
innefatta ar:

Arbetsplats: var arbetet kommer att genomforas.
Projektbeskrivning: en omfattande sidan som bor inkludera,
- bakgrunden till ditt arbete,
- arbetets syfte och mél,

- vad du forvintas leverera, t.ex. en ir det en produkt, en kunskap, en
metod, en mjukvara, eller ndgot annat?
- hur du planerar att dokumentera ditt arbete (presentationer,

slutrapport osv.),

- din tidsbudget (30 hogskolepodng motsvarar totalt 800 timmars
arbete),

- kontaktinformation till dig, handledare och examinator.

Begrinsningar: saval primira begransningar (som sitter en ursprunglig ram for ditt
arbete), som sekundira begransningar (som mgjliggor utokade studier i
mdn av tid).

Milstolpar: projektets delmal sdsom planering, experiment, simuleringar, resultat,
analyser, presentationer, slutrapport, populirvetenskaplig
sammanfattning, och opposition. Dessa delmél bor foljas av en kort
forklaring vad respektive mél innefattar och hur mycket tid du

uppskattar att du kommer att ldgga pé de olika momenten.

Gor du en projektplan som inkluderar ovan ndmnda punkter s har du indirekt brutit ner det
kommande arbetet i mindre delar och pé sa sétt skapat en mer 6verskadlig bild, bade for dig sjilv,
din examinator och din handledare. Dessutom har du formulerat vad du syftar till att &stadkomma
under ditt examensarbete. Du bor se till att fa klart projektplanen sa tidigt som mojligt, utan att
stressa fram den. Generellt brukar tva veckor vara tillrackligt for att genomfora forstudien och
formulera samtliga styrdokument.

For att gora en dnnu mer Gverskadlig bild av arbetet skall du dessutom gora en utforlig tidsplan
baserat pa de milstolpar du tagit fram i din projektplan. I denna tidsplan visar du hur du tankt
lagga upp ditt arbete: vilken ordning du tdnkt genomfora de olika delmalen, de deadlines du
stravar mot, eventuell inplanerad semester, samt annat du finner ldmpligt att planera in. Ett bra
tips kan vara att redan i projektplanen bestimma datum f6r viktiga hallpunkter som t. ex. nar
halvtidsavstimningen ska vara eller nar du ska skicka in material till din examinator.

2.1.3 Sekretess och andra drdjsmal

Din slutrapport ar en offentlig handling frén och med att du lamnat in den till din examinator, och
den kan séledes begiras ut for att ldsas av vem som helst. Detta kan medfora problematik da det
finns en risk/mojlighet att din uppdragsgivare har ett intresse i dina resultat, utover sjilva arbetet.
Ett sddant intresse kan till exempel vara mojligheten till patent, en tidskriftspublikation eller ett
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rent kommersiellt intresse. Hur ett sddant hir intresse artar sig skiljer sig mycket beroende pé vad
for typ av arbete du utfor och var du gor det. Om exempelvis en patentansokan skulle bli aktuell
kan det hdnda att du ombeds att skjuta upp din presentation och publicering dé en publicering kan
hindra en eventuell patentansokan. Viktigt dr att genom en 6ppen dialog redan inledningsvis
klargora, med savil handledare som examinator, vad som géller i sddana har situationer. Har du
funderingar kan du alltid vinda dig till kursansvarig for hjalp.

Det kan dessutom hinda att din arbetsgivare ber dig inga sekretessavtal, vilket kan hindra eller
forsvara publicering, presentation och bedomning av ditt arbete. Att genomf6ra ditt arbete under
ett sekretessavtal dr dock ingen omdjlighet, dd mojligheten finns att sekretessbelidgga delar av
rapporten (exempelvis skalor i grafer och/eller separata stycken), alternativt hela rapporten under
forutsittning att sekretessavtal dven formas med Umed universitet. Kravet adr att det som
examineras ar tillrackligt for att examinatorn skall kunna gora en rattvis bedomning av ditt arbete.
Om du har funderingar kring eller ombeds ingé ett sekretessavtal ar det ar darfor ytterst viktigt att
du, innan du ingar ett sekretessavtal och innan du paborjar projektet, kontaktar
kursansvarig och din examinator for att diskutera igenom det!

2.2 Genomforande

2.2.1 Kontakt och aterkoppling

For ett godkidnt examensarbete kriavs mer 4n endast en bra slutrapport, d& viagen dit ar minst lika
viktig. For att din examinator ska kunna bedoma din arbetsprocess ar det darfor viktigt att du
uppritthiller en plattform for regelbunden kontakt. En regelbunden kontakt kommer dessutom
att majliggora aterkoppling fran savil handledare som examinator, pd hur ditt arbete fortskrider,
och pa sa sitt kan de agera ifall projektet behéver omdirigeras, breddas eller begrinsas (sa att du
inte spenderar din tid pa fel saker).

Hur du viljer att uppritta detta forum for regelbunden kontakt bestimmer du tillsammans med
din examinator. Plattformen kan vara allt frin en gemensam molnlagrings-mapp till en projekt-
hemsida. Samarbetsplattformen Canvas, som tillhandahélls av Ume3 universitet, rekommenderas
fran programmets sida, da du relativt enkelt kan bygga upp dina egen projektsida pa vilken du kan
lagga upp relevanta dokument och pé sé sitt halla en aktiv kommunikation med din projektgrupp.

Vilken information du viljer att formedla och frekvensen pd denna regelbundna uppdatering ar
négot du och din examinator kommer Gverens om vid projektets borjan. Forslagsvis racker det
med en veckouppdatering, diar du kort och koncist formedlar vad du jobbat med under den géngna
veckan, vilka framsteg du gjort och eventuella problem du stott pd. Du bor sjalvfallet dven
rapportera in nar du avklarat nagon milstolpe i projektet, samt ndar du uppdaterat projekt- och
tidsplan (se avsnitt 2.1.2) eller ndgot/négra av de 6vriga styrdokumenten.

2.2.2 Halvtidsavstdmning

Dels for att forsdkra sig om att din examinator verkligen ar inforstddd i ditt arbete, dels for att
trana pa att presentera ditt arbete, men framférallt for att kunna lyfta storre fragor och
funderingar med handledare och examinator, ska du genomféra en halvtidsavstdémning. Under
denna avstdmning ska du presentera hur ldngt du kommit, vad du planerar att hinna med under
resterande tid, vilka problem, och risker, du ser for att realisera dina planer etc.
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Detta obligatoriska moment ska, vilket framgar av namnet, genomforas halvvigs (dvs. 10 veckor)
in i projektet. Datumet for halvtidsavstimningen bor tydligt framga i tidsplanen, och tidpunkten
spikas i samband med att projektplanen godkénns. Avstimningen kan med férdels genomforas via
videolank (t.ex. med Skype) eller pd ndgon 6verenskommen plats. Avstimningen gér till som sa att
du borjar med att halla en presentation, pd maximalt 20 min, i vilken du ska avsluta med
nastkommande steg i din process och frigestéllningar du kianner att du vill lyfta fram.

Aven om denna avstimning dr mindre formell én din slutgiltiga presentation si ir presentationen
skarp. Den ska alltsd vara vil forberedd och genomarbetad. Efter din presentation kommer
examinator och handledare mgjligen ha egna fragor, funderingar, och kommentarer till sdval din
presentation som ditt arbete i stort. Det ar alltsd under halvtidsavstamningen du verkligen har
mojlighet att lyfta fram ditt arbete och ha en 6ppen diskussion med din projektgrupp. Eventuell
extern handledare bér om mdjligt ocksd medverka vid avstimningen, si att hela projektgruppen
kan ha mgjlighet ge input pa ditt kommande arbete och pa si sidtt enas om en gemensam bild av
projektets fortsattning.

2.2.3 Om nagot gar fel

Som sagt, saker och ting gar inte alltid som man ténkt sig och ibland gar det verkligen inte enligt
planen. Om detta hiander ska du inte stressa upp dig; det hor till arbetsprocessen att stota pa
bekymmer och hinder som gor att man kanske tvingas tdnka om eller forlita sig pa stod fran andra
for att ta sig vidare. Oftast brukar det ricka med att ta ett steg tillbaka, andas, och forsoka angripa
problemet igen, kanske fran en annan vinkel.

Om du kinner att du behover stod, bor du borja med att formulera problemet och om mgjligt bryta
ner problemet. Forsok formulera sa tydliga fragestillningar som méjligt och lyft dem i forsta hand
med din/dina handledare. Tillsammans bor ni kunna hitta alternativa angreppssitt till problemet,
eller vagar att forbigd det. Om ni inte lyckas med detta, eller om den 16sning ni kommer fram till
verkligen frangar den ursprungliga planen, bor examinatorn inkluderas i diskussionen.

En annan mdjlig anledning till att nagot kan gi fel ar att du inte far det stod du behover:
orealistiska krav av din projektbestéllare, eller kommunikationsproblem inom din projektgrupp.
Beroende pa problemets karaktir kan du antingen kontakta kursansvarig eller din examinator, s
att de kan resonera med dina handledare, projektbestillare etc. for att fa ritsida pa problemet. I
sarskilda fall, beroende pd hur du som examensarbetare kidnner, kan omregistrering pa
examensarbete genomforas vid behov av att byta projekt alternativt projektbestillare. Du ska inte
vara radd for att be om st6d eller hjilp ifall du kdnner att du ar i behov av det, det ar bl.a. darfor
denna stodstruktur finns till.

3 Rapporten

3.1 Disposition

Genom att ha en bra, tydlig, disposition i din rapport forenklar du for dina lasare att ta till sig den
information du vill, och férsoker, formedla. Med en tydlig indelning i ditt arbete skapar du en rod
trdd i din rapport och pa si sitt foljer varje avsnitt logiskt efter varandra, dir numreringen av
rubriker och underrubriker tydliggér denna struktur. Trots att detta later relativt enkelt ar
rapportstruktur en djungel, dar det ar svart att sdga vad som ir ritt och fel. Eftersom detta ar ditt
arbete ar det upp till dig att vilja pa vilket sitt du vill dela upp din rapport, hur du viljer att
namnge (vissa av) dessa avsnitt osv. Sjdlvklart kan din examinator komma att ha synpunkter pa
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detta, d& rapporten méste uppnd en hog kvalitet, sévél strukturmaissigt som sprikmassigt och
darfor kan det vara bra att f6lja de exempel pé indelningar som visas i tabell 2. I tabellen finner du
dven forslag pa hur sid- samt rubriknumrering bor se ut. Ett gott riktmérke for langden pa din
rapport dr 30 -50 sidor.

Tabell 2: Exempel pa avsnittsindelningar vid disposition av rapport samt hur sidor, rubriker och
underrubriker bor numreras for respektive del.

Sid.# Rubrik.Sub# Beskrivning
Omslag - - Enbhetlig for institutionen. Designas av denna vid tryckning.
Titelsida i3 - Titel, ev. undertitel, forfattare etc.
TI'kaOI‘tSSida il - Bor minst innehalla forfattare, dennes e-post, handledare,
examinator, titel, artal, kursnamn och copyright.
Citat4 iii -
Tillagnelse4 iv -
Abstract A% - Skrivs pa engelska, oavsett val av sprak i rapporten.
Sammanfattning4 e - Svensk version av ditt abstract.
Forords4 . - Mojlighet till personlig pragel samt tacka for stod och hjalp.
Innehéllsforteckning . - Innefattar alla efterf6ljande avsnitt.
Nomenklatur4 .- - Lista 6ver anvdanda beteckningar. Ange enhet nir passande.
Akronymer4 " - Lista 6ver forkortningar.
Inledning 1 1.#
.. Artistisk frihet, dock max 4 rubriknivaer.
Diskussion e ...
Slutsats . N.#
Referenser n —
Bilaga 14 #(n") A#
Bilaga 24 #n”) B.#
3.2 Layout

Niar det kommer till layouten av ditt arbete dr det mycket en fraga om tycke och smak, sa forsok
hitta den stil som tilltalar dig och 14t dig inspireras av andras layout. Det viktigaste ar att din layout
ar konsekvent, i savil marginaler, typsnitt, textstorlek, indrag, numrering etc., samt att vald layout
gor att budskapet blir l4tt att ta till sig. Detta betyder att sidorna ska vara luftiga, typsnittet lattlast
osv. Det finns dock nigra regler man bor hélla sig till [1,2], varav ndgra betonas nedan.

3.2.1 Marginaler, typsnitt och textstorlek

Marginaler gor att sidan blir luftig och mindre tung att 14sa. Standardmattet for marginaler (over,
under, inner, och ytter) ir 2.0 cm. Dessa kan ddremot anpassas nagot for att gora sidorna dnnu
luftigare och forenkla eventuell bindning. En bra riktlinje for en sddan marginal dr: 6verkant 2.5
cm, underkant 2.0 ¢m, innerkant 3.0 cm och ytterkant 1.7 cm [2].

Brodtexten dr din rapports viktigaste del d& det framst ar dar du formedlar information. Darfér bor
brodtexten ha en sddan form att den ar lattlast bade gillande storlek, radavstind och typsnitt.
Storleken 12 pt ar standard vid Ag-tryckning, och ett radavstand mellan 1-1.5 brukar ses som
lampligt. Nar det kommer till typsnittet bor man anvinda sig av ett med serif da det i tryckt form

3 Sidan raknas med men siffran skrivs ej ut explicit.
4 Helt upp till dig om du anser dessa vara nddvindiga i din rapport. Vanligtvis romersk numrering.
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anses mer ldttlast 4n sans-serif typsnitt (utan). Dessutom ar det viktigt att dela upp brodtexten i
stycken, da detta gor texten betydligt mer lattlast och Gverkomlig. Enligt savil svenska som
engelska skrivregler rekommenderas vanligen indragning (3-4 tecken eller 0.5 tab) pé forsta raden
av ett nytt stycke, framfor en blank rad [1].

Nir det géller rubrikutformning (kapitel, rubriker och underrubriker) ar det viktigt att de ar litta
att skilja at, bade sinsemellan och frén brodtexten. Detta kan &stadkommas med hjalp av
numrering och avvikande stil. Generellt brukar man minska rubrikens tyngd for varje niva, dar
exempelvis kapitel alltid borjar pa en ny sida (vid dubbelsidigt ofta pa ny hogersida) och vanligtvis
skrivs med versaler i fetstil, medan underrubriker oftast skrivs i kursiv stil. Typsnittet for samtliga
rubriker brukar skilja sig fran sjdlva brodtexten [1].

3.2.2 Ekvationer

Ekvationer hor till brodtexten och skall darfor goras till en naturlig del av din 16pande text. Ofta
skrivs ekvationer dock pa egen rad for tydlighets skull, varvid en hogerstalld numrering infors.
Denna numrering skall vara inom parentes och varje ekvation som refereras till i text méste vara
numrerad. Numreringen kan antingen vara konsekutiv genom hela rapporten, alternativt
kapitelvis konsekutiv [1,2]. Forekommer det 1dnga harledningar bor endast huvudsteg av dessa
vara numrerade; man bor dessutom 6verviaga om hirledningen skall placeras i en bilaga for att
forbattra flodet i texten.

Nar man skriver ekvationer finns det vissa standarder [3], dar det bland annat framkommer att
storheter skrivs kursivt med latinska bokstaver, medan vektorer, matriser och tensorer betecknas
med latinska eller grekiska bokstéaver i fetstil. Undantag sker om de senare anges i indexform
[2,3]. Dessutom framgar det att enheter skall anges i rak (normal) stil [3]. Dessa standarder giller
sjalvfallet dven pd Ovriga platser dar storheter, vektorer, enheter etc. kan férekomma, sdsom
figurer, tabeller och i 16pande text.

Nir man introducerar nya beteckningar och notationer, bor de forklaras i den omkringliggande
texten. Viktigt dr att man ar konsekvent genom hela arbetet med sina notationer, helst &ven mot
eventuella standardnotationer. Detta géller savil dina variabler som matematiska ekvationer [1,3].

3.2.3 Figurer och tabeller

Budskapet i brodtexten fortydligas genom figurer och tabeller, och rent layoutmassigt placeras
dessa efter att de namnts forsta gdngen. Samtliga figurer och tabeller skall vara numrerade,
antigen konsekutivt eller kapitelvis, och hianvisas till i brodtexten. Dessutom skall det alltid finnas
en figurtext, placerad under figuren, respektive en tabelltext, placerad 6ver tabellen. Layouten pa
dessa texter skiljer sig vanligtvis fran brodtexten, sa att de ar latta att urskilja fran varandra. Det ar
darfor viktigt att ha tydliga figurer och tabeller, som ar sjalvforklarande och dirigenom inte kraver
en omstandlig och 1ang figur- alternativt tabelltext [2].

Niar man presenterar grafer ska samtliga axlar ha korrekt gradering och enhet samt beteckna
storheter och enheter dar sig bor. Om fler &n en kurva presenteras i en graf skall kurvorna vara
enkla att sdrskilja genom att olika markeringar. Tank pa att endast kontinuerlig data, sdsom
simuleringar, kan presenteras som linjerade kurvor, medan méitdata ska presenteras punktvis
[1,2]. Det dr dessutom viktigt att dina figurer har hog upplosning och att informationen (om
mojligt) gar att urskilja dven i graskala.
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3.2.4 Pseudokod

Nir man vill presentera en algoritm giller det att beskriva de icke-triviala stegen pa ett lasbart och
exakt sitt. Detta gors vanligtvis med sa kallade pseudokod dar man blandar matematisk notation
med sprék i en vanligtvis numrerad flernivaslista. Kom ihag att presentera algoritmer sa att
ldsaren skall forstd dem, inte en kompilator [1].

3.3 Popularvetenskaplig sammanfattning

Slutrapporten pa ditt examensarbete ska som du forstar halla hog vetenskaplig klass, saval i stil,
sprak och innehall. Den riskerar darfor bli relativt tung att ta sig igenom och forsté fér en lekman.
For att ditt examensarbete ska fa sa stor spridning som méjligt och vicka intresse ar det viktigt att
skriva en populdrvetenskaplig sammanfattning av ditt arbete. Detta dels for att trina pd att
formedla budskap pa ett sa pass lattforstaeligt sitt att 4ven nagon som inte ar insatt kan ta det till
sig, och dels for att den ska kunna anviandas i marknadsforingssyfte infor din slutpresentation.

Detta obligatoriska moment syftar alltsa till att ta ett steg tillbaka och pa sa vis placera in ditt
arbete i ett storre, vidare, sammanhang. Det ger dig dessutom mojligheten att bygga upp en
lattforstaelig forklaring pa vad du faktiskt arbetat med i 20 veckor och pé sé sitt far du en trygghet
nir en potentiell arbetsgivare, samarbetspartner, frigar om ditt arbete.

Din populérvetenskapliga beskrivning far inte 6verskrida en A4, och du ska pa ett sa lattsamt och
intresseviackande sdtt som mojligt berdtta vad du har jobbat med, dina fragestillningar och vad du
lyckades komma fram till. Genom denna sammanfattning ska du “silja” ditt arbete till den bredare
skaran och dirigenom visa pa mervirdet i ditt arbete.

Aven om populirvetenskaplig text pd ménga sitt ir en forenkling s& kriver det mycket av den som
skriver, eftersom du tvingas tdnka utanfor 1ddan. Att formedla vetenskaplig information pa ett
enkelt sitt ar en viktig fardighet, sidvil inom akademin som i industrin. Sammanfattningen far
skrivas pa svenska eller engelska, och om du behover stéd i ditt skrivande rekommenderas Att
skriva och presentera rapporter utgiven av Tekniska hégskolan pa Umea universitet [1]. Behover
du en mer populidrvetenskapligt riktad skrivguide har Lunds universitet en guide till Popular
science writing [4].

3.4 Hjalp pa vagen

3.4.1 Skrivguider

Som du formodligen forstitt finns det en hel del tekniker och stilar i vetenskapligt skrivande och
det ar inte alltid enkelt att veta vilken som dr bast 1ampad for just det man sjélv jobbar pd. Som en
hjalp pa viagen finns det en méangd guider som kan férenkla skrivprocessen for dig. Den guide som
teknisk fysik valt att ha som standard referens ar:

Att skriva och presentera rapporter — utgiven av Tekniska hogskolan, Umea universitet [1].
Denna guide ar relativt kort och koncis, men lyckas trots det ticka stora drag av
skrivandeprocessen samt presentation och opposition. Kinner du att du behover dnnu mer stod i

ditt skrivande rekommenderas foljande:

Rapportskrivning — svensk skrivguide publicerad av Luled tekniska universitet [2],
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Chalmers Writing Guide — webbguide pé engelska riktad mot just examensarbeten [5],
Writing Science — en lasvird bok om vetenskapligt skrivande av Prof. J. Schimel. [6]

3.4.2 Informationssdkning och hantering

Information rader det ingen brist pé i dagens samhille, utan tillgangligheten ar snarare for stor for
att uppfattas. I och med att vi har s& mycket lattillganglig information, ar det en konst att lyckas
hitta just den information man vill komma &t, frdn pélitliga killor. Nedan foljer tre forslag pa
lampliga sokmotorer:

Universitetsbiblioteket — bocker, avhandlingar etc. och tillging till universitets
tidskriftsprenumeration.

Web of Science — prenumerationsbunden men tillginglig via din CAS-anvéndare.
Google Scholar— vetenskapliga publikationer, sévil 6ppna som prenumerationsbundna.

Det ar viktigt att du férhéller dig kritisk mot de killor du finner, och att du styrker din information
fran flera palitliga killor. Detta medfér att du kommer ha en mingd killor som du hiamtat
information ifran, s for att underldtta hanteringen kan det vara en bra idé att redan fran borjan
borja bygga upp ett eget referensbibliotek. Anvinder du LaTeX, ar BibTeX ett smidigt
referensbibliotek, men andra mjukvaror sdsom EndNote eller Mendeley kan dven de underlitta
mycket (de senare dr dessutom kompatibla med de flesta ordbehandlingsprogram pa marknaden).

3.4.3 Referenser

Nir man skriver vetenskapliga texter ar referenser ytterst viktigt. Genom att referera visar du
tydligt pa vad som ar ditt och vad som &r nigon annans arbete. Du ger dirigenom stéd och bygger
trovardighet i ditt eget arbete samt mojliggor for intressenter att kunna undersoka vissa koncept
djupare. Att anvianda nigon annans idéer och arbete utan att referera till kéllan dr som bekant
forbjudet och raknas som plagiat [1,7].

Hur man viljer att referera beror pa vilken standard man anvinder. Det finns ménga olika
standarder, ex. Harvard, Oxford, Vancouver och IEEE [8]. Det viktigaste ar att man ar konsekvent
i sitt val av standard, men eftersom IEEE ar en av de vanligaste standarderna tillampad inom
ingenjorsyrket ar det den standarden som rekommenderas for rapporten. Mer information om hur
man anvinder IEEE-standarden finner du i f6ljande referenser [1,7,9].

Observera att om du har svart att skriva en fullstindig referens p.g.a. bristande information om
kallan s bor du allvarligt 6vervaga att vélja en annan kalla.

3.4.4 Plagiat och upphovsratt

Som du vet vid det har laget ar plagiat stringeligen forbjudet, och far siledes absolut inte
forekomma. Plagiat ses inte latt pa och konsekvenserna for fusk ar stora, dd man bl.a. riskerar
avstangning fran universitetet [10]. Det du publicerar ska vara dina ord, dar informationen du tagit
fran andra ska vara formulerat av dig, samt vara refererad till. Kinner du dig osiker pa vad som
riaknas som plagiat dr det alltid battre att ta det sdkra fore det osdkra. Vad som ridknas som plagiat
ar bra forklarat i ex. The complete guide to referencing and avoiding plagiarism [7].
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For att forsdkra sig om att ditt arbete verkligen ar ditt och inte plagierat av nigon annan kommer
din examinator kontrollera din rapport via www.urkund.com. Med hjilp av detta verktyg
kontrolleras din rapport mot kidllomradena internet, forlagsmaterial samt studentmaterial, och
tjansten flaggar for plagiat om dokumentet innehéller likheter med négot annat publicerat
material. Rutinerna kan (eventuellt) frangés vid sekretesskyddat material, genom att exempelvis
censurera kansligt material vid plagiatkontroll. Detta sker dock endast efter samrdd med samtliga
involverade parter.

Det ar inte bara text som ar skyddad under Lag (1960:729) om upphouvsridtt till litterdra och
konstndrliga verk, utan dven fotografier, filmmaterial, tabeller och diagram, illustrationer etc. ar
skyddade under denna lag som siger att det ar den som skapat verket som har upphovsritten till
den. Du maéste alltsa enligt lag ha tillstand frén skaparen av verket innan du ateranviander det, och
liksom for texter kravs en korrekt referens till originalet [1,9,11].

4 Framlaggning

4.1 Anmalan

Nar du ar sé gott som fardig med din rapport, dvs. nar bade du och din handledare (i samrad med
examinator) anser att rapporten ir tillrackligt bra, dr det dags att presentera den under en
framldggning. Det erbjuds fem framliggningstillfillen per ldsar, dir de rddande datumen
uppdateras och  presenteras pd  http://tekniskfysik.se/student/examensarbete/under-
examensarbetet/. Hir ser du dven nir du senast méste anmala dig till ett redovisningstillfille,
vilket i regel dr senast tva veckor fore utsatt datum.

Rapporten skall alltsd vara narapa fullstindig innan framlaggningen, men ej tryckt. Detta for att
mojliggora forandringar och forbattringar baserat pa opponentens, dhorarnas och examinatorns
fragor och asikter under framlaggningen.

Nar du anmaéler dig till ett framlaggningstillfille kommer du ange ditt, din examinators, samt
handledares namn och kontaktuppgifter, och eventuella Oonskeméal av tid for framliggning.
Dessutom skall du bifoga din populdrvetenskapliga sammanfattning sa att denna kan anvandas
vid utannonseringen av din framlaggning (se avsnitt 3.3 for mer information).

4.2 Innan framlaggningen

Niar anmaélan till givet redovisningstillfalle &r stdngd kommer kursansvarig att meddela
redovisningsschemat, dir information gillande tid och plats for presentation och opponering
framgar, samt kontaktuppgifter till din opponent och dess examinator. Du skall di dela med dig av
din rapport till sdvil din opponent som examinator: si att de har tid pa sig att jobba igenom ditt
arbete och pa sa sitt kan ge dig en s bra dterkoppling som mdjligt (med konstruktiv kritik och
givande ifrdgasattanden).

I samband med att du delar med dig av din rapport kommer du dven fi en rapport att sjilv
opponera pa. Du har da sju arbetsdagar pa dig att noggrant ga igenom denna rapport, sitta dig in i
respondentens arbete, formulera fragestallningar och kritik, innan du senast tvé arbetsdagar innan
redovisningstillfillet skickar dina fragestillningar och funderingar punktvis sammanfattade till
respondentens (dvs. inte din egen) examinator. Detta ar for att respondentens examinator skall
kunna bedéma din opponering, och pa si sitt rapportera till din examinator om du genomfort
opponeringen pa en godkidnd niva eller inte.
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Ett tips dr att dessutom gora de sista finslipningarna pé presentationen under denna period. Se till
att Ova, tajma, testa den p& utomstéende, och testa utrustningen som finns tillginglig i den sal dar
du skall framlagga ditt arbete, sé att figurer, farger etc. syns bra i hela lokalen.

4.3 Vid framlaggning

4.3.1 Upplagg

En framlidggning leds av respondentens examinator, dvs. din examinator kommer att leda din
framlaggning. For en framlidggning schemaldggs 50 min, varav sjdlva presentationen av projektet
utgér maximalt 30 min. Agendan f6r en framliggning borjar med att examinatorn presenterar
studentens namn och titeln pa dess arbete, varefter studenten borjar sin presentation. Eftersom
presentationen ar tidsbegriansad till maximalt 30 min ar det viktigt att du disponerar din
redovisning vil och haller dig innanfor tidsramen.

Nir studenten ar fardig med sin presentation, alternativt nir 30 min passerat, ger examinatorn
ordet till opponenten. Opponenten har d& ca 10 min pa sig att stilla sina frigor och funderingar
géllande dels rapporten och dels presentationen i sig. Nar opponenten ir néjd med respondentens
forsvar kommer examinatorn ge ordet till &horarna, for att se ifall de har nédgra fragor, innan
examinatorn sjilv tar ordet och avslutar med egna fragor och funderingar.

4.3.2 Presentation

Nir 30 hogskolepodng, 20 veckors arbete, skall presenteras pd maximalt 30 min, ir en god
disposition ett maste. Tidsramen ar strikt och det ar viktigt att hélla den, &ven om du formodligen
har hur mycket som helst att beratta. Under ditt arbete har du vuxit till att bli en expert pa det just
du gjort, men tdnk pa att dina dhorare ir mindre insatta i amnesomradet dn du. Det ar darfor
viktigt att du forklarar ditt arbete pa en enklare niva, sd att dven en lekman, t.ex. en
fjardearsstudent pa teknisk fysik, kan forstd bakgrunden och syftet till ditt arbete, vilka metoder du
anviant, och vad du kommit fram till.

Less is more and keep it simple stupid ar passande ledord vid din framlaggning. Du kommer inte
ha tid att ga in pa varje detalj i ditt arbete, utan forsok hitta nyckeln i ditt arbete och presentera det
pa ett lugnt och strukturerat satt. Fundera pa om det ar resultatet som du anser vara det viktiga,
eller vigen dit. Glom inte att ta upp hur du angrep problematik langs viagen och vilka lardomar du
tagit med dig.

Nir det kommer till att gora en bra presentation finns det flertalet guider och principer. Just néar
det dr en strikt tidsbegransning kan lopsedelstekniken vara en smart variant. I 16psedelstekniken
borjar man med det viktigaste budskapet, dels for att finga dhorarnas intresse men dven for att
forsakra sig om att fa det sagt. Darefter tar man i tur och ordning upp det som ar nist viktigast osv.
Niar man anviander lopsedelstekniken ska presentationen kunna avbrytas var som helst och
huvudbudskapet dnda vara framfort. Andra tips och tricks pa hur man lyckas med en bra muntlig
presentation finner du i kapitel 6 i Att skriva och presentera rapporter [1].

4.3.3 Opponering

I samband med din egen framldggning kommer du som bekant dven att inta rollen som opponent
pa en annan framldggning. Syftet med oppositionen ar att du som opponent ska ge forberedd och
konstruktiv kritik pa respondentens rapport och presentation. Idealt, for att sakligt kunna
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motivera dina synpunkter och bemoéta respondentens respons, bor du alltsd vara palast pa séval
rapporten i sig som dmnet i ett storre perspektiv. Tanken dr att en opponering skall fungera som
en dialog mellan opponenten och respondenten, vilket pa sa sitt ska ge dhorarna en balanserad
bild av arbetets starka och svaga sidor gillande savil innehall som mer formella aspekter.

Aven opponeringen ir tidsbegrinsad, om in inte lika strikt. Du bér dirfér som opponent prioritera
dina fragor och funderingar, s att du hinner med de du anser vara viktigast. Tips, idéer och forslag
pé fragestéllningar finns som st6d i ditt arbete for opposition i kapitel 7 i Att skriva och presentera
rapporter [1].

Trots att layout, grammatik, och detaljmissar ar viktiga att ratta till, sa bor fokus pa oppositionen
snarare ligga pa arbetet i stort, och detaljkommentarer kan ldmnas till efter framlaggningen.

5 Avslutningsvis

5.1 Publicering

Nir framlaggningen dr 6ver sa aterstar endast det sista arbetet med att fardigstilla rapporten, réatta
till eventuella fel och brister, utveckla resonemang, fortydliga osv. Niar du och din examinator ar
nojda med rapporten, dvs. du har fatt godkiant av examinatorn att publicera ditt arbete, ar det dags
att trycka och publicera ditt arbete.

5.1.1 Tryckning

Tryckningen sker p4, och av, Institutionen for fysik. Det slutgiltiga manuskriptet skickar du som
pdftill den tryckansvarige pa institutionen. Aktuell information om vem som ar ansvarig finner du
pa www.tekniskfysik.se/student/examensarbete/. Den ansvarige ser dven till att utforma det
institutionsgemensamma omslaget till din rapport.

Din rapport trycks sedan i sju exemplar, varav tva arkiveras av institutionen, och du far de 6vriga
fem. Onskas fler exemplar skall du meddela det innan tryckning, men notera att en kostnad for
dessa tillkommer.

5.1.2 Uppladdning pa DiVA

Forutom tryckning av din rapport, sd skall den &ven publiceras pd DiVA—det Digitala
Vetenskapliga Arkivet. Observera dock att undantag for detta kan forekomma vid sekretess, varvid
samrad med samtliga parter dterigen blir aktuellt. Du loggar in p4 DiVA med din CAS-identitet via
https://umu.diva-portal.org/dream/login.jsf. Nar du loggat in skall du vilja Studentuppsats
(Examensarbete) som publikationstyp, varefter du kommer ombes fylla i en mangd uppgifter.
Vissa av dessa uppgifter ar obligatoriska och mérkta med *. Forsok gora en fullstdndig ifyllnad av
uppgifter, och forsidkra dig om att ssmmanfattning/abstract blir korrekt layoutmassigt, framforallt
ev. specialtecken och ekvationer. Eftersom vissa av de uppgifter som du ombeds fylla i kan vara lite
oklara kan du ta hjilp av tabell 3. Notera speciellt begreppet "externt examensarbete". Majoriteten
av Umeas tekniska fysiker gor s.k. externa examensarbeten enligt DiVa:s definition (sker i
samverkan med extern part utanfér akademin). Examensarbetet genomfors da i samarbete med
eller pd uppdrag av en extern part. Exempelvis kommun, landsting eller den privata sektorn.
Uppdraget till examensarbetet kan vara initierat av dig som student eller den externa parten, och
behandlar ett omrade eller ett problem som den externa parten 6nskar fa utrett.
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Tabell 3: Stod vid ifyllnad av uppgifter vid publicering pa DiVA.

Filt Uppgift
Institution, avdelning eller program Institutionen for fysik.
Externt samarbete Vanligt for teknisk fysiker. Om du gjort externt

examensarbete kryssar du i rutan for det samt anger
foretagets/organisationens namn.

Uppsatsniva Sjalvstandigt arbete pd avancerad niva (yrkesexamen).
Ho6gskolepoang 30 hp.

Utbildningsprogram Civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik.

Amne/kurs Examensarbete i Teknisk fysik.

Seriens namn/ISSN Lamnas blankt d& det saknas for examensarbeten.
Nationell amneskategori Vilj lamplig/lampliga kategori/kategorier.

Det kommer drgja ett tag innan din rapport blir synlig pa DiVA efter att du skickat in den. Detta ar
for att studentuppsatser méste godkdnnas av en DiVA-administrator, i detta fall kursansvarig
larare. Nar kursansvarig godkint den registrerade posten blir den synlig och s6kbar i DiVA vilket
dven innebar att den blir sokbar via soktjanster som Google och Google Scholar.

5.2 Utvardering

Nir du tryckt och publicerat ditt arbete dr du klar med kursen. Din examinator ansvarar for att
rapportera godkint betyg till Ladok. I samband med detta kommer du fa en utvirderingsenkit att
fylla i. Liksom andra kvalitetsenkéter ar det viktigt att du fyller i den, s& att programledningen kan
fa input pa vad som fungerat bra respektive daligt och pa sa sitt kan fortsitta med sitt arbete att
halla absolut hogsta kvalitet pa programmet.

5.3 Ansoka om examen

Om alla andra kurser ar avklarade (och inrapporterade i Ladok), samt att de uppfyller
examenskraven och programansvarige har godkéant din examensbilaga, aterstar nu bara att ansoka
om examen. Detta gor du enklast direkt via Studentwebben som du nar via din CAS-anvindare.
Notera ocksa att din individuella studieplan (ISP) méste vara godkand av programansvarig (Ludvig
Lizana) efter exjobbet for att du ska kunna ta ut examen. Glom darfor inte att att skicka in din
uppdaterade ISP via Canvas till programansvarig infor det att du ska soka examen. Mer
information hittar du pa var webb.

Stort grattis och lycka till i din kommande karriir som civilingenjor
... Glom inte att anmila dig pd Alumninitverket.
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A Ruling syllabus at Umea University

Kursplan
Examensarbete for civilingenjorsexamen i teknisk fysik, 30.0 hp
Master’s Thesis in Engineering Physics, 30.0 Credits

Hogskolepoang: 30.0 hp

Kurskod: 5FY123

Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Datum for faststallande: 2011-06-28

Beslutad av: teknisk-naturvetenskapliga fakultetsn&mnden
Giltig fran: 2011-06-27

Giltig till: Tillsvidare

Niva: Avancerad niva

Huvudomraden och successiv fordjupning:

Fysik: Avancerad niva, innehaller examensarbete for masterexamen
Betygsgrader:

For denna kurs ges endast betyget G Godkéand eller U Underkand

Innehall

Kursen innebdr att studenten far tillfalle att visa sin formaga att tillampa och utveckla
kunskaper och fardigheter som forvérvats under studietiden. Detta innebér konkret att
studenten ska kunna leda och genomfora ett behovsbaserat projekt med anknytning till
utbildningen och i ett sammanhang som liknar en mojlig framtida arbetssituation for en
civilingenjor i néringslivet eller akademin. Det innebdr dven att studenten efter kursens
slut ska ha forstatt vilka villkor som maste vara uppfyllda for att arbetsprocessen ska vara
effektiv, sdker och leda till ett tillfredsstallande resultat.

Examensarbetet kan goras inom ett av de omraden som ingar i civilingenjérsprogrammet
teknisk fysik eller inom en kombination av dessa. Under examensarbetet bor arbetet
delrapporteras via en projektplattform for att mojliggora for handledare, examinator och
student att effektivt kunna folja arbetsprocessen. Vid arbetets slut presenterar studenten
resultatet av arbetet i en slutrapport som redovisas och granskas vid ett seminarium. |
kursen ingar ocksa att fungera som opponent pa redovisningen av ett annat examensarbete
inom teknisk fysik.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna: * genomfora ett storre projekt pa ett
bade ingenjorsméssigt och vetenskapligt sitt inom givna ramar, * med helhetssyn, kritiskt,
sjdlvstandigt och kreativt identifiera och formulera komplexa fragestéllningar, ¢ hantera
fragestallningar inom projektet genom att skapa, analysera och kritiskt utvérdera olika
ingenjorsmaissiga eller vetenskapliga 16sningar, ¢ visa formaga att delta i forsknings- eller
utvecklingsarbete och dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen,  kritiskt och
systematiskt integrera kunskap forvarvad under utbildningen med for projektet relevant
information hdmtad ur annan facklitteratur, « sjdlvstindigt identifiera relevanta

Institutionen for fysik 901 87 Umed http://www.physics.umu.se



2023-09-04
Page 18 (19)

Examensarbete - Anvisningar fér studenten
Nils Henriksson
nils.henriksson@umu.se

UMEA UNIVERSITET

informationskallor, utféra informationssdkningar, vardera informationens relevans samt
anvénda sig av korrekt referenshantering, « muntligt och skriftligt kommunicera resultat
och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa, * kritiskt och
konstruktivt beddma sitt eget och andras examensarbeten med hansyn till relevanta
vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter.

Behorighetskrav

Examensarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningsaret. For tilltrade till
kursen kravs att studenten har minst 270 hp totalt samt uppfyller samtliga krav under
rubrik 4.3 Ovriga krav” i examensbeskrivningen. | undantagsfall kan dispens ges av
programansvarig for civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik. Beroende pa
examensarbetets inriktning kan krav pa sarskilda forkunskaper kravas. Engelska A och
svenska for grundldggande behdrighet for hogskolestudier.

Undervisningens upplagg

Arbetet genomfors i samverkan med en handledare i nara anslutning till pagaende
forsknings- eller utvecklingsprojekt och kan utféras savél inom hogskolan som i privat
eller offentlig verksamhet utanfér hdgskolan. Arbetet ska omfatta tjugo veckors
heltidsarbete och studenten ska ges forutsattningar att planera, leda och slutfora
arbetsuppgiften inom denna tidsram.

Under arbetet ska studenten halla regelbunden kontakt med handledaren och examinatorn.
Studenten ansvarar &ven for att kommunikationen mellan parterna fungerar. Handledaren
ska finnas tillganglig for arbetets dagliga fortskridande under stérre delen av projektet.
Examinatorn ska, som underlag till sitt beddmningsarbete, likaledes kontinuerligt
informeras om hur arbetet utvecklas. Examinatorn ska i inledningen av projektet forsékra
sig om att alla parter har samma uppfattning om projektets mal och tillvagagangssatt.

Vid projektarbetets slut ges studenten, handledaren och examinatorn tillfalle att utvardera
kursens mal samt vardera och bedoma hur kursen administrerats, om arbetsprocessen varit
effektiv, hur formerna for kunskapsredovisningen fungerat och hur samarbetet mellan
projektets intressenter fungerat. Vid denna utvardering ska dessutom studenten vérdera sin
arbetsinsats.

Examination
De i examensarbetet ingdende momenten betygsatts med betygen Godkand (G) eller
Underkénd (U). For att bli godkéand pa kursen kravs att studenten:

framlagt ett eget projektarbete i en rapport med betyget G och genomfért en godkand
muntlig presentation, * kritiskt och konstruktivt granskat metoder och resultat frin ett
annat examensarbete och presenterat i samband med den muntliga presentationen.

Projektarbetet ska redovisas bade i en rapport och vid ett seminarium. Rapporten ska
beskriva problem, tillvagagangssatt och resultat samt innehalla en utvardering av
resultatet. Den ska vara genomarbetad, val strukturerad och sprakligt korrekt. Studenten
kan valja att skriva pa svenska eller engelska. Om rapporten skrivs pa svenska ska ett
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sarskilt blad bifogas med titel och sammanfattning 6versatt till engelska. Vid seminariet
presenteras arbetet muntligt. Studenten har mojlighet att valja mellan ett antal olika
seminarietillfallen varje lasar. Presentationen gors i samband med minst en annan students
presentation, dér de studenter som redovisar sina examensarbeten samtidigt fungerar som
granskare av varandras presentationer. Det ar examinatorns ansvar att inhdmta information
om hur dennes student klarat opponeringen av en annan student fran dennes handledare.
Under presentationen ges studenten tillfalle att redovisa erfarenheter och lardomar av det
egna och andras examensarbeten. Granskarens uppgift ar att kritiskt och konstruktivt
granska metoder och resultat och meddela sina iakttagelser skriftligt till examinator och
rapportforfattaren. Vid redovisningstillféallet &r granskarens uppgift att diskutera det
presenterade arbetets fortjanster och brister. Granskningen bér omfatta foljande
huvudpunkter: upplaggningen av det muntliga framforandet, arbetets principiella
upplaggning, formella och stilistiska synpunkter pa rapporten, kéllbehandling,
detaljgranskning av den valda l6sningen och sammanfattande slutomdome.

En student som &r utan godkant resultat efter att handlaggarens ataganden ar slutférda har
ratt att fa en annan examinator utsedd, om inte sarskilda skal talar emot det (HF 6 kap. 22
8). Begéran om ny examinator stélls till prefekten for Institutionen for fysik.
TILLGODORAKNANDE Tillgodoraknande provas individuellt.

Ovriga foreskrifter

Litteratur
Giltig fran: 2011 vecka 27

Litteratur som &r nodvandig for kursens genomforande bestams i samrad mellan
studerande, handledare och examinator.
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