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Examensarbete 30 hp i matematik/data science
Fusion of multi-level categorical variables using lasso regression

Region Vasterbotten arbetar for att god hélsa och hallbar utveckling ska starka varandra. Vi tar ansvar for en
jamlik valfard och for att forskning och innovation ger resultat. For att klara morgondagens utmaningar vill vi i
Region Vasterbotten mojliggora mer tid till vard genom smarta serviceldsningar och digitalisering.

Centrum for informationsteknik och medicinsk teknik har som syfte att arbeta langsiktigt och modernt med ratt
formagor for att leverera och realisera regionens behov av utveckling, systemforvaltning, verksamhetsnéra
teknik och IT-infrastruktur. Vi ar ca 300 anstéllda och finns representerade pa lanets tre sjukhus - i Lycksele,
Skellefted och Umea. Vi bidrar med all form av teknik for att stotta hela regionen och i samverkan med dem
bidrar vi till digitaliseringen av varden. Vi jobbar medvetet for att skapa ett hogt varde for individen och en
stolthet Over det vi gor tillsammans.

Bakgrund

AMHOS &r ett paraplyprojekt pa Region Vasterbotten med malsattning att integrera Al och Maskininlarning i
Halso- Och Sjukvard. Delprojekten inom AMHOS innefattar att konstruera maskininlarningsmodeller med
tillhdrande pipelines for att prediktera vardtid och -tyngd pa postoperativ avdelning (PostOP) samt
intensivvardsavdelning (IVA). Prediktionerna gors med kliniska patientdata, vilka maste genomga lamplig
forbehandling for att reducera dimensionaliteten av datan och ¢ka den effektiva komplexiteten.

En utmaning med detta innefattar glesheten som uppstar givet variabler med ett stort antal nivaer/malvarden. Tva
viktiga sadana variabler utgérs av diagnos- och operationskoder, av vilka det finns tusentals malvérden [1,2].
Detta resulterar i ett stort antal variabler vid applikation av metoder sdsom one-hot-encoding, vilket leder till att
datan blir gles samt att var unik kod har liten representation i trdningsdatan. Av denna anledning ar det av
intresse att undersoka metoder for gruppering av koder med likvérdig korrelation till resultatet.

Malsattning

Malsattningen med arbetet ar att, givet en uppsattning av grupperingsmetoder, identifiera pa vilket satt diagnos-
och operationskoderna bor grupperas for att effektivt anviandas vid prediktion av vardtid pa PostOP.

Arbetsbeskrivning

Malsattningen uppnas genom att implementera och utvardera resultaten av olika grupperingsmetoder pa en
klassifikations- och regressionsmodell. For att erhalla en baseline skall koderna i radatan grupperas enligt deras
sina 2-4 forsta karaktarer och sedan undergd one-hot-encoding. Den kodlangd som ger bast resultat skall utgéra
baseline.

Baseline skall jamforas med de resultat som erhdlles enligt metoden beskriven av [3]. Metoden innefattar en
fusion av kategoriska variabler genom en lasso-regression vars straffterm baseras pa skillnad mellan olika
variablers relation till vardtid p& PostOP. Olika styrkor av strafftermen skall undersokas.

Slutligen skall minst en till metod undersokas, i man av tid. Denna extra metod avser att utgora ytterligare grund
for jamforelse. Metoden valjs av studenten i samrad med handledare och kan vara en av nedanstaende eller
nagon annan metod sasom féreslagen av studenten.

o Weight-of-evidence encoder [4].

e Gruppering enligt kliniskt forvantad tid pa PostOP.

o Icke-linjar diskriminantanalys baserad pa kernelfunktioner sésom beskriven i [5].

Arbetet skall genomforas i Python. Detta arbete karaktédriseras av en Overforing av matematisk teori till
implementation. Studenten bor vara systematisk och ha god vana att 1asa och soka vetenskapliga texter. Vidare



behover studenten ha en grundlaggande forstdelse for maskininlarning samt tidigare erfarenhet av
programmering med matematiska applikationer.
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