Bilaga 2: Utbildningspl

an

Civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik, 300 hp
Master of Science Programme in Engineering Physics, 300 Credits

Hogskolepoing: 300 hp
Programkod: TYCFT

Beslutad av: Teknisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden

Datum for faststillande: 2013
Diarienummer: 514-1938-12
Giltig fran: HT13

-09-13

Ansvarig fakultet: Teknisk-Naturvetenskapliga fakulteten

Behorighetskrav

Fysik B, Kemi A, Matematik E. Eller:
Berakningsteknik

Fysik B, Kemi A, Matematik E. Eller;
Kvantteknik

Fysik B, Kemi A, Matematik E. Eller:
Medicinsk

Fysik B, Kemi A, Matematik E. Eller
Mitfysik

Fysik B, Kemi A, Matematik E. Eller:
Optisk fysik

Fysik B, Kemi A, Matematik E. Eller
Rymdfysik

Fysik B, Kemi A, Matematik E. Eller:
Sjukhusfysik

: Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 (omradesbehérighet 9/A9)
: Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 (omradesbehorighet 9/A9)
: Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 (omradesbehérighet 9/A9)
: Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 (omradesbehorighet 9/A9)
: Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 (omradesbehorighet 9/A9)
: Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 (omradesbehorighet 9/A9)

: Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 (omradesbehérighet 9/A9)

Biologi A, Fysik B, Kemi B, Matematik E. Eller: Biologi 1, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4

(omradesbehorighet 10/A10)

Examen

Efter genomgdnget utbildningsprogram kan studenten efter ansokan erhdlla en
civilingenjorsexamen i enlighet med lokal examensbeskrivning faststdlld av rektor, se

http://www.student.umu.se/ex

amen/bestammelser/examensbeskrivningar/

Civilingenjorsexamen Oversitts pd engelska till Degree of Master of Science in

Engineering. Examen utfirdas med inriktningen teknisk fysik (Engineering Physics).

Beskrivning av utbildningen pa aktuell niva

Se Hogskolelagen 1 kap §§ 8-9.

Nationella mal for aktuell exa
Kunskap och forstaelse

men

For civilingenjorsexamen skall studenten
e visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

e visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i
matematik och naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa

delar av omradet.

Fardighet och formaga

For civilingenjorsexamen skall studenten
e visa formdga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestéllningar samt att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och ddrigenom bidra till kunskapsutvecklingen,
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visa formaga att skapa, analysera och Kkritiskt utvirdera olika tekniska l6sningar,
visa forméga att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna ramar,

visa forméaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa forméga
att modellera, simulera, forutsaga och utvardera skeenden dven med begransad
information,

visa formdga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hansyn till manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning,
och

visa férmaga att i sdval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt i dialog med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

Virderingsformaga och forhallningssitt
For civilingenjorsexamen skall studenten

visa formdga att gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

visa insikt i teknikens méjligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvinds, inbegripet sociala och ekonomiska
aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter, och

visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlépande
utveckla sin kompetens.

Lokala mal for aktuell examen
Kunskap och forstaelse
For civilingenjorsexamen skall studenten

ha goda baskunskaper och fardigheter i matematik, fysik och datavetenskap med
dess tillampningar,

ha foérdjupade kunskaper inom nagot eller nigra av omradena datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, medicinsk
teknik, stralningsfysik, rymdfysik och rymdteknik

ha férmdga att 16pande tillgodogoéra sig teknisk-vetenskapliga publikationer
inom det valda profilomradet,

ha forstdelse for vikten av erfarenhetskunskap och arbetslivsanknytning for den
kompletta ingenjorskompetensen,

visa grundlaggande kunskap om hur man styr och sakerstéller kvaliteten i olika
organisationer,

visa kunskap om hur man arbetar i projekt samt kunskap om projektledarens
roll och villkor.

Firdighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

visa vilja och férmaga att utfora en arbetsuppgift inom specificerade,
ekonomiska, tidsmdassiga och miljomassiga ramar,

visa formaga att kunna utveckla en arbetsuppgift,

ha tillagnat sig de ingenjorsfardigheter som uppfyller arbetslivets krav och
behov,

visa forméga att behandla ett problem inom ett brett teknikomrade med hjalp av
modellering och simulering med aktuella metoder och verktyg.
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Virderingsformaga och forhallningssatt
For civilingenjorsexamen skall studenten
e visa forstdelse for arbetslivets villkor samt vara medveten om sin roll som
fornyare av naringslivet,
e visa insikt om hur forvarvade kunskaper och firdigheter tillimpas inom
néaringslivet,
e haerfarenhet av att arbeta i projekt bade inom hégskolan och naringslivet,
e haerfarenhet av hur man arbetar med kvalitet inom hdgskolan och naringslivet.

Examinationsformer

Prov sker normalt i slutet av varje kurs, och dr muntligt och/eller skriftligt. Det kan helt
eller delvis erséttas av fortlopande kunskapskontroll inom ramen for undervisningen,
exempelvis i form av diskussionsseminarier, muntliga och/eller skriftliga rapporter etc.

Studerande som underkénts vid prov skall beredas tillfille att delta i ytterligare prov
enligt de regler som anges i kursplan. Studerande som tvé gdnger underkants i prov har
ratt att infor fornyat prov hos institutionsstyrelse begdra att annan ldrare utses att
bestdmma betyg i fornyat prov.

Betyg
Betyg sitts for varje kurs och om sd bedéms lampligt dven for delmoment av kurs.

Betygssdttning sker forst nar alla prov och alla obligatoriska moment, som t.ex.
laborationer, projektrapporter och in-lamningsuppgifter dr godkdnda. Om inte annat
anges i kursplanen sitts betygen i skalan 3 (Godkind), 4 (Icke utan berém godkand),
samt 5 (Med berém godkénd). Den som godkénts i prov far ej underga fornyat prov for
hogre betyg.

Tillgodordknande

Student har ratt att fa provat om en tidigare utbildning eller verksamhet kan godtas for
tillgodoraknande. Foér ndrmare information se hogskoleforordningen samt:
http://www.umu.se/utbildning/antagning/tillgodoraknande/

Regler och blankett for tillgodordknande finns ocksd pd teknisk fysiks hemsida:”
www.physics.umu.se/student/tekniskfysik

Ett negativt beslut om tillgodordknande 4r mojligt att oOverklaga till
Overklagandendmnden for hégskola. Ett negativt beslut skall &ven motiveras skriftligt.

Allméant

Allmént

Krav for, civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Umed universitet anges i
examensbeskrivningen. Detta dokument (utbildningsplanen) beskriver programmet
generellt, dess fordjupningsprofiler samt vilka kurser som per automatik far réknas in i
examen. For de studenter som o6nskar tillgodordkna sig kurser som inhdmtats pa annat
sitt inom eller utom landet gors en bedomning av den programansvarige, efter ansékan
fran den studerande om tillgodorakning.

En civilingenjor i teknisk fysik ar utbildad att utveckla dagens teknik och skapa
morgondagens. Utbildningen ar bred och studenten lar sig anvanda sina fysikkunskaper
till avancerad problemlosning inom forskning, produkt- och systemutveckling inom
sdval universitet/hogskolor som naringsliv/samhaille. Teknisk fysik i Umea ar speciellt
baserad pa tvad teknikomraden: 1) ”Modellering och simulering” (MoSi) och 2)
"Matteknik” (Mat). Utbildningsprogrammet har antagit CDIO-konceptets filosofi
(www.cdio.org) och stravar efter att utbilda studenter till att fa en helhetssyn pa hela
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livscykeln for produkter och system i vid mening. Med livscykeln menas hela cykeln fran
idé/koncept till utveckling, produktion, drift, underhall och skrotning/atervinning. God
kontakt med naringslivet och dess arbetsformer fds under hela utbildningen.

Inriktning och profiler

Fordjupning sker under programmets tredje, fjarde och femte ar. Mojligheterna att
kombinera en personlig och unik profil ar stora. Studenten kan vélja mellan att lasa
kurser ur en profil, kombinera kurser frén flera profiler eller vélja ur ett stort utbud av
valbara kurser inom t.ex. datavetenskap, elektronik, fysik, matematik, matematisk
statistik, medicinsk teknik, radiofysik, rymdfysik och rymdteknik. De fordefinierade
profilerna ar kurspaket med genomtankt innehall och som bygger pd programmets
specialomrdden MoSi och Mat. Forkunskapskrav for respektive kurs garanterar
progression mellan fordjupningskurserna. Studenter som sjdlva kombinerar eget
kurspaket maste planera sin utbildningsvag sa att forberedande kurser successivt ger
ingang till mer avancerade kurser.

Teknisk fysiks profiler ar:

e Berdkningsfysik
Finansiell modellering,
Fotonik och nanoteknik,
Matteknik med industriell statistik
Rymd- och astrofysik,
Medicinsk teknik.

Berdkningsfysik

Berakningsfysik dr ett samlingsnamn som tdcker in de visentliga delarna inom
datorbaserad berakning/simulering/visualisering och som gor det mojligt att beskriva
och analysera komplicerade fenomen, t.ex. luft- och vatskefloden, optimering av akustik,
analys av varmefloden, analys av rontgen- och satellitbilder, simulering av vadersystem,
robotik for autonoma fordon, utveckling av traningssimulatorer for t.ex. sjukvard eller
skogsindustri, arbete med visualisering i VR-miljoer, utveckling av datorspel och film.

Finansiell modellering
Beslut inom den finansiella marknaden kréver analysmetoder som bygger pa goda
kunskaper i matematik, matematisk statistik och numeriska metoder. Profilen ger bl.a.
fardigheter i att berdkna risk, hantera och analysera finansiella data, modellera och
simulera samt l6sa finansiella problem. Grunden for profilen finns inom fysiken dar
studentens modelltink och problemlosningsforméga tranas. Dessa formégor ar viktiga
for att snabbt kunna sitta sig in i finansiella problem och erhalla resultat.

Fotonik och nanoteknik

[ profilen kan tva spar urskiljas:
e Atomadr, molekyldr och optisk (AMO) fysik
e Avancerade material och nanoteknik

Fotonik beskriver hur fotoner anvéands for att méta, lagra, 6verfora och skapa energi,
ljus och information. Inom nanotekniken manipuleras materia pa atomar och molekylar
niva. Profilen ger en gedigen experimentell utbildning i hur ljus kan utnyttjas i olika
tillampningar, och hur avancerade material kan anvéindas for sddana tillampningar. Bl.a.
behandlas laserns funktion, hur spektroskopi kan anvéndas for t.ex. for kemisk analys
och miljoovervakning, konstruktion av elektronik baserat pa organiska material, hur
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kvantmekanik kan forklara véxelverkan mellan ljus och materia, och hur materials
egenskaper fordndras nar dess storlek ndrmar sig nanoniva.

Midtteknik med industriell statistik

Mitteknik anvands inom vitt skilda omraden som t.ex. energisystem (matning av t.ex.
flode och temperatur), medicinsk utrustning, satellit- och miljo6vervakning,
produktutveckling,  processoptimering, processtyrning, kvalitetskontroll  och
materialforskning, samt for att konkretisera och verifiera teorier, och for att uppticka
och forstd nya fenomen. Profilen ger goda kunskaper i att planera experiment och att
konstruera olika matsystem samt att hantera och analysera erhallet matdata for att dra
slutsatser.

Medicinsk teknik

[ profilen kan tva spar urskiljas:
e Sjukhusfysik
e Medicinsk teknik

Den tekniska utvecklingen inom varden gar snabbt framéat och utrustningen blir allt mer
avancerad. Sverige har tydligt bidragit till en férbattrad sjukvird med uppfinningar
sasom  pacemakern, hjart-lungmaskinen, stralkniven och utrustning for
ultraljudsdiagnostik. Profilen baseras pa fysik och teknik med ménniskan i centrum.
Inslag av kemi, biologi, miljé6 och medicin ingdr. Det ar ett tydligt fokus pa praktiska
tilldimpningar och utbildningen ges i ndra samarbete med sjukvarden. For att fa arbeta
som sjukhusfysiker kravs legitimation som utfiardas av socialstyrelsen. Unikt for Umeé
universitet ar att studenten kan kombinera en sjukhusfysikerexamen med en
civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Rymd- och astrofysik

Mer an 99% av vart synliga universum utgors av plasma, vilket dr en gas i huvudsak
bestdende av joner och elektroner. Inom rymdfysiken studerar man plasmafenomen i
universum, i forsta hand inom vart solsystem. Det kan gilla t.ex. solens egenskaper,
solvindens roll for planeters atmosfarsforlust, kometers sammansattning , norrsken och
skapandet av exoplaneter. Rymdteknik spelar en stor roll i vart vardagliga samhalle, t.ex.
inom kommunikation, navigation och évervakning av miljoé och klimat. Avancerad teknik
som ursprungligen varit avsedd for rymdsonder har tex. visat sig vara mycket
anvandbar aven pa jorden. Profilen behandlar rymdfysikaliska fenomen och hur olika
metoder kan anvandas for att forsta dessa och deras inverkan pa manniska och miljo,
samt for att utveckla tekniska tillampningar.

Teknisk fysik motsvarar 5 ars heltidsstudier. Utbildningens tre forsta ar ger en bred bas
for fortsatt fordjupning. Den normala studievdgen ar angiven nedan. Notera dock att
avvikelser kan forekomma speciellt for studenter som laser Sjukhusfysik.

Ht: Lisperiod 1 Ht: Lisperiod 2 Vt: Lasperiod 3 Vt: Liasperiod 4
Program-
Metoder merings- . . Klassisk mekanik 9hp
och teknik med E"dllm 1 Endllm 2 Linjér algebra Flervariabel-
verktyg Coch a7nsahys ;nsahys 7,5hp analys 7,5hp
| 7,5np Matlab 7,5 ~0p 1P Statistik for tekniska fysiker
St h 6h
o, P P
Fysikaliska modellers Vlagkfy51k och optlk 6hp Analy‘t'l'sk mekal\]n}k 6hp -
matematik 10,5hp Elektromagnetismens grunder Ingenjorens roll i arbetslivet
Fysikens matematiska ’ 6hp 7,5hp
~ metoder 15hp Teknisk
— berikningsvetenskap I Kvantfysik 4,5 hp
ot 4,5hp
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Kvantmekanik 1 6hp Termodynamik 6hp Statistisk fysik 4,5hp Fasta tillstandets fysik 10,5hp
. Grundlaggande
o Elektrodynamik 6hp miitteknik 7,5hp Allmanna ingenjorskurser /
aé‘ Teknisk berakningsvetenskap II 4,5hp valbara kurser 15hp
- Allméanna ingenjorskurser / Allmanna ingenjorskurser /
o valbara kurser 30hp valbara kurser 30hp
o<
Allméanna ingenjérskurser /
1_2 valbara kurser 30hp Examensarbete 30hp
o<q

For examen krdvs kurser inom projektledning, projektarbete (s.k. "projektkurser”),
hallbar utveckling och allménna ingenjorsomradet. Nedan foljer definitioner av dessa
omraden.

Definition av projektkurs. En projektkurs ar en kurs, eller ett moment i en kurs, som
bedrivs i projektform. Detta innebar att:
e arbetet har ett valdefinierat mal och en tydlig bestallare
e arbetet syftar till att forbattra befintlig eller nyutveckla en prototyp, en produkt,
ett system, en tjanst eller till att utfora ett forbattringsarbete som genererar ny
kunskap
e arbetet gors i en tillfilligt skapad projektorganisation
e arbetet gors inom givna ramar avseende tid, resurs/kostnad och
kvalitet/funktionalitet
e roller, aktiviteter och dokumentation styrs av en dokumenterad projektmetodik
e arbetet utférs i grupper om minst 3 studenter eller s& ingdr
studenten/studenterna i befintlig projektorganisation pa ett foretag. I
undantagsfall kan examinator for kurser (i samrdd med programansvarig)
bevilja undantag fran detta villkor.

For ett sammanhangande projekt omfattande minst 7,5 hp ska
e 4-ca 8 studenter ingd i projektgruppen eller si ingar studenten/studenterna i
befintlig projektorganisation pa ett foretag eller motsvarande,
e projektgruppens sammansattning inte vara sjalvvald av studenterna.

Dessutom bor det bland projektkurser, eller moment, finnas projekt med
e projektgrupper bestdende av studenter fran olika bakgrund, tex olika
utbildningsprogram
e rollbyten inkluderande dverlamning av ansvar
o forandrade forutsattningar under projektets gang
e projektgrupper med storlek 4-ca 8 studenter

Definition av projektarbete i nira samarbete med naringslivet. Kurs eller moment
inom detta omrade foljer den generella definitionen (ovan), men bestillaren ska
representera naringsliv eller samhaille (dock €j akademien).

Definition av projektledning. En kurs eller moment i projektledning syftar till att
formedla kunskap om teorier, modeller och verktyg for att driva och leda projekt i

akademiska, industriella och administrativa sammanhang.

Definition av hillbar utveckling.
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[ ett hallbart samhille fir alla manniskor sina grundldggande behov tillgodosedda
(social hallbarhet), utan att jordens naturresurser utarmas (ekonomisk hallbarhet) eller
ekosystemtjinsterna forstors (ekologisk héllbarhet). En hallbar utveckling leder
samhallet iriktning mot o¢kad hallbarhet. Typiska larmal for kurser inom
hallbar utveckling &ar tex.: Teknikens roll; naturresurser och ekosystemtjanster;
manniskans miljopaverkan och naturens granser; miljodriven innovation; samhallets
system; resursfordelning; lokala, regionala och globala forhallningssétt; styrsystem
och dtgirdsstrategier; livsstil, attityd och manskliga behov; modeller ochverktyg;
dmnestillimpning.

Definition av allmin ingenjorskurs. Syftet med dessa kurser ar att stiarka studentens
kompetens inom omraden som anses vara viktiga for den framtida yrkesrollen som
civilingenjor. Inom allmanna ingenjérsomradet rdknas bade icke-tekniska kurser (t.ex.
sprak, ekonomi, juridik, entreprenorskap, projektledning, kvalitetsteknik, design och
milj6), saval som teknisk/naturvetenskapliga kurser av breddande karaktar utanfor
programmets ordinarie &mnesomraden. Allmadnna ingenjorskurser ar i manga fall pa
grundnivd. Bdde allmdnna ingenjorskurser av  icke-teknisk sdval som
teknisk/naturvetenskaplig karaktar bor ingd i examen.

Examensarbete/sjalvstandigt arbete

Examensarbetet omfattar 30 hogskolepoang. Syftet med examensarbetet ar att
studenten pa ett bade ingenjorsmassigt och vetenskapligt satt ska planera, genomfora
samt muntligt och skriftligt redovisa ett sjalvstdndigt projekt inom totala tidsramen av
20 arbetsveckor. Under examensarbetet far studenten i praktiskt arbete tillimpa och
utveckla kunskaper och firdigheter som férvirvats under studietiden. Aven om arbetet
kan vara en del i ett storre projekt ska det utforas individuellt. Arbetet ska utforas i ett
sammanhang som liknar en mojlig framtida arbetssituation for en
civilingenjor/forskare. Det sjalvstandiga arbetet kan med fordel forlaggas till industrin.
Examensarbetet utgor dock en del av universitetsstudierna, och examineras darfér av
programledningen utsedd larare/forskare. Den skriftliga rapporten ska sprakligt och
stilistiskt utformas sa att den kvalitetsméassigt motsvarar rapporter inom universitet och
industri. Examensarbetet ska ge en fordjupning inom nagot av teknisk
fysikutbildningens profilomraden och vars bas utgors av en eller flera av f6ljande
amnesomraden: datavetenskap, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik,
medicinsk teknik, rymdfysik, rymdteknik eller stralningsfysik. For att kunna ta ut en
sjukhusfysikerexamen kravs att examensarbetet utforts inom omradet medicinsk
stralningsfysik.

Teknisk fysiks programkurser

Nedanstaende kurser far raknas in i examen inom respektive kategori i en examen fran
Teknisk fysik. Utbudet anges nedan inom respektive omrade i bokstavsordning (inte
nodvandigtvis i den ordning kurserna bor lasas).

Projektledning
Sista kolumnen anger hur manga poéng av varje kurs som far raknas inom kategorin.

5TN000 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer, 15 hp, 7,5 hp
5BY008 Projektledning 1, 7,5 hp, 7,5 hp

504009 Projektledning 1 (webbaserad), 7,5 hp, 7,5 hp

5BY009 Projektledning 2, 7,5 hp, 7,5 hp

5EL164 Projektledning 2 (webbaserad), 7,5 hp, 7,5 hp

Projektkurs
Sista kolumnen anger hur manga poéng av varje kurs som far raknas inom kategorin.
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5TNO00 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer, 15 hp, 7,5 hp
5FY126 Informationsteori, ndtverk och marknader (ht12), 7,5 hp, 2,5 hp
5TN020 Ingenjorens rolliarbetslivet, 7,5 hp, 4,5 hp

5FY043 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 3 hp, 3 hp

5FY019 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 4,5 hp, 4,5 hp

5FY044 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 6 hp, 6 hp

5FY045 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 7,5 hp, 7,5 hp

5FY137 Metoder och verktyg for ingenjorer, 7,5 hp, 1 hp

5EL014 Mikrodatorer i inbyggda system, 7,5 hp, 5,5 hp

5FY070 Projektarbete inom teknisk fysik, 3 hp, 3 hp

5FY111 Projektarbete inom teknisk fysik, 7,5 hp, 7,5 hp

5RA024 Riskanalys inom stralbehandling (ny kurs frén vt 2013), 7.5 hp, 7,5 hp
5RA008 Stralningsdosimetri, 15 hp, 5 hp

5RA003 Stralningsmiljo, 7,5 hp, 2,5 hp

S5EL163 Tillampad digital signalbehandling, 7,5 hp, 7,5 hp

5RA025 Tillampad medicinsk bildbehandling, 7,5 hp, 7,5 hp

5FY132 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 3 hp, 3 hp
5FY133 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 4,5 hp, 4,5 hp
5FY134 Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 6 hp, 6 hp
5FY135 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 7,5 hp, 7,5 hp
5FY125 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 15 hp, 15 hp

Projektkurs i ndra samarbete med naringslivet (ndringsliv/samhille)
Sista kolumnen anger hur manga poéng av varje kurs som far raknas inom kategorin.

5TNO00 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer, 15 hp, 7,5 hp
5TN020 Ingenjorens rolliarbetslivet, 7,5 hp, 4,5 hp

5RA025 Tillampad medicinsk bildbehandling, 7,5 hp, 7,5 hp

5RA024 Riskanalys inom stralbehandling, 7.5 hp, 7,5 hp

5FY132 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 3 hp, 3 hp
5FY133 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 4,5 hp, 4,5 hp
5FY134 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 6 hp, 6 hp
5FY135 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 7,5 hp, 7,5 hp
5FY125 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 15 hp, 15 hp

Miljo- och ekologiomradet med hallbar utveckling

Sista kolumnen anger hur minga poéng av varje kurs som far raknas inom kategorin.
5GV039 Teknik, etik och miljo, 7,5 hp, 7,5 hp

5TN017 Teknik for héllbar utveckling, 7,5 hp, 7,5 hp

Baskurser

Baskurser inom matematiska och berikningsvetenskapliga metoder och verktyg
5MA153 Endimensionall analys 1, 7,5 hp

5MA154 Endimensionell analys 2, 7,5 hp

5MA144 Flervariabelanalys, 7,5 hp

5FY031 Fysikaliska modellers matematik, 10,5 hp

5MA122 Fysikens matematiska metoder, 15 hp

5MA019 Linjar algebra, 7,5 hp

5DV154 Teknisk berdkningsvetenskap I, 4,5 hp

5DV157 Programmeringsteknik med C och Matlab, 7,5 hp
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Baskurser inom statistisk analys och grundlidggande mitvardesbehandling

5MS043 Statistik for tekniska fysiker, 6 hp
5FY036 Grundlaggande matteknik, 7,5 hp
5MS001 Kvalitetsteknik och férsoksplanering, 7,5 hp
5RA002 Maitmetoder och stralningsdetektorer, 7,5 hp

Notera att Statistik for tekniska fysiker ar forkunskapskrav for ovriga tre kurser ovan.

Baskurser inom fysikalisk teori med tillimpningar
5FY001 Analytisk mekanik, 6 hp

5RA000 Atom- och kérnfysik, 7,5 hp
5FY146 Elektrodynamik, 6 hp

5FY127 Elektromagnetismens grunder, 6 hp
5FY021 Fasta tillstandets fysik, 10,5 hp
5FY041 Klassisk mekanik, 9 hp

5FY118 Kvantfysik, 4,5 hp

5FY053 Kvantmekanik 1, 6 hp

5FY076 Statistisk fysik 1, 4,5 hp

5FY083 Termodynamik, 6 hp

5FY091 Vagfysik och optik, 6 hp

Notera att kursen Atom- och kadrnfysik far raknas som en baskurs inom fysikalisk teori
med tillimpningar eller som en allmén ingenjorskurs (dock ej bagge) for de studenter
som tar ut en examen som sjukhusfysiker. For dvriga studenter rdknas Atom- och

karnfysik som allméan ingenjorskurs.

Valbara kurser inom allmdnna ingenjérsomrddet
Kursutbudet av valbara kurser kan variera frén ar till ar.

5RA000 Atom- och karnfysik, 7,5 hp

5EL204 Analog kretsteknik, 6 hp

5RA007 Bildgivande kdrnspinresonans och ultraljud, 7,5 hp
5DV149 Datastrukturer och algoritmer, 7,5 hp

5TN000 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer, 15 hp
S5EL005 Digital kretsteknik, 4,5 hp

1EN010 Engelska for studerande pa hogskoleingenjors-, civilingenjors- och
naturvetarprogrammen, 7,5 hp

5MT037 Hallfasthetslarans grunder, 6 hp

2FE017 Industriell ekonomi, 7,5 hp

5RA004 Industriell stralningsfysik, 7,5 hp

2EHO032 Industriell utveckling och ekonomisk férandring, 7,5 hp
5MAO039 Inledande ingenjorskurs, 7,5 hp

5FY126 Informationsteori, natverk och marknader (ht12), 7,5 hp
5TN020 Ingenjorens roll i arbetslivet, 7,5 hp

5FY043 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 3 hp

5FY019 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 4,5 hp

5FY044 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 6 hp

5FY045 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 7,5 hp

5FY110 Laborativ problemlosning inom fysik, 2 hp

5RA001 Medicinsk orientering, 5 hp

5RA026 Medicinteknisk sédkerhet & riskanalys, 4 hp

5TN010 Meritportfdlj 1, 7,5 hp

5FY137 Metoder och verktyg for ingenjorer, 7,5 hp

5EL014 Mikrodatorer i inbyggda system, 7,5 hp
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5DV133
5MA139
S5MAXXX
5RA014
5FY070
5FY111
5BY008
5BY009
5EL197
5RA024
5RA003
5FY144
5DV088
5GV039
11H047
5TNO017
5DV123
5MA034
5FY132
5FY133
5FY134
5FY135
5FY125
1VEO11

Objektorienterad programmeringsmetodik, 7,5 hp
Optimering 1, 7,5 hp
Projektkurs inom finansiell modellering (ht13), 7,5 hp
Projekt i medicinsk stralningsfysik*, 15 hp
Projektarbete inom teknisk fysik, 3 hp
Projektarbete inom teknisk fysik, 7,5 hp
Projektledning 1, 7,5 hp
Projektledning 2, 7,5 hp
Reglersystem, 7,5 hp
Riskanalys inom stralbehandling, 7.5 hp
Stralningsmiljo, 7,5 hp
Stréomningslara, 7,5 hp
Systemndra programmering, 7,5 hp
Teknik, etik och miljo, 7,5 hp
Teknikens idéhistoria, 7,5 hp
Teknik for hallbar utveckling, 7,5 hp
Teknisk berakningsvetenskap I, 4,5 hp
Transformmetoder, 7,5 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 3 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med néaringslivet, 4,5 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 6 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 7,5 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 15 hp
Vetenskapsteori, 7,5 hp

Notera att kursen Atom- och karnfysik far raknas som en baskurs inom fysikalisk teori
med tillampningar for de studenter som tar ut en examen som sjukhusfysiker. For
ovriga studenter raknas Atom- och karnfysik som allmén ingenjorskurs.

Valbara profilkurser
Kursutbudet av valbara kurser kan variera fran ar till ar.

Berdkningsfysik

5FY138
5FY033
5DA001
5DA002
5FY095
5FY061
5MA038

Avancerade berakningsmetoder i fléodesmekanik, 7,5 hp
Fysikens numeriska metoder, 7,5 hp
Ickelinjar optimering, 7,5 hp
Matrisberdkningar och tillimpningar, 7,5 hp
Modellering och simulering, 7,5 hp
Monte Carlo-metoder, 7,5 hp
Numeriska metoder for partiella differentialekvationer, 7,5 hp

Finansiell modellering

2NEO16
2NEO056
5MA130
5FY095

5MA131
5MS040
5MA038
5MA032
5MA151
5MS030

Finansiell ekonomi D2, 7,5 hp

Finansiell ekonomi Il D21, 7,5 hp

Finansiell matematik, 7,5 hp

Modellering och simulering, 7,5 hp

Monte Carlo-metoder for finansiella tillimpningar, 7,5 hp
Multivariat dataanalys, 7,5 hp

Numeriska metoder for partiella differentialekvationer, 7,5 hp
Partiella differentialekvationer med FEM, 7,5 hp

Stokastiska differentialekvationer, 7,5 hp

Tidsserieanalys och spatial statistik, 7,5 hp

Fotonik och nanoteknik: Atomdr, molekyldr och optisk (AMO) fysik
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5FY006 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp

5FY136 Beroringsfria matmetoder, 7,5 hp

5FY131 Laserbaserade spektroskopiska metoder (vt13), 7,5 hp
5FY142 Laserfysik, 7,5 hp

5FYXXX Moderna lasersystem (vt16), 7,5 hp

5FY120 Molekylspektroskopi med tillampningar, 7,5 hp
5FY148 Optisk konstruktion, 7,5 hp

Fotonik och nanoteknik: Avancerade material och nanoteknik
5FY006 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp

5FY155 Avancerade material, 7,5 hp

5FY136 Beroringsfria matmetoder, 7,5 hp

5FY054 Kvantmekanik 2, 7,5 hp

5FY143 Nanovetenskap, 7,5 hp

5FY129 Solceller, 7,5 hp

Mdtteknik med industriell statistik

5FY136 Beroringsfria matmetoder, 7,5 hp

5MS036 Datorintensiva statistiska metoder, 7,5 hp
5FY030 Fysikaliska egenskaper hos métgivare, 7,5 hp
5MS040 Multivariat dataanalys, 7,5 hp

5MS030 Tidsserieanalys och spatial statistik, 7,5 hp
5MS039 Tillforlitlighetsteori, 7,5 hp

5EL163 Tillampad digital signalbehandling, 7,5 hp

Sjukhusfysik och medicinsk teknik: Sjukhusfysik

For att fd arbeta som sjukhusfysiker kravs legitimation. Denna utfirdas hos
socialstyrelsen och forutsatter en sjukhusfysikerexamen som innebadr en omfattande
specialisering inom medicinsk stralningsfysik. En mer detaljerad beskrivning av kraven
for kombinerad examen fran sjukhusfysik och fran teknisk fysik finns pa
http://www.radsci.umu.se/student/radiofysik/kombinerad-examen-i-teknisk-fysik-
och-sjukhusfysik/ Notera att ett fatal av sjukhusfysikens obligatoriska kurser har
begransat antal studieplatser och att Biologi A, Fysik B, Kemi B, Matematik E. Eller:
Biologi 1, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 (omradesbehorighet 10/A10) kan kravas.

Sjukhusfysik och medicinsk teknik: Medicinsk teknik
5RA005 Medicinsk teknik, 10 hp

5FY095 Modellering och simulering, 7,5 hp

5RA020 Biomedicinska sensorer och analys, 7,5 hp
5FY033 Fysikens numeriska metoder, 7,5 hp

5FY120 Molekylspektroskopi med tillampningar, 7,5 hp
5EL163 Tillampad digital signalbehandling, 7,5 hp
5RA025 Tillaimpad medicinsk bildbehandling, 7,5 hp

Notera att "Biomedicinska sensorer och analys” 6verlappar mycket mot "Fysikaliska
egenskaper hos matgivare”. Bigge dessa kurser kan darfor inte tas med i en examen fran
Teknisk fysik.

Rymd- och astrofysik

5FY002 Astrofysik, 7,5 hp

5FY013 ElektrodynamikII, 7,5 hp
5FY151 Rymdplasmafysik, 7,5 hp

5FY152 Rymdfysik med maétteknik, 7,5 hp
5FY144 Stromningslara, 7,5 hp
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Examensarbete
5FY123 Examensarbete for civilingenjorsexamen i teknisk fysik, 30 hp

Fria kurser
Fria kurser soks i 6ppen konkurrens. Fria kurser fran andra laroséten kan inga i
en examen.

Programoversikt
Ett aktuellt lasérsschema finns via kursplaneverktyget Roda Traden pa Teknisk

fysiks hemsida www.physics.umu.se/student/tekniskfysik.

Anstand med studiestart

Anstand med studiestart kan beviljas om sarskilda skal foreligger. Exempel pa
sarskilda skal ar sjukdom, graviditet, vard av barn eller annat omvardnadsansvar
m.m. Ansékan om detta gors skriftligen hos StudentCentrum.

Negativt beslut om anstdnd med studiestart kan 6verklagas till
Overklagandendmnden fér hogskolan.

Studieuppehall
Negativt beslut om att fa ateruppta studier efter ett studieuppehall kan
dverklagas till Overklagandendmnden fér higskolan.

Studieavbrott
Student som ldmnar utbildningen ska meddela studieavbrott till
programstudievagledaren.

Avradan
Ovrigt
Ovriga krav

I examen skall, utdver det sjilvstdndiga arbetet, ingd kurser i enlighet med de
krav som listas i examensbeskrivningen under rubriken ”4.3 Ovriga krav”.
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