Bilaga 3: Examensbeskrivning

CIVILINGENJORSEXAMEN
MASTER OF SCIENCE IN ENGINEERING

INRIKTNING: TEKNISK FYSIK
SPECIALISATION: ENGINEERING PHYSICS

Faststillande
Denna examensbeskrivning &ar faststdlld av rektor 2011-05-24 och ersdtter tidigare
examensbeskrivning, dnr: 540-420-10.

Niva
Avancerad niva

Mal

Beskrivning av utbildning pd berérd niva

Utbildning pa avancerad niva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som studenterna far
inom utbildning pa grundniva eller motsvarande kunskaper.

Utbildning pa avancerad niva skall innebdra fordjupning av kunskaper, fardigheter och
formagor i forhallande till utbildning pa grundniva och skall, utéver vad som galler for
utbildning pa grundniva,

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvianda kunskaper,
- utveckla studenternas formdga att hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och
situationer, och

- utveckla studenternas forutsittningar for yrkesverksamhet som stdller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Mal enligt nationell examensbeskrivning
For civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och formaga som kravs for att
sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprévade erfarenhet
samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

- visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik
och naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet.

Fardighet och formaga

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstiandigt och kreativt identifiera, formulera och
hantera komplexa fragestillningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och
darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att skapa, analysera och Kritiskt utvardera olika tekniska l16sningar,

- visa formaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom
givna ramar,

- visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga att modellera,
simulera, forutsiga och utviardera skeenden dven med begransad information,

- visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hinsyn till
manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal for ekonomiskt, socialt och



ekologiskt hallbar utveckling,

- visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansittning, och
- visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt i
dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och
de argument som ligger till grund for dessa.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att géra bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och
etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och
utvecklingsarbete,

- visa insikt i teknikens mojligheter och begrdnsningar, dess roll i samhallet och manniskors
ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och
arbetsmilj6aspekter, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlépande utveckla sin
kompetens.

Lokala mdl

Kunskap och forstaelse

Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik vid Umea universitet ska studenten

- visa goda baskunskaper och fardigheter i matematik, fysik och datavetenskap med dess
tilldmpningar,

- visa fordjupade kunskaper inom nagot eller nidgra av omrddena datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, radiofysik, rymdfysik
och rymdteknik,

- visa formaga att lopande tillgodogora sig teknisk-vetenskapliga publikationer inom det
valda teknikomradet,

- visa forstdelse for vikten av erfarenhetskunskap och arbetslivsanknytning fér den
kompletta ingenjorskompetensen,

- visa grundldggande kunskap om hur man styr och sdkerstiller kvaliteten i olika
organisationer,

- visa kunskap om hur man arbetar i projekt samt kunskap om projektledarens roll och
villkor.

Fardighet och formaga
Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa vilja och formaga att utféra en arbetsuppgift inom specificerade, ekonomiska,
tidsmassiga och miljomassiga ramar,
- visa formaga att kunna utveckla en arbetsuppgift,
- visa att den tillagnat sig de ingenjorsfardigheter som uppfyller arbetslivets krav och
behov,
- visa formaga att behandla ett problem inom ett brett teknikomrade med hjilp av
modellering och simulering med aktuella metoder och verktyg.

Virderingsformaga och forhallningssatt
Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa forstaelse for arbetslivets villkor samt vara medveten om sin roll som foérnyare
av ndringslivet,



- visa insikt om hur forvirvade kunskaper och fardigheter tillimpas inom
naringslivet,

- visa erfarenhet av att arbeta i projekt bade inom hégskolan och naringslivet,

- visa erfarenhet av hur man arbetar med kvalitet inom hogskolan och naringslivet.

Krav for examen

Omfattning

Civilingenjorsexamen uppnds efter att studenten fullgjort kursfordringar om 300
hogskolepodng.

Sjdlvstindigt arbete

For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort en
examensarbetskurs (sjalvstandigt arbete) om minst 30 hogskolepodng pa avancerad niva
specificerad i utbildningsplanen.

Ovriga krav

I examen skall, utover det sjalvstiandiga arbetet, ingd kurser fran vart och ett av nedan angivna
omraden. Podngtalet for kurserna inom vart och ett av dessa skall minst uppga till nedan
angivna minimikrav. Vilka kurser/moment som ingdr i minimikraven framgar av
utbildningsplanen.

Baskurser inom:
e Matematiska och berakningsvetenskapliga metoder och verktyg 67,5 hp
- varav minst 12 hp ska utgoras av baskurser inom datavetenskap

e Statistisk analys och grundlaggande matvardesbehandling 12 hp

e Fysikalisk teori med tillimpningar 60 hp
Valbara kurser inom:

¢ Allménna ingenjorsomradet 52,5 hp
Valbara profilkurser inom:

e Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik, matematik, 45 hp

matematisk statistik, medicinsk teknik, stralningsfysik,
rymdfysik och rymdteknik

Inom ramen for kursfordringarna ovan eller inom det fria kursutbudet maste féljande inslag
finnas:

e Projektkurser och projektledning 22,5hp

- minst 15 hp skall utgéras av projektkurser/projektmoment

varav minst ett projekt ska utgoras av en

sammanhdngande kurs eller ett moment omfattande minst 7,5 hp.

- minst 7,5 hp skall utgéras av kurser/moment i projektledning.

- minst 7,5 hp skall utgoéras av ett behovsbaserat projektarbete

(eller tydligt identifierbara mindre projekt) i ndra samarbete

med ndringslivet.

¢ Kurs/moment i teknik for hallbar utveckling 7,5 hp

e Kurser pa avancerad niva (inkl examensarbete), sammanlagt minst 60 hp

For att med automatik fa rdknas i examen inom minimikraven maste en kurs ingd i en
civilingenjorsutbildning vid ett svenskt universitet/hogskola. Studenter som Onskar
tillgodorakna kurser som inhdmtats pa annat satt fran hogskola eller universitet inom eller
utom landet, ansdker om provning hos programansvarig i varje enskilt fall.



