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1 Forord

ar teknikutvecklingen gér framét giller det att hidnga med for att inte bli

franakt. Annu battre ar forstas att skaffa sig ett forsprang genom att vara den

som leder utvecklingen. Ledorden for en teknisk fysiker fran Umea speglar just

detta: Ta ledningen! Ar efter &r ser programledningen for Teknisk fysik att just

detta dr sant. Vara teknologer spelar roll och gor avtryck i verksamheten.
Oavsett om det giller att fa ett bra jobb inom exempelvis sjukhusfysik, kamma hem ett
eftertraktat exjobbspris eller gora insatser inom fakulteten, inom programledningen eller
pa programmets kurser, sa tar vara teknologer taten och visar pa mycket goda formagor.
Vi tycker alla att de tar ledningen! Om programledningen skulle lista tre saker som
utmarker just Teknisk fysik i Umed, och som gor att just vara teknologer kan ga ut i
varlden och ta ledningen, sa blir det foljande egenskaper:

* Bredden och valbarheten inom programmet vilket skapar mojlighet for varje
teknolog att skraddarsy sin egen unika utbildningsvag

» Kvalitetsarbetet
» Studentengagemanget

En teknisk fysiker karaktiriseras av kunskapsbredd inom bl.a. matematik, fysik och
datavetenskap, och han eller hon har som fardigutbildad kompetens att utveckla dagens
teknik och att skapa morgondagens. Inom programmet finns det gott om plats for
teknologerna att skriddarsy sin egen utbildning sé att den passar just honom eller henne
pa bista satt. S vitt programledningen vet sa ar vart program det mest “valbara” bland
alla Teknisk fysik i Sverige. Just denna valbarhet och bredden inom programmet gor att
det ar latt att skaffa sig en unik utbildning fran teknisk fysik i Umea.

God kommunikations- och problemlosningsformaéga, ett kritiskt forhallningssatt, samt
erfarenheter fran kvalitetsarbete och av projekt och projektledning gor yrkesutbudet
stort. Som fardigutbildad kan man jobba med forskning och utveckling inom industri och
hogskola men ocksa utanfor det tekniska omradet. Det kan gilla IT-konsulting, ekonomi
eller management — kort sagt overallt dar avancerad problemlosning ar viktig. Det ar inte
ovanligt att en teknisk fysiker blir foretagsledare. Och visst far vara teknologer jobb. Svar
fran de senaste fyra arens alumnenkiter visar att 75% av vara teknologer har relevant
jobb inom 0-3 méanader, eller rent av innan examen. Medianvardet anger att det i snitt tar
0 manader att fa jobb!

Teknisk fysik anses av manga som en kvalitetsstampel. Teknisk fysik i Umea ar emellertid
ett litet program jamfort med vara kusiner pa t ex KTH och Chalmers. Detta ser vi dock
inte som en nackdel utan som en fordel. Att vara relativt okdnda sporrar oss namligen att
jobba med var kvalitet. For oss ar kvalitet naturligtvis att alltid utvecklas och bli béttre,
och i vart kvalitetsarbete spelar engagemanget fran vara studenter en oumbarlig roll.
Amanuenser (teknologer), ledamoter (teknologer) i Studiendamnden och i Kontakt- och
Marknadsforingsgruppen, samt alla 6vriga teknologer pa programmet samarbetar med
larare och programledning med att standigt forbattra utbildningen.




FORORD

Sedan hostterminen 1988 har civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik funnits vid Umea
universitet. Alltsedan 1993 formuleras kraven for examen i den s.k. examens-
beskrivningen, och mdjliga snitslade banor till slutmaélet beskrivs i utbildningsplanen. I
denna arsbok finns bada dessa dokument. Liangst bak i arsboken finns dven samtliga
programkurser beskrivna (133 st). I ovrigt s innehaller arsboken ocksa lite aktuell
statistik frAn programmet, en verksamhetsberittelse, en verksamhetsplan samt lite annat
matnyttigt. I stort sd kan man se arsboken som en sammanfattning av Teknisk fysik som
programmet ser ut idag. Men eftersom programmet standigt utvecklas sa kan delar av
den information som finns i den tryckta versionen av arsboken forstas vara delvis
inaktuell. Den mest aktuella informationen finns dock alltid pa natet,
www.phys.umu.se/tekniskfysik/.

Arsboken vinder sig bade till programstudenter och till siddana som #r nyfikna pa
utbildningsprogrammet och som funderar p4 att lisa Teknisk fysik i framtiden. Arsboken
fungerar aven som sammanfattning av relevanta regler och anvisningar avsedda for larare
pa programmet, for administrativ personal vid de involverade &mnesinstitutionerna, for
fakultetens och universitetets ledningsorgan etc.

Programledningen for Teknisk fysik,
November 2009




2 Teknisk fysik idag

ivilingenjorsutbildning i Teknisk fysik startade vid Umed universitet

hostterminen 1988 med en grupp om 30 teknologer. Innevarande lasar (1 nov

2009) har vi 45 studenter antagna till arskurs 1. Mot bakgrund av den kompetens

som finns inom Teknisk- naturvetenskapliga fakulteten vid universitetet ar det

naturligt att erbjuda foljande profiler: Berdkningsteknik (med spéren:
Berdkningsfysik, Bildbehandling och 3D-rekonstruktion, Industriell statistik, VR och
visualisering), Finansiell modellering, Fotonik, Kvantteknik, Medicinsk fysik och teknik,
Matteknik samt Rymdfysik och rymdteknik.

Teknisk fysik i Umed har utvecklats tillfredsstillande och bade arbetsgivare och
teknologer ar nojda med utbildningen och pa det sidtt som programmet skots.
Utbildningen har visat sig halla god kvalitet vid en nationell jamforelse. Under lasaret
1993/94 utvarderade en extern utvarderingsgrupp alla tekniska fysikutbildningar i landet
och i Finland. Slutrapporten (Quality Review-F) offentliggjordes i slutet av januari 1995.

En liknande utviardering av programmet — denna gang i HSV:s (Hogskoleverkets) regi —
gjordes under 2004/2005 tillsammans med en sjilvvardering. Se programmets
kvalitetssida pa www.phys.umu.se/tekniskfysik for dokumentation.

Fran 1 juli 2007 ar Teknisk fysik femarigt. En storre revidering av examensbeskrivning
och utbildningsplan gjordes infor forlangningen fran 4,5 ar till 5 ar. Bl.a. reviderades
utbudet av baskurser, allmanna ingenjorskurser och profilkurser.

2.1 Uthildningens strategiska och operativa mal

Teknisk fysikutbildningen i Umea har uttalade langsiktiga mal for
» utbildningens kvalitet
» antal studerande inom utbildningen
 relativa andelen utexaminerade
 relativa andelen kvinnliga studeranden inom utbildningen.

I den interna utvarderingen (“Intern quality assessment of the Engineering Physics
Programme at Umea University”, januari 1994) som foregick Quality Review F finns
dessa mal narmare analyserade.

F-utbildningens langsiktiga mal ar
» att gora en nationellt och internationellt konkurrenskraftig utbildning
o att antalet helarsstudenter (HST) ska vara ca 250
 att andelen kvinnliga studenter i utbildningen som helhet i ett forsta steg bor vara
25 %
» att andelen examinerade civilingenjorer i Teknisk fysik ska vara minst 60 % av
antalet antagna
 att antalet 1:a-handsokande per utbildningsplats bor vara minst 2
Maluppfyllelsen for verksamheten kan utldsas nedan (uppgifterna giller per den 1
november 2009). Av figurerna nedan framgar bl.a.:
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e att antalet aktiva helarsstudenter (HST) vid hostterminens start ar 187 (inklusive
de 2 studenter som studerar utomlands under detta lasar). Motsvarande siffra

forra &ret var 186.

 att andelen kvinnliga studenter i nyborjarklassen ar 16 % och att andelen av det
totala antalet kvinnor som studerar aktivt ar 17 %
 att andelen examinerade civilingenjorer inom Teknisk fysik vid Ume& universitet

ar drygt 50 % (se Tabell 3).

2.2 Statistik
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Fig. Antal sokande och antagna till Teknisk fysik och Teknisk fysik med molekyldar
biofysik (B) under dren 1991-2009. Notera att totala antalet sokande har dividerats

med 10 for att gora diagrammet tydligare.
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O Gymnasiebetyg, gamla linjerna (1-5)

B Hogskoleprov (multiplicerat med 10)

E Hogskoleprov + ev. arbetslivserfarenhet (multiplicerat med 10)

Fig. Medelvirde av medelbetyg for teknologer som antagits till Teknisk fysik. Pa de
gamla gymnasielinjerna (efter 1990) gavs betyg 1-5. For de nya gymnasieprogrammen
f.o.m. 1997 sG gavs betyg 1-20. Resultatet pa hogskoleprovet (plus eventuell podng fran
arbetslivserfarenhet) dr multiplicerad med 10. Notera att inget intag gjordes till Teknisk
fysik med molekyldr biofysik f.o.m. 2001. Obs! Sent anmadlda studenter finns inte med i

betygsstatistiken.
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Fig. Medelbetyg for sist antagne inom respektive urvalsgrupp. Pa de gamla
gymnasielinjerna (efter 1990) gavs betyg 1-5. For de nya gymnasieprogrammen f.o.m.
1997 sa gavs betyg 1-20. Resultatet pa hogskoleprovet (plus eventuell podng fran
arbetslivserfarenhet) dr multiplicerad med 10. Notera att inget intag gjordes till Teknisk
fysik med molekyldr biofysik f.o.m. 2001. Obs! Sent anmdilda studenter finns inte med 1

betygsstatistiken.
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Fig. Antagningssiffror for arskullarna Fo1 t.o.m. Fog (vid tidpunkten 10/1 2009).

Enligt figurer och tabell nedan sid ar den genomsnittliga examinationsgraden for
programstudenter t.o.m. Fo4, (d.v.s. 5 ar efter utbildningsstarten) ca. 50 %. Det operativa
malet for andelen examinerade civilingenjorer uppgar till 60 %. Med hansyn tagen till
byten till andra utbildningsprogram inom Umea universitet och andra tekniska hogskolor
kan andelen examinerade maximalt na ca 80 %. De laga siffrorna under de forsta aren av
utbildningen kan delvis forklaras av den osakerhet som fanns om kvaliteten i
programmets utbud av profileringskurser och delvis av att en storre del av varje arskull
rekryterades fran sodra och mellersta Sverige. Dessa studenter har varit mer
flyttningsbenigna. For medelvardet av medelbetygen for varje arskull sé finns det en
avtagande tendens fr.o.m. 1997, vilket mojligen kan ha bidragit till den svaga utvecklingen
av examinationsgraden for arskullar fran denna tidpunkt.
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Totalt antal antagna 819
Varav kvinnor 154
Totalt antal exam. 423
Varav kvinnor 80
Examensgrad (%) 52

Tabell 3. Totalt antal examina for programstudenter under perioden 18/10 1992 - 10/1
2008.

2.3 Teknisk fysiks kvalitet

Teknisk fysik i Umed anser att en utbildning héller god kvalitet om studenterna ar
efterfrigade pa arbetsmarknaden och bade studenter och arbetsgivare ar nojda. Det ar
svart att kvantifiera utbildningens kvalitet. En jamforelse med andra tekniska hogskolor
kan dock ge en fingervisning om laget. Ett ganska stort antal F-teknologer har av olika
skal overgatt till andra F-utbildningar i Sverige, frimst Chalmers och KTH. De teknologer
som valt att byta studieort har hittills i stor utstrackning fatt tillgodordkna kurser som
tenterats i Umea vid den nya laroanstalten, vilket vi tolkar som att utbildningens kvalitet
star sig val i jamforelse med dessa hogskolors. Dessa studenter har dven lyckats bra med
sina studier i de nya miljoerna. Vart att ndamna i detta sammanhang ar ocksa de tva
stdende utbildningsplatser som programmet varje ar innehdr pa Imperial College,
London. Vara teknologer som laser dar klarar sig mycket bra, och det anser vi ocksa visar
pa utbildningens goda kvalitet.

Ett méatt pa god kvalitet ar att man havdar sig val i tavlingar. Under utbildningens korta
tid har utbildningens studenter vunnit nio priser for basta examensarbete. Det har varit
bade nationella priser som Lilla Polhemspriset och Bo Rydins pris samt priser av lokal
karaktar t.ex. Vattenfalls pris och MoDo:s pris.

2.4 Teknisk fysiks organisation

Teknisk fysik administreras av Institutionen for Fysik och samordnas av Tekniska
hogskolan vid Umea universitet (UmTH).

Teknisk fysik i Umed leds av en ledningsgrupp (operativ funktion) och ett programrad
(strategisk funktion). Programmets teknologer ingar ocksa till stor del i programmets
ledning, t.ex. i form av programmets tre deltidsanstillda amanuenser samt
studentorganisationerna Studiendmnden (SN) och Kontakt- och Marknadsforings-
gruppen (KM). Ovriga studenter ute pa programmet deltar ocksa i den generella driften
av programmet bl.a. genom att gora utvarderingar och att stalla upp och hjalp ledningen i
smétt och stort.

Programansvarig ar Maria Hamrin och bitradande programansvarig ar Krister Wiklund.
Maria ansvarar bl.a. for oOvergripande ledning och information och handlagger
examensarenden. Krister bistar i detta samt handlagger tillgodoriknandedrenden och
administrerar utbildningsméssorna. Anna Joelsson (Sweco, alumn frdn Fo4) ar
kvalitetssamordnare och hon bistdr ocksa i programansvarigarbetet, speciellt inom
kvalitetsomradet. Hon har till uppdrag att kritiskt granska programmet och dess
kvalitetsarbete. Madelen Bodin handlagger examensarbetet och Lilian Andersson ar
programstudievagledare. Katarina Hassler skoter inrapportering av kurser till Ladok.

Teknisk fysik och Fysikinstitutionen har varje ar tre studenter pa programmet anstéllda
som amanuenser pa varsin 25 % av en heltid. De tre amanuenstjiansterna ar IT-
amanuens, Kvalitetsamanuens och Samverkansamanuens. Utover sina respektive
ansvarsomraden, , sa delar ocksd amanuenserna pa en rad arbetsuppgifter som ar av
allman karaktar. Det kan handla om kontakt och information mot det egna programmet,
t.ex. informera nya studenter pa programmet genom att delta i prep-mattevecka och
introduktionskurs, informera under utbildningsmassor och allmént vara kontaktyta mot
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studenter i olika frigor. Dirutover si ingar traffar med Oppen inging. Amanuenserna
kan ocksd ingé i olika arbets-/projektgrupper dir det ar viktigt att fora studenternas talan.
Alla amanuenser ingar ocksa per automatik i Teknisk fysiks ledningsgrupp.

Mycket hander under ett ar pa Teknisk fysik. Nedanstdende figur kan hjélpa till for att fa
en oversikt over en del av de regelbundet aterkommande hiandelserna under ett lasar pa
programmet. Naturligtvis tillkommer mycket annat arbete (bdde av mer och mindre
rutinartad karaktar) som inte finns med i figuren.

Mottagning OI
Exjobbspresentation 3
SN-mote 3

3:ors studieresa

OI ansoker 10 dec

1:ors studieresa

Exjobbspresentation 2

SN-mote 1 Utbildningsmaéssa
Ansokn. till prog 15/4
SN-mote 3
Utbildningsmassa Exjobbspresentation
Arsbok trycks SN-méte 4
Verksamhetsberittelse
. Utspark
Kick-off SN+KMk Exjobbspresentation 5
. Inspgr Exjobbsmassa
Exjobbspresentation 1 SN:s kvalitetspris
Nyborjarenkat Alumnenkiit
Mottagning F Exjobbsenkat

Fig. Teknisk fysiks ldsarscykel.
Ledningsgruppen for Teknisk fysik

Ledningsgruppen ar Teknisk fysiks operativa grupp. Gruppen ansvarar for allt fran
rekrytering och utbildningsmassor till programutvardering och kvalitetsarbete.
Protokollférda méten hélls regelbundet under laséret, ungefar var 3:e vecka.

Ledningsgruppen  bestdr av  programansvarig, bitridande programansvarig,
kvalitetssamordnare, programmets tre amanuenser samt programstudievagledare.

Programradet for Teknisk fysik

Programradet ar Teknisk fysiks strategiska ledningsorgan. Programradet ansvarar for
programmets kvalitetsarbete och behandlar darutéver pa eget initiativ olika
utvecklingsfragor. Dessutom foreslar det i samverkan med kursgivande institutioner vilka
programkurser som ska inga i utbildningsplanen och utgor beredningsinstans och
remissorgan i olika fragor. Protokollforda moten halls vanligtvis en gang per termin.

Ordforande ar programansvarig (Maria Hamrin). Vidare ingar en representant for det
lokala naringslivet (Anna Joelsson F94, Sweco), tre lararrepresentanter (Martin
Berggren, Datavetenskap, Mats G. Larson, Matematik och matematisk statistik och Nils-
Erik Eriksson, Tillimpad fysik och elektronik) och tre studenter frdn programmet
(Anders Berglund Fo6, Mona Forsman Fos och Linus Jundén Fo6).

Teknisk fysiks studienamnd (SN)

Studienamnden (SN) ar en grupp teknologer vid Teknisk fysik som arbetar med
kursutvarderingar inom programmet samt 6vervakar programmets kvalitet i sin helhet.
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SN bildades 1988 da programmet var nytt, och har utvecklats till att vara ett vil
fungerande system for utvarderings- och utvecklingsarbete for programmet. 2-5
teknologer ur varje arskurs ar medlemmar i studiendmnden, och de ansvarar for att
utvardera de kurser som klassen gar. Varje ar delar SN ut ett kvalitetspris.

SN har ett antal protokollférda moten per lasar. Ordinarie moten sker en gang i borjan av
varje lasperiod, men extra brainstormarmoten kan ocksa forekomma. Ordforande for SN
ar kvalitetsamanuensen.

Kontakt- och Marknadsféringsgruppen (KM)

Kontakt- och Marknadsforingsgruppen KM ar en relativt nybildad grupp (startades
2006) som verkar for att sprida information om Teknisk fysik och skapa en béttre kontakt
bade internt (de egna studenterna och lirarna) och externt (b.la. allménheten,
gymnasieskolor och naringsliv) Ordforande for KM ar samverkansamanuensen.

Kvalitetsamanuens 25%
Kvalitetsamanuens for lasaret 2009/2010 ar Johan Liedholm Fo8.

Kvalitetsamanuensen ar ordforande i Teknisk fysiks Studienimnd och har det
overgripande ansvaret for dess arbete. Som ordforande ska kvalitetsamanuensen verka
for att Studienimndens namn starks, genom att hoja det redan goda ryktet hos
studenterna och pé institutionerna om att vara en serios, representativ studentgrupp for
kvalitetsovervakning och forbattring av programmet.

Kvalitetsamanuensen hjilper studenter pa programmet med studieplanering och kursval.
I detta arbete ingar att aven att ansvara for att uppdatera Studiendmndens hemsida,
programverktyget Roda traden samt hemsidan for kursinformation pa Teknisk Fysik.
Kvalitetshojande projekt initieras och drivs inom programmet tillsammans med 6vriga i
Studienamnden och andra intresserade studenter, utifran egna och andras idéer.

I arbetet ingar ocksa att precis som de andra amanuenserna vara en del av
ledningsgruppen. Vid marknadsforingsarbetet ar det kvalitetsamanuensens roll att lyfta
fram programmets styrkor och tillsammans med kontakt- och IT-amanuensen se till att
de marknadsfors pa ett effektivt sitt bade internt och externt.

Samverkansamanuens 25%
Samverkansamanuens for lasaret 2009/2010 ar Mats Johansson Fo7.

Samverkansamanuensens huvuduppgift ar att hélla kontakt med utexaminerade
Tekniska fysiker fran Umea och ansvara for uppdateringen av ett adressregister Gver
dessa. Syftet ar att dra nytta av deras erfarenheter fran arbetslivet och fa feedback till
utbildningen. Samverkansamanuensen ansvarar aven for att alumnimatrikeln, ett
register over alumner fran Teknisk fysik i Ume3, uppdateras och trycks. Amanuensen
héller kontakt med representanter for naringslivet for att darigenom ge studenterna en
inblick i arbetslivet redan pa ett tidigt stadium.

Samverkansamanuensen ar ocksa ordforande i Kontakt- och Marknadsforingsgruppen
som arbetar med att marknadsféra programmet bade inom universitetet och mot
naringslivet. Detta sker vanligtvis genom projekt drivna av medlemmarna i KM-gruppen.
I arbetet ingér ocksa att ansvara for anmalningar for de som vill vara “Student for en dag”
pa Teknisk fysik. Kontaktamanuensen viljer sjalv om han/hon tar hand om studenten,
eller om det delegeras till ndgon annan medlem i KM-gruppen. Samverkansamanuensen
hjalper ocksa till med rekrytering av nya studenter, exempelvis vid gymnasiebesoksdagar.

Arligen gor Teknisk fysiks tredje ars studenter en studieresa, déir planeringen initieras av
samverkansamanuensen. Med start hosten 2008 initierar kontaktamanuensen dven en
lokal studieresa for forsta- och andraarsstudenter. Samverkansamanuensen sitter aven
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med i Teknisk fysiks ledningsgrupp och fungerar dar som en lank mellan studenter och
programledningen.

IT-amanuens 25%
IT-amanuens for lasaret 2009/2010 ar Stefan Hedman Fo6.

IT-amanuensens huvudansvar ar Fysiks datorsalar, uppdatering av Teknisk fysiks
programhemsida och rekryteringshemsida samt Studienimndens hemsida Roda traden.
I datorsalarna skoter amanuensen om uppdatering av programvara, service av natverk,
support och felanmalan, kontohantering. Teknisk fysiks programhemsida uppdateras
med aktuell information och uppdateringar frdn de andra amanuenserna.
Rekryteringshemsidan utvecklas kontinuerligt for att locka fler studenter till programmet
och Roda traden utvecklas och uppdateras i samverkan med kvalitetsamanuensen och
samverkansamanuensen. IT-amanuensen skapar och uppdaterar informationsmaterial
om programmet samt sitter aven med i programmets ledningsgrupp.

Studieviagledning och studieadministration

Lilian Andersson fungerar som studievigledare medan Katarina Hassler skoter
studieadministration (registrering i Ladok).

2.5 Utbytesstudier

Det finns mycket stora mojligheter att studera en eller flera terminer utomlands inom
ramen for programmet i teknisk fysik. Studenterna kan soka till nagot av
utbytesprogrammen ERASMUS, EMSPS, NORDLYS, North2North, fysikinstitutionens
sarskilda avtal, fakultetens och universitetets centrala avtal, eller dka pa egen hand som
s.k. freemover. Det finns dven vissa mojligheter att fa studera ett helt ar vid Imperial
College i London och fa bade en brittisk masterexamen och en svensk
civilingenjorsexamen. Alla som ska studera utomlands maéste fore avresan fa ett
godkiannande av kursvalet vid varduniversitetet frdn programledningen i Umea. Riger
Halling ar studierektor for utbytesstudier.

2.6 Tillgodoraknande av kurser

Det finns majlighet att tillgodorikna studier genomforda utanfor ramen for Teknisk fysik
i Umed. Det kan rora sig om t.ex. studier vid annan hogskola, utlandsstudier eller
overhuvudtaget studier som i huvudsak svarar mot vad som ingér i Teknisk fysik har i
Umea. En ansokan om tillgodordknande fylls i av studenten. Tillgodordknanden
handlaggs av Krister Wiklund, bitrddande programansvarig, och fattas av
programansvarig, normalt inom tvad manader. Ofta utreds tillgodordknandet i samarbete
med studierektorer fran andra institutioner.

2.7 Examensarbetet

Examensarbetet ar ett av Teknisk fysiks viktigaste moment. Det dr nu som teknologen
verkligen far tillfalle att tillampa och utveckla de kunskaper och fardigheter som denne
har forvarvat under sin studietid. Examensarbetesarenden handlaggs av Madelen Bodin.

2.8 Regelsamling och styrdokument

Lank till Umed universitets regelsamling finns pad NTK:s hemsida
www.ntk.umu.se/studier/utbildningsbevakning/regler/regelsamling. Har finns ocksa
lankar till Hogskolelagen och Hogskoleforordningen.

Kraven for att fi ta ut examen fran Teknisk fysik i Umead anges i den s.k.
examensbeskrivningen som beslutats av Rektor. Forslag till studieviagar for att uppna
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civilingenjorsexamen beskrivs i utbildningsplanen. Lankar till bdde examensbeskrivning
och utbildningsplan finns pa www.phys.umu.se/tekniskfysik.

2.9 Umea Naturvetar- och Teknologkar, NTK

Alla studenter vid Teknisk- naturvetenskapliga fakulteten ar medlemmar i NTK.
Ordforande i NTK under 2009/2010 ar Erik Wallin (student pa fysikerprogrammet) och
vice ordforande ar Sofia Carlsson. Informationsansvarig och studentrekryterare ar
Emilott Lans (Fo7). Arbetsmarknadsansvarig ar Lars Lundberg och studiesocialt ansvarig
ar Niclas Ledin.

Medlemmarna i NTK ar indelade i elva sektioner och Tekniska fysiker tillhor F-sektionen.
F-sektionens verksamhet omfattar bl.a. foljande: FAUST ar utbildningens klubbmasteri
och anordnar fester, sportturneringar, resor, etc. Gotekommittén ansvarar for Teknisk
fysiks egna lokal Géte och driver dar fikaforsaljning. Studienamnden for Teknisk fysik
(SN) organiserar kursutviarderingarna. Pr-gruppen har som uppgift att bl.a. jobba med
marknadsforing av sektionen, mot potentiella nya studenter, nuvarande studenter och
potentiella arbetsgivare. ¢ -redaktionen ansvarar for utgivningen av "Tidningen ¢” i
vilken alla F-teknologer kan och bor skriva.

2.10 Umea universitet

Vid Umea universitet ar det universitetsstyrelsen, som har det 6vergripande ansvaret for
verksamheten. Ordféranden kommer fran naringslivet och heter Birgitta Johansson -
Hedberg. Universitetets rektor heter Goran Sandberg.

Fakultetsndmnderna ar de organ som ansvarar for forskning och utbildningen inom litet
mer avgransande omraden. Ordféorande i den teknisk-naturvetenskapliga
fakultetsnamnden #r fakultetens dekanus, Asa Rasmuson-Lestander, och hon ansvarar
for forskning och utbildning pa forskarniva. Prodekanus, Anders Fillstrém, ansvarar for
utbildning pa grund- och avancerad niva. Kanslichef ar Anders Lundin.

Pa institutionsnivad ar det prefekten som styr. Prefekten ar forordnad i tre ar och utses av
universitetsstyrelsen efter det att institutionens anstillda fatt lamna synpunkter.
Fysikinstitutionens prefekt heter Kjell Ronnmark Nar det giller grundutbildningen finns
det pa institutionerna en eller flera studierektorer som ansvarar for den dagliga
verksamheten. Hans Forsman ar studierektor pa Fysik.

2.11 Tekniska hogskolan vid Umea universitet

Tekniska hogskolan vid Umeéd universitet ar en del av den teknisk-naturvetenskapliga
fakulteten vid Umed universitet. Tekniska hogskolan inrymmer bl.a. ett antal
civilingenjorsprogram och hogskoleingenjorsprogram.

Styrelsen for UmTH bestar av Petter Gustavsson (ordforande, Fysikologisk botanik),
Tapio Alakorkko (Designhogskolan), Mark Dopson (Molekylarbiologi), Mats G Larsson
(Matematik och matematisk statistik), Leif Jonsson (Kemi), Maria Hamrin (Fysik), Thor
Persson (Naringslivsrepresentant, Volvo lastvagnar AB) och Cherryleen Garcia-Lindgren
(Naringslivsrepresentant, Hagglunds Drives AB). Studerandeledamdter ar: Elenora
Borén, Jonas Larsson, Lars Lundberg, Sofia Carlsson (suppleant), Emilott Lantz
(suppleant) och Niclas Ledin (suppleant). Utbildningsledare for UmTH ar Lennart
Nilsson och Susanne Vikstrom. Sekreterare ar Ingegerd Wahlstrom (Teknisk—
naturvetenskapliga fakultetens kansli).
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3 Verksamhetsberittelse 2008-2009

eknisk fysik startade i Umed 1988 och firade darfor 20-arsjubileum under lasaret
2008/2009. Lisaret har varit fyllt av spannande utvecklingsmojligheter for
programmet. Verksamheten under aret har rort allt fran jubileumsbankett och
rekryteringsinsatser (basarsdag, gymnasiebesoksdag, massor, etc) till omfattande
kvalitetsprojekt. Verksamheten under det gangna lisaret beskrivs nedan.

Da mandatperioden gétt ut for ledamoterna i Teknisk fysiks programrad sa utsdgs nya
lararrepresentanter och naringslivsrepresentant. Mats G Larson (Matematik och
matematisk statistik) blev kvar sedan den tidigare mandatperioden, medan Martin
Berggren (Datavetenskap) och Nils-Erik Eriksson (Tillampad fysik och elektronik) ersatte
ovriga lararrepresentanter. Naringslivsledamot blev Anna Joelsson, alumn frén
programmet (F94) som idag jobbar pa Sweco. Programradet har under lasaret
2008/2009 haft ett mote. Ledningsgruppen for Teknisk fysik har under samma period
traffats drygt tio ganger. Minnesanteckningar frdn motena finns att ldsa pa
www.phys.umu.se/tekniskfysik.

Tekniks fysiks programledning fick under laséret ett tillskott pa ytterligare 10%-enheter
for att jobba med kvalitetsarbete. Anna Joelsson jobbar darfor deltid (10%) med
programmets kvalitetsarbete. Hon ska bl.a. granska vart arbete och jobba for vidare
kvalitetsutveckling. Hon ingar ocksa i fakultetens gemensamma kvalitetsgrupp samt i
programrad och ledningsgrupp.

Programmet har haft relativt stabila soksiffror de senaste aren. Vi vet emellertid att risken
ar stor att vi forlorar studenter under de forsta ett till tva aren, exempelvis p.g.a. studenter
kan sakna motivation for att fullfélja sina studier. For att minska denna risk sa vidtog
programmet en rad atgarder. T.ex. bedrev vi frivilliga raknestugor pa kvillstid for ettorna
for att hjalpa dem i sina studier det inledande aret. Hogre arskursare stod for
handledningen.

Vidare organiserades tvd kortare studieresor framst for teknologer i arskurs 1 och 2, en pa
hostterminen (till Ovik) och en pa varterminen (till Skellefted). Tyvarr sa instilldes dock
treornas studieresa p.g.a. for 1agt studentintresse.

Dessutom startades en ny kurs: Laborativ problemlosning i fysik, 2hp. Kursen gavs
framst for ettorna, men hogre arskursers teknologer deltog som handledare. Syftet med
kursen var att inspirera teknologerna med spannande fysik samtidigt som de fick lara sig
ett nytt ingenjorsmassigt labverktyg, LabView. Kursen blev mycket positivt mottagen.

Programmet har under det gingna lasaret ocksa arbetat med att forstdarka sitt CDIO-
arbete (se www.cdio.org). Bl.a. har Studienimnden utbildats i CDIO for att pa sikt kunna
arbeta regelbundet med CDIO-fragestallningar kursutviarderingarna. For att stirka de
nyantagna ettornas kdinnedom om CDIO, och for att hjalpa dem att skapa en malbild for
sina programstudier, sd inforde vi ocksa ett nytt CDIO-moment i den inledande kursen
“Metoder och verktyg”. Ettorna indelades i ett antal storre projektgrupper om ca. 8
teknologer var. Enligt dokumenterade projektformer skulle de darefter ta fram
marknadsforingsmaterial for Teknisk fysik och svara pa fragan: "Vad ar en civilingenjor?”
Projektet blev mycket uppskattat bland ettorna och manga intressanta
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marknadsforingsmaterial framtogs. Ett av dessa, ett bildspel, kom sedan att anvandas (i
en nagot omarbetad version) pa gymnasiebesoksdagen under varterminen.

I mitten av februari deltog programmet i fakultetens evenemang "Umestudent for en
helg”. Till skillnad fran tidigare a&r da Teknisk fysik sjilvstindigt organiserat dylik
verksamhet, s& samordnades arbetet denna géng av fakulteten och de besokande
gymnasieeleverna kunde vilja mellan att delta i olika aktiviteter hos olika program. Pa
Teknisk fysik holls workshop i laserfysik respektive bungyjump-fysik. Vi ordnade ocksa
en kviallsworkshop med middag och Hollywoodfysik. Generellt upplever vi att
gymnasisterna var nojda med véra arrangemang.

Under lasaret gjordes ocksa en 6versyn av ett par av programmets profiler. I detta arbete
sag vi over kursutbudet inom matfysiken som pa senare ar haft problem med minskande
antal studenter och nedlagda kurser. Ett mer hallbart kursutbud togs fram for profilen.
Dessutom slogs matfysiken ihop med den industriella stralningsfysiken i en bredare
matteknikprofil. Vidare sa gjordes en 6versyn av profilen optisk fysik och vi beslutade oss
for ett namnbyte till fotonik eftersom det battre stimmer 6verens med de ingdende
kurserna pa profilen.

3.1 Verksamhetsomrade: Kvalitetsamanuens
Teknisk fysiks studienamnd lasaret 2008/2009

Medlemmar och moten

Ordférande: Anders Berglund (Fo6) HT, Sara Leonardsson (Fos), VT
Fo8: Amanda Albano, Kristoffer Eriksson, Johan Liedholm, Emelie Lind,
Fredrik Sandstrom, Moa Svensson

Fo7: Ludvig Bohlin, Mattias Lindh, Olof Sundin, Henrik Sundstrom,
Patrik Tormanen

Fo6: Stefan Hedman, Sara Rydberg, Tomas Sverin

Fos: Mona Forsman, Frida Gardemyr, Christoffer Granberg

Studiendmnden har under lasaret haft 5 méten, en kick-off och en avslutning.
Uppféljning av utvarderingar

Resultatet av utvarderingarna har foljts upp genom moten med studierektorerna Lena
Kallin Westin pa datavetenskap, Peter Anton pa matematik och Hans Forsman p4 fysik.
Detta var givande for alla parter och bor genomforas aven i fortsiattningen. I ar var det
forsta gangen som ett mote holls med studierektorn pa datavetenskap. Och det vore
onskvart att nista ar dven ha ett mote med studierektorn pa TFE ocksa. For mer
information om vilka punkter som diskuterades hanvisas till motesanteckningarna som
finns pa amanuensdatorn och hos programansvarige.

Kursutvecklingsprojekt teknisk fysik

Den sjalvvardering som utfordes pa programmet vt 2008 visade pa ett antal omraden
med forbattringspotential. Studenterna uppgav att de saknade motivation till
laborationerna i fysik och tyckte ocksd att de allminna ingenjorskurserna inte var
tillrackligt attraktiva. Med anledning av detta har ett kursutvecklingsprojekt bedrivits
under vt 2009. Forslag pa konkreta atgirder som framkommit ar inforandet av
laborationsintroduktioner, laborationer med ett friare upplagg och laborationer med mer
skriftlig och muntlig presentation. Kommunikationen mellan kursansvariga larare och
mellan de institutioner som bedriver undervisning pa programmet kan ocksa forbattras
forslagsvis genom att kalla kursansvariga till samverkansmoten en gang per lasar. En
rapport fran projektet finns att 14sa pa programmets hemsida.
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Roéda Traden

Arbetet med Roda traden har fortsatt. I anslutning till utbildningsméassorna under hosten
och véren gjordes tva utskick for att fa in fler kurstexter. Dock ar arbetet inte klart an, pa
vissa kurser saknas fortfarande information helt och hallet och vissa texter bor ocksa
forbattras. IT-amanuensen Joakim har arbetat mycket med att foérandra layout och olika
verktyg pa hemsidan for att underltta for programledning och studenter nar de ska ta ut
sin examen.

cbIO

P4 uppdrag av programansvarige ombads Studiendmnden att CDIO-inventera kurserna
pa Teknisk fysik. En inventering genomfordes i lasperiod 3 pa prov. SN:s medlemmar
hade ingen invandning mot att fortsatta inventera kurser aven i kommande lasperioder.
Forhoppningsvis kommer resultatet av detta att visa vad som saknas i programmet och
pa sikt kunna inforas.

Kvalitetspriset

Kvalitetspriset har delats ut for andra gangen och kan nu betraktas som en arlig tradition.
Syftet ar att fran studienamndens sida uppméarksamma en person som arbetar aktivt for
att Teknisk fysik i Umea standigt ska forbattras och halla en hog kvalité. I ar tilldelades
Bertil Sundqvist (Institutionen for fysik) Studienamndens kvalitetspris. Bertil har med sin
kurs grundlaggande matteknik visat att amneskunskaper i fysik och grundliggande
ingenjorsmassighet kan integreras pa ett bra sitt, nagot som efterfragas av bade studenter
och Hogskoleverket i deras utvardering av programmet 2006.

3.2 Verksamhetsomrade: Samverkansamanuens
KM-gruppen

Som vanligt har det under lasaret tagits fram olika trycksaker att ha till forsaljning. Detta
ar har det handlat om trojor, viaskor, samt trycksaker till 20-arsjubileet (marken,
nyckelringar). Det har dock inte tagits fram nagon kalender i ar, med bristande intresse
som anledning.

Gruppdeltagarna har varit ganska ojamnt fordelade mellan arskullarna, sa arbetet med
att marknadsfora sig internt for ett kontinuerligt intresse har diskuterats.

Deltagandet pa storre massor runt om i Sverige har varit mycket mindre i r dn de senaste
aren med bara nagot enstaka tillfalle. Nagra forklaringar ar att programmet inte fatt en
tilldelad massplats pa samma satt som tidigare, och att Tekniska hogskolan tillsatt en ny
massansvarig vilket gor att kommunikationskanalerna inte ar lika inarbetade som innan.

Det har dven producerats en annons som publicerades i festivalen Umefolk 2009:s
reklamblad.

Alumn

Det stora projektet under aret har varit arbetet med Teknisk fysiks alumndatabas. Vi har
nu overfort var egen Access-baserade (och helt manuella) databas till universitetets
Alumninit, en internetbaserad plattform dar alumnerna sjilva kan logga in och ta del av
sina egna uppgifter och interagera med andra alumner.

I och med detta blir datahanteringen enklare och mer felsaker (i och med att adresser
uppdateras automatiskt genom SPAR och att alumnerna sjilva kan ga in och uppdatera
sin profil) och enkel (systemet har ett vildigt bra administratorsverktyg for att exportera
information till olika format, med en mangd filter till hjalp).
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Nackdelen ar att det gar langsamt att gora stora dndringar i systemet eftersom det inte
bara ar programmet som anvander det. Detta system anvands av flera larosaten runtom i
Sverige och dessa triaffas nagra ganger per ar for att besluta om vad
utvecklingsavdelningen ska fokusera pa. Teknisk fysik i Umed har dock en
oproportionerligt stor majlighet att paverka systemet for programmets basta; I och med
att Alumninat inte ar sarskilt utbrett pa programniva i Umea och att vi pa Teknisk fysik
redan har en vilutvecklad alumnverksamhet sa viarderas vara asikter och 6nskemal hogt.

Det fortsatta arbetet med detta kretsar kring att reda ut praktiska detaljer kring
kommunikation och informationshantering via Alumninit sa att vi inte tappar viktiga
funktioner i verksamheten, utan istillet hittar nya vigar som ger dnnu fler majligheter.

Studieresor

Nytt for lasaret 2008/2009 var att det anordnades (och kommer att fortsatta anordnas)
tvd endags-studieresor, en pa hostterminen och en pa varterminen, for de yngre
arskurserna. Dessa resor blir naturligtvis i naromradet och ett av de stora syftena med
dem ar att tidigt i utbildningen ge studenterna en rattvis bild av ingenjorsyrket och
tankbara arbetsplatser/arbetsuppgifter.

For foretagens del innebar besoken att de tidigt far presentera sig for studenterna och
bygga relationer infor eventuella studentprojekt eller anstallningar. Studieresorna har
varit valdigt uppskattade av bade foretag och studenter.

Vart att namna ar att det pa grund av brist pa engagemang inte blev nagon studieresa for
arskurs tre i ar. De studenter i denna arskull som fortfarande vill 4ka pa en sadan resa
kommer ges mojlighet kommande lasar da davarande arskurs tre anordnar studieresan.

Gastforelasningar

I samband med utbildningsmissorna ar det brukligt att samverkansamanuensen
anordnar gastforeldsningar for programmets studenter. Vanligtvis har alumner bjudits in
att beritta om ’livet efter studierna” och vad de arbetar med. I &r har dmnet for
forelasningarna dock anknutit lite mer till Teknisk fysik-programmets utformning och
innehall.

P& hostterminen holls en foreldsning dar en representant for var och en av programmets
profiler/inriktningar valts ut att hélla ett foredrag. Foredraget kretsade kring vad det ar
for kunskaper man anskaffar sig genom att valja just den profilen, och vad tankbara
arbetsuppgifter/yrken kan vara.

Véarterminens foreldsning holls av professor Bertil Sundqvist i samband med att han
tilldelades studiendmndens kvalitetspris for sina amneskunskaper i fysik och sin enormt
uppskattade undervisning pa kursen Grundlaggande matteknik. Bertil berdttade pé sitt
lattillangliga och pedagogiska sétt om fysikens plats i dagens varld.

Alumnimatrikeln

Flera nytinkande forandringar har genomforts under aret, si dven nar det giller
Alumnimatrikeln som ges ut varje ar. For att hédlla oss inom ramarna for PUL
(personuppgiftslagen) har vi tagit bort namn och adress fran listorna i matrikeln. Detta
raderar i ett slag anvandandet av matrikeln som en kontaktlista for vara alumner, vilket
forstas ar trakigt (men nodvandigt).

Istallet kommer det i Alumnimatrikeln hadanefter att finnas en sammanstallning av vad
vara tekniska fysiker jobbar med for tillfallet, sorterad per examensargang men i ovrigt
anonymt. Vidare kommer matrikeln vara ett medium for att marknadsfora vad vi
astadkommit under aret, hur programmet utvecklats och 6vrig intressant information
och reklam.
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Vi raknar med att alumnernas intresse av att halla kontakten och “koll” pa sina
studiekamrater istillet ska kunna tillgodoses genom internetplattformen Alumninat. Dar
har vi pa programmet skapat en interaktiv programsida med forum och sokfunktion dar
alla Teknisk fysik-alumner 4r medlemmar och man kan ldsa nyheter om programmet och
vad studiekamraterna pysslar med nufortiden.

3.3 Verksamhetsomrade: IT-amanuens

Verksamheten lasaret 08/09 har inneburit bade regelbundet och projektartat arbete. Det
regelbundna arbetet har inneburit arbete med datorsalen, underhall av Teknisk fysiks
hemsidor samt ledningsarbete, och det mindre regelbundna arbetet har varit allt fran
jubileet till Roda traden-uppgraderingar. Under maj-juni har det dessutom skett en hel
del samarbete med nista ars amanuens for att underldtta 6verlamningen infor nasta
lasar. Bland ovrigt arbete kan ocksa noteras kontakt med och vigledning av studenter,
forsaljning av PR-material (vaskor och t-trojor) och annan kommunikation med kar,
studenter och larare.

Datorsalen

Fysiks datorsal har under aret flyttats tva ganger p.g.a. de kommande ombyggnationerna
i Naturvetarhuset. Innan terminsstart flyttades den fran NA170-190 tre vaningar upp till
tredje vaningen i NA-flygeln. I slutet av varterminen flyttades den igen till de tva salarna
MC333 i MIT-huset respektive C333 i Teknikhuset. Det har kravts en hel del supportjobb
med anledning av problem under installationen av systemen. Supportproblemen har
oftast rort inloggning eller skrivaren.

Teknisk fysiks 20-arsjubileum

Under nagra hektiska veckor i oktober-november eskalerade arbetsbehovet, i samband
med 20-arsjubileet. For IT-amanuensens del begriansades arbetet mest till stod och allt-i-
allo-arbete, nagot som det fanns ett stort behov av. Dessutom sattes en tillfallig
jubileumshemsida upp, som ansvarades for av IT-amanuensen, som placerades pa
kampanjsidan www.tekniskfysik.se.

Roéda traden

Under éret har projektet Roda traden vidareutvecklats och kompletterats. Bland de
funktioner som har varit under utveckling ar de viktigaste:
» Funktion for att 14sa fran kursplaner och formatera data till studiechandboken.
e Uppdaterat admin-granssnitt for att ta emot kursuppdateringar fran
kursansvariga plus forbattrat formular for kursansvariga.
e Funktion for skapande av examensansokanbilaga utifrdn studentens sparade
schema.
» Diverse anvandarforandringar som andringar i menyn och annan layout.

Infor kursmassorna har arbetet med RT intensifierats och support mot kursansvariga och
ovriga amanuenser och inblandade har prioriterats. Systemet har dessutom visats for
externa intressenter under diskussionsméte for nya programwebben.

Nya dokument och filer

Styrdokument for amanuensarbetet har tagits fram och diskuterats inom ledningen.
Dessa och andra viktiga dokument har samlats pa ett filutrymme som gjorts gemensamt
for alla i ledningsgruppen, dir ocksa en struktur for att fanga upp idéer och bestaende
projekt har skapats.
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VERKSAMHETSBERATTELSE

Nya och gamla webben

Arbetet med den gamla webben har under aret varit begransat till att bara innefatta
enklare uppdateringar, i vintan pa att den gamla webben helt ska ersittas med den nya
webben enligt UmU:s nya profil. De sista manaderna har arbete med denna webb vidtagit
och innehallet har borjat flyttas for att skapa en forsta version av Teknisk fysiks nya
programhemsida. Prioritet har legat pa att sélla i informationen for att fa fram en mer
kompakt struktur som ar lattare att hitta i.

Ovriga hemsidor, www.tekniskfysik.se och www.tfy.se har ldmnats relativt ordrda i
vantan pa overgripande uppdateringsprojekt som inte blev aktuella under detta ar. Vi har
dock beslutat att avveckla www.tfy.se.

3.4 Verksamhetsomrade: Examensarbetet

Mellan augusti 2008 och maj 2009 paborjade 30 tekniska fysiker sitt examensarbete. Vid
de fem redovisningstillfallen som holls under lasaret redovisade 18 studenter sina arbeten
vilket innebar en nedgang fran foregaende lasar. Genomstromningen ar dock fortfarande
god. Av de 23 exjobb som péaborjades under kalenderaret 2008 ar ett avbrutet, 19
avslutade och 2 inplanerade for redovisning v35 2009.

Arbetet med att forbattra rutiner och kommunikation kring examensarbetet har fortsatt
under aret. Studenter kan sjilva skapa projektaktiviteter i universitets larplattform
Cambro for kommunikation och dokumentation kring examensarbetet. Studenter
uppmanas numera ocksa att sjilva att ldgga in sina examensarbeten i universitetets
publikationsdatabas DiVA. I februari 2009 holls en vilbesokt lunchtraff med information
infor examensarbetet. Denna aktivitet kommer att fortsitta med en traff foretradesvis i
borjan av varje termin. Informationen ar dels av praktiskt karaktar fran kursansvariga
med mojlighet till fragor och diskussion, men ocksd att studenter kan bidra med
erfarenheter fran pagaende och avslutade examensarbeten.
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4 Verksamhetsplan 2009-2010

Teknisk fysik jobbar stindigt med att forbattra sin kvalitet. Programmets
kvalitetsarbete ar en garant for att utbildningen gor studenten attraktiv pa
arbetsmarknaden och uppfyller de krav och behov som naringslivet stiller.

Initiativ till storre eller mindre kvalitetsprojekt och andra kvalitetsokande
aktiviteter kommer fran manga hall. Det ar inte ovanligt att teknologerna pa programmet
initierar kvalitetsprojekt, men aven programledning, larare och institutioner driver
kvalitetsutvecklingen. Aven interna och externa utvirderingar och granskningar (t.ex. i
Studiendmndens eller Hogskoleverkets regi) ger upphov till nya kvalitetsprojekt.

4.1 Teknisk fysiks plan for lasaret 2009/2010
KNUT - KontaktNatverk for Umeas Tekniska fysiker

Programmet vill bjuda in sina alumner till en d&terkommande natverkstraff under en dag.
Under denna dag bor atminstone tre olika aktiviteter anordnas: 1. karridrmassa for
alumner och studenter. 2. Rédslag med alumner och programledning. 3. Tid for
alumnerna att sjilva traffas och natverka.

Tidplan: Programmet planerar genomféra och utvirdera den forsta KNUT-traffen
fredagen 13 november 2009.

Ansvar: Samverkansamanuens, kvalitetssamordnare, programansvarig.
Branschskola inom Matteknikprofil

Programmet planerar knyta ett mindre foretagskluster till profilen Matteknik och inleda
en enklare trainee-verksamhet i samarbete med foretagen. Diskussioner med
representant fran foretagen och studierektorerna pa Tillampad fysik och elektronik samt
Matematik och matematisk statistik har inletts.

Tidplan: Vi planerar ta fram en struktur for branschskolan under ldsaret 2009/2010.
Forsta intag till branschskolan hoppas vi ska ske VT1o0.

Ansvar: Programansvarig.
Studieresa for arskurs 3

Varje var brukar ak 3 pa programmet aka pa en lingre studieresa. Resan organiseras av
studenterna sjilva, men med stod av samverkansamanuensen och 6vrig programledning.
VTog stilldes dock denna resa in p.g.a. bristande intresse bland teknologerna i aks.
Darfor planerar programmet att satsa extra pa organisationen kring studieresan varen
2010 sa att den verkligen blir av. Denna resa ska inte enbart erbjudas ak 3 utan aven &k 4
(som missade sin ordinarie resa).

Tidplan: Varen 2010 ska &k 3 och &k 4 dka pa en langre studieresa tillsammans.

Ansvar: Samverkansamanuens, programansvarig,.
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VERKSAMHETSPLAN

MathCare

MathCare ar en mentorverksamhet dar universitetsstudenter med goda
matematikkunskaper agerar mentorer/handledare pa riaknedvningar ute péa
gymnasieskolor i universitetets omgivning. MathCare startades 2008 pa studentinitiativ
av Tomas Forsberg i en projektkurs pa programmet. Verksamhetsansvarig for 1asaret
08/09 var en teknolog pa programmet, Erik Johansson. Pa grund av tidsbrist sa har han
varit tvungen att siga upp sitt uppdrag som verksamhetsansvarig under lasaret 09/10.
Ingen har erbjudit sig att Overta Eriks post, och projektet star alltsd utan
verksamhetsansvarig och kan inte drivas som det ser ut idag. Teknisk fysik vill dock
utnyttja sina goda erfarenheter frdn projektet och vet att ménga teknologer ar
intresserade av att mota gymnasieelever och prova pa att undervisa/handleda inom
matematik och fysik. Darfor vill programmet verka for utveckling av en kurs dar
teknologerna far lira sig grunderna i pedagogik och didaktik och far mojligheter att hjalpa
elever i gymnasieskolan.

Tidplan: Under HT09 planerar programmet att initiera diskussioner med EPK (Enheten
for ProfessionsKurser) inom TekNat med mal att ta fram en dylik kurs med kursstart
HT1o.

Ansvar: Programansvarig.
Kontinuerligt aterkommande inspirationsférelasningar

Programmet har linge onskat erbjuda sina teknologer regelbundet aterkommande
inspirationsforelasningar av den typen som redan ges inom kursen Metoder och verktyg
for a4k 1. P.g.a. tidsbrist och organisatoriska svarigheter har programledningen aldrig
lyckats astadkomma inspirationsforelasningar pa en regelbunden basis. F.o.m. HTo9 har
storre delen av ansvaret for organiseringen av dessa inspirationsforelasningar flyttats fran
programledningen till KM-gruppen (Kontakt- och Marknadsforingsgruppen).

Tidplan: Under laséret 09/10 planeras sex inspirationsforelasningar (tre pa hosten och
tre pa varen) erbjudas vara teknologer.

Ansvar: KM, programansvarig,.
Raknestugor i KM:s regi

Under lasaret 08/09 inleddes en forsoksverksamhet i att erbjuda ettorna pa programmet
frivilliga raknestugor pa kvillstid (en gang per vecka) under alla kurser under aret.
Teknologer ur de hogre arskurserna fungerade som handledare. Verksamheten
utvarderades och man kom fram till att vi bor fortsitta arrangera dessa raknestugor, dock
enbart under de inledande matematikkurserna. Vidare maste vi se Gver organisationen av
dessa raknestugor och ansvaret for deras genomforande bor laggas pa KM.

Tidplan: Under ldasaret 09/10 ska KM arrangera frivilliga riaknestugor enligt ovan.
Stugorna ska utvarderas och gruppen ska identifiera och dokumentera rutiner for dessa.

Ansvar: KM, programansvarig
Regelbundna informationstraffar om examensarbetet

Under foregaende lasar ordandes en lunchtraff for teknologerna med information om
examensarbetet. Nu vill programmet regelbundet organisera en sadan traff per termin.
Traffarna ska utvarderas och tydliga rutiner ska dokumenteras.

Tidplan: Tva informationstraffar om exjobbet ska anordnas under lasaret 09/10. Den
forsta i oktober 2009 och den andra i februari 2010. Rutiner for dessa traffar ska finnas
dokumenterade senast i slutet av VT10.

Ansvar: Exjobbsansvarig, programansvarig.
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VERKSAMHETSPLAN

Studienamndens aterkoppling till studierektorer

Studiendmnden har sen ett par ar tillbaka traffat studierektorer for de institutioner som
ger manga kurser pa programmet (Fysik, Datavetenskap och Matematik och matematisk
statistik). Detta lasar planeras aven en traff med studierektorn for Tillampad fysik och
elektronik.

Tidplan: I slutet av VT10 ska studienamndsordforande traffa studierektorn for Tillampad
fysik och elektronik for att diskutera lasaret som varit.

Ansvar: Kvalitetsamanuens, programansvarig,.
Inventering av CDIO i kurser

Teknisk fysik ar ett CDIO-program (se www.cdio.org). Programmet maéste darfor arbeta
for att bl.a. infora undervisning i och traning av ingenjorsmassiga fardigheter i
programmets kurser. Under lasdret 2009-2010 ska Studienimnden rutinmassigt
inventera CDIO-innehéllet i alla kurser som utvarderas. Resultatet ska regelbundet
kommuniceras till programansvarig for eventuella atgarder. Rutiner for denna CDIO-
inventering ska dokumenteras och presenteras pa webben. Utbildningsmaterial ska tas
fram for Studienamndsmedlemmarna och finnas tillgangligt pa webben.

Tidplan: Inventeringen inleds f.o.m. lasperiod 1 HT09. Utbildningsmaterial ska tas fram
under hosten och presenteras pa webben. Rutindokument ska finnas tillgingliga pa
webben senast i slutet av HT10.

Ansvar: Studiendmnden, kvalitetsamanuens, programansvarig,.
Workshop med programlarare

Programmet vill jobba mer aktivt i ett samarbete med sina larare pa kurserna.
Tillsammans med lararna ska man undersoka hur vil programmets kurser hanger ihop
och att det ar tydlig progression i undervisningen. Vi planerar tillsitta en studentgrupp
som ska ta fram rutiner for regelbundna larartraffar enligt den s.k. black-boxmetoden. Vi
hoppas kunna ge liknande workshopar regelbundet.

Tidplan: En forsta black-box 6vning med framst larare/representanter fran programmets
forsta ar ska genomforas i mitten av VT10.

Ansvar: Kvalitetsamanuens, programansvarig,.
Programutvardering

Programmet maste bli battre pa att undersoka studentnéjdheten bland aktiva teknologer
pad programmet och motivera teknologerna till att aktivt reflektera Over sin
studiesituation. Lamplig statistik 6ver genomstromning etc. maste regelbundet insamlas.
Dartill bor vi jobba mer med uppfoljning av avhopp frdn programmet. Programmet
planerar darfor att infora dylika inventeringar av programmet en ging per termin. I
arbetet kommer vi att samarbeta med forskare i fysikdidaktik vid Uppsala universitet.

Tidplan: Ett pilotforsok till programinventering ska gors under HTo9 for att ge underlag
till en mer omfattande inventering i samband med utbildningsméssan VTog9. Skriftliga
rutiner for detta arbete ska tas fram.

Ansvarig: Kvalitetssamordnare, programansvarig,.
Programstatistik

Programmet vill bli battre pa att arbeta med relevant statistik for programmets
(antagning, genomstromning, prestation, examination etc.).
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VERKSAMHETSPLAN

Tidplan: Under laséret ska Lilian ta fram relevant statistik som beskriver programmet
f.0.m. dess start 1988 fram till idag.

Ansvarig: Programansvarig, studievagledare, kvalitetssamordnare.
Teknisk fysiks kvalitetssystem

I dagslaget ar det for omfattande for Teknisk fysik att ta fram ett eget kvalitetssystem for
programmet. P4 sikt dr det dock nagot vi hoppas kunna ta fram. For att borja arbetet med
detta sa planerar vi att under lasaret 2009/2010 bittre identifiera och dokumentera vara
rutiner pa programmet. I ett senare skede far dessa sammanstillas till ett mer enhetligt
kvalitetssystem.

Tidplan: Programmet ska under lasaret ha tagit fram tydliga rutiner for amanuensernas
arbete och Studienamnden och Kontakt- och Marknadsforingsgruppen.

Ansvarig: Programansvarig.
Nya webben

Umea universitet har fatt en ny webbprofil. Under lasaret 2009-2010 ska Teknisk fysiks
webb omarbetas till den nya profilen. Vara hemsidor ska struktureras upp och relevanta
dokument och rutinbeskrivningar ska goras enkelt atkomliga.

Tidplan: Var tidplan ska synkas med fakultetens och Fysikinstitutionens arbete med
webben. Var forhoppning ar att Teknisk fysiks nya webb ska vara klar i bérjan av VT10.

Ansvar: IT-amanuens, programansvarig.
Lunchtraffar med programstudenter

Teknologer pa programmet har flera ganger onskat fa traffa programledningen under
enklare former, t.ex. lunch i MITUM.

Tidplan: Under ldsaret ska minst en sadan traff mellan teknologerna och
programansvariga ske. Traffen ska utvarderas och programmet ska besluta ifall detta ar
nagot man vill satsa vidare pa under kommande terminer.

Ansvar: Amanuenser, programansvarig,.
Roda tradar inom programmet

Under VTo9 genomfordes ett kvalitetsprojekt dar man undersokt tva roda tradar inom
programmet: 1)progression i laborationsundervisningen pa fysikkurserna och 2)
progression i berakning- och simuleringsundervisning i programmets kurser. Anders
Berglund (kvalitetsamanuens under HT08) var projektledare. Projektet ledde fram till ett
antal forbattringsatgirder i ett antal av programmets kurser. Atgirderna ror kurser pa tre
institutioner: Fysik, Matematik och matematisk statistik samt Datavetenskap.
Programmet ska nu arbeta for att s8 manga som mojligt av dessa atgarder genomfors.

Tidplan: Under HTo9 ska programledning inleda diskussioner med respektive
studierektor angdende genomforande av sd manga atgarder som mojligt. Programmet ska
verka for att infor forandringar i berérda kurser f.o.m. VT10.

Ansvar: Programansvarig, bitr. programansvarig,.
Algodoo

Teknisk fysik vill jobba for att generellt sprida intresset for fysik och teknik i samhallet,
bl.a. gymnasieskolan. Vi har darfor startat ett projekt dar tekniska fysiker utvecklar
utb11dn1ngsmater1al for det populdra programmet Algodoo (tidigare &ven Phun)
Materialet ir tinkt att anvindas av bade lirare och elever i gymnasieskolan. Aven
programmets egna studenter i 8k 1 ska fa prova pa lekfullt larande i Phun.
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VERKSAMHETSPLAN

Tidplan: Under HT09 ska gruppen samarbete med larare och elever enligt ovanstaende.
Projektet avslutas officiellt i slutet av HT09. I slutet av VT10 ska programledningen
presentera Phun for de egna teknologerna i ak 11 samband med mekanikkursen.

Ansvar: Programansvarig.
Okning av sammanhallningen och karandan pa programmet

Undersokningar visar att det ar manga faktorer som inverkar for att studenter ska stanna
kvar pa sitt program och lyckas i sina studier. Bade en tydlig mélbild (en framtid som
civilingenjor) och sammanhallning pa programmet spelar en viktig roll. Teknisk fysik ska
under lasaret 2009-2010 aktivt arbeta for att 6ka sammanhallningen och karandan pa
programmet. Ett par sammanhéllande aktiviteter har redan utvecklats och planerats in,
men vi hoppas ocksa kunna utveckla andra aktiviteter med samma syfte.

Tidplan: I borjan av oktober ska alla teknologer inbjudas till redovisning av ettornas
kvalitetsprojekt dar man behandlat fragan “vad ar en civilingenjor fran Teknisk fysik i
Umea”. Under lasaret planeras dven en upprustning av Gote i en organiserad form som

starker ssmmanhallningen pa programmet.

Ansvarig: Programansvarig,.
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5 Programutvarderingar

eknisk fysik i Umea jobbar stindigt med att forbattra sin kvalitet. En del av detta

arbete bestéar i att utvardera programmet for att se over vara styrkor och brister.

Darefter jobbar vi vidare med de omraden dar vi maste bli battre. I denna

programutvardering ingar idag en enkatundersokning bland vara nyantagna

teknologer, en utviardering av examensarbetet samt en utviardering av vara
alumners situation och syn pa programmet i efterhand.

Vid sidan om detta s jobbar naturligtvis Studienamnden for Teknisk fysik med att
utviardera alla kurser programmet samt med att ge en helhetssyn av detta fran
teknologernas sida. Ledningsgrupp och programrad har det overgripande ansvaret for
programmets kvalitetsarbete. Anna Joelsson (alumn, F94) ar medlem i bagge dessa
grupper och hon har ett speciellt uppdrag i att granska och bevaka programmets kvalitet
aven utifran ett perspektiv fran naringsliv och samhalle.

Under den narmaste tiden hoppas vi dessutom fran ledningens sida kunna borja med att
utvardera den overgripande statusen pa programmet och da svar pa fragan: hur mar vara
teknologer och deras utbildning?

5.1 Nyborjarenkéat

Strax innan terminsstart (under den s.k. prep-veckan) delas en nyborjarenkat ut till de
nya teknologerna. Syftet ar att ta reda pa varfor de har kommit till Teknisk fysik i Umes3,
om de har fatt tillracklig information om programmet, vad de har fo6r forvantningar pa sin
studietid har samt ocksa stilla fraigan om vad de har for bild av en civilingenjor fran
Teknisk fysik. Forhoppningsvis kan enkatsvaren bidra till att forbattra rekryteringen och
forbattra omhandertagandet av nyborjarna.

Nedan foljer en sammanstillning av svaren. Notera att teknologerna fick fylla i flera
svarsalternativ till flera av fragorna. Datat i figurerna nedan ar inte normerat, utan visar
enbart antal enkétsvar.

Fran sammanstallningen ser vi bl.a. att manga véljer oss for att de anser programmet vara
intressant och ha bra profiler. Manga har ett stort intresse for matematik och fysik vilket
ir positivt. Aven Umeds rykte som bra studentstad inverkar i val av utblldnlng Manga
valjer att studera hir ocksa for att det ar nara hem. Majoriteten av vara teknologer
bestamde sig att studera Teknisk fysik redan under gymnasiet, &ven om en hel del tar
beslutet efter gymnasiet eller rent av vid ansokningstillfallet.

Vi ser att baide Umea universitets utskickade utbildningskatalog och Teknisk fysiks
hemsida verkar spela en stor roll for rekryteringen . Detta ger oss forstas alla anledning
att jobba hart med att forbattra var webb. Vi noterar dock att vi borde bli lite battre pa att
informera potentiella studenter och nyborjare om sadant de behover veta i forvag om
programmet.

Antal enkatsvar: 39 st. Totalt var det 50 studenter i Fog (10 september 2009).

1. Varfor valde Du Teknisk fysik i Umea? Kryssa for de alternativsom
passar Dig bast.
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PROGRAMUTVARDERINGAR

a) Intressant program
b) Kom in har

30

251 ¢) Programmet har bra rykte
5 20 d) Brett program
2 s e) Programmet har onskad profil
S f) Intressanta arbetsuppgifter i framtiden
— 107 g) Hogloniframtiden
5 h) Rekommendationer fran
0 foraldrar/syskon
abcdefghijklm @) Rekommendationer fran kompisar

j) Rekommendationer fran larare
k) Umea ar en bra studentstad
I) Néarahem
m) Annat namligen (se nedan):
* Ndrmast Kiruna, forutom Luled men ddr kan man inte bo.
* Man jobbar mot sjukhuset och har majlighet att bli sjukhusfysiker ocksa...
e Rekommendationer fran studenter pa Teknisk fysik och andra
ingenjorsutbildningar

2. Om Du sokte till bildningen efter ordinarie ansokningstid 15 april, vad
var anledningen till att Du sokte?

6
5 .
34 Annat namligen (se nedan):
23 e Fick inte bostad i Géteborg. Var
C . . .o
=1 - tvungen att tacka nej till plats dar
o , _ N
De planer jag Annat namligen

hade for hosten
dndrades sent

3. Vilka informationskillor har

Du kommit i kontakt med
angaende Teknisk fysik i Umea? Kryssa for de alternativ som passar Dig
bast.

30

a) Universitetets utbildningskatalog

25 b) Utskickat informationsmaterial
5 207 ¢) Foraldrar och syskon
e o
S 15 d) Kompisar
e .
£ 10 e) Larare

f) Studievagledare

g) Studenter som besokt Min skola

0- Bl h) Utbildningsméssor
abcdef ghij kI mn 1) Gymnasiebesék

5 A

) Tiejhelg
k) Jagvar "Student for en dag"
1) Teknisk fysiks hemsida
m) “Student for en dag—en klass pa Teknisk fysik”
n) Annat namligen (se nedan):
* Basdarspuben
e Lilian Andersson
e Mentorskap
» Diverse forum pa internet
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PROGRAMUTVARDERINGAR

» Jag var “student for en helg”

4. Var det latt att fa den information Du beh6vde om programmet?

Individer

Om nej, vilken ytterligare information skulle
Du onskat och hur skulle Du vilja ha blivit
informerad?

* Det var svart att fa overblick over programmet.
Ex. arbetsuppgifter m.m. i framtiden mer konkret.
Ex sitter man framfor dator och utfor uppgifter?
Osv.

« Onskar mer forklaring om vad man egentligen

Ja Nej blir, men har tankt uppsoka studievdgledare och
de lar komma.

Hur krdvande dar programmet? Mer plugg dn andra?

Programmets uppldgg med kurser.

Mer info om framtiden efter programmets slut. Vad jobbar man med osv.

(exempel och sa).

Oversikt av kurser, 6versikt av profiler.

5. Nir bestimde Du Dig for att lidsa Teknisk fysik (nadgonstans i Sverige)?

Individer

16
14
12 .o .
10 Annat namligen (se nedan):
2 » Efter senaste
4 anmdalningsdatum.
2 E » Efter tekniskt basar.
o +— . - - - * Under studietid i Australien...
2 2 2 B g eller vet inte om jag bestdmde
N T E X mig.
& & & ) = « Under sommaren
& 2 8 I
5 3 <
&

6. Varfor tror du att just Teknisk fysik i Umea kommer att passa dig?

Hogkuvalitativ utbildning i rolig studiestad.
Gillar matte och astronomi.

Har ldst mycket matte under gymnasiet och tycker om att l6sa matteuppgifter.
Vill ha ett brett program.

Avstanden som dar korta. Trevlig stad.

Rolig och intressant utbildning.

Tycker att fysiken dr vdaldigt intressant.

Vet ej.

Jag tycker om dmnena som behandlas.

Intresserad av fysik, trevlig stad/universitet.

Bra stad. Bra kontakt med ldrare p.g.a. sma grupper.

Bra kvalité. Ndara hem.

Ar intresserad av matematik, fysik m.m.

For det ar varierande och jag gillar och jag gillar matte och fysik.
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» Jag dr logisk, envis och nyfiken. Orolig over programmeringen... Kanske skulle
jag ha valt matematik och tillimpad fysik.

e Har matte- och fysikintresse. Att det blev just i Umeda beror pa att jag har
kompisar hdr.

o Intressant, bra skola/stad.

* Brett, eftersom jag inte riktigt vet vad jag ska gora tillslut.

* Relativt langt hemifran sa att jag kan dgna plugget mycket ned tid dn
vanligtuvis.

* Mycket snygga brudar i stan.

o For att jag har hort att det dr ett program med bra rykte.

e Jag trivs i Umed som stad + utbildningen hdr kdnns mindre pretentios dn 1
ovriga stdder.

e Jag dr intresserad av fysik och matte.

e Tycker matematik och fysik dr intressant.

* Kul med matte/fysik.

s For att jag ogillar fysik och matte. (sic! red.)

e Intressanta kurser. Bra arbetsmiljo.

e Mycket matte och fysik.

e Enintressant utbildning med mycket matte.

» Det dar det bdsta alternativet totalt.

o For att jag inte hittade ndgot bdttre.

e Matte och fysik ar "mina dmnen” och jag har alltid kdnt en dragning till
Norrland.

e For att jag har stort intresse av fysik.

e Kul med matte och fysik.

» Matte och fysik dr de amnen jag gillar bdst.

6. Vilka ar Dina forvintningar infor din kommande studietid pa Teknisk

fysik i Umea? Ange de
35 alternativ som passar Dig
30 bést.
25
T 50 - a) Trevliga studentaktiviteter
= b) Jag kommer att lara kinna
= manga nya kompisar
107 c) Jag ser fram emot att borja
> plugga
0 - d) Det kommer bli spannande

a bcdef ghij kI mmn e) Det kommer bli utmanande
f) Det kommer bli stimulerande
g) Det kommer bli latt
h) Det kommer bli svart
i) Jag kommer att bli bra pa att 16sa problem
j) Jag kommer att bli bra pa att arbeta i grupp
k) Jag kommer att bli bra pa att kommunicera min kunskap
1) Jag kommer att 6va upp Mitt kritiska tankande
m) Kommer att komma i god kontakt med naringslivet under utbildningen
n) Annat namligen (se nedan):
e Bra fester

7. Under sommaren har Du fiatt informationsmaterial hemskickat infor
studiestarten. Anser Du att Du har fatt den information du behover?
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. Kommentarer:
35 e Fick ingen information pga. vdldigt sen
30 anmdlan
5 ;g e Kulle varit mer information om
> . . .
S1s studiematerialet, t.ex. var man koper,
=10 om det dr vid kursstart eller om man
5 o .
. e —— mgste bgsta{la hem.
. o e Fick det i mandags.
Ja Nej Fick inget
material
hemskickat

8. Och sa en avslutande fraga. Efter
fullgjord utbildning pa Teknisk fysik i Umea kommer Du att bli
civilingenjor. Vad kiannetecknar en civilingenjor anser Du?

e Mangkunnig. Problemlésare. Eftertdnksam.

e Ho6g kompetensniva, bred variation av arbetsuppgifter.

» En problemlosare med mycket kunskap.

» Inget generellt forutom utbildningen.

e Pennor i skjortfickan (jag vet inte).

e Vilutbildad. Att inget vet vad en civilingenjor egentligen gor, inte ens de sjdlva.

e Nytdnkande, skapande, osv.

e Vilutbildad problemlosare. Mojlighet att fG mdanga intressanta, utvecklande och
utmanande arbeten!

» Kompetens och kunnande, vdl utbildade och flexibla.

e Bralon.

e Kuljobb. Bra lon.

» Ledare, problemlosare, jobba i grupp, hog lon.

e Bra allmdnbildning inom teknik mm.

» Kapacitet. Problemlosare. Utvecklare.

e Kunna losa problem.

e Ndagon med bra kunskap inom sitt omrade. Jag hoppas det, det var darfor jag
sokte hit.

e Kunnig, bra formaga att losa problem.

* Problemlosare! Extremt intelligent!

* Det vet jag faktiskt inte, bra pd fundera ut losningar.

* Har bred utbildning och dar en god problemlosare.

e En problemlosare.

» Ingen aning. Problemlosare? Vad dr en civillingenjor?

* Bred kunskap.

o« ?

e Malmedveten, klurig, social, bra att arbeta i grupp.

» En person som dr hogt utbildad inom ett omrdde.

» Enbra gruppledare, ser problem och hittar losningar.

e Hog lon, lata.

* Duktig problemlosare med hog lon.

e Attingen verkar veta vad dom riktigt jobbar med, och att dom har hog lon.

» Problemlosare.

* Bred kunskap inom tekniska omrdaden och en god problemlosare.

» Avancerad problemlosning, utveckling av tekniska losningar.

e Ldst svdra kurser.

* Bred kunskap. Kan arbeta pa@ manga olika slags platser.
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* Glasogon.

5.2 Exjobbsenkat - Utvardering av examensarbetet [&  saret 08/09

Liksom alla kurser pa teknisk fysik sa utvirderas aven exjobbet. Student, handledare och
examinator fir komma med synpunkter via ett webbaserad utvarderingsformular som ar
olika utformade for student, handledare respektive examinator.

Under kalenderaret 2008 redovisades 28 exjobb pa vilka utviarderingen baseras. Av dessa
ar 20 utvarderade av studenter och 13 respektive 12 stycken av handledare och
examinator.

Studenters synpunkter
Kunskap och formagor

Nedan ar studenters kommentarer angdende ett antal betydelsefulla formagor under
examensarbetet sammanfattade.

Problemlosningsformaga: Majoriteten av studenterna uttrycker stor behallning av
den problemlosningsformaga de har utvecklat under studietiden, saval inom
programmering och fysikaliska/matematiska problem. Bade erfarenheter kring
vetenskapligt tankesatt och tekniska fardigheter har upplevts som effekter av
utbildningen.

Formaga till kritisk granskning och bedomning: Studenterna utrycker att det ar
betydelsefullt att kritiskt kunna granska och bedoma bade egna och andras arbeten. Detta
har for samtliga varit en mycket viktig del av examensarbetet. Det ar mestadels positiva
kommentarer om hur kritisk granskning har behandlats under utbildningen. Det ar
framst erfarenhet av kritisk bedomning av vetenskapliga texter som har saknats under
utbildningen.

Muntliga och skriftliga fardigheter: For manga blir intensiteten i saval skriftlig som
muntlig kommunikation stor under exjobbstiden och alla upplever sig inte forberedda for
det. Examensarbetet ger emellertid en valdigt bra traning i detta vilket upplevs som
positivt. Traning i att skriftligt presentera resultat finns under utbildningen men manga
efterlyser muntlig kommunikation, i synnerhet pa engelska, samt att gora presentationer.

Ovriga kommentarer: Flera efterlyser mer trining i att soka artiklar, och uttrycker
onskan att fa lasa mer vetenskapliga artiklar under utbildningen.

Amneskunskaper: Alla studenter utom en upplever att de saknade dmneskunskaper
som de fick komplettera under exjobbstiden. Det beror till storsta del pa att de motte en
mer specialiserad och fordjupad form av problemstillning. Ingen upplever det som ett
problem att komplettera med sjilvstudier av den kunskap som saknades.
Programmeringskunskaper tillsammans med signalbehandling &ar de vanligast
forekommande bristerna.

Handledning och examination

Majoriteten av studenterna ar nojda med formen pa handledningen och upplever att de
fatt mycket stod och hjalp att fora arbetet framat. Flera har utnyttjat andra medarbetare i
foretaget och bollat idéer och funderingar. Ménga redovisar en Oppen och tit
kommunikation med handledare som hjalpt till att fora arbetet framat. Nagon
kommenterar en passiv handledning som & andra sidan tillatit relativ stor frihet att sjalv
utforma uppgiften.

Nar det galler mojlighet att fora fram egna idéer forekommer 6vervagande stor frihet att
anvinda egna idéer. I nagra fall namns orsaken till detta att kompetensen saknas pa
arbetsplatsen.
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Kring praktiska och sociala behov pa arbetsplatsen sa ar de flesta mycket néjda och har
blivit behandlade vil. Nagon enstaka student efterfragar att bli behandlad som en
medarbetare istillet for student. Nagra har haft problem med egen arbetsplats och
upplevt arbetsplatsen som trang.

Flera upplever att opponeringen (fran student) inte ger sarskilt mycket. Opponering ar
anda ett bra moment i redovisningen men kan behova utvecklas, t ex genom att
presentator och opponent har mer kontakt innan presentationen.

Ovriga kommentarer

Stod fran universitetet i form av information och svar pa fragor upplevs i de flesta fall som
bra, bade kring exjobbsstart och vid redovisning. Information kring tryckning av
rapporten var forvirrande enligt nagon och ndgon annan tyckte att information i 6verlag
var undermalig. En annan upplevde hogt skruvade egna forvantningar innan exjobb
angdende svarighet och prestation men fann att det var betydligt mer avslappnat dn
vantat. En student rekommenderade andra studenter att ga pa exjobbsredovisningar
innan det egna exjobbet. En kommentar fanns ocksa om vagt formulerade fragor.

Handledares synpunkter
Kunskap och férmagor

Problemlosningsformaga: De handledare som lidmnade synpunkter snittade
studentens problemlosningsformaga till drygt 5 pa en 6-gradig skala. Kommentarerna
beromde studenternas initiativtagande och formaga att snabbt sitta sig in i
problemstallningen.

Kritisk granskning och bedémning: Denna punkt hamnade strax under 5. Nagra
handledare poangterade brister i att testa och validera modeller samt att 14sa och granska
vetenskapliga artiklar.

Muntlig och skriftlig framstéillning: Den skriftliga formégan upplevdes som battre
an den muntliga. Flera studenter upplevdes som lite ovana att kommunicera och
diskutera losningar och idéer.

Handledning och examination

Studenten har genomgaende haft regelbundna traffar med handledare, antingen
schemalagda eller pa studentens initiativ. Vanligast ar var till varannan vecka.

Ovriga kommentarer

Manga handledare har kommenterat att de och foretaget vill fortsatta medverka vid
examensarbeten. Nagon tyckte att kontakten mellan universitet och foretag (examinator
och handledare) har fungerat daligt och onskar en tydligare form pa samarbetet under
exjobbstiden. Flera efterfragar fortsatt kontakt och vill medverka vid t ex exjobbstraffar.

Examinators synpunkter
Kunskap och formagor

Problemlosningsformaga: De examinatorer som lidmnade synpunkter snittade
studentens problemlosningsformaga till strax under 5 pa en 6-gradig skala. Positiva
kommentarer handlar om studentens oraddhet och initiativformaga.

Kritisk granskning och bedomning: Denna punkt hamnade en bit ovanfor 4. Nagra
kommentarer efterlyser noggrannare granskning av det egna arbetet niar det giller
utformning. Andra berommer studentens formaga att foresla forbattringar.

Muntlig och skriftlig framstillning: Formen pa rapporterna fick i 6verlag goda
omdomen. I vissa fall var tidigare versioner daligt utférda men forbattrades vasentligt
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efter att kritiken blivit tillgodosedd av studenten. De muntliga redovisningarna fick i
overlag goda omdomen.

Handledning och examination

Student och examinator har i de flesta fall haft regelbunden kontakt under exjobbstiden,
fran nagra ganger per manad till ndgon géng per manad, med mer intensiv kontakt runt
exempelvis forstudien. Kommunikation har i de fall som examinator och student befunnit
sig pa olika platser skett med telefon eller e-post. Ingen uppger att de kommunicerat
genom webbplattform (Moodle) eller andra natbaserade verktyg (t ex Skype). En
examinator uppger att det inte varit ndgon kontakt med handledaren under exjobbstiden.
For de ovriga har handledare och examinator traffats eller haft kontakt via telefon ett par
ganger under exjobbet.

Ovriga kommentarer

Nagon upplevde fragorna i utvarderingsformuldret som svira att svara pa.
Sammanfattning

Examensarbetet fungerar i overlag bra. Studenterna upplevs som val forberedda for
exjobbet sett fran bade formagor och praktiskt genomforande. Saker som kan forbattras
under utbildningen ar mer traning i muntlig framstallning. Eftersom dven 6nskemal finns
fran mer erfarenhet kring vetenskapliga artiklar kan moment med argumentation kring
losningar och resultat naturligt inforas i t ex laborationer eller lektionstillfallen. Det ar en
viktig forméga for bland annat opponeringstillfallet som da ocksé kunna bidra till mer
feedback till studenten.

Kommunikation mellan handledare och examinator var tidigare bristfallig men
forekommer nu i storre utstrackning. En grundligare utviardering av hur den fungerar
tacks inte har.

Snittiden for att fardigstélla exjobbet var ca 27 veckor. Den ldnga tiden ar forvantad
eftersom det finns ett begriansat antal redovisningstillfillen under aret vilken gor att vissa
studenter tvingas vanta, ibland t o m till efter sommaren innan de kan avsluta exjobbet. I
nuliget finns inga planer pa att dndra modellen med fasta redovisningstillfallen under
aret.

Andelen utvarderade exjobb behover oka. Malet ar att alla exjobb ska utvarderas. En
orsak ligger troligen i att de email kursansvarig skickade ut i samband med exjobbets
avslutande, med information om bland annat vikten av utvardering, under en period inte
inneholl direktlank till utvarderingsformularet utan endast till sidan dar man valjer den
roll man haft under exjobbet (student, handledar eller examinator) for att darefter
komma till utvarderingsformularet. Detta ar nu atgiardat men effekterna av detta har
annu inte kunnat dokumenteras. For ovrigt behdver utviarderingsformuliaren och
formerna kring detta ses 6ver och det arbetet ar paborjat. Utvarderingsfragorna ar under
omarbetning for att fa tydligare och mer relevanta fragor. Andelen som besvarar enkiten
maste 0ka och det kan goras genom att personligen paminna de inblandade. Eventuellt
kan en utvirdering ligga redan innan redovisningen for att behélla aktualiteten, men da
behovs en separat utviardering for redovisningen.

5.3 Alumnenkat

I slutet pa varje vartermin kontaktar Teknisk fysik tva grupper av alumner. En grupp som
nyligen tog examen och en grupp som tog examen for 10 ar sedan. Vi senaste
utvarderingstillfallet kontaktades alumner med examen fran 1999 och 2007. Alumnerna
far svara pa en webbaserad enkat som behandlar alumnernas syn pa programmet sa har i
efterhand samt hur de har det ute i arbetslivet. Fordelningen mellan de tva
alumngrupperna vid alunutviarderingen VT 2009 var enligt nedan:
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Alumner med examen 1999:
Antal kontaktade alumner 28 (33 mail skickade varav 5 studsade)

Antal svar: 15 (54% svarsfrekvens) varav o kvinnor.

Alumner med examen 2007:
Antal kontaktade alumner 23 (27 mail skickade varav 4 studsae.)

Antal svar: 5 (22% svarsfrekvens) varav 2 kvinnor.

Svarsfrekvensen var valdigt 1dg i den nyutexaminerade alumngruppen. Vi vet tyvarr inte
vad som kan ligga bakom detta.

Denna typ av alumnutvirdering har programmet nu genomfort fyra ar i rad. Data fran
alla fyra aren har sammanstillts i figuren nedan for att forsoka ge en indikation om hur
latt det ar for vara teknologer att fa jobb. Resultatet baseras pa 110. Notera att vi i denna
figur inte har gjort ndgon skillnad mellan de nyutexaminerade (examen mellan 1996 och
1999) och de med en aldre examen (examen mellan 2004 och 2007).

Vi noterar att det generellt gar fort for vara teknologer att fa jobb. Méanga far rent av jobb
innan examen! Vi misstanker dock att kolumnen “innan examen” borde vara dnnu hogre
(pa bekostnad av stapeln "0 man”) p.g.a. att vi i det forsta tva aren av alumnutvarderingar
inte fragade om jobb fore examen.

50

40

30

20 A
&
0 - . . - . - —= . . . . - —==

Innan 0 man 1 man 2 man 3 man 4-6 man 7-12man 13-48 man Inget jobb
examen

Nedan foljer en sammanstillning av svaren till de (enligt Teknisk fysiks ledning) mest
relevanta fragorna i alumnenkiten VT 2009. Fran denna sammanstéllning kan man se
att flertalet alumner ar nojda med sin utbildning och att de trivdes bra hos oss. De flesta
jobbar utanfor universitet och hogskola. Vi ser att enbart 13 % (examen 1999) respektive
40 % (examen 2007) sysslar med forskning inom hogskola eller universitet. Majoriteten
har jobb nigon annanstans dn i Umea. Det vanligaste arbetsomradet ar nagon form av
”Data”. Arslonen ligger i snitt mellan 300 och 500 kkr, men i gruppen av alumner med
aldre examen har knappt 30 % en hogre 16n an 500 kkr.

I alla figurer 6ver alumner nedan sa motsvarar morkgratt alumner med examen 1999
och ljusgratt examen 2007.

Allmant

4. Varfor valde du att 1asa Teknisk fysik i Umea?

Examen 1999:

* Narmaste universitet

» For att min flickvan laste i Umea + att det verkade vara en bra utbildning och trevlig
stad.

» Uppvuxen i Vasterbotten.

» Utbildningen antog jag skulle ge en bred kunskapsbas vilket skulle 6ppna for manga
olika alternativa karriarvagar ute i arbetslivet.

» Intresserad av fysik Det verkade som att det var enkelt att fa jobb efter.

* Gillade fysik och matte. Civilingenjor var ett bra alternativ.
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Amnena i Teknisk fysik passade mig. Umed verkade en bra studentstad samt att
inriktningen berakningsfysik lockade.

Relativt nara hem, samt inriktningen mot biofysik intresserade mig.

Det ar en bra utbildning,.

Teknisk fysik var sjalvklart, sen blev det Umea.

En kompis sa att det var det svaraste utbildningen man kunde lasa

Jag ville lasa teknisk fysik, jag ville bo i en riktig universitetsstad (dvs inte Stockholm
eller Goteborg) och Umea kiandes mer exotiskt an Uppsala.

Laga betyg. Mojlighet att bo hemma.

Examen 2007:

Jag ville 1asa F och Umea kdndes som en bra stad.

De inriktningar som fanns senare i programmet lockade.

Umed Universitet gav inte Industriell ekonomi pa den tiden och Teknisk fysik var mitt
andra val. Jag tinkte att jag skulle fa en bred utbildning och kunde dirmed bestimma
mig efter examen vad jag ville jobba med.

For att kombinationen av fysik och matematik sdg intressant och utmanande ut.

jag ville lasta teknisk fysik och tyckte att Umea verkade bra.

6. Anser du att du har en relevant sysselsittning motsvarande din

utbildningsniva?
15
§ 10 M Examen 1999
=
'g 5 O Examen 2007
o i =
Ja Nej

7. Ar du néjd med din nuvarande sysselsiitining?

15

§ 10 M Examen 1999
=
T 5 O Examen 2007
o _— | ]

Ja Nej

8. Hur lang tid tog det mellan det att du avlagt examen tills dess att du fick
relevant sysselsittning? Ange antal manader (alternativ: jag saknar arbete).

(2) : | Ll . | Ll Ll Ll Ll -_l Ll Ll Ll

Innan 0 man 1 man 2 man 3man  4-6man 7-12man >13 man Inget jobb
examen
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Min studietid pa Teknisk fysik

12,

I vilken utstrickning instimmer du i dessa pastiaenden? (Instimmer inte

alls=1; Instimmer helt och hillet=5; Vet ej=0).

Mededlvard

o BTN w

o Ul B 1NN U1 W Un

L L L L L L L L
|

m)

13.

>
FNRE I
1
J

Jag ar mycket nojd med utbildningen

Jag trivdes bra under min studietid.

Jag anser att upplagget av utbildningen var bra (forelasningar, lektioner, laborationer
ete.).

Jag anser att amneskompetensen hos lararna var bra.

Jag anser att den pedagogiska kompetensen hos lararna var bra.

Jag anser att kontakten mellan studenter och larare var bra.

Jag anser att kvalitetsarbetet inom min utbildning var bra.

Jag anser att institutionens utbildningsadministration och 6vrigt arbete fungerade
bra.

Jag fick under studietiden ett stort kontaktnit bland andra studenter som jag senare
haft nytta avi arbetslivet.

Jag fick under studietiden tillracklig kontakt med naringslivet.

Jag hade stora majligheter att paverka utformningen av min utbildning,.

Om jag fick en chans att vilja om, skulle jag idag vilja att lasa Teknisk fysik i Umea.
Om jag fick en chans att vilja om, skulle jag idag vilja att 1asa Teknisk fysik nagon
annanstans i Sverige.

Nagot mer du vill tilligga under denna rubrik?

Examen 1999:

Jag trivdes vildigt bra under mina ar pa F i Umea. Dock, sett i backspegeln skulle nog
maskin eller elkraft ligga narmare tillhands om jag skulle valja om. Jag ar lite tveksam
till nyttan med dom teoretiska kurserna (kvantfysik, fasta tillstindets fysik) som lag
under ar 3.

Jag ar valdigt n6jd med kontakten med lararna osv. Jag tyckte under studietiden att
alla kurser gav val mycket poang, men jag kan omvardera det och tycka det var ok,
forutom att jag tycker att kurserna pa TFE hade vil lag niva, for att utbilda Teknisk
Fysik.

Examen 2007:

Hojdpunkten pa min utbildning var att 1asa utomlands vid Imperial College London.
Behéll och marknadsfor den mojligheten till fler studenter - det ar en utmarkt
utbildning,.
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Min nuvarande arbetssituation

14. Var arbetar du nu? Ange region.
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Examen 1999:

e Annat, namligen: 4 st (Dalarna, Linkoping, Borldnge, Vasteras)
Examen 2007:

e Utomlands: 1 st (Azerbaijan)

 Annat, nimligen: 3 st (Lund, Visteras, Oresundsregionen, Ornskoldsvik)

17. Vilket éir ditt huvudsakliga arbetsomrade?
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Examen 1999:

* Data — programmering: 4 st

e Data — systemutveckling: 3 st

» Forskning — universitet/hogskola: 2 st
» Forsiljning: 1

» Kvalitetssdkring/kontroll: 1

* Management: 1 st

¢ Konsult energi och miljo 1 st

» Teknikkonsult: 1st

Examen 2007:

» Forskning — universitet/hogskola: 2 st
» Forskning och utveckling — tillverkningsindustri: 1 st
* Inkop:1st

e Matteknisk support: 1 st

18. Vilken av foljande beskrivningar passar bist in pa din nuvarande
position?
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Examen 1999:
»  Chef (hogre chef, avdelningschef, sektionschef eller gruppchef): 1 st

o Foretagsledare/VD: 1 st

» Forskarassistent: 1 st

» Forskningsingenjor: 2 st

* Projektledare: 3 st

e Annat, namligen: 5 st (Konsult, Affarsutvecklare, Delprojektledare, Systemingenjor,
Ingenjor, Programmerare)

Examen 2007:

* Doktorand: 2 st

» Forskningsingenjor: 1 st

* Annat, namligen: 2 st (Utvecklingsingenjor, Civ.ing.)

19. Vilken ir din nuvarande arslon?

12. Nagot mer du vill tilligga under denna rubrik?
* Negj

12

Individer

oON PO

Utbildningens innehall och upplaggning

23. Vilken/vilka kurser har du haft mest nytta av i ditt arbete?

Examen 1999:

» Kurserna under ar 4 tycker jag generellt var bra och nyttiga.

* Programmeringsteknik

» Signalanalys, statistik, fysikaliska egenskaper hos matgivare, matdatorteknik m.fl.
o Datakurser

* Reglerteknik, matteknik
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Som enstaka kurs ar nog C++-kursen jag tog som extrakurs den som jag haft mest
konkret nytta av. Men nyttan frdn de andra kurserna ar ju att lira sig ett
forhallningssitt.

alla berakningsfysik kurser

Programmeringskurser

Egentligen ingen konkret forutom datakurserna. Kvantmekanik II.

Statistiken, Termodynamiken, Programmeringen

Programmering, viss matematik

Examen 2007:

De flesta numeriska och teoretiska kurser.

Alla kurser som beror matteknik, programmering ch fysik
Mikrodatorsystem, analog- och digitalteknik.

Exjobbet

24. Ar det nagon/nigra kurser du inte alls haft nytta av i ditt arbete?
Examen 1999:

Mojligtvis vissa kurser under ar 3, Kvantmekanik mm. Det dr mojligt att man har
nytta av dessa utan att man riktigt ar medveten om det.

Fasta tillstandets fysik

Kvantmekaniska effekter har jag inte stot pa.

Statistisk fysik I & II Fasta tillstdndet Kvantfysik/mekanik

Alla fysikkurser pa B-niva och hogre

I stort sett alla C och D-kurser (forutom nagon berdkningskurs) har jag inte haft
nagon konkret nytta av i mitt arbete, forutom just formégan att ta in information, lara
in arbetssitt osv.

kvantfysik och komplex analys

kvantmekanik

Det ar svart att bedoma i efterhand hur en kurs har paverkat en viss fardighet.
Eftersom jag inte anvander mig av t.ex. optik, sa skulle jag kunna ndmna optikkursen.
Kvantmekanik II, men den ska man absolut inte ta bort, det ger en reflektion till hur
svart saker och ting ar, och att man klarar betydligt mer komplicerade saker 4n man
jobbar med konkret.

Kvantfysik

Fysik, storre delen av matematik

Examen 2007:

Allt ar sakert till nytta pa nagot sitt.
For narvarande sa ar det ett antal.
Nanoteknologin

25. Vilka kurser/moment eller annat anser du det borde finnas mer avinom
utbildningen?
Examen 1999:

Jag tycker man borde fokusera mer pa kommunikation; att skriva vettiga rapporter
och att presentera dessa, sa folk forstar.

Allt inom verksamheterna paverkas av eller paverkar ekonomin s ekonomiska termer
och ekonomiskt tank ar bra att ha med sig. Kunna pressentera idéer och forslag pa ett
vinnande sitt bade muntligen och skriftligen.

Muntlig framstéllan/presentation Datakurser

Projektledning, systemteknik

Jag hade girna sett att jag last kurser inom engelska, projektledning och lite
affarsmannaskap.

ledarskap
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 Genomgang av vanliga processer som man har i arbetslivet, t ex
felrapporteringsprocess, en produkts livscykel, maintenance, kravhantering m.m.

* Négon breddande ingenjorskurs som spanner Gver typ ett ar (typ som exp met var)
med t.ex. en forelasare fran andra civ.ing. omraden for att bredda kunskapen. Jag har
inte hort talas om detta ndgon annan stans, men jag tror att det skulle kunna vara ett
intressant moment, kanske jag inte hade tyckt det da, men nu sa har i efterhand skulle
jag nog villa haft det.

* Mer inliarning via experimenterande, mindre korvstoppning, a la - 1ara sig materialet i
en bok utantill (formler, tillvigagangssitt...)

» Ingenjorskurser.

Examen 2007:

» For mig hade en dnnu djupare grund i matematik och fysik kunnat vara bra, men det
varierar nog en hel del beroende pd om man hamnar mot grundforskning pa
universitet (som jag) eller mer mot industrin.

* Praktiska moment

* Mer foretags kontakter och specifik kunskap som behovs i foretag

26. Vilka kurser/moment eller annat anser du det borde finnas mindre av

inom utbildningen?

Examen 1999:

+ Overlag bor de sista kurserna pa programmet (pa D-nivd) ej ha skriftlig tentamen.
Annan examensform borde uppmuntras. Tex. hemtentamen, presentation av egen
uppgift infor andra, etc.

e Ingen kommentar

» Raékna tal enligt "kokboksmetoden"

e Jaghar svart att skiara bort nagot...

» Kvantfysik

Examen 2007:

* Allminna ingenjorskurser

27. Nagot mer du vill tilligga under denna rubrik?

Examen 1999:

»  Huvudproblemet for utbildningen var att den kidndes ganska avlagsen fran aktuell
utveckling och forskning. Utrustningen var gammal, studiematerialen var utvecklade
fran andra ldarosdten och det kdndes ofta som korvstoppning av 50 ar gammal
kunskap. Om man skulle kunna gora utbildningen mer aktuell, med mer kopplingar
till vad som forsigar i viarlden inom omradena, skulle det kdnnas betydligt mer
intressant.

Examen 2007:

* Nej.

Utbildningen och naringslivet

28. I vilken utstrickning instiimmer du i dessa pastienden? (Instimmer inte

alls=1; Instimmer helt och hillet=5; Vet ej=0).
g h

Mededlvard
o - N w D (0]

a b c d e f
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Utbildningen var val anpassad till arbetslivet.

Jag har haft stor nytta av min civilingenjorsinriktning i mitt arbete.

Jag trivs med min nuvarande arbetssituation.

Jag har natt dit jag ar idag mycket tack vare den utbildning jag fick pa programmet.

Utbildningen har idag generellt hogt anseende i naringslivet.

En person med examen fran min utbildning &ar idag mycket attraktiv pa

arbetsmarknaden.

g. Jag hade varit lika attraktiv pa arbetsmarknaden om jag hade gitt en annan
utbildning.

h. Niringslivets kinnedom om utbildningen ar idag mycket god.

o e T

29. Om du skulle anstiilla en person inom ditt nuvarande arbetsomrade,
vilket skulle du da foredra?
Examen 1999:
* En person med samma utbildning som du sjalv har: 10 st
» En person med annan utbildning. Vilken? 5st
% Det handlar om att vilja person i kombination med utbildning for den aktuella
tjansten - fragan kianns irrelevant.
Fran ett mer internationellt kant larosite. Fran en mer global-internationell
utbildning.
Data
Maskinteknik
datavetenskap
% datavetenskap
Examen 2007:

x

X X X

* En person med samma utbildning som du sjalv har: 4 st

» En person med annan utbildning. Vilken? 1st

30. Pa vilket sitt skulle kontakten med niringslivet kunnat okats under
utbildningen?

Examen 1999:

e Det var riatt bra med foretagskvillar och arbetsmarknadsdagar i Umea tycker jag.
Kanske gar att utveckla ytterligare.

» Battre stod att hitta praktikplats

» I Linkoping finns tyvarr en 6vertro bland de lokala foretagen pa sin egna utbildning pa
universitetet hiar (Tekniskfysik och elektroteknik) vilket gor det svart for oss med
"andra utbildningar" att konkurrera med andra jobb i Linkoping.

¢ Man skulle kunna gor fler gemensamma projekt dar studenterna blir ansvariga for
olika omréaden. For att det ska kunna lyckas, maste man anpassa redovisningskraven
till mer affarsmassig stil.

o Gastforelasare, projekt tillsammans med lokala foretag

» Lat en person med relevant arbetslivserfarenhet hélla en kurs.

Examen 2007:

e Vet ¢j. Det finns inte sa mycket industrier kring Umea...

* Genom praktik.

Avslutningsvis

35. Vi vill vildigt garna marknadsfora utbildningen Teknisk fysik i hogre
utstrickning och vill giarna hitta unika saker for just var utbildning. Vad
anser du vara positivt for just utbildningen Teknisk fysik i Umea? Vilka ar
vara styrkefaktorer?"

Examen 1999:
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-Generellt bra kvalitet pa kurser -Klassrumsundervisning (ganska sma kurser)
-Bredden pa utbildningarna i Umed (medicin, ekonomi, naturvetenskap , samhall
etc). Trevligt campus.

Bra samarbete med Matematik och MatStat

Teknisk Fysik namnet siljer sig sjdlv. Daremot bor den profil som Umea universitet
har tydliggoras och marknadsforas.

Mindre grupper. Nara kontakt med larare och forelasare. Battre samhorighet
studenterna emellan.

Lagom stora klasser. Hog standard pa kurserna. Umea ar en trevlig och utpraglad
studentstad. Det faktum att i stort sett alla studenter ar inflyttade ar en enorm fordel
for ssammanhallningen studenter emellan, det ar jattemycket vart!

Trevlig sammanhallning i studentlivet. Umea ar inte utpraglad teknik-ort, sa
blandningen tjejer/killar blir battre.

Lararkontakten - Narvaron

God stamning, Kompakt campus. Kul nollning.

*Universitetsstad *Stark gruppkansla inom teknisk fysik *Utbildningen lar en att
jobba pa en hogre niva

Examen 2007:

Noggrannhet, kompetensen, studentpaverkan, ...

36. Teknisk fysik i Umea saknar nagon form av mer organiserad avslutning.
P.g.a. att teknologerna avslutar sina programstudier vid vildigt olika
tidpunkter under aret kan en avslutningsceremoni forstas vara svar att
astadkomma. Andi upplever programledningen att en sidan saknas. Anser
du att programmet behover en mer organiserad avslutning? Hur tycker du
att den borde vara organiserad?

Examen 1999:

Har for mig att vi hade nagon form av avslutningsmiddag. Tycker det ar trevligt om
man ordnar en organiserad avslutning.

En ceremoni en gang per ar dar det senaste arets studenter som avslutat studierna
bjuds in.

Borde ga att ordna trots olika examenstidpunkter. En gang per ar ar vl lampligt. Det
finns ménga andra skolor som lyckas med detta trots samma problem.

Det later som en toppenidé. Mitt forslag ar att under tidig var ar det en sadan
examensfest. Alla studenter som gétt i "avgangsklassen" far naturligtvis komma. Men
huvudobjekten for festen ar alla de som tagit examen under foregaende ar. Det
kommer alltsa att vara en mix av en massa arskullar. Nagon form av diplom, eller
examensbevis delas ut under lite hogtidliga former. Naturligtvis dven sittning med god
mat osv.

nej det tycker jag inte behovs

Det skulle vara fint.

En fest?

Varje ari sa fall typ.

Det vore skoj.

Examen 2007:

En mer organiserad avslutning hade varit vildigt uppskattat. Nu var det som att:
"jahapp, var det slut nu da?"

En eller tva ganger arligen. Programradet kanske kan vara delaktiga?

Jag instammer. Det behovs en avslutning pa utbildningen. Samla ihop studenter som
tagit examen under ett ar och skapa ett tillfalle dar man kan fa sin examen under mer
festliga tillstallningar.

Later som en trevlig idé, kanske med tva uppsamlingsheat per ar?
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37. Ovriga synpunkter. Vi iir tacksamma for alla kommentarer vi kan fa som

kan hjilpa oss forbattra utbildningen och studenters situation eller denna

alumnutvirdering. Om Du har synpunkter som Du inte tycker har passat in
under andra fragor i denna undersokning far du mer in giarna ange dem
hér.

Examen 1999:

» Jag tycker att utbildningen var valdigt inriktad pa att 16sa tal enligt kokboksmetoden.
Att tenta av nagon/nagra kurser muntligt eller delvis muntligt tror jag skulle lyfta
forstaelsen och bredda studietekniken. Jag tycker ocksa att det fanns en Gverdriven
karanda att "vi pa teknisk fysik ar bast". En nybakad student utan arbetslivserfarenhet
med Overtro pa sin formaga kan ge samre intryck dn en 6dmjukare attityd.

Eamen 2007:

* Inga.
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6 Examensbeskrivning

En lokala examensbeskrivningen for Teknisk fysik ar det dokument som

beskriver vilka krav som en teknolog maste uppfylla for att kunna ta ut examen

frdn programmet. F.o.m. 1 juli 2007 ar Teknisk fysik femarigt. En storre

revidering av examensbeskrivning och utbildningsplan gjordes infor

forlangningen fran 4,5 ar till 5. Utbudet av baskurser, allménna ingenjorskurser
och profilkurser har bl.a. setts Gver.

Teknisk fysiks examensbeskrivning finns pd www.umu.se/utbildning/efter/examen/

D.nr: 541-3421-07

CIVILINGENJORSEXAMEN

DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN ENGINEERING
INRIKTNING: TEKNISK FYSIK

SPECIALISATION: ENGINEERING PHYSICS

41 Faststallande

Examensbeskrivningen for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umea universitet ar
faststilld av rektor 2007-10-16.

2 Niva

Avancerad niva.

3 mal

3.1 Beskrivning av utbildning pa berérd niva

Utbildning pa avancerad niva skall visentligen bygga pa de kunskaper som studenterna
far inom utbildning pa grundniva eller motsvarande kunskaper.

Utbildning pa avancerad niva skall innebara fordjupning av kunskaper, fardigheter och
forméagor i forhallande till utbildning pa grundniva och skall, utéver vad som géller for
utbildning pa grundniva
- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvianda
kunskaper,
- utveckla studenternas forméaga att hantera komplexa foreteelser, fragestallningar
och situationer, och
- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav
pa sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.
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3.2 Mal enligt nationell examensbeskrivning

For civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och forméaga som kravs for
att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse

For civilingenjorsexamen skall studenten

visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprévade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

visa saval brett kunnande inom det valda teknikomrédet, inbegripet kunskaper i
matematik och naturvetenskap, som visentligt fordjupade kunskaper inom vissa
delar av omréadet.

Fardighet och formaga

For civilingenjorsexamen skall studenten

visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestillningar samt att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utviardera olika tekniska l16sningar,
visa formdga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna ramar,

visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga att
modellera, simulera, forutsdga och utviardera skeenden dven med begrinsad
information,

visa forméaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hansyn till méanniskors forutsittningar och behov och samhillets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning,
och

visa formaga att i sdval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser
och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

Viarderingsformaga och forhallningssétt

For civilingenjorsexamen skall studenten

visa formaga att gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhilleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska
aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter, och

visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande
utveckla sin kompetens.
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3.3 Mal for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vi d Umea universitet
Kunskap och forstaelse

Efter genomgéangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik vid Umea universitet ska studenten

- ha goda baskunskaper och fardigheter i matematik, fysik och datavetenskap med
dess tillampningar,

- ha fordjupade kunskaper inom négot eller nagra av omradena datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, radiofysik,
rymdfysik och rymdteknik,

- ha formaga att 1opande tillgodogora sig teknisk-vetenskapliga publikationer inom
det valda teknikomradet,

- ha forstéelse for vikten av erfarenhetskunskap och arbetslivsanknytning for den
kompletta ingenjorskompetensen,

- visa grundlaggande kunskap om hur man styr och sikerstiller kvaliteten i olika
organisationer,

- visa kunskap om hur man arbetar i projekt samt kunskap om projektledarens roll
och villkor.

Fardighet och formaga

Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa vilja och formaga att utfora en arbetsuppgift inom specificerade,
ekonomiska, tidsmassiga och miljomassiga ramar,
- visa forméaga att kunna utveckla en arbetsuppgift,
- ha tillagnat sig de ingenjorsfardigheter som uppfyller arbetslivets krav och
behov,
- visa formaga att behandla ett problem inom ett brett teknikomrade med hjalp
av modellering och simulering med aktuella metoder och verktyg.

Virderingsformaga och forhallningssatt

Efter genomgéangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa forstaelse for arbetslivets villkor samt vara medveten om sin roll som
fornyare av naringslivet,
- visa insikt om hur forvarvade kunskaper och fardigheter tillimpas inom
naringslivet,
- haerfarenhet av att arbeta i projekt bide inom hogskolan och naringslivet,
- ha erfarenhet av hur man arbetar med kvalitet inom hdogskolan och
naringslivet.

4 Krav for examen
4.1 Omfattning

Civilingenjorsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 300
hogskolepoang.

4.2 Sjalvstandigt arbete

For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort
ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hogskolepoang (avancerad niva).

4.3 Ovriga krav
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I examen ska inga kurser fran var och en av nedan angivna omraden. Poangomfanget for
kurserna inom vart och ett av dessa omraden ska minst summera till nedan angivna
minimigranser.

Baskurser (enligt Matematiska och berakningsvetenskapliga | 67,5 hogskolepoang
utbildningsplan) metoder och verktyg
inom: Statistisk analys och grundlaggande 12 hogskolepoang
matvardesbehandling
Fysikalisk teori med tillampningar 60 hogskolepoiang
.Valbz'l}'a kuroser (enl utbildningsplan) inom det allmanna 52,5 hogskolepodng
ingenjorsomradet
Valbara profilkurser | Datavetenskap, elektronik, energiteknik,
(enl utbildningsplan) | fysik, matematik, matematisk statistik, 45 hogskolepoang
inom: stralningsfysik, rymdfysik och rymdteknik
Examensarbete Datavetenskap, elektronik, energiteknik, 30 hogskolepoang
inom: fysik, matematik, matematisk statistik,
stralningsfysik, rymdfysik och rymdteknik

For examen kravs foljande obligatoriska minimigranser:

¢ Minst 60 hogskolepoiang inklusive examensarbetet ska utgoras av kurser pa
avancerad niva.

¢ Minst 12 hogskolepoing inom omradet Matematiska och berdkningsvetenskapliga
metoder och verktyg ska utgoras av baskurser inom datavetenskap.

e Minst 7,5 hogskolepoiang inom allminna ingenjorsomradet ska utgoras av kurser
(eller tydligt identifierbara kursmoment) som ger bredd inom miljo- och
ekologiomradet samt behandlar hallbar utveckling.

 Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av kurser (eller tydligt identifierbara
kursmoment) som behandlar projektledning.

 Minst 15 hogskolepoang ska utgoras av projektkurser (eller identifierbara
kursmoment). For dessa 15 hogskolepoang giller att:

o Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av ett behovsbaserat projektarbete (eller
flera tydligt identifierbara mindre projekt) i ndra samarbete med naringslivet.

0 Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av projektarbete som bedrivits i grupp
om minst tre personer.

Definition: En projektledningskurs, eller ett projektledningsmoment, syftar till att
formedla kunskap om teorier, modeller och verktyg for att driva och leda projekt med
tillampning i akademiska, industriella och administrativa sammanhang. I utbildningen
ska finnas inslag av gruppdynamik och situationsanpassat ledarskap samt
tillampningsovningar dar teorier och modeller illustreras. Tillampningsprojekt behover
inte vara relaterade till studentens teknikomrade.

Definition: En projektkurs, eller ett projektmoment i en kurs, ska till dominerande del
bedrivas i projektform och dessutom ska gilla att:
- arbetet har ett vildefinierat mal och en tydlig bestéllare
- arbetet syftar till att forbattra befintlig eller nyutveckla en prototyp, en
produkt, ett system, en tjanst eller till att utfora ett forbattringsarbete som
genererar ny kunskap
- arbetet gors i en tillfalligt skapad projektorganisation
- roller, aktiviteter och dokumentation styrs av en dokumenterad
projektmetodik

For att kunna tillgodoraknas som projektkurs i examen kravs att kursen eller momentet
markerats som projektkurs i programmets utbildningsplan, eller att programansvarig
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fore kursstart skriftligt godkiant kursen eller momentet som projektkurs utifran
definitionen ovan.

Foljande omraden kan riaknas in i det aterstdende poangutrymmet om 33 hogskolepoéng:
* Baskurser
* Allminna ingenjorskurser
» Profilkurser
» Fria kurser

Poangutrymmet kan dven anvindas till kurser inom radiofysik for de studenter som
planerar att ansoka om examen som sjukhusfysiker.

For baskurser inom respektive omrade géller att de méste ingd i ett civilingenjorsprogram
vid svenskt universitet/hogskola for att med automatik fa raknas i examen i Teknisk fysik
vid Umea universitet och under forutsattning att de tillhor nagot av de omraden som
anges i examensbeskrivningen. For de studenter som onskar tillgodorikna sig baskurser
som inhdmtats pa annat sitt inom eller utom landet gors, efter ansokan fran den
studerande, en bedomning av den programansvarige efter eventuellt samrad med berord
omradesansvarig studierektor.

Overgangsregler

Studenter som paborjat utbildning for civilingenjorsexamen fore 2007-07-01 har ratt att
fa examen enligt dldre bestimmelser till 2015-06-30.
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7 Utbildningsplan

Tbildningsplanen ar det dokument som forklaras hur examensbeskrivningen
kan tillampas. Har listas t.ex. kurser som riknas inom de olika kategorierna
som anges i examensbeskrivningen. Man kan se utbildningsplanen som en
beskrivning av, eller karta over, de olika vagar man kan ta genom programmets
kurser for att sen kunna ta ut sin examen.

Dnr 514-895-07
Civilingenjorsprogrammet i teknisk fysik

Master of Science programme in Engineering Physics

Omfattning: 300 hogskolepoiang

Examen: Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik. Examensbeskrivningen aterfinns pa:
http://www.umu.se/studentcentrum/verksamhet/examina/examensbeskrivningar.html

Nivatillhorighet: Avancerad niva

Programkod: TYCFT

Faststiillande: Faststilld 2007-03-01 av  Teknisk-naturvetenskapliga
fakultetsndmnden och reviderad 2008-07-01, 2009-09-10

Ikrafttradande: 2007-07-01; reviderad version fran 2009-09-10

Ansvarig instans: Teknisk-naturvetenskaplig fakultet (Tekniska hogskolan)

Utbildningens mal

Beskrivning av utbildning pa avancerad niva
Se Hogskolelagen 1 kap §§ 8-9.
Nationella mal for civilingenjorsexamen

For civilingenjorsexamen skall studenten visa sidan kunskap och formaga som kravs for
att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse

For civilingenjorsexamen skall studenten
- visa kunskap om det valda teknikomrédets vetenskapliga grund och beprovade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och
- visa savil brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper
i matematik och naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omréadet.

Fardighet och formaga

For civilingenjorsexamen skall studenten
- visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings-
och utvecklingsarbete och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,
- visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utviardera olika tekniska
losningar,
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visa forméga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna ramar,

visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga
att modellera, simulera, forutsiga och utvirdera skeenden &aven med
begransad information,

visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hansyn till manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika
sammansattning, och

visa forméaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt
och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

Varderingsférmaga och forhaliningssatt

For civilingenjorsexamen skall studenten

visa formaga att gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhilleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

visa insikt i teknikens maojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvinds, inbegripet sociala och ekonomiska
aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter, och

visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att
fortlopande utveckla sin kompetens.

Lokala mal for aktuell examen

Kunskap och forstaelse

For civilingenjorsexamen skall studenten

ha goda baskunskaper och fardigheter i matematik, fysik och datavetenskap
med dess tillampningar,

ha fordjupade kunskaper inom nagot eller nagra av omradena datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, medicinsk
teknik, stralningsfysik, rymdfysik och rymdteknik

ha forméaga att 16pande tillgodogora sig teknisk-vetenskapliga publikationer
inom det valda profilomradet,

ha forstaelse for vikten av erfarenhetskunskap och arbetslivsanknytning for
den kompletta ingenjorskompetensen,

visa grundlaggande kunskap om hur man styr och sakerstaller kvaliteten i olika
organisationer,

visa kunskap om hur man arbetar i projekt samt kunskap om projektledarens
roll och villkor.

Fardighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

visa vilja och formaga att utfora en arbetsuppgift inom specificerade,
ekonomiska, tidsmassiga och miljomassiga ramar,

visa forméga att kunna utveckla en arbetsuppgift,

ha tillignat sig de ingenjorsfardigheter som uppfyller arbetslivets krav och
behov,

visa formaga att behandla ett problem inom ett brett teknikomrade med hjalp
av modellering och simulering med aktuella metoder och verktyg.
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Varderingsformaga och forhallningssatt

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa forstaelse for arbetslivets villkor samt vara medveten om sin roll som
fornyare av naringslivet,

- visa insikt om hur forvarvade kunskaper och fardigheter tillampas inom
naringslivet,

- haerfarenhet av att arbeta i projekt bide inom hégskolan och naringslivet,

- ha erfarenhet av hur man arbetar med kvalitet inom hdogskolan och
naringslivet.

Innehall och upplaggning
Allméant

En civilingenjor fran teknisk fysik karaktiriseras av kunskapsbredd inom naturvetenskap
och teknik. Den fardigutbildade ingenjoren har under utbildningen forvarvat stor
forméaga att 10sa olika slags problem och har god beredskap for att utveckla dagens teknik
och skapa morgondagens.

En teknisk fysiker kan kombinera fysikalisk forstaelse med berdkningstekniska verktyg
och besitter vardefulla ingenjorsfardigheter. Fardighet i att 16sa problem, att ha god
kommunikativ forméga, att ha ett kritiskt forhallningssitt, att ha praktisk erfarenhet fran
kvalitetsomradet samt att ha arbetat i projekt och provat pa projektledning gor att
yrkesutbudet blir stort. Frekventa arbetsfélt hittar man inom forskning, produkt- och
systemutveckling bade inom industri och inom hogskola. Aven utanfor det tekniska
omradet finns arbetsuppgifter. Det kan handla om t.ex. IT-konsulting, ekonomi eller
management.

Teknisk fysik bildar inte nagot eget teknikomrade utan har som mal att ge en bred
kunskapsbas inom naturvetenskap och teknik. Genom att studera de nationella mélen
och de specifika mélen for utbildningen far man en uppfattning om vilka kompetenser
som man kan forvianta sig att en utbildad teknisk fysiker besitter efter fullbordad
utbildning,.

Tekniska hogskolan i Umed ar medlem i det internationella CDIO-initiativet
(http://www.cdio.org). Inom CDIO har man tagit fasta pa utbildningens traning av
grundlaggande ingenjorsfardigheter med betoning pda CDIO-nyckelorden Conceive (tdnka
ut), Design (konstruera), Implement (driftsitta) och Operate (anvianda) produkter och
system (i vid mening).

De kunskaper, fardigheter, formagor och forhéllningssatt som en civilingenjor fran
teknisk fysik vid Umea universitet ska ha tillagnat sig utgar frain CDIO-syllabus. Denna
har framtagits inom ramen for projektet. Nedan foljer huvuddelarna av CDIO-syllabus.
Varje rubrik har i sin tur flera underrubriker. Den fullstindiga kursmalsforteckningen
finns pa http://www.cdio.org.

1.1 Kunskap i grundlaggande matematiska och naturvetenskapliga amnen
1.2 Kunskap i teknikvetenskapliga amnen

1.3 Fordjupade kunskaper i nagot tillimpat &mne
2.1 Ingenjorsmassigt tdinkande och problemlosande
2.2 Experimenterande och kunskapsbildning

2.3 Systemtankande

2.4 Individuella fardigheter och egenskaper

2.5 Professionella fardigheter och forhallningssatt
3.1 Att arbeta i grupp

3.2 Att kommunicera

3.3 Att kommunicera pa fraimmande sprak
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4.1 Samhalleliga villkor

4.2 Foretags- och affarsmassiga villkor

4.3 Systemformulering: uppbyggnad och optimering
4.4 Att utveckla system

4.5 Att realisera system

4.6 Att ta i drift och anvanda

I teknisk fysikprogrammet kan traning och examination av ingenjorsmassiga fardigheter,
formagor och forhallningssatt integreras antingen i &mneskurser eller i kurser inom det
allmanna ingenjorsomradet. Nedan anges de program inom tekniskfysikutbildningen
som beskriver de vagar som gor det mojligt for studenten att uppna de i CDIO-syllabus
angivna malen.

Utbildningens program for att uppnd malen i CDIO-sy  llabus

Syftet ar att synliggora ett antal urskiljbara styrkefaktorer. En malmedveten satsning pa
faktorer som stiarker studentens tekniska kompetens gor utbildning attraktivare for
intressenterna (nuvarande och kommande studenter samt naringsliv).

Teknisk fysikutbildningen vid Umea universitet har som mal att trina ingenjorsmassiga
fardigheter pa ett genomtankt satt. Det betyder att vi stravar efter att integrera fardigheter
och amneskunskaper i kurserna och att det ska finnas en progression i studenternas
larande. Kurserna binds samman med tydliga roda tradar pa ett genomtankt satt.

De kompetenser som ar sarskilt viktiga for vara studenter infor det kommande yrkeslivet
utgors av gedigen damneskompetens, analytisk kompetens, problemlosningskompetens,
social kompetens, interkulturell kompetens, kommunikationskompetens, entreprenors-
och ledarkompetens samt kompetens for produkt och systemutveckling (i vid mening).
Kontinuerlig utvardering sker.

Nedan presenteras de olika programmen for stiarkt ingenjorskompetens. Kurserna inom
programmen tillhor ndgon av kategorierna baskurser, valbara allmanna ingenjorskurser
eller valbara profilkurser. Detta betyder att studenten inte med automatik har
platsgaranti pa alla kurser. Platsgaranti kan endast ges pa baskurser. For
valbara kurser galler begransad platsgaranti.

I utbildningen finns foljande program for traning och utveckling av:
- kommunikationsformaga,
- kvalitetsutveckling inom utbildning och organisationer,
- samverkan med naringslivet,
- problemlosning genom modellering och simulering,
- entreprenors- och ledarskapskompetens.
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Krav for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid U mea universitet

I examen ska inga kurser fran vart och ett av nedan angivna omradena. Poangomfanget
for kurserna inom vart och ett av dessa omraden ska minst summera till nedan angivna
minimigranser.

Baskurser inom: Matematiska och 67,5 hogskolepoang
berakningsvetenskapliga metoder och
verktyg

Statistisk analys och grundlaggande 12 hogskolepoang
matvardesbehandling

Fysikalisk teori med tillimpningar 60 hogskolepoing

Valbara kurser inom det allmdnna ingenjorsomradet 52,5 hogskolepoing

Valbara profilkurser | Datavetenskap, elektronik,

inom: energiteknik, fysik, matematik,
matematisk statistik, medicinsk teknik, | 45 hogskolepoang
stralningsfysik, rymdfysik och

rymdteknik
Examensarbete Datavetenskap, elektronik, 30 hogskolepoiang
inom: energiteknik, fysik, matematik,

matematisk statistik, medicinsk teknik,
stralningsfysik, rymdfysik och
rymdteknik

For examen kravs foljande obligatoriska minimigranser:

e Minst 60 hogskolepoiang inklusive examensarbetet ska utgoras av kurser pa
avancerad niva.

e Minst 12 hogskolepoing inom omradet Matematiska och berdkningsvetenskapliga
metoder och verktyg ska utgoras av baskurser inom datavetenskap.

e Minst 7,5 hogskolepoiang inom allmidnna ingenjorsomradet ska utgoras av kurser
(eller tydligt identifierbara kursmoment) som ger bredd inom milj6- och
ekologiomradet samt behandlar héllbar utveckling.

* Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av kurser (eller tydligt identifierbara
kursmoment) som behandlar projektledning.

 Minst 15 hogskolepoang ska utgoras av projektkurser (eller identifierbara
kursmoment). For dessa 15 hogskolepoang giller att:

0 Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av ett behovsbaserat projektarbete (eller
flera tydligt identifierbara mindre projekt) i nara samarbete med naringslivet.

0 Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av projektarbete som bedrivits i grupp
om minst tre personer.

Definition: En projektledningskurs, eller ett projektledningsmoment, syftar till att
formedla kunskap om teorier, modeller och verktyg for att driva och leda projekt med
tillampning i akademiska, industriella och administrativa sammanhang. I utbildningen
ska finnas inslag av gruppdynamik och situationsanpassat ledarskap samt
tillampningsovningar dar teorier och modeller illustreras. Tillampningsprojekt behover
inte vara relaterade till studentens teknikomrade.
Definition: En projektkurs, eller ett projektmoment i en kurs, ska till dominerande del
bedrivas i projektform och dessutom ska gilla att:
- arbetet har ett véldefinierat mal och en tydlig bestéllare
- arbetet syftar till att forbattra befintlig eller nyutveckla en prototyp, en
produkt, ett system, en tjanst eller till att utfora ett forbattringsarbete som
genererar ny kunskap
- arbetet gors i en tillfalligt skapad projektorganisation
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- roller, aktiviteter och dokumentation styrs av en dokumenterad
projektmetodik

For att kunna tillgodordknas som projektkurs i examen kravs att kursen eller momentet
markerats som projektkurs i programmets utbildningsplan, eller att programansvarig
fore kursstart skriftligt godkant kursen eller momentet som projektkurs utifran
definitionen ovan.

Nedanstaende kurser far raknas in i examen inom respektive kategori. Sista kolumnen

anger hur manga poang av varje kurs som far riaknas inom kategorin.

Hallbar utveckling

Miljovetenskap 5MHo035 7,5hp | 7,5hp
Teknik, etik och miljo 5GV039 7,5hp | 7,5hp
Teknik for hallbar utveckling 5TNo17 7,5hp | 7,5hp
Projektledning
Design-Build-Test — projektkurs for ingenjorer 5TNooo 15hp | 7,5hp
Ledarskap och ledarskapsutveckling A 2FE125 7,5hp | 7,5 hp
Projekt: Organisering, ledning och styrning A 2FE024 15 hp 15 hp
Projektledning 1 5BY008 7,5hp | 7,5 hp
Projektledning 2 5BY009 7,5hp | 7,5 hp
Projektledning och ekonomi 5EL021 7,5hp | 7,5 hp
Projektkurs
Design-Build-Test — projektkurs for ingenjorer 5TNooo 15hp |7,5hp
Inbyggda system 5ELo11 7,5hp | 7,5hp
Introduktion till ingenjorsarbete 5TN006 7,5hp | 4,5hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 5FY043 3hp 3hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 5FYo19 4,5hp | 4,5hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 5FYo44 6 hp 6 hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 5FY045 7,5hp | 7,5hp
Mikrodatorteknik 5ELo15 6 hp 6 hp
Metoder och verktyg for ingenjorer 5FYo60 7,5hp | 1hp
Projekt i medicinsk stralningsfysik 5RA014 15hp |5hp
Projektarbete inom miljo- och ekologiomradet - 3hp 3hp
Projektarbete inom teknisk fysik 5FYo70 3hp 3hp
Projektarbete inom teknisk fysik 5FYo70 7,5hp | 7,5hp
Stralningsdosimetri 5RA008 15hp |5hp
Stralningsmiljo 5RA003 7,5hp | 3,5hp
Tillampad digital signalbehandling 5EL101 7,5hp | 7,5hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY085 3hp 3hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY086 4,5hp | 4,5hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY087 6 hp 6 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY088 7,5hp | 7,5hp
Projektkurs i ndra samarbete med néringslivet

| Design-Build-Test — projektkurs for ingenjérer 5TNooo  |15hp |7,5hp
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Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY085 3hp 3hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY086 4,5hp | 4,5hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FYo087 6 hp 6 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY088 7,5hp | 7,5hp

For ovriga kurser (moment) i ndra samarbete med naringslivet kriavs intyg av
kursexaminator for att kursen ska kunna ridknas som sadan (blankett finns pa
http://www.phys.umu.se/tekniskfysik/som ar student/ansokningar.html).

Foljande omraden kan raknas in i det aterstdende poangutrymmet om 33 hogskolepoiang:
e Baskurser
* Allminna ingenjorskurser
» Profilkurser
» Fria kurser

Poangutrymmet kan aven utnyttjas till kurser inom radiofysik for de studenter som
planerar att ansoka om examen som sjukhusfysiker.

For baskurser inom respektive omrade géller att de méste ingd i ett civilingenjorsprogram
vid svenskt universitet/hogskola for att med automatik fa raknas i examen i teknisk fysik
vid Umea universitet och under forutsattning att de tillhor nagot av de omraden som
anges i examensbeskrivningen. For de studenter som onskar tillgodorikna sig baskurser
som inhdmtats pa annat sitt inom eller utom landet gors, efter ansokan fran den
studerande, en bedomning av den programansvarige efter eventuellt samrad med berérd
omradesansvarig studierektor.

Baskurser

Pa en baskurs har studenten platsgaranti.

Utbudet anges nedan omradesvis i bokstavsordning.

Baskurser inom matematiska och berékningsvetenskapl iga metoder och verktyg

I examen ska ingd minst 67,5 hp baskurser inom matematiska och
berakningsvetenskapliga metoder och verktyg. Minst 12 hp inom omradet ska utgoras av
baskurser inom datavetenskap.

Foljande kurser ingar i denna grupp:

Envariabelanalys 1 5MA009 7,5 hp
Envariabelanalys 2 5MAo11 7,5 hp
Flervariabelanalys for teknologer 5MAo012 7,5 hp
Fysikaliska modellers matematik 5FYo31 10,5 hp
Fysikens matematiska metoder 5MA014 15 hp
Introduktion till diskret matematik 5MA008 7,5 hp
Linjar algebra 5MA019 7,5 hp
Numeriska metoder for civilingenjorer 5DVo40 4,5 hp
Programmeringsteknik for civilingenjorer 5DVo35 7,5 hp

Baskurser inom statistisk analys och grundlaggande

matvardesbehandling

I examen ska ingd minst 12 hp baskurser inom statistisk analys och grundldggande

matvardesbehandling.

Foljande kurser ingar i denna grupp:
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Grundlaggande matteknik 5FY036 7,5 hp
Kvalitetsteknik och forsoksplanering 5MSoo01 7,5 hp
Statistik for tekniska fysiker 5MSo007 6 hp
Baskurser inom fysikalisk teori med tillampningar

I examen ska ingd minst 60 hp baskurser inom fysikalisk teori med tillampningar.

Foljande kurser ingér i denna grupp:

Atom- och karnfysik® 5RA000 7,5 hp
Elektrodynamik 5FYo11 6 hp
Elektromagnetismens grunder 5FY016 6 hp
Fasta tillstandets fysik 5FY021 10,5 hp
Klassisk mekanik 5FYo041 9 hp
Kvantfysik 5FYo47 6 hp
Kvantmekanik 1 5FYo53 6 hp
Statistisk fysik 1 5FY076 4,5 hp
Analytisk mekanik 5FYoo1 6 hp
Termodynamik 5FY083 6 hp
Vagfysik och optik 5FYo091 6 hp

Kursen Atom- och karnfysik far riknas som en baskurs inom fysikalisk teori med
tillampningar for de studenter som tar ut en examen som sjukhusfysiker. For ovriga
studenter raknas Atom- och karnfysik som allmén ingenjorskurs.

Valbara kurser inom allmanna ingenjérsomradet

P4 en valbar kurs har studenten platsgaranti pa ett urval av kurser som motsvarar upp till
heltidsstudier, dock inte med garanti pa forstahandsval. Kursutbudet av valbara kurser
kan variera fran ar till &r. Se Umea universitets utbildningskatalog. Valbara kurser fran
andra larosaten kan inga i en examen. I examen ska ingd minst 45 hp inom det allmdnna
ingenjorsomradet. Syftet med dessa kurser ar att stirka studentens kompetens inom
omraden som anses vara viktiga for den framtida yrkesrollen som civilingenjor. Trots att
kurserna sinsemellan kan se olika ut och tillhora olika damnen, si ar malet att de i
huvudsak ska formedla en eller flera av foljande grundlaggande CDIO-fardigheter ($1.2,
$2, $3, $4; se vidare pa http://www.cdio.org):

- CDIO syllabus $1.2: kunskap och fardigheter i teknikvetenskapliga amnen,

- CDIO syllabus $2: personliga fardigheter som betonar den individuella
studentens kognitiva och personliga utveckling exempelvis ingenjorsmassigt
resonerande och problemlosning, experimentell metodik, systemtidnkande,
kreativt tinkande, kritiskt tinkande och yrkesmassig etik,

- CDIO syllabus $3: professionella fardigheter som fokuserar pa samspelet
mellan individer och grupper sdsom grupparbete, ledarskap och
kommunikation,

- CDIO syllabus $4: produkt- och systemutvecklingskunskaper vilket handlar
om planering, utveckling, implementering och anviandning av system (i vid
mening) exempelvis inom foretagande, affarsverksamhet och samhalleliga

sammanhang,.
Atom- och karnfysik® 5RA000 7,5 hp
Analog kretsteknik 5EL029 6 hp
Bildgivande kiarnspinresonans och ultraljud 5RA007 7,5 hp
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Datastrukturer och algoritmer for ingenjorer 5DVo41 7,5 hp
Design-Build-Test — projektkurs for ingenjorer 5TNooo 15 hp
Digital kretsteknik 5ELo05 4,5hp
Engelska for studerande pa hogskoleingenjors-, civilingenjors- och | 1IENo10 7,5 hp
naturvetarprogrammen

Entreprenoriell affarsutveckling 2FE018 7,5 hp
Entreprencrskap och start av nya verksamheter 2FE016 7,5 hp
Global miljohistoria 1IHo19 7,5 hp
Hallfasthetslarans grunder 5MTo10 6 hp
Inbyggda system 5ELo11 7,5 hp
Industriell ekonomi 2FEo017 7,5 hp
Introduktion till ingenjorsarbete 5FY039 7,5 hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 5FYo43 3hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 5FYo19 4,5 hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 5FYo44 6 hp
Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 5FYo45 7,5 hp
Kvalitetsteknik 5MTo13 7,5 hp
Kvalitetsteknik och kvalitetsutveckling 5MTo14 7,5 hp
Laborativ problemlosning inom fysik 5FY110 2 hp
Ledarskap och ledarskapsutveckling A 2FE125 7,5 hp
Medicinsk orientering 5RA001 5hp
Metoder och verktyg for ingenjorer 5FYo60 7,5 hp
Mikrodatorteknik 5ELo15 6 hp
Miljovetenskap 5MHo033 7,5 hp
Objektorienterad programmeringsmetodik 5DVo081 7,5 hp
Projekt i medicinsk stralningsfysik 5RA014 15 hp
Projekt: Organisering, ledning och styrning A 2FE024 7,5 hp
Projektarbete inom miljo- och ekologiomradet - 3hp
Projektarbete inom teknisk fysik 5FYo70 3hp
Projektarbete inom teknisk fysik 5FY111 7,5 hp
Projektledning 1 5BY008 7,5 hp
Projektledning 2 5BY009 7,5 hp
Projektledning och ekonomi 5EL021 7,5 hp
Stralningsmiljo 5RA003 7,5 hp
Systemprogrammering for ingenjorer 5DVoog 7,5 hp
Teknik, etik och miljo 5GVo039 7,5 hp
Teknikens idéhistoria 1IHo31 7,5 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY085 3hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY086 4,5 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FYo087 6 hp
Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5FY088 7,5 hp

(1) Kursen Atom- och karnfysik far raknas som en baskurs inom fysikalisk teori med
tillampningar for de studenter som tar ut en examen som sjukhusfysiker. For ovriga
studenter raknas Atom- och karnfysik som allman ingenjorskurs.

Valbara kurser
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P4 en valbar kurs har studenten platsgaranti pa ett urval av kurser som motsvarar upp till
heltidsstudier, dock inte med garanti pa forstahandsval. Kursutbudet av valbara kurser
kan variera fran ar till &r. Se Umea universitets utbildningskatalog. Valbara kurser fran
andra larosaten kan inga i en examen. Nedan beskrivs vara profiler.

I examen ska ingd minst 45 hp profilkurser eller valbara kurser pa avancerad niva.

Vara profiler ar berdkningsteknik, finansiell modellering, fotonik, kvantteknik,
medicinsk fysik och teknik, mdatteknik samt rymdfysik och rymdteknik. I profilerna ingar
avancerade valbara kurser vilka ger studenten fordjupade kunskaper i datavetenskap,
elektronik, fysik, matematik, matematisk statistik, medicinsk teknik, rymdfysik och
rymdteknik. Val av profil sker i huvudsak under programmets tredje, fjairde och femte ar.
Studenten kan da vilja mellan att folja en specifik profil eller blanda kurser fran olika
profiler. Studenten kan ocksa vilja avancerade kurser ur ett stort utbud av valbara kurser.

Berakningsteknik

Berakningsteknik ar ett samlingsnamn som tacker in de visentliga delarna inom
datorbaserad berakning/simulering/visualisering. Dessa olika tekniker gor det majligt att
ytterligare beskriva och analysera komplicerade fenomen/system inom t.ex.
naturvetenskap,  teknik, medicin och ekonomi. Inom  process- och
underhallningsindustrin kan kostnadseffektiviseringar goras genom att experiment och
fysiska modeller kombineras med datorbaserad simulering och/eller visualisering samt
att designtiden kan forkortas genom optimering av slutprodukterna. Konkreta och
aktuella exempel i detta fall ar analys av rontgen- och satellitbilder, robotik for autonoma
fordon, foradling av cellulosafibrer, analys av genmodifierade vaxter, traningssimulatorer
inom sjukvarden, datorspel och film.

I profilen berakningsteknik ingar foljande fem spar:
- Berakningsfysik

- Bildbehandling och 3D-rekonstruktion

- Industriell statistik

- VR och visualisering

Berakningsteknik: Spar berakningsfysik

Foljande kurser ingar i detta spar:

Fysikens numeriska metoder 5FY033 7,5 hp
Modellering och simulering 5FY095 7,5 hp
Monte Carlo-metoder 5FYo61 7,5 hp
Numeriska metoder for partiella differentialekvationer 5MA038 7,5 hp
Simuleringsteknik 5FY074 7,5 hp
Berakningsteknik: Spar bildbehandling och 3D-rekons truktion

Foljande kurser ingar i detta spar:

Bildanalys 5DVo15 7,5 hp
Geometrisk bildanalys 5DVo55 7,5 hp
Ickelinjar optimering 5DA001 7,5 hp
Matrisberakningar och tillampningar 5DA002 7,5 hp

Berakningsteknik: Spar industriell statistik

Foljande kurser ingar i detta spar:
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Datorintensiva statistiska metoder 5MS000 7,5 hp
Forsoksplanering 2 5MSo14 7,5 hp
Multivariat dataanalys 5MSo15 7,5 hp
Optimering 5MSo002 7,5 hp
Tidsserieanalys 5MSo19 7,5 hp
Tillforlitlighetsteori och stokastiska processer 5MSo12 7,5 hp
Berakningsteknik: Spar VR och visualisering

Foljande kurser ingar i detta spar:

Datorgrafik och visualisering 5DVoo9 7,5 hp
Matrisberakningar och tillampningar 5DA002 7,5 hp
Visuell interaktiv simulering 5DVo058 7,5 hp
Avancerad datorgrafik och tillampningar 5DVos51 7,5 hp

Finansiell modellering

De beslut som fattas av stora aktorer pa de finansiella marknaderna kraver idag
analysmetoder som baseras pa djupa insikter och goda kunskaper i matematik och
matematisk statistik. Stora viarden hanteras dagligen och framgangen beror helt pa
formagan att bedoma risker och mojligheter béttre dn konkurrenten. Exempel kan vara
forsakringsbolag som maste bedoma hur en premie ska séttas, banker som ska bestimma
villkor for langivning eller ett stort foretag som maste skydda sig mot forluster nar man
séljer och koper varor i andra valutor.

Foljande kurser ingar i detta spar:

Optioner, terminer och andra derivatinstrument 2NEo043 7,5 hp
Finansiell matematik 5MAo057 7,5 hp
Monte Carlo metoder for finansiella tillampningar 5MA075 7,5 hp
Stokastiska differentialekvationer 5MA042 7,5 hp
Partiella differentialekvationer 5MA038 7,5 hp
Partiella differentialekvationer med FEM 5MA031 7,5 hp
Riskhantering 2NEo44 7,5 hp

Fotonik

Lasrar anviands inom ett stort antal omraden inom forskning och utveckling. Vid
Institutionen for fysik utvecklas bl.a. olika typer av laserbaserade spektroskopiska
tekniker for kanslig och beroringsfri detektion av atomer och molekyler for olika
tillampningar, t.ex. kemisk analys och miljoméassiga matningar. Laserljus anvands dven
for att manipulera sma objekt, alltifrdn atomer till mikrometerstora levande biologiska
objekt. Fria atomer fangas och kyls till temperaturer ldgre 4n en miljondels grad fran den
absoluta nollpunkten, vilket mojliggor avancerade studier av grundlaggande fysik. Storre
objekt, som t.ex. levande celler eller bakterier, kan beroringsfritt hanteras i s.k. optiska
pincetter, vilket ger mojlighet till studier av interaktioner mellan enstaka celler och
bakterier. Mojligheter som har Oppnat sig ar att mata sma bindningskrafter mellan
enskilda bakterier och olika typer av vavnadsytor. Mycket av den forskning som gors
inom detta omrade vid Umed  universitet finns  beskrivet pa
http://www.phys.umu.se/exphys/ .
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Foljande kurser ingér i denna profil:

Atom- och molekylfysik 5FY006 7,5 hp
Atom- och molekylspektroskopi 5FYoo7 7,5 hp
Avancerade material 5FYo09 7,5 hp
Beroringsfria matmetoder 5FYo10 7,5 hp
Laserfysik 5FYo57 7,5 hp
Optisk konstruktion 5FY065 7,5 hp
Vaxelverkan mellan ljus och materia 5FY093 7,5 hp

Kvantteknik

Kvantteknik spelar en allt storre roll inom modern teknik. Inom mikroelektroniken, dar
stravan att gora komponenter stindigt mindre, blir kvantmekaniska effekter
dominerande. Kvantmekanikens betydelse har starkts pa grund av utvecklingen inom
nanoteknologin, som har gjort det mgjligt att manipulera naturen med atomar precision.
Nya artificiella material satts samman genom att sammanfora atomer en efter en. Nya
typer av elektroniska komponenter och maskiner med nastan atomar storlek kan
konstrueras. Forskningen kan leda till en revolutionerande utveckling av en ny typ av
snabbare datorer och avlyssningssiker dataoverforing baserad pa kvantkommunikation.

Foljande kurser ingar i denna profil:

Kvantelektronik 5FY046 7,5 hp
Kvantinformation 5FY052 7,5 hp
Kvantmekanik 2 5FY054 7,5 hp
Kvanttransportteori 5FY056 7,5 hp
Nanomaskiner 5FY109 7,5 hp
Nanoteknik 5FY062 7,5 hp
Kvantfiltteori 1 5FY050 7,5 hp
Kvantfaltteori 2 5FYo51 7,5 hp
NMR-spektroskopi 5KE032 7,5 hp

Notera att Kvantfiltteorikurserna kraver antingen Elektrodynamik 2 eller Allmén
relativitetsteori som forkunskap.

Medicinsk teknik och fysik

I profilen medicinsk teknik och fysik ingar foljande tva spar:
- Medicinsk teknik
- Sjukhusfysik

Medicinsk teknik och fysik: Spar medicinsk teknik

Sverige har en god tradition inom medicinsk teknik och har pa manga sétt bidragit till en
forbattrad sjukvard med uppfinningar som pacemakern, hjart-lungmaskinen, stralkniven
och utrustning for ultraljudsdiagnostik. Den tekniska utvecklingen inom varden gar
snabbt framat och utrustningarna blir allt mer avancerade och specialiserade. Till
exempel fokuseras idag mycket utveckling pa avancerade analysmetoder som ingar i rena
analysprogram eller som ar integrerade i annan medicinteknisk utrustning. Vill man
arbeta inom omradet blir det darfor allt viktigare att man ar insatt i de speciella krav och
forutsattningar som finns inom omradet.

Medicinsk teknik ar till sin natur ett tvarvetenskapligt omrade och omradet kraver bade
breda och specialinriktade kunskaper. Detta kan vara en utmaning, men val vart médan
eftersom det ger en forstaelse hur ens specialkunskaper kan komma till anvindning i ett
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storre perspektiv. Profilens obligatoriska kurser ger de kunskaper man behover for att
kunna forstd omradet medicinsk teknik. Det handlar om teknik med méanniskan i
centrum. Utéver de obligatoriska kurserna ldser man kurser som fokuserar pa det
tekniska delomrade som man ar mest intresserad av.

Inom medicinsk teknik arbetar man ofta med forskning och utveckling inom naringsliv,
sjukvard eller universitet eftersom det ar ett utvecklingsintensivt omrade. Det finns ocksa
flera konsultbolag som arbetar med ren produktutveckling inom medicinsk teknik.
Sjalvklart finns det dven jobb inom drift bade inom sjukvarden och pa de etablerade
foretagen.

Foljande kurser ingar i detta spar:

Bildanalys 5DVoi5 7,5 hp
Biokemi och cellbiologi 5KE114 7,5 hp
Biomedicinska sensorer och analys 5RAxxx 7,5 hp
Medicinsk teknik 5RA005 10 hp
Multivariat dataanalys 5MSo15 7,5 hp
Tillampad digital signalbehandling 5EL101 7,5 hp
NMR-spektroskopi 5KE032 7,5 hp

Den allmanna ingenjorskursen Bildgivande karnspinnresonans och ultraljud (5RA007),
Medicinsk orientering (5RA001), Analog kretsteknik (5EL029), Datastrukturer och
algoritmer for ingenjorer (5DVo41), Design-Build-Test — projektkurs for ingenjorer
(5TN000), Projektledning 1 (5BY008) rekommenderas starkt.

Medicinsk teknik och fysik: Spar sjukhusfysik

Inriktningen mot sjukhusfysik siktar framst in sig pa sjukvardens behov av sjukhusfysiker
och den medicintekniska industrin. Den ger dock dven en bredd i utbildningen genom en
kompetens som inte manga andra har.

For industrin ar inte kraven lika strikta som for sjukvarden dar aven ett antal kurser
utover profilkurserna kravs for att fa ut en sjukhusfysikerexamen. Har ar utbildningen vid
Umed universitet unik genom mojligheten att bade bli sjukhusfysiker och civilingenjor i
teknisk fysik samtidigt.

Utbildningen ar tvarvetenskapligt till sin karaktir med inslag av kemi, biologi och
miljoaspekter. Tonvikten ligger dock hela tiden pa fysik och teknik med ett tydligt fokus
pa de praktiska tillimpningarna. De laborativa momenten ar darfor centrala i
utbildningen och syftar till att ge praktisk erfarenhet infor den framtida yrkesrollen.
Darfor sker ocksa utbildningen i ett niara samarbete med sjukvirden. Ett flertal
yrkesaktiva sjukhusfysiker undervisar pa kurserna och sjukhusets utrustning anvands for
laborationer, t ex magnetkamera, datortomograf och stralbehandlingsutrustning. Det
handlar om teknik med méanniskan i centrum. Forskning inom stralningsfysik bedrivs i
Umea framst inom omradena dosimetri och stralbehandling av cancer.

For att fi arbeta som sjukhusfysiker krivs en specialisering inom medicinsk
stralningsfysik for att kunna ta ut en sjukhusfysikerexamen. Darefter kan socialstyrelsen,
efter ansokan, utfirda legitimation, pd ssamma satt som for ldkare. Utover samtliga
kurser som ingar i sparet Sjukhusfysik kravs Atom och karnfysik (5RA000), Medicinsk
orientering (5RA001), Stralningsmiljo (5RA003), Projektkurs i medicinsk stralningsfysik
(5RA014) samt att examensarbetet utforts inom omradet medicinsk stralningsfysik. En
mer detaljerad beskrivning av kraven finns pa
http://www.umu.se/radsci/radiofysik/utbildning/sjukhusfysikerutbildning/

Foljande kurser ingar i detta spar:
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Matmetoder och stralningsdetektorer 5RA002 7,5 hp
Nuklearmedicinsk teknik 5RA011 7,5 hp
Radioterapi 5RA012 7,5 hp
Rontgenteknik 5RA009 7,5 hp
Stralningsbiologi och stralskydd 5RA010 7,5 hp
Stralningsdosimetri 5RA008 15 hp
Stralningsvaxelverkan 5RA006 7,5 hp
Tillampad dosimetri 5RA013 7,5 hp
Matteknik

I profilen matteknik ingar foljande tva spar:
- Industriell stralningsfysik
- Matfysik

Matteknik: Industriell stralningsfysik

Anvandningen av joniserande strélning inom industrin dr mycket mera utbredd adn vad
man kan tro. Utover det uppenbara med kiarnkraftsindustrin kan stralning anvandas i en
mangd olika situationer, t.ex. kontroll av svetsskarvar och annan oforstorande provning
med rontgen- och ultraljudteknik, nivimatning i cisterner, kvalitetsmétning av papper,
felsokning i processindustrin, kvalitetskontroll av elektronik for rymdbruk, m.m.

Kurserna inom stralningsfysik ger en bredd i utbildningen och en kompetens som inte
manga andra har. Genom kursen industriell stralningsfysik ges en god 6verblick 6ver de
tillampningar som finns inom industrin. De mer fordjupande kurserna i tillampad
stralningsfysik (Atom och karnfysik, Matmetoder och stralningsdetektorer, Stralnings
vaxelverkan och Rontgenteknik) ger de baskunskaper som behovs for att sedan kunna
bade jobba med och utveckla stralningsbaserade matmetoder. Stralskyddskursen bygger
sedan pa med specialkunskaper for att kunna jobba som stralskyddsexpert inom
industrin.

Amnet ir forhillandevis tvirvetenskapligt till sin karaktir. Hir behandlas bade kemiska
och biologiska aspekter liksom miljoaspekter, industriella- och medicinska tillampningar,
men tonvikten ligger hela tiden pa fysik- och teknikdelarna. Laborationer anpassade for
att pa basta satt forbereda for arbetslivet utgor en viktig del av utbildningen.

Inom karnkraftsindustrin sker inom négra ar stora pensionsavgangar och behov av
nyanstillning av kompetent personal okar. For den medicintekniska industrin ar dven
kurser ur den medicinska stralningsfysiken en viktig merit.

Foljande kurser ingér i detta spar:

Industriell stralningsfysik 5RA004 7,5 hp
Matmetoder och stralningsdetektorer 5RA002 7,5 hp
Rontgenteknik 5RA009 7,5 hp
Stralningsvaxelverkan 5RA006 7,5 hp
Stralskydd 5RA019 7,5 hp

Notera att atom och karnfysik behovs som forkunskap till vissa av dessa profilkurser.
Matteknik: Spar matfysik

For att forsta verkligheten maéste olika fenomen kunna maétas, d.v.s. registreras och
renodlas till en form som i slutindan kan forstds av manniskan. Metoder for att méata
kravs inom fysiken for att konkretisera och verifiera den fysikaliska teorin, liksom for att
uppticka nya fenomen. Tekniska fysiker arbetar normalt med uppgifter dar kunskap om
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matteknik behovs. Exempel pd detta ar registrering av medicinska signaler, kemisk
processtyrning och produktutveckling. En hardnande konkurrens gor kvalitet allt mer
viktig. Ratt kvalitet forutsatter bra matmetoder och en civilingenjor med kompetens inom
matteknik och kvalitetsteknik kommer darfor att vara attraktiv pa arbetsmarknaden.

Foljande kurser ingar i detta spar:

Fysikaliska egenskaper hos matgivare 5FYo30 7,5 hp
Beroringsfria matmetoder 5FYo10 7,5 hp
Tidsserieanalys 5MSo19 7,5 hp
Tillampad digital signalbehandling 5EL101 7,5 hp
Reglersystem 5EL126 7,5 hp
Transformmetoder 5MA034 7,5 hp
Rymdfysik och rymdteknik

Sverige ligger idag langt framme inom rymdfysik. Satelliter som Viking, Freja och Astrid
har placerat svensk rymdfysik pa varldskartan och Sverige deltar med experimentell
utrustning i ménga internationella satellitmissioner. Rymdfysikforskningen vid
Institutionen for fysik inriktar sig mot simuleringsmodeller och utvardering av data fran
béade svenska och utlindska satelliter, med sarskilt intresse for fenomen relaterade till de
vackra norrskenen, aurora borealis. Institutionen samarbetar ocksa med Institutet for
rymdfysik (IRF) i Kiruna. Inom ramen for Teknisk fysiks kursutbud ar det mojligt att
designa en egen specialisering mot rymdomradet genom att vilja en kombination av

kurser inom rymdfysik och rymdteknik.

Foljande kurser ingér i denna profil:

Allman relativitetsteori 5FYoo00 7,5 hp
Astrofysik 5FY002 7,5 hp
Elektrodynamik IT 5FYo13 7,5 hp
Manniskor och farkoster i rymden 5FY102 7,5 hp
Plasmafysik 5FY067 7,5 hp
Rymdfysik 5FYo71 7,5 hp
Fysik allméant

Foljande kurser ingar i denna grupp:

Allman relativitetsteori 5FYooo 7,5 hp
Icke-linjar fysik 5FY038 7,5 hp
Stromningslira C 5FY079 7,5 hp
Supraledning 5FYo80 7,5 hp
Fria kurser

Fria kurser soks i Oppen konkurrens. Fria kurser fran andra liarositen kan ingd i en

examern.

Programoversikt

Ett aktuellt lasarsschema finns i Studiehandboken och pa Roda Traden pa Teknisk fysiks

hemsida http://www.phys.umu.se/tekniskfysik/.
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Examensarbete/sjalvstandigt arbete

Syftet med examensarbetet ar att studenten i praktiskt arbete fir mojlighet att tillampa
och utveckla kunskaper och fardigheter som forvarvats under studietiden. Arbetet ska
utforas i ett sammanhang som liknar en mgjlig framtida arbetssituation for en
civilingenjor/forskare.

Examensarbetet omfattar 30 hogskolepoang varav 2 hogskolepoang avsatts for en
forstudie. Malet med examensarbetet ar att studenten pa ett bade ingenjorsmassigt och
vetenskapligt sitt ska planera, genomfora samt muntligt och skriftligt redovisa ett
sjalvstandigt projekt inom totala tidsramen av 20 arbetsveckor. Examensarbetet ska ge en
fordjupning inom nagot av teknisk fysikutbildningens profilomraden och vars bas utgors
av en eller flera av foljande dmnesomraden: datavetenskap, energiteknik, fysik,
matematik, matematisk statistik, medicinsk teknik, rymdfysik, rymdteknik eller
stralningsfysik,.

For att kunna ta ut en sjukhusfysikerexamen kravs att examensarbetet utforts inom
omradet medicinsk stralningsfysik.

Forslag pa projektuppgifter kan baseras pa oOnskemal fran niringslivet eller fran
forskningsgrupper eller pa studenten egna idéer. Examensarbetet inleds med en forstudie
i vilken ingar att studenten sjélv foreslar en uppgift samt beskriver upplagget for att 16sa
uppgiften. Detta gors forst efter det att studenten har etablerat kontakt med en
handledare pa ett foretag eller vid en amnesinstitution. Den valda uppgiften ska behandla
problem som bade ar av intresse for att 6ka studentens kompetens inom nagot av teknisk
fysikutbildningens profilomraden och som leder till nytta for bestillaren.
Forstudien utgors av tvad hogskolepoang och omfattar en litteraturstudie och en
preliminiar projektplan. I den fullstindiga projektplanen gor studenten en
nuligesbestaimning inom det omrade som ska bearbetas, anger forviantade resultat och
beskriver den forvantade nyttan, formulerar mal och avgransningar, valjer och beskriver
mojliga och valda losningsmetoder. Forstudien ska utarbetas och dokumenteras noga av
studenten i form av en kortfattad skriftlig rapport. Forstudien ska visa att projektet kan
genomforas inom ramen 20 arbetsveckor. Innan huvuduppgiften kan starta granskar och
godkidnner examinatorn planeringen. Genom detta uppldgg far examinatorn ett
tillrackligt bra underlag for att bedoma uppgiftens omfattning och fordjupningsniva,
studenten far stod for sina beslut och arbetet med att 16sa uppgiften effektiviseras, vilket
bl.a. innebar att tidsplanen léttare kan hallas.

Arbetet ska utforas i ett sammanhang som liknar en mojlig framtida arbetssituation for
en civilingenjor eller forskare. Projektarbetet ska vara kvalitetsstyrt sa att arbetsprocessen
blir effektiv, siker och leder till onskat resultat. En viktig del i detta ar att arbetet
kontinuerligt dokumenteras, och att resultaten utviarderas fortlopande samt att tidsramen
hélls.

Inom en vecka efter det att huvuduppgiften paborjats ska det finnas information om
examensarbetet pa Teknisk fysiks hemsida: webb sa att andra studenter, kursledning och
programledning kan folja arbetet. Informationen ska innehalla titel, projektbeskrivning,
kontaktinformation, tidsplan med preliminart redovisningsdatum. Under arbetet med
examensarbetet ska studenten kommunicera status och underhandsresultat till
examinator och handledare. Detta kan forslagsvis ske over en larplattform som
fysikinstitutionen tillhandahaller. Informationen ska presenteras pa ett professionellt satt
bade innehalls- och layoutmassigt.

P4 examensarbetet stills krav pa vetenskaplig metodik. Dokumentationen maste darfor
klart och entydigt beskriva anvand metod steg for steg med en detaljeringsgrad som gor
det mojligt for lasaren att upprepa ett liknande tillvigagangssitt. Arbetet ska utmynna i
en skriftlig rapport, vars sprak och layout héller samma nivaer som valskrivna rapporter
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inom industri och universitet. Rapporten ska vara skriven si att bade bestillaren och
teknisk fysikstudenter pa avancerad niva kan tillgodogora sig innehallet. Rapporten kan
skrivas pa svenska eller engelska. Val av sprak gors i samrad mellan universitetets
examinator och handledare pa foretaget eller pa universitetet. Om rapporten skrivs pa
svenska ska ett sarskilt blad bifogas med titel och sammanfattning 6versatt till engelska.
Omvant giller om arbetet skrivs pa engelska. Rapporten ska redovisas muntligt vid ett
offentligt seminarium i teknisk fysiks regi. Biade den skriftliga rapporten och den
muntliga presentationen ska granskas av en annan student, en opponent, som inte
deltagit i arbetet med rapporten. Granskningen av den skriftliga rapporten ska
dokumenteras i skrift och tillstidllas examinator och student innan det muntliga
redovisningstillfallet.

Den godkanda rapporten arkiveras vid institutionen samt publiceras i universitets digitala
bibliotek, DiVA.

Behorighet och urval

Behdorighetskrav

For tilltrade till utbildningsprogrammet kravs forutom grundlaggande behorighet:
Standardbehorighet E.3

Urval

For urval hanvisas till universitetets antagningsordning;:
http://www.umu.se/planering/Bologna/arkiv/AntagningUS.12deco5.pdf

Examination och betygssattning
Examinationsformer

Prov sker normalt i slutet av varje kurs, och ar muntligt och/eller skriftligt. Det kan helt
eller delvis ersiattas av fortlopande kunskapskontroll inom ramen for undervisningen,
exempelvis i form av diskussionsseminarier, muntliga och/eller skriftliga rapporter etc.

Studerande som underkants vid prov skall beredas tillfalle att delta i ytterligare prov
enligt de regler som anges i kursplan. Studerande som tva ganger underkants i prov har
ratt att infor fornyat prov hos institutionsstyrelse begira att annan larare utses att
bestamma betyg i fornyat prov.

Betyg

Betyg sitts for varje kurs och om sa bedoms lampligt dven for delmoment av kurs.
Betygssittning sker forst nir alla prov och alla obligatoriska moment, som t.ex.
laborationer, projektrapporter och inlamningsuppgifter ar godkinda. Om inte annat
anges i kursplanen sitts betygen i skalan 3 (Godkand), 4 (Icke utan berom godkand),
samt 5 (Med berom godkiand). Den som godkants i prov far ej underga fornyat prov for
hogre betyg.

Tillgodoraknande
Tillgodoraknande av kurs

Student har ratt att fA prévat om en tidigare utbildning eller verksamhet kan godtas for
tillgodoraknande. For narmare information se hogskoleforordningen samt:

http://www.umu.se/studentcentrum/regler riktlinjer/index.html

Regler for tillgodoraknande finns ocksé beskrivna i Teknisk fysiks studiehandbok. Under
adressen http://www.phys.umu.se/tekniskfysik/som ar student/ansokningar.html
finns ansokningsblankett.
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Ett negativt beslut om tillgodordknande &r mojligt att Overklaga till
Overklagandendmnden for hogskola. Ett negativt beslut skall &ven motiveras skriftligt.

Ovriga foreskrifter
Anstand med studiestart

Anstand med studiestart kan beviljas om sarskilda skal foreligger. Exempel pa sérskilda
skil ar sjukdom, militartjanstgoring, graviditet, vard av barn eller annat omvard-
nadsansvar m.m. Ansokan om detta gors skriftligen hos StudentCentrum.

Negativt beslut om anstind med studiestart kan dverklagas till Overklagandendmnden
for hogskolan.

Studieuppehall

Negativt beslut om att fi ateruppta studier efter ett studieuppehéll kan overklagas till
Overklagandendamnden for hogskolan.

Studieavbrott

Student som  ldmnar  utbildningen ska  meddela  studieavbrott  till
programstudievagledaren.
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8 Kursplan for examensarbetet

xamensarbetet ar ett av Teknisk fysiks viktigaste kurser. Det dr da teknologen far
tillampa och utveckla de fardigheter som inhdmtats under studietiden.
Examensarbetet ar ett sjalvstandigt arbete som avslutas med en muntlig och en
skriftlig presentation

8.1 Examensarbete for civilingenjorsexamen i teknis  kfysik D, 30.0 hp
Master’s Thesis in Engineering Physics, 30.0 ECTS

Hogskolepoing: 30.0 hp

Kurskod: 5FYo17

Ansvarig institution: Institutionen for fysik

Datum for faststallande: 2007-09-12

Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Fordjupning i forhéllande till examensfordringar: Masterexamensniva
Betygsgrader: For denna kurs ges endast betyget G Godkand eller U Underkand
Ev. programtillhorighet: J

Faststillande

Innehall

Kursen innebar att studenten far tillfialle att visa sin forméaga att tillampa och utveckla
kunskaper och fardigheter som forvarvats under studietiden. Detta innebar konkret att
studenten ska kunna leda och genomfora ett behovsbaserat projekt med anknytning till
utbildningen och i ett ssmmanhang som liknar en mojlig framtida arbetssituation for en
civilingenjor/forskare. Det innebar dven att studenten efter kursens slut har forstatt vilka
villkor som maste vara uppfyllda for att arbetsprocessen ska vara effektiv, siker och leda
till ett tillfredsstallande resultat. Kursen innehaller tva moment:

1. Forstudie (2 hp) I forstudien ingar att studenten viljer ett projekt lampat for
examensarbete, beskriver det problem som ska losas och gor en preliminar projektplan.
Den preliminara projektplanen presenteras i en rapport.

2. Projektarbete (28 hp) Projektet kan goras inom ett av de omraden som ingar i teknisk
fysikprogrammet eller inom en kombination av dessa. Under examensarbetet
delrapporteras arbetet pa en projektplattform for att mojliggora for intressenterna att
effektivt kunna folja arbetsprocessen. Vid arbetets slut presenterar studenten resultatet av
arbetet i en slutrapport som redovisas och granskas vid ett Oppet seminarium. I kursen
ingar ocksa att fungera som granskare pa ett annat examensarbete inom teknisk fysik. I
granskningen ingar att kritiskt och konstruktivt granska metoder och resultat.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna: - genomfora ett storre projekt pa ett bade
ingenjorsmassigt och vetenskapligt satt samt visa formaga att kritiskt bedoma, reflektera
over och viardera uppnadda resultat, - beskriva pa vilket sitt uppnadd
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KURSPLAN FOR EXAMENSARBETET

fordjupningskunskap inom det valda admnesomradet tillimpas vid losningen av
uppgiften, u tillgodogora sig innehallet i relevant facklitteratur, eller motsvarande, for det
egna projektet, - dokumentera och kommunicera resultaten pa ett professionellt sitt, -
genomfora en kritisk och konstruktiv granskning av ett annat examensarbete.

Forkunskapskrav

Univ: Examensarbetet skall normalt utféras under det femte utbildningséret. For att fa
borja examensarbetet maste samtliga kurser fran de tva forsta aren av utbildningen samt
kurser i amnen relevanta for examensarbetet vara godkanda. Dessutom fordras att
avancerad niva ska ha uppnétts inom det amnesomrade som examensarbetet behandlar.
Inom omradet projektledning kriavs en kurs om 7,5 hp eller motsvarande praktiska och
teoretiska kunskaper uppnadda under projektarbete antingen inom hogskolan eller i
naringslivet.

Undervisningens upplagg

Arbetet genomfors i samverkan med en handledare i nara anslutning till pagdende
forsknings- eller utvecklingsprojekt och kan utforas saval inom hogskolan som i privat
eller offentlig verksamhet utanfor hogskolan. Arbetet ska omfatta tjugo veckors
heltidsarbete och studenten ska ges forutsattningar att planera, leda och slutfora
arbetsuppgiften inom givna tidsramar.

Det ar viktigt att studenten under arbetet haller regelbunden kontakt med handledaren
och examinatorn. Studenten tar initiativ till handledar- och examinatorstraffar och
ansvarar aven for att kommunikationen fungerar. Handledaren ska i sin roll som
bestallare (eller dennes representant) informeras om arbetets fortskridande.
Examinatorn ska, som underlag till sitt bedomningsarbete, likaledes kontinuerligt
informeras om hur arbetet utvecklas.

En viktig uppgift for examinatorn ar att forsiakra sig om att alla parter har samma
uppfattning om examensarbetets mélformulering och hur resultatet ska utvarderas.

Vid projektarbetets slut ges studenten, handledaren och examinatorn tillfalle att
utvirdera kursens mal samt vardera och bedoma hur kursen administrerats, om
arbetsprocessen varit effektiv, hur formerna for kunskapsredovisningen fungerat och hur
samarbetet mellan projektets intressenter fungerat. Vid denna utvirdering ska dessutom
studenten virdera sin arbetsinsats.

Examen

De i examensarbetet ingdende momenten betygsitts med betygen Godkiand (G) eller
Underkand (U).

For att bli godkand pa kursen kravs att studenten: - erhallit betyget G pa forstudien, -
framlagt ett eget projektarbete i en rapport med betyget G och genomfort en godkiand
muntlig presentation, - kritiskt och konstruktivt granskat metoder och resultat fran ett
annat examensarbete och presenterat detta skriftligt och muntligt.

Projektarbetet ska redovisas bade i en rapport och vid ett seminarium. Rapporten ska
beskriva problem, tillvigagangssiatt och resultat samt innehélla en utvirdering av
resultatet. Den ska vara genomarbetad, vl strukturerad och spréakligt korrekt. Studenten
kan vilja att skriva pa svenska eller engelska. Om rapporten skrivs pa svenska ska ett
sarskilt blad bifogas med titel och sammanfattning oversatt till engelska. Vid seminariet
presenteras arbetet muntligt. Studenten har mgjlighet att valja mellan ett antal olika
seminarietillfillen varje lasar. Presentationen gors i samband med minst en annan
presentation, dir de studenter som redovisar sina examensarbeten samtidigt fungerar
som granskare av varandras presentationer. Under presentationen ges studenten tillfalle
att redovisa erfarenheter och lardomar av det egna och andras examensarbeten.
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Granskarens uppgift ar att kritiskt och konstruktivt granska metoder och resultat och
meddela sina iakttagelser skriftligt till examinator och rapportforfattaren. Vid
redovisningstillfallet ar granskarens uppgift att diskutera det presenterade arbetets
fortjanster och brister. Granskningen bor omfatta foljande huvudpunkter: upplaggningen
av det muntliga framforandet, arbetets principiella upplaggning, formella och stilistiska
synpunkter pa rapporten, killbehandling, detaljgranskning av den valda l6sningen och
sammanfattande slutomdome.

En student som utan godkant resultat har genomgéatt tva prov for en kurs eller en del av
en kurs, har ratt att fa en annan examinator utsedd, om inte sarskilda skal talar emot det
(HF 6 kap. 11b §). Begiaran om ny examinator stills till styrelsen for Institutionen for

fysik.

Tillgodoraknande

Tillgodoraknande provas individuellt.
Foreskrifter vid dvergangar

Ovriga foreskrifter

Litteratur

Litteraturlistan ar inte tillgdnglig via den webbaserade utbildningskatalogen. Kontakta
aktuell institution.
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9 Schema for baskurser

oljande kursutbud planeras att ges av berorda institutioner under lasaret
2009/2010. Antalet anmailda pa en kurs kommer dock att vara avgérande om
kursen ges eller inte. Detta bestams av varje institution. Nedanstadende schema
omfattar programmets baskurser. Kursbeskrivningar till programkurser finns i
kapitel 13. Utforligare information ges av respektive institution (se kapitel 12).

Ar 1
Ht Vit
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Prog- . Linjar algebra . .
1(\)/£(}eltoder teknik anarlabel Envariabel- | (7,5hp) Klassisk mekanik (9hp)
verktyg ﬁz(tilfb& analys 1 ?;121}}17;)2 gfzgi?:IZ?alys Statistik for tekniska fysiker
(75hp) b (7:5hp) ’ 8 (6hp)
7-5hp (7,5hp)
Ar 2:
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Elektromagnetismens .
grunder (6hp) Kvantfysik (6hp)
Fysikens Numeriska Fysikaliska Vagfysik och optik Analytisk mekanik (6hp)
. modellers (6hp)
matematiska metoder matematik Allmén ingenjorskurs
metoder (15hp) (4,5hp) (10,5hp) / valbar kurs Allmén ingenjorskurs /
alt. Atom och valbar kurs
karnfysik (7,5hp)
Ar 3:
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lasperiod 3 | Lasperiod 4
Kvantmekanik 1 (6hp) Termodynamik (6hp) (Sia;i?)Sk fysik1 Fasta tillstindets fysik (10,5hp)
Eiekt'l'"m?ynan‘l'l.k (121: p) Allmén ingenjorskurs / | Allmén ingenjorskurs | Allméin ingenjorskurs /
mén ingenjorskurs / valbar kurs / valbar kurs valbar kurs
valbar kurs
Ovriga baskurser:
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Atom & kirnfysik
(7:5)
Grundldggande Kvalitetsteknik &
matteknik (7,5hp) forsoksplanering (7,5)
Intro till diskret
matematik (7,5hp)
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10 Schema for allmanna ingenjorskurser

oljande kursutbud planeras att ges av berorda institutioner under lasaret
2009/2010. Detta bestams av varje institution. Nedanstaende schema omfattar
programmets baskurser. Kursbeskrivningar till programkurser finns i kapitel 13.
Utforligare information ges av respektive institution (se kapitel 12).

Schemat for Miljovetenskap, Introduktion till ingenjorsarbete och Teknik, etik, miljo
laggs pa onsdagar kl 13-17, och de allméanna ingenjorskurserna laggs pa mandagar kl. 13-
17, tisdagar kl. 08-12 och torsdagar kl. 08-12.

Notera att kurserna Projektarbete inom Teknisk fysik, Projektarbete inom miljo- och
ekologiomradet, Kvalitetsprojekt inom teknisk fysik samt Utvecklingsarbete i samarbete
med naringslivet kan ldsas nir som helst under lasaret (se kursplan).

Blockschema for valbara allméanna ingenjérskurser

Ht Vi

Liasperiod 1 Liasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4

(Introduktion till CEntreprenorskap & [Digital kretsteknik (Analog kretsteknik
ingenjorsarbete start av nya [CEngelska for ing [(Datastrukturer &

[Bildgivande verksamheter [(Hallfasthetslarans algoritmer
kirnspinnresonans & [(Inbyggda system grunder [Global miljohistoria
ultraljud [ILaborativ [Medicinsk orientering | CInbyggda system

[Datastrukturer & problemlosningifysik | [Projektledning [Industriell ekonomi
algoritmer [Projektledning [Objektorienterad [PProjektledning 2

(Entreprenoriell programmeringsmetod | [Systemprogrammering
affarsutveckling ik

[(Miljovetenskap [(Teknik, etik & miljo

[Stralningsmiljé

[Systemprogrammering

[Teknikens idéhistoria

[Projektledning

[Mikrodatorteknik

[Kvalitetsteknik

[Kvalitetsteknik &
kvalitetsutveckling

[Design-Build-Test,
projektkurs for
ingenjorer

[MLedarskap &
ledarskapsutveckling
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Allmanna ingenjorskurser med valfri kursstart
[Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 3hp
[Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 4.5 hp
[Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 6 hp
[Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik, 7.5 hp
[Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 3 hp
[Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 4.5 hp
[Utvecklingsarbete i samverkan med néringslivet, 6 hp
[Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet, 7.5 hp
[Projektarbete inom miljé- och ekologiomradet
[Projektarbete inom teknisk fysik, 3.0 hp
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11 Schema for profilkurser

nder det tredje, fjirde och femte aret kan du vilja mellan att f6lja kurser inom

en eller flera angivna profiler eller vilja kurser ur ett stort utbud av valbara

kurser. Vara profiler ar Berdkningsteknik (med sparen: Berdkningsfysik,

Bildbehandling och 3D-rekonstruktion, Industriell statistik, VR och

visualisering), Finansiell modellering, Fotonik, Kvantteknik, Medicinsk fysik
och teknik, Mdatteknik samt Rymdfysik och rymdteknik. 1 profilerna ingar avancerade
valbara kurser vilka ger studenten fordjupade kunskaper i datavetenskap, elektronik,
fysik, matematik, matematisk statistik, radiofysik, rymdfysik och rymdteknik.
Kursbeskrivningar till alla kurser aterfinns i kapitel 13. For utforligare information om
kurserna hanvisas till respektive institution (se kapitel 12).

Vissa kurser periodiseras (ges vartannat ar). Vilka kurser som gar ett visst ar framgar av
kurskatalogen (info2.adm.umu.se/utbkat/). Notera att vissa kurser passar inom mer an
en profilering. Se utbildningsplanen i kapitel 7 for mer ingdende beskrivning av
profilomradena.

Berékningsteknik: Berékningsfysik

Ht Vit

Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4

[Modellering och [(Numeriska metoder [(Fysikens numeriska [Monte Carlo-metoder
simulering for PDE metoder

[Simuleringsteknik:

Berakningsteknik: Bildbehandling och 3D-rekonstrukt ion

[Matrisberakningar & [Icke-linjar optimering | [Bildanalys OGeometrisk bildanalys
tillimpningar

Berékningsteknik: Industriell statistik

[Optimering [Multivariat dataanalys | [Datorintensiva OForsoksplanering 2

statistiska metododer | OTillforlitlighet &
[Tidsserieanalys stokastiska processer

Beréakningsteknik: VR och visualisering

[(Matrisberdkningar och | [Datorgrafik och [(Avancerad datorgrafik | [Visuell interaktiv
tillimpningar visualisering och tillimpningar simulering

1 Simuleringsteknik lases aret efter Modellering och simulering.
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Finansiell modellering

[Stokastiska [Monte Carlometoder (Partiella differential- [(Finansiell matematik
differentialekvationer for finansiella ekvationer [(Partiella differential-
tillAmpningar ekvmed FEM 1
OOptioner, terminer, OOptioner, terminer,
derivatinstrument derivatinstrument
[(Riskhantering [Riskhantering
Fotonik
[Atom- och [(Laserfysik [Waxelverkan mellan ljus
molekylfysik OOptisk konstruktion materia
[(Berdringsfria (gér ¢j vt10) CAtom och
mitmetoder molekylspektroskopi
(gér ej vt10)
Kvantteknik
[Kvantmekanik 2 [Kvanttransportteori [Kvantelektronik [Kvantinformation
[Nanoteknik [INMR-spektroskopi [Kvantfiltteori 1 (gar €]
[(Nanomaskiner vt10)
[Kvantfiltteori 2
Medicinsk fysik och teknik: Medicinsk teknik
[Multivariat [Bildanalys (Tillampad digital
dataanalys [Medicinsk teknik signalbehandling
Medicinsk fysik och teknik: Sjukhusfysik
[Stralningsvaxelverkan [Rontgenteknik [Stralningsbiologi och [Métmetoder och
[Stralningsdosimetri stréalskydd strilningsdetektorer
(15hp) [Nuklearmedicinsk (Tillampad dosimetri
teknik [Radioterapi
Matteknik: Industriell stralningsfysik
[Stralningsvaxelverkan [Rontgenteknik [Stralskydd [Métmetoder och
stralningsdetektorer
(Industriell
stralningsfysik
Matteknik: Matfysik
[Fysikaliska egenskaper | [Beroringsfria [(Tidsserieanalys [Reglersystem
hos métgivare maitmetoder (Tillampad digital
(Transformmetoder signalbehandling
Rymdfysik och rymdteknik
CRymdfysik CAllmén relativitetsteori | [(Méanniskor & farkoster | CAstrofysik
[Elektrodynamik 2 irymden
[Plasmafysik
Ovriga profilkurser
O CAllmén relativitetsteori | ClIcke-linjar fysik [Stromningslira
[Supraledning
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12 Institutioner som ansvarar for kurser

Programledningen fér Teknisk fysik:

Lokaler: Fysikhuset / Naturvetarhuset E-post Telefon
(090-)
Programansvarig Maria Hamrin maria.hamrin@space.umu.se 786 60 36
Bitr. Programansvarig | Madelen Bodin madelen.bodin@physics.umu.se | 786 57 02
Krister Wiklund krister.wiklund @physics.umu.se | 786 50 45
Studieadministrator Katarina Hassler katarina.hassler@physics.umu.se | 786 50 38
Studievagledare Lilian Andersson lilian.andersson@physics.umu.se | 786 55 83
Samverkansamanuens | Mats Johansson (Fo7) | amanuens@acc.umu.se 786 76 26
Kvalitetsamanuens Johan Liedholm 786 76 26
IT-amanuens (Fo8) 786 76 26
Stefan Hedman (Fo6)
Institutionen for fysik:
Lokaler: Fysikhuset (hus J) E-post Telefon
Prefekt Kjell Ronnmark kjell.ronnmark@space.umu.se 786 67 89
Studierektor Hans Forsman hans.forsman@physics.umu.se 786 55 84
Studieadministrator Lilian Andersson lilian.andersson@physics.umu.se | 786 55 83
Institutionen or tillampad fysik och elektronik:
Lokaler: Teknikhuset E-post Telefon
Prefekt Ake Fransson Ake fransson@tfe.umu.se 786 50 33
Studierektor Agneta Branberg Agneta.branberg@tfe.umu.se 786 67 64
Christer Jakobsson christer.jakobsson @tfe.umu.se 786 55 89
Studieadministratorer | Mona-Lisa Monalisa.gunnarsson@tfe.umu.se | 786 77 16
Gunnarsson
Valentina Belyaeva Valentina.belyaeva@tfe.umu.se 786 78 93
Studievigledare Catharina Ahgren Catharina.dhgren@tfe.umu.se 786 78 92
Institutionen for matematik och matematisk statisti k:
Lokaler: MIT-huset E-post Telefon
Prefekt Robert Johansson robert.johansson@math.umu.se | 786 93 65
Studierektor Peter Anton peter.anton@math.umu.se 786 63 99
Studieadministratorer | Berith Melander berith.melander@math.umu.se 786 99 25
Ingrid Westerberg iw@math.umu.se 786 52 25
Eriksson
Studievigledare Margareta Brinkstam | margareta.brinkstam@math.umu | 786 52 17
.se
Berith Melander berith.melander@math.umu.se 786 99 25

77




INSTITUTIONER

Institutionen for datavetenskap:

Lokaler: MIT-huset E-post Telefon
Prefekt Erik Elmroth elmroth@cs.umu.se 786 69 86
Studierektorer Lena Kallin Westin kallin@cs.umu.se 786 68 33
Stefan Holmgren stefanh@cs.umu.se 786 61 28
Per Lindstrom perl@cs.umu.se 786 61 24
Studieadministrator Yvonne Lovstedt yvonne@cs.umu.se 786 55 98
Anne-Lie Persson annelie@cs.umu.se 786 61 30
Studievigledare Pedher Johansson pedher@cs.umu.se 786 77 07
Kemiska institutionen:
Lokaler: Kemihuset (Hus K) E-post Telefon
Prefekt Asa Nilsson-Lindgren | ann@chem.umu.se 786 99 39
Studierektor Dan Johnels dan.johnels@chem.umu.se 786 99 36
Studievagledare Bertil Eliasson svl@chem.umu.se 786 67 63
Studieadministator Helen Ronnberg helen.ronnberg@chem.umu.se 786 52 38
Barbro Forsgren barbro.forsgren@chem.umu.se 786 52 62
Institutionen for ekologi, miljo- och geovetenskape r:
Lokaler: Naturvetarhuset, KBC och E-post Telefon
Fysiologihuset (hus G, KB, L)
Prefekt Kristin Palmqvist kristin.palmqvist@emg.umu.se 786 91 84
Studierektor, kurser Kerstin Lundholm kerstin.lundholm@emg.umu.se 786 57 00
Administrator Ann-Sofie Lindstrém | annsofie.lindstrom@emg.umu.se | 786 57 87
Kontaktperson Fredrik Lundmark fredrik.lundmark@emg.umu.se 786 76 20
Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Lokaler: Byggnad 7 A, lasarettsomradet E-post Telefon
Prefekt Mikael Karlsson mikael . karlsson@radfys.umu.se 785 24 59
Studierektor Lennart Olofsson lennart.olofsson@radfys.umu.se | 78515 80
Studievagledare Heikki Tolli heikki.tolli@radfys.umu.se 78519 18
Sekreterare Anna Wernblom anna.wernblom@radfys.umu.se 785 15 87
Institutionen for sprakstudier, engelska:
Lokaler: Humanisthuset (hus A) E-post Telefon
Prefekt Gorel Sandstrom gorel.sandstrom@ling.umu.se 786 63 97
Studierektor Lars Hubinette lars.hubinette@engelska.umu.se | 786 63 39
Studieadministrator Gunn-Marie Forsberg | gunn- 786 5796
Studievagledare marie.forsberg@sprak.umu.se
Handelshdgskolan vid Umea universitet:
Lokaler: Samhaéllsvetarhuset (hus B) E-post Telefon
Prefekt Ulrica Nylén ulrica.nylen@usbe.umu.se 786 61 52
Studierektor Kerstin Nilsson kerstin.nilsson@usbe.umu.se 786 61 56
Studieadministrator Susanne Nilsson susanne.nilsson@usbe.umu.se 786 53 83
Studievigledare Lennart Widmark lennart.widmark@usbe.umu.se 786 51 98

78




13 Kursbeskrivningar

detta Kkapitel aterfinns kursbeskrivningar till Teknisk fysiks programkurser
(grundkurser, allménna ingenjorskurser samt profilkurser). Kursbeskrivningarna ar
listade i bokstavsordning. Ansvarig larare samt dennes e-postadress ar angiven for
varje kurs i de fall dar den informationen finns.

Kursinformationen ar hamtad antingen fran Roda tradens beskrivande kurstext
(www.acc.umu.se/~amanuens/rt/) eller fran kursplanen i de fall da det finns lank till

denna fran Roda traden. For varje kurs ar den aktuella killan angiven.

For utforligare information om kurserna hanvisas till respektive institution (se kapitel 12
for adress och telefonnummer) och deras kurshemsidor (se nedan).

Institution

Webbsida

Fysik

www.phys.umu.se/utbild/allakurser.htm

Tillimpad fysik och elektronik

www.tfe.umu.se/utbildning/

Matematik & matematisk statistik

www.math.umu.se/Studenter/index.html

Datavetenskap

www.cs.umu.se/information/index.html

Kemi

chem-fade.ad.umu.se/utbildning/Pages/default.aspx

Ekologi, miljo- och geovetenskap

http://www.emg.umu.se/

Stralningsvetenskaper, radiofysik

www.umu.se/radsci/radiofysik/utbildning/index.html

Sprakstudier

www.umu.se/humfak/sprak/

Handelshogskolan

www.fek.umu.se/varastudenter/schema/
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KURSBESKRIVNINGAR

ALLMAN RELATIVITETSTEORI, 7.5 HP

Kurskod: 5FY000

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: ?, helfart

Innehall

Kursen inleds med en kort behandling av specikdtikétetsteori och i samband med detta introdusdraektorer och tensorer. Sedan
behandlas den differentialgeometri som behdvsligréa relativitetsteori, med begrepp som metrikyd@ant derivata, geodet och
krokningstensor. Déarefter behandlas begreppet emamentumtensor och Einsteins féaltekvationer stétlp. Den I8sning till dessa som
beskriver faltet utanfor sfariskt symmetriska krapplen s.k. Schwarzschild-metriken, tas sedan fretmdess egenskaper studeras. T.ex.
bestams ljusets avbojning, gravitationellt rodstth planeters perihelionskift i narheten av engivagopp. Déarefter behandlas den
linjariserade teorin for gravitationsvagor. Slugligstuderas Friedmann-modellerna, som ar |osntilgiiftekvationerna som beskriver
expanderande universa.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna:

« redogdra for centrala begrepp som tensor, médokarians, kovariant derivata, geodet, krokningste och energi-momentumtensor och
kunna hérleda eller motivera viktiga samband mellessa storheter,

« beharska tensor- och indexrakning,

« frAn en metrisk ansats och given energi-momerensar stilla upp Einsteins ekvationer och i enkiatéosa dessa,

« frdn en given metrik stélla upp geodetekvatioaarch i enklare fall [osa dessa,

« utgaende frdn de generella resultaten utféraligenppproximationer, som t.ex. den Newtonska agiprationen eller den linjariserade
teorin for gravitationsvagor, for att kunna besarsituationer med svag gravitation,

*berékna fysikaliskt méatbara storheter som t.exselis avbdjning, planeternas perihelionskift odhgdavitationella rodskiftet nara en
sfariskt symmetrisk centralmassa eller t.ex. detkalogiska rédskiftet i ett expanderande universum.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs Analytisk mekani&RY001, 6 hp) och Elektrodynamik med vektoranaBfsY(014, 7,5hp) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Foster, James; Nightingale, J. David : A short seun general relativity3. ed. : - New York : Sgyén, cop. 2006 - ix, 292 s.ISBN: 978-0-
387-26078-5 (hft.)Libris: 10289161URL: http://wwwad.gov/catdir/enhancements/fy0662/2005927384-d.html

ANALOG KRETSTEKNIK, 6.0 HP

Kurskod: 5EL029

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o elgknik
Huvudomrade: Elektronik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare: Dan Weinehall

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen behandlar grundlaggande lik- och véxelsttéars filter samt operationsforstarkare. Studerddrénar sig i att med olika
berakningsmetoder, kretsteorier och modeller beladitd och véaxelstromskretsar teoretiskt och ekpentellt. Kursens behandlar ocksa
hur analoga komponenter och system fungerar sanmhan med hjélp av datablad och datorer konstruataisimulerar sddana system.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- forklara grundlaggande begrepp gallande lik- wékelstromsnat,

- analysera elektroniska nat med Ohms och KircHaffar,

- forenkla nat med Thevenins och Nortons tvapoler,

- berékna strémmar och spanningar med hjélp awpapéionssatsen,
- berékna spanningar och strommar med hjélp avrdgsatserna,

- berékna effekt i nat,

- analysera transienta forlopp,

- analysera véxelstromsnéat med hjalp av rektangudfipolar notation,
- dimensionera grundlaggande passiva filter,

- konstruera grundlaggande forstarkare och kompamamed operationsforstarkare,
- simulera lik- och véxelstromsnéat med hjélp avCIPI

Forkunskapskrav
Univ: Linjar algebra, 7,5 hp (5MA019) eller Envarédanalys I, 7,5 hp (EMA009) eller motsvarande kaper.

Kurslitteratur

ANALYTISK MEKANIK, 6.0 HP

Kurskod: 5FY001




KURSBESKRIVNINGAR

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréde: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen behandlar rérelse relativt accelereradeerfisystem, system med variabel massa, variatityskaagrange- och

Hamiltondynamik med en introduktion till Poissongrateser, centralrdrelse, kopplade svédngande sygstarstela kroppens dynamik i tre
dimensioner inklusive tréghetstensorn, Eulervinklan Eulers ekvationer. Tyngdpunkten ligger pa hageformuleringen av den klassiska
mekaniken.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna:

- redogora for centrala moment som relativ rordlsgranges och Hamiltons ekvationer, centralrorédepplade svangningar och stela
kroppens dynamik,

- harleda viktiga resultat inom ovanstaende omrasem t.ex. Lagranges ekvationer, rorelseekvatineid sma svangningar och stela
kroppens rorelseekvationer,

- stélla upp Lagranges ekvationer for olika fysitsled situationer och i enklare fall I6sa dessa,

- stélla upp rorelsekvationerna for kopplade systemlosa dessa for sma svangningar,

- stélla upp rorelseekvationerna for en stel krogpi enklare fall I6sa dessa,

- behandla en patrtikels rérelse i ett roteranderesfssystem,

- stélla upp och I6sa rorelseekvationerna for edndirelse.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréde till kursen krévs Fysikens matatiska metoder (5SMAO014, 15 hp) eller Differentialationer (5SMA054, 7,5 hp) och
Flervariabelanalys (5MA010, 7,5 hp) samt Klassigkanik (5FY041, 9 hp), eller motsvarande.

Kurslitteratur
Thornton, Stephen T.; Marion, Jerry B. : Classthalamics of particles and systems5. ed. : - Belpfoalif. : Brooks/Cole - Thomson
learning, cop 2004 - xvi, 656 s.ISBN: 0-534-408%6h6is: 9055850

ASTROFYSIK, 7.5 HP

Kurskod: 5FY002

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréde: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen kan ses som en tillampning av flera av fysikolika omraden pa astrofysikaliska och kosmelagsituationer och &r indelad i en
astrofysikdel och en kosmologidel. Astrofysikdeieleds med en kort dversikt om observationella dtatjarnor och nagot om
stjarnbildning och Jeansmassa. Darefter studeesskgper hos materia och strélning under olikeéftahden och Saha-ekvationen for
jamvikter tas fram. Sedan behandlas energitransgtirnor genom stralning och konvektion. Eftettd studeras energialstring genom
termonukleara processer sdsom t.ex. proton-protiiakekol-kvavecykeln och trippelalfaprocesseneEftetta utnyttjas de tidigare
behandlade momenten for att stélla upp modelleriseskriver stjarnor i jamvikt. | samband med dettalerar studenten
jamviktsekvationerna for vita dvargar och losersadesumeriskt. Astrofysikdelen avslutas sedan mdzkbandling av stjarnors slutstadier
dar vita dvargar, neutronstjarnor och supernovattesias. Kosmologidelen inleds med en 6versikt dbservationsdata. Darefter behandlas
expanderande modeller for universum och det kosgigka rodskiftet harleds. Dynamiken hos dessa nexdgtuderas med och utan
kosmologisk konstant. Sedan behandlas universumstea historia med nukleosyntesen och den kosrigkadakgrundsstralningen. |
samband med detta tas resultat om bakgrundssgéimranisotropier upp.

Forvéantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

eredogdra for stjarnbildning, Saha-ekvationen,ak#tt for energitransport, olika termonukledragsser i stjarnor och stjarnors slutstadier,
«tillampa Saha-ekvationen pa olika jamvikter, basigrnor och i kosmologiska situationer,

*bestdmma en stjarnas energiproduktion vid entersperatur och sammansattning,

estélla upp jAmviktsekvationerna for en stjarna kehna lésa dessa numeriskt for en vit dvérg,

*hérleda centrala resultat som t.ex. uttrycketl&ansmassan, Saha-ekvationen, olika varmetranisgatitener och uttryck for
energiproduktionen vid termonukleér fusion,

sredogora for kosmologiska modeller, rodskift, madyntesen och den kosmologiska bakgrundsstraminge

*bestamma kosmologiskt rodskift, [6sa faltekvatimaefor de enklaste kosmologiska fallen och tobsuitaten,

gora enkla uppskattningar, som t.ex. av tempewathitid for olika fasévergangar i universums ullieg och av halterna av olika
grundamnen.

Forkunskapskrav
Univ: 5FY076 Statistisk fysik 1, 4,5hp

Kurslitteratur

Phillips, A. C. : The physics of stars2. ed. : icDlester : Wiley, cop. 1999 - 246 s.ISBN: 0-471-982 (inb.)Libris: 4986160 Welin,
Gunnar : Astronomi for alla : en introduktion tilén moderna forskningens metoder och resultat. 8ok Roy3., bearb. uppl. : -
Stockholm : Rabén Prisma, 1996 - 184 s.ISBN: 91-ZA®0-4 (inb.)Libris: 8357952

ATOM OCH KARNFYSIK, 7.5 HP
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Kurskod: 5RA000
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Forvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

ATOM OCH MOLEKYLFYSIK, 7.5 HP

Kurskod: 5FY006

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper omeasomeh molekylers struktur. Systemen kommer dtabélas med en successivt
okande komplexitetsgrad. Vateatomen behandlas ft#stfter helium, alkaliatomer och dvriga atonfar.konkret tillampning av
storningsrakning och av kvantmekanik i allmanhet @& man i behandlingen gar fran centralfaltsapprationen och gradvis infor
banimpulsmoment, spinn, spinn-banvéxelverkan, Kiakter och paverkan av externa falt. De molekglem betraktas ar forst diatomara.
Bindningsmekanismer som jonbindning och kovalentlbing introduceras och ges en kvantmekanisk bakigiibrations- och
rotationsstrukturer gas igenom. Born-Oppenheimammationen gas igenom. Kursen avslutas med kaeggde polyatoméra molekyler.
Atom- och molekylfysik, tilsammans med spektrosisa analysmetoder har en mangd tillampningsomrédetia innefattar
grundlaggande mattekniker, viktiga inom t.ex. vetep, miljé och infrastruktur.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- tillampa kvantmekanik och stérningsrékning farlésa enkel atomar struktur,

- redogdra for hur vateatomen, heliumatomen océliaiomer &r uppbyggda,

- forklara vad spinn-banvéxelverkan och finstruldor

- forklara konceptet LS-koppling och atoméra termer

- redogora for karneffekter sdsom hyperfinstrukich isotopskift,

- beskriva grundlaggande molekyléra potentialer Bom-Oppenheimerapproximationen,
- beskriva hur tv& atomer kan bilda en diatoméareyglgenom olika bindningsmekanismer,
- forklara vad vibrationer och rotationer i moledaa system ar,

- redogora for centrala moment som polyatoméra etawoh olika vibrationsmoder,

- beskriva hur strukturen hos atomer och molekyfererkas av externa falt.

Forkunskapskrav
Univ: Kvantmekanik 1 C (FYSC35), eller motsvarande.

Kurslitteratur

Demtrdder, Wolfgang : Molecular physics : theor@ttierinciples and experimental methodsWeinheimleWVCH, 2005 - xiv, 470
s.ISBN: 3-527-40566-6Libris: 10034284 Foot, Chypéter J. : Atomic physicsOxford : Oxford UniversRyess, 2005 - xiii, 331 s.ISBN: 0-
19-850695-3 (inb.)Libris: 8946106 Laborationsinktioner.

ATOM OCH MOLEKYLSPEKTROSKOPI, 7.5 HP

Kurskod: 5FY007

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen behandlar grundlaggande kunskaper om atambrsolekylers struktur samt deras véxelverkan freedforallt infrardd, synlig och
ultraviolett elektromagnetisk stralning. Ett ardbkorbtions- och emissionsspektroskopiska metadeeras med hansyn till experimentella
principer men ocksa utifran de atoméara och molehyilisikter som metoderna ger. Bland de metoderstadteras finns: polariserad
absorbtions-, mattnads-, fluorescens- och Ramaktrgis&opi, samt optisk pumpning och tidsupplosksmskopi (ps- och ns-tidsskalorna).
Exempel pa tillampningar ar metrologi, jonfallotpmfallor och laserkylning samt elektronisk enevgidoring. Metrologi ar den
grundlaggande vetenskapen om matningar. Som exémpelamnas atomklockor och GPS. Att fanga och legldade och neutrala
partiklar &r ett omrade inom atomfysiken med tiliimgar for t.ex. precisionsmétningar och fundamiefiysik. Elektronisk
energioverforing utgor den fysikaliska mekanismele grona véxternas fotosyntes men mekanismerasyitiksa inom energiforskning och
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nanoteknologi. Som exempel kan ndmnas experimedtamiiciell fotosyntes, molekylara motorer ("moldar devices”) och
"supramolecular structures”. Kursens experimentddieinnefattar tva laborationer: CO studerad nudtionsvibrationsspektroskopi och
mattnadsspektroskopi. Dessutom genomfor varje stuateprojektarbete som valjs bland féljande oreréanfotonsrakning -
stralningslivstid, enfotonrakning - quenching, WMAgkroismspektroskopi, optisk pumpning, laserkytni magnetooptisk falla,
laserkylning - kylning under Dopplergransen och Raspektroskopi.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

eredogdra for grundlaggande kunskaper om atomanutbkylar struktur,

«férklara grunderna for vaxelverkan mellan atomeitékyler och elektromagnetisk stralning,

*beskriva hur punkterna ovan manifesterar sig imbmmara och molekylara spektra,

eredovisa grundprinciper for absorbtions- och fesmensspektroskopi, exemplifierat av de tillampairspm tas upp i kursen,
eredogdra for ett antal spektroskopiska tillampaing

«tillAmpa spektroskopiska metoder i enkla matningar

Forkunskapskrav
Univ: FYSC70 Atom- och molekylfysik, C eller motseade.

Kurslitteratur

Demtroder, Wolfgang : Molecular physics : theorattirinciples and experimental methodsWeinheimleWWV/CH, 2005 - xiv, 470
S.ISBN: 3-527-40566-6Libris: 10034284 Foot, Chyister J. : Atomic physicsOxford : Oxford UniversRyess, 2005 - xiii, 331 s.ISBN: 0-
19-850695-3 (inb.)Libris: 8946106 Laborationsinktioner.

AVANCERAD DATORGRAFIK OCH TILLAMPNINGAR, 7.5 HP

Kurskod: 5DV051

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen behandlar den teoretiska grunden for destgrutveckling av programvara for realtidsrendesimgulering av virtuella miljéer,

samt erfarenhet av praktiskt design- och utveckbmigete. Moment 1, teoridel, 4.5 hdgskolepoang Mueténnehaller: Rendering av 3D
modeller med fokus pa realtid, belysningsmodetieancerade textureringsmodeller, programmeringéaghvaruaccelererade
grafikalgoritmer, spatialt (3D) ljud; Datastruktafér spatiell uppdelning av geometri, culling; Alitmer och metoder fér uppsnabbning av
rendering; Datorhardvara och kringutrustning fideiaktion; Oversikt av tillampningar och tillampgsomréden som till exempel datorspel,
utbildningssimulatorer och augmented reality. Mot#griaborationsdel, 3 hdgskolepodng Delmomentgirstav en laborationskurs med
ett antal obligatoriska inlamningsuppgifter

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- redogora for och beskriva begrepp och metodepridgrammering av interaktiva applikationer mectletifv realtidsgrafik som nyttjar
datorns grafikhardvara och ljud

- férklara praktiska och teoretiska begransningéimplementation och utveckling av grafikrelatezaagoritmer for grafikhardvara
- implementera algoritmer fér avancerade belysmirageller

- beskriva algoritmer for spatial uppdelning av metri

- beskriva och implementera algoritmer for kollisstester

- redogora for datorgrafik i ett applikationssamimemgy

- anvanda, utvardera och utveckla programvaruligiig¢'grafikmotorer") for visuell interaktiv simuieg

- inhamta och tillgodogora sig ny och erforderlignkkap inom omradet

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs 60 hp i huvudomrédatavetenskap eller 2 ars studier inkluderand@isk-vetenskapliga berakningar
(5DV005), Systemprogrammering (5DV006) samt Dataifigroch visualisering (5DV009) eller motsvarandm&kaper.

Kurslitteratur
Mdller, Tomas; Haines, Eric; Hoffman, Naty : Reiah¢ rendering3rd ed. : - Wellesley, Mass. : A.KtePg cop. 2008 - xviii, 1027 p.ISBN:
978-1-56881-424-7Libris: 11262003

AVANCERADE MATERIAL, 7.5 HP

Kurskod: 5FY009

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen inleds med en kort genomgéng av fastadtiitits fysik med fokus pé elektroniska och optesk@nskaper hos elektriska ledare,
halvledare och supraledare. Darefter beskrivs &dasa elektroniska material anvéands, och kan koattmgyttjas, inom ett brett spektrum
av tillampningar. Ett speciellt fokus riktas motantyper av halvledande och jonledande organiskanmer och keramiska och kolbaserade
interkalatmaterial, med tonvikt lagd pa deras adwimg inom energirelevanta applikationer som biagttesolceller, bransleceller, och
belysning. Andra avancerade material med tillhoeatiitimpningar som behandlas frdn bade ett tesktetich praktiskt perspektiv
inkluderar termoelektriska och nanostruktureradeeria samt designade biologiska material.
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Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- beskriva struktur och funktion hos ett antal &edrle och nya avancerade material med speciellars for omvandling, lagring,
distribution och anvandning av energi i samhéllet,

- redogora for sddana materials befintliga ochmtiEla anvandningsomraden samt ekonomiska ocldmilssiga for- och nackdelar,

- forstd hur man designar och tiliverkar nya avaade nano-, komposit-, och biomaterial och vilkartipningsmajligheter sddana material
erbjuder,

- kommunicera ett sjalvstandigt projektarbete irettfokuserat specialomrade och presentera erh@#natat i bade skriftlig och muntlig
form.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs Fasta tillsidets fysik (5FY020, 7,5 hp) eller motsvarande.

Kurslitteratur

BERORINGSFRIA MATMETODER, 7.5 HP

Kurskod: 5FY010

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Kursen behandlar moderna optiska, induktiva, kdpacoch akustiska beréringsfria matmetoder santbder som involverar joniserande
stralning. Sarskild vikt laggs vid: (i) optiska mitoder for métning av storheter som lage, avsténityttning, hastighet, vibrationer,
langd och tjocklek, (ii) spektroskopiska metoderlitand annat spektrometrisk fjarr- eller kemisklga samt temperaturmatningar, (iii)
induktiva, kapacitiva och akustiska metoder forenatanalys och méatning av storheter som lageijdteett vinkel, tjocklek, elektrisk
konduktivitet, magnetiskt flode, vétskeflode, trymbh temperatur. Foérutom att ge formella kunskapeberoringsfria matmetoder syftar
kursen till att ge varje student laboratorievania edarenhet med att utféra langre uppgifter ivsjiEindig form. Kursen innehaller
obligatoriska experimentella projektarbeten.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for optiska mattekniker for beréringsfméatningar av lage, avstand, forflyttning, hastigkibrationer, langd, och tjocklek,

- beskriva spektroskopiska méattekniker for bertsfrig matningar av @&mnen i gasfas, av temperatat € kemisk analys,

- forklara induktiva, kapacitiva och akustiska rekttiker for berdringsfri materialanalys och matningléage, hastighet, vinkel, tjocklek,
elektrisk konduktivitet, magnetiskt flode, vatskefe, tryck och temperatur,

- redogora for mattekniker som utnyttjar jonisemsttalning for beroringsfri materialanalys och midg av densitet, tjocklek, niva och
flode,

- tillampa kunskaper om instrumentering, t.ex.lfidskallor och detektorer.

Dartill skall den studerande kunna:

- ta sig an och genomféra experimentella arbetsttepg

- sjalvstandigt inférskaffa behovlig informatiorr féitt kunna I6sa en given uppgift inom stipuleridd t

- penetrera fragestallningarna och utarbeta ereftamgle strategi,

- praktiskt I6sa uppgifter i laboratoriemilj,

- konstruera enklare elektroniska system och dsdamtingssystem,

- samarbeta med andra personer,

- skriva rapporter,

- analysera en vetenskaplig, alternativt popul&@msiaplig, artikel och ge en muntlig och skrifdgmmanfattning.

Slutligen skall den studerande kunna:
- genomfora ett sjalvstandigt projektarbete.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs att den studiede genomgatt kursen Kvantfysik B (5FY047, 6éi[@r motsvarande.

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.Labtionsinstruktioner.

BILDANALYS, 7.5 HP

Kurskod: 5DV015

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Moment 1, teoridel, 4.5 hogskolepoang Kursen belaatidjara system, signaler, digitalisering, fartransform, faltning, tva- och
tredimensionell signalbehandling, omsampling asidsil grdskaleoperationer, geometriska operatidingira- och olinjara filter,
morfologiska operationer, foértunning, segmenterhbifgirestaurering, monsterdetektering och klassifitg samt kant- och linjedetektering
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och komprimering. Moment 2, laborationsdel, 3 hadsioéng Delmomentet utgdrs av en laborationsked ett antal obligatoriska
inlAamningsuppgifter.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- analysera ett bildanalysproblem och sluta sigitket bildgivande system som &r mest lampatdér aktuella problemet

- forklara punktoperatorer och anvanda dessa Vdddobattring

- utfora filtrering och konstruera egna filter

- redogora for sambanden mellan spatiella rummiefrekvensrummet

- anvanda bildrestaureringsmetoder pa verkligaebild

- redogora for olika fargrepresentationer och fériiskillnader mellan dessa

- redogora for wavelets och olika komprimeringsrdeto

- tillampa matematisk morfologi

- utféra segmentering med grundlaggande segmegsenietoder, kunna analysera metoders lamplighedtvspecifikt problem och
argumentera om segmenteringsmetoders lamplighettfgivet problem

- analysera vilken representation/beskrivning skail sanvandas. Utfora representationer och beskrjar samt argumentera for deras
lamplighet

- redogora for vilka klassificeringsmetoder som émsig att anvanda vid l6sningen av bildanalysierab

Forkunskapskrav

Univ: For tilltrade till kursen kravs 60 hp i huvoiiradet datavetenskap eller 2 &rs studier inkludigr&urserna Teknisk-vetenskapliga
berékningar (5DV005) samt antingen Artificiell itigens (5DV019) eller Monsterigenk&nning (5DV028ler motsvarande kunskaper. En
A och svenska for grundlaggande behdrighet for kdlgstudier (om kursen ges pa svenska).

Kurslitteratur

BILDGIVANDE KARNSPINNRESONANS OCH ULTRALJUD, 7.5 HP

Kurskod: 5RA007

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréde: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursens behandlar avbildande MR-systems (kérnsgdomans) tekniska uppbyggnad och funktion, pulsselernas betydelse for
informationsinnehallet i MR-bilden samt 6vningaati kvalitetskontrollera och optimera ett avbildandR-system. Kursen omfattar
huvudprinciperna for bildgivande MR, samt huvudnetgfidde, homogenitet, shimning, gradientspolaadientfalt, RF-systemets
uppbyggnad samt principiell konstruktion av sandeh mottagarspole. Vidare behandlas SR-, SE- ,-@Rlt IR-pulssekvenser,
pulssekvenser for analys av flode och speciellagaiivenser for korta avbildningstider med exem@elanliga kliniska tillampningar.
Slutligen behandlas ultraljud - generering, pulse&tmder och dopplerteknik. | kursen ingar avenldigatorisk laborationsdel. Kursen
omfattar tvd moment 1. Teoridel, 6 hp 2. Laboratite, 1.5 hp

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for MR-systems mest vasentliga kompament

- redogora for olika pulssekvensers betydelse fBrikformationen och utnyttja pulssekvensparameasinverkan for optimering av
kontrast och uppldsning i MR-bilden

- kénna igen och forklara de vanligaste artefal@éMR samt kénna till hur de kan begrénsas

- beddéma risker vid MR-undersokningar (projektilmetallimplantat osv.)

- redogora for principerna for generering av bilderd hjalp av ultraljud

- redogora for begransningar och artefakter inanakudsdiagnostik

Forkunskapskrav
Univ: Quantum Physics (5FY047, 6 hp) eller KvanitfyB (5FY048, 7,5 hp) eller motsvarande.

Kurslitteratur

DATASTRUKTURER OCH ALGORITMER, 7.5 HP

Kurskod: 5DV041

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Moment 1, teoridel, 4.5 hogskolepoang Kursens mattgge fortrogenhet med programbyggnadskonstensiiggande verktyg, material
och konstruktioner. Detta inbegriper grundlaggaaloistrakta datatyper, grundlaggande algoritmer, kexitptsanalys, tillampningsexempel
och olika programmeringsansatser. Under kursennatsvirogramspraket C. Moment behandlar abstrakadyper sdsom lista, stack, ko,
trad, mangd, graf och tabell samt deras informagta formella karakteriseringar, egenskaper ochraviagsomraden. Nagra
tillampningsexempel, olika implementationsmajligirevch deras egenskaper ingar i kursen. Dessutbamtias grundlaggande algoritmer,
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deras komplexitet och karakteristiska egenskapeyfiiska problem (till exempel sdkning, sorterimch traversering) forknippade med
olika abstrakta datatyper. Den objektorienteradgm@mmeringsansatsen introduceras och relationd#amuatatyper och klasser forklaras.
Komplexitetsanalys introduceras. Moment 2, laboreilelt, 3 hdgskolepoéang Delmomentet utgors aateorationskurs med ett antal
obligatoriska inlamningsuppgifter.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten:

- kénna till grundlaggande begrepp relateradeatastrukturer och algoritmer

- k&nna till grundlaggande abstrakta datatyperredista, stack, ko, trad, mangd, graf och tabell

- kunna vélja lampliga datatyper for ett givet feoh

- kunna vélja implementation av datatyper

- kénna till grundlaggande algoritmer, deras koxipde och karakteristiska egenskaper for typiskabfam
- kunna analysera algoritmer praktiskt och tedketised avseende pa prestanda

- kunna anvéanda sig av grundlaggande problemldssiragegier, som till exempel divide and conquanebforce, greedy, dynamisk
programmering, pa nya problem

- kunna dokumentera algoritmer och datatyper pstetktuerat satt

Forkunskapskrav
Univ:For tilltrade till kursen kréavs, férutom grulddgande behorighet, kurserna Programmeringstdénikgenjorer (5DV042),
Grundlaggande analys (5SMA016) och Grundlaggandérlaigebra (5SMA017) eller motsvarande kunskaper

Kurslitteratur
Janlert, Lars-Erik; Wiberg, Torbjorn : Datatypehadgoritmer2., [rev.] uppl. : - Lund : Studengitatur, 2000 - X, 387 s.ISBN: 91-44-
01364-7Libris: 8352915

DATORGRAFIK OCH VISUALISERING, 7.5 HP

Kurskod: 5DV009

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Moment 1, teoridel, 4.5 hégskolepodng Kursen belaamgunderna inom 2- och 3-dimensionella grafisietoder och tillampningar av
dessa i grafisk programvara samt vetenskaplig lismrang. Vidare behandlas algoritmer och modédterastergrafik, geometriska
transformationer, parametriska kurvor, vyer octjgktioner, faststéallande av synliga linjer och ytérgteori, illumination och
fargtonssattning. Moment 2, laborationsdel, 3 hotegtoang Delmomentet utgors av en laborationsked et antal obligatoriska
inlamningsuppgifter

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- designa och implementera programvara med Open@l-s

- hérleda grundlaggande algoritmer for linjedragroch klippning

- forklara principer for rasterisering, kantutjamgioch vanliga fargmodeller
- forklara och illustrera de vanligaste typerngpavametriska kurvor och ytor
- forklara modeller for detektering av synliga énpch ytor

- tillampa transformationer av objekt i tvd ochdienensioner

- forklara och tillampa vanliga modeller for illun@tion och fargtonssattning

Forkunskapskrav

Univ:For tilltrade till kursen kravs, 60 hp inomvyudomréadet datavetenskap eller 2 ars avklaradéestiiodda fallen inkluderande kurserna
Systemprogrammering (5DV006) och Teknisk-vetensgagerakningar,(5DV034) eller motsvarande kunskapegelska A och svenska
for grundlaggande behorighet for hogskolestudiar karsen ges pé svenska).

Kurslitteratur
Angel, Edward : Interactive computer graphicso@down approach using OpenGL5th Int. ed. : - Bastdass. : Pearson Education, 2008
- 828 s.ISBN: 978-0-321-54943-3 (pbk.)Libris: 10228

DATORINTENSIVA STATISTISKA METODER, 7.5 HP

Kurskod: 5MS000

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &tk
Huvudomrade: Matematisk statistik

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Moment 1 (5 hp): Teori Momentet behandlar teorinsiénulering och datorintensiva statistiska metpdes tekniker att l[6sa problem som
ar svara att angripa med analytiska metoder. Kurseghaller generering av slumptal fran olika fénitegar, integralskattning med
feluppskattning, variansreducerande metoder soitesisita variabler, kontrollvariabler, betingniragh stratifierad sampling. Andra
ingredienser &r bootstrapping, Poissonprocesdtbandra system, validering, Markovkedjor, samtida chain Monte Carlo metoder
som Metropolis-Hastings, Gibbs sampling, ?couplingn the past?, och simulated annealing. Mome@t2 kfp) Datorlaborationer
Momentet innefattar tillAmpning av datorintensivatader med lamplig programvara.
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Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

? redogora for olika diskreta och kontinuerligargsikhetsfordelningar och de viktigaste metodefivaatt generera slumptal fran dem bade
direkt och via rutiner fran speciella programspi@kempelvis Matlab)

? redogodra for begreppet simuleringsskattning eaghnian uppskattar dess medelfel

samt skriva datorprogram for en simuleringsstudéel tmerakning av medelfel

? simulera handelser via datorprogrammering fodlsstationara som icke-stationara Poissonprocesser

? genomfora simuleringsstudier av enkla systemléger, borsutveckling)

? redogdra for bootstrappingmetoden och genomfdtzoetstrappingstudie.

? tillampa och gora feluppskattning for de viktigagariansreducerande metoderna, som kontrollvalriztoden, antitetisk, betingad och
stratifierad simulering

? berékna stationar och asymptotisk fordelningefoMarkovkedja

? tillampa MCMC-metoder som Metropolis-Hastings @ihbssampling for generering av slumpvektorer k@tplicerade fordelningar

Forkunskapskrav
Univ: Minst en grundkurs i matematisk statistik swatrande Statistik for tekniska fysiker, 6 hp, samntst en grundkurs i programmering
motsvarande Programmeringsteknik, 6 hp, eller naotswle.

Kurslitteratur

DESIGN-BUILD-TEST, PROJEKTKURS FOR INGENJORER, 15.0 HP

Kurskod: 5TNOOO

Ansvarig institution: Gemensamt Tekn nat fakultet
Huvudomréde: Ovrigt huvudomrade

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen innehaller férelasningar/seminarier somserlpmradena kommunikation, gruppdynamik, projgktatg/projektledning och
budgetplanering, i syfte att ge insikt i ingenjoéssighet och den moderna ingenjorens yrkesrolbdobtsmetoder. Forelasningarna belyser
aven idéerna kring CDIO (Concieve, Design, Impletm®perate), hallbar teknikutveckling och entrefirskap. | det amnesévergripande
projektarbetet tillampar studenten ingenjormasait@tsmetoder genom planering, utveckling, reafigesch drift av tekniska system.
Projektarbetet ger dven traning i muntlig och skgikommunikation. Projektet utformas efter bestialg fran en kund, exempelvis
konstruktion av en produkt/system, eller utformnanvgen modell for ett testférfarande. Arbetsgangefattar hela utvecklingskedjan fran
idé till test av fardig produkt eller system. Vagjejekt ar &mnesovergripande. Darfor kommer sttegtéréin minst tva olika
ingenjorsprogram, (t ex bioteknik, teknisk fysigknisk datavetenskap, maskinteknik, elektro- odhtdknik) att delta i varje projekt.
Projektgruppen, som bor bestd av minst 6 studeartieetar mot en kund/bestallare och har en ettea thandledare som resurspersoner som
kan vara behjalpliga med t ex specifika fragor imfbrmationssokning under arbetets gang. Arbetssesaskall dokumenteras.
Projektgruppen ska i samrad med bestéllaren fotadrain en kravspecifikation som &r relevant measlya till tid och resurser. Varje
grupp ska utarbeta en fiktiv budget for sitt arb&t®jektarbetet dokumenteras i en skriftlig rapgamt redovisas muntligt i form av en
projektkonferens dar studenterna demonstrerartatenlfor varandra och for bestallaren.

Forvantade studieresultat
Efter avslutad kurs skall studenten kunna

- tillampa ingenjorsmassiga kunskaper och medviehieda utvecklingskedjan vid framtagning av en pikiceller ett system utifran ett
helhetsperspektiv pa arbetet.

- planera och organisera arbetet i ett utvecklingst

- arbeta aktivt i en projektgrupp, samt forsta dsie roller enligt den valda projektmodellen

- praktisera ingenjérsmassigt tankande och kreatjvi

- tillampa sjalvstandighet och kritisk tdnkande

- praktisera muntlig och skriftlig kommunikatioréde inom projektgruppen och externt

- upprétta och folja en projektplan for ett avgetnzojekt

- utvardera produkten/systemet ur ett miljoméassigh ekonomiskt livscykelperspektiv

- redovisa resultaten fran ett storre projekt ieodmintlig och skriftlig form.

Forkunskapskrav
Univ: Minst 90 hp avklarade pa en tredrig ingenjénidning eller minst 135 hp avklarade pa en aigénjoérsutbildning. En A och svenska
for grundlaggande behdorighet for hogskolestudier.

Kurslitteratur

DIGITAL KRETSTEKNIK, 4.5 HP

Kurskod: 5EL005

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o el#hnik
Huvudomrade: Elektronik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall
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Kursen behandlar grunderna i digitalt logiskt téwde, hur digitala system fungerar i grund och lostEmt verktyg for att designa digitala
system. Moment som behandlas ar logisk matematikjinatoriska funktioner, sekvensfunktioner sanatysoch syntes av digitala
funktioner. Vidare behandlas grindar, vippor octrarspeciella digitala kretsar samt programmertgik (6versiktligt). Kursen innehaller
jamforbara andelar praktiskt handhavande och tisrfirstaelse.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

- redogora for relevanta begrepp inom omradetaligiknik,

- genomfdra konvertering mellan de decimala, biméfahexadecimala talsystemen,
- 6verfora information fran en sanningstabellettl funktionsuttryck och omvant,
- beskriva ndgon metod fér minimering av digitalaktioner,

- tolka och forklara kombinatoriska funktioner cakvensfunktioner,

- beskriva funktionen hos elektroniska grindar wigpor,

- tolka och rita tidsdiagram,

- beskriva metoder for syntes och analys av kontbiiska funktioner och
sekvensfunktioner,

- tolka information i symbolscheman och funktiomstiter i datablad,

- tolka och forklara funktionen hos nagra typisgadella digitala kretsar,

- tolka och rita ett komplett kopplingsschema, géha en konkret uppkoppling av

funktionen,

- skriva enkla program for enkel programmerbarkagih genomféra programmering

av en sadan krets,

- implementera kombinatoriska funktioner och selsfienktioner med diskreta grindar och vippor saprogrammerbar logik,
- forklara skillnaden i funktionssétt mellan dessalementeringsteknologier.

Forkunskapskrav
Ma D, Fy B, Ke A

Kurslitteratur

ELEKTRODYNAMIK, 6.0 HP

Kurskod: 5FY011

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen innehdller bade teori och datorlaboratiofearidelen tar som utgdngspunkt den statiskartdorielektriska och magnetiska falt.
Via kvasistatisk teori infors Maxwells ekvationems darefter studeras i det allménna tidsberoeritig. faaddningens och energins
bevarande diskuteras vid harledningen av kontitagitevationen och Poyntings teorem. Plana elektroetigka vagor studeras och lagarna
for deras brytning och reflektion mot plana graosyFresnels formler) hérleds. Vidare studerad tefgektion och den plana dielektriska
végledaren sa att principerna for den optiska filsésirgors med jamforelsevis enkel matematik. Mistavvagledare studeras ocksa. De
elektromagnetiska potentialerna infors och de det@de potentialerna harleds. Dessa nyttjas déféftatt bestamma stralningen fran en
enkel antenn. Vid datorlaborationerna modelleraktedmagnetiska fenomen med hjalp av programmetgobMultiphysics. Harvid maste
da Maxwells ekvationer férenklas genom att hanagrdels till om applikationen ar statisk, kvasiskaeller hogfrekvent, och dels till om
det finns symmetrier. Tva olika symmetrier anvamtids plansymmetri dar I6sningen ar oberoende aveetesisk koordinat och dels
axisymmetri.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for elektromagnetisk teori och sambamdelten statik, kvasistatik och de fullstandiga Maklska ekvationerna,
- beskriva ett antal elektromagnetiska fenomemanitien grundlaggande teorin for klassisk elektgmatism,

- |6sa elektromagnetiska problem,

- anvanda Comsols Multiphysics for att besvaratedekagnetiska fragestallningar genom modellering,

- teoretiskt formulera de vélstéllda PDE-problermssimuleras med Comsols Multiphysics i enkla aggtidner.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs kursen Eletinagnetismens grunder (5FY016, 6 hp), eller motswde.

Kurslitteratur
Griffiths, David J.q (David Jeffery) : Introductidn electrodynamics3. ed. : - Upper Saddle Rived, NPrentice Hall, cop. 1999 - 576
S.ISBN: 0-13-805326-XLibris: 4567775 Laborationsinktioner.

ELEKTRODYNAMIK 2, 7.5 HP

Kurskod: 5FY013

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart
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Innehall

Kursen inleds med en Kkort repetition av grundlaggamegrepp som Poyntings teorem, potentialer oagejeansformationer och sedan
harleds de retarderade och avancerade potentia@émefter behandlas speciell relativitetsteordpéektorform och elektrodynamiken
formuleras pa kovariant form. Lagrange- och Hamitetoder i faltteori introduceras sedan. Energi-matumtensorer infors och olika
konserveringslagar harleds. En stor del av kurgeasiat stralningsteori. Forst behandlas multigidisihg med tonvikt pa dipol- och
kvadrupolstralning. Darefter studeras stralning faécelererade laddningar och Lienart-Wiechertqi@terna harleds. Vidare behandlas
synkrotronstralningens frekvensspektrum och tefdnirstralningsdampning. Som tillampning studeragradlika exempel p& antenner.
Kursen innehdller ocks& n&got om speciella funitipsom klotytfunktioner och Besselfunktioner, sagotin fér Greens funktioner.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande:

- kunna redogoéra fér centrala moment som retareéepatentialer, speciell relativitetsteori, elekiyndmik pa kovariant form,
Lagrangemetoder i klassiska faltteorier, multigdlsting, straining fran accelererade laddningak\fensspektrum och stralningsdampning,
samt kunna héarleda centrala resultat inom dessadeny

- frAn en Lagrange-beskrivning av en relativistestri kunna harleda faltekvationerna (eller roreds@tionerna), bestamma motsvarande
energi-momentumtensor och fran denna ta fram élkeserveringslagar,

- frdn en given fordelning av laddningar och stréanikunna berékna stralningsfalt och effekt i dipah kvadrupolapproximationerna,

- kunna berakna stralningsfalt och effekt fran eretererad laddning och kunna bestamma stralningekgensspektrum, samt kunna
bestamma stralningsdampningen av laddningen,

- kunna tillampa stralningsteorin pa enklare ankenstellationer.

Forkunskapskrav

Univ: FYSC36 Teoretisk mekanik, C samt ndgon as&mra FYSC67 Elektrodynamik med vektoranalys, CF¢8C33
Elektromagnetiska fenomen, C eller motsvarandeA Boh svenska for grundlaggande behdérighet for kdlgstudier (om kursen ges pa
svenska).

Kurslitteratur
Jackson, John David : Classical electrodynamia3. -€New York : Wiley, cop. 1999 - xxi, 808 s.I8B0-471-30932-XLibris: 8288954

ELEKTROMAGNETISMENS GRUNDER, 6.0 HP

Kurskod: 5FY016

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréde: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen behandlar grundlaggande elektromagnetisreldiirostatiken, med Coulombs lag, &r utgdngspudedt elektriska faltet definieras
och elektrostatiska faltekvationer harleds. Ledmieandlas bade statiskt och med stationar stroettasolatorer ges en makroskopisk
behandling i termer av elektrisk dipoltdhet. Matéiska bestams de elektriska falten av partielléedéntial-ekvationer med randvillkor. Den
magnetostatiska teorin behandlas analogt med ef#htiken, utgdngspunkten ar Lorentz kraft och-Biavarts lag. Magnetfaltet definieras
och de magneto-statiska faltekvationerna harle@gridtiska material ges en makroskopisk behandtiergrier av magnetisk dipoltathet.
Slutligen generaliseras teorin och detta leder filidilaxwells ekvationer. Vid datorlaborationendimds ett FEM-program for att I6sa
elektrostatiska faltekvationer och elektrostatifttrepresenteras grafiskt.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- beskriva hur ekvationer for statiska elektriska magnetiska falt foljer ur lagar for kraftverkarellan stillastdende punktladdningar
respektive mellan stillastdende stromslingor,

- redogora for den makroskopiska beskrivningenlekteska och magnetiska material i termer av elsk och magnetiska dipoltatheter,
- harleda ekvationer for tidsberoende elektromagikefalt (det vill siga Maxwells ekvationer) ur tsdarande statiska ekvationer,

- ge exempel pa betydelsen av elektromagnetiskftaanaturvetenskap och teknologi,

- l6sa partiella differentialekvationer med rantkal for att kunna hantera elektrostatiska fenomen,

- anvanda FEM-program for att numeriskt studerktedstatiska problem som saknar enkla analytisknikar,

- grafiskt representera elektrostatiska falt.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréade till kursen krévs Fysikaliskaauellers matematik (5FY031, 10,5 hp) eller motsmeeakunskaper.

Kurslitteratur
Griffiths, David J.q (David Jeffery) : Introductido electrodynamics3rd ed., international ed. pper Saddle River, N.J. : Prentice Hall,
€1999. - xv, 576 s.ISBN: 0-13-919960-8Libris: 8988 Taborationsinstruktioner.

ENGELSKA FOR ING, 7.5 HP

Kurskod: 1EN010

Ansvarig institution: Institutionen for sprakstudie
Huvudomréade: Engelska

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall
Muntlig och skriftlig kommunikation.
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Forvantade studieresultat
Efter avslutad kurs ska den studerande

- kunna uppvisa ett varierat aktivt ordférrad satntillfredsstallande talflode
- i sin skriftliga produktion visa p& kunskap ongelsk syntax, morfologi och idiomatik samt formégaanpassa sitt skriftsprak till den
stilnivd som olika situationer kraver

Forkunskapskrav
SvB/Sv2B,EnB

Kurslitteratur

ENTREPRENORIELL AFFARSUTVECKLING, 7.F HP

Kurskod: 2FE018

Ansvarig institution: Handelshdgskolan
Huvudomrade: Foretagsekonomi

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursens teoretiska bas ligger inom entreprendrskapidet som introduceras med en 6verblick av dett@de i termer av historik, nuldge,
aktuella utvecklingstrender samt de idag mer fradande forskningsansatserna. Ett centralt mal meskk ar att deltagarna ska lara sig att
identifiera och utveckla en afféarsidé inom olikéasmiljder, t ex nya foretag, existerande foretaly avknoppningsforetag. Deltagarna skall
starka sina insikter, kunskaper och fardigheterrirhan gar fran kreativa uppslag i en affarsutviegklprocess till att utveckla alla delar
som ingdr i en affarsplan. Ett viktigt inslag i@futvecklingsprocessens slutliga faser blir atidtira de studerandes insikter om t ex
marknads- och finansieringsaspekternas betydewidbetonas sarskilt formerna for presentatiogumentation och "inséljningsarbete”
av affarsplanen. Kursen ar upplagd kring att utiseokh tillampa en metod for affarsutveckling, npedktiska exempel och évningar
utgaende fran den idé som gruppen valt. Ingdendeanbi kursen ar produktutveckling, affarsplattfoaffarsplanens innehall och
uppbyggnad, analys av projektets/foretagets omwitidmarknad, utveckling av affarsidé, strategar mandlingsplan, atgardsprogram,
uppféljning av affarsplanen samt presentationer.

Forvantade studieresultat

Efter avslutat moment férvéantas den studerandedunn

- redogora for historik och utveckling inom entrepirskapsomradet,
- identifiera och utveckla en afféarsidé,

- omsatta en affarsidé till en affarsplan,

- beskriva grundlaggande marknads- och finansisasekter, samt
- presentera och argumentera for sin affarsplan.

Forkunskapskrav
Ma C

Kurslitteratur

ENTREPRENORSKAP OCH START AV NYA VERKSAMHETER, 7.5 HP

Kurskod: 2FE016

Ansvarig institution: Handelshdgskolan
Huvudomréde: Foretagsekonomi

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Kursen utgdr fran att entreprendrskap ar viktmfta former av ledarskapssituationer och malet kugden ar att ge insikter inom
entreprendrskapsomradet utifrn olika perspekseséindividens forutsattningar, foretagets utveaklbch omvérldsfaktorer. Kursen syftar
till att deltagaren ska k&nna sig inspirerad dieta i ett mindre foretag, verka entreprendrieditistort foretag, eller starta ny verksamhet.
Undervisningen genomfors i form av forelasningar, lol a olika teoriomraden behandlas. Dessutomrgéits ett antal gastférelasningar
med personer fran féretag och andra organisatigtr tillfor kursen intressanta praktiska aspekwesrkshop och projektarbeten. Detta ska
ge en inblick i entreprendrskapsbegreppet, om blatagsstatistik, statsmakternas nyféretagarpotiey mindre foretagets villkor och
problem, om entreprenéren, ledare och teambyggarejatverkande och viktiga foretagsnéra aktoreravotatt sélja en idé. Viktiga inslag
ar att skapa narmare kontakter mellan studerarnideer&samma foretag och organisationer/myndigh&iegtt darmed 6ka studenternas
insikter i foretagande och foretagsverksamhet.kBtiedterstravas ett aktivt utbyte med teknikbaskr och innovationsorienterade féretag,
liksom med de universitetsbaserade organisati@mman®rkar i granslandet mellan universitet och amav@exempelvis Teknikbrostiftelsen,
Uminova etc).

Forvantade studieresultat

Efter avslutat moment férvantas den studerande&unn

- redogora for entreprenérskapsomradet utifraraqii&rspektiv,

- forstd nyetableringsstatistik,

- beskriva policys som géller for nyféretagare,

- beskriva och forsta det mindre foretagets villeoh problem, samt
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- uppvisa forstaelse for ledarskap och team- otvenisbyggande.

Forkunskapskrav
Ma C

Kurslitteratur

ENVARIABELANALYS 1, 7.5 HP

Kurskod: 5SMA009

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &t
Huvudomrade: Matematik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Léasperiod: LP1.5, helfart

Innehall

Moment 1 (6,5 hp): Matematisk teori for funktioreer en variabel. | kursen introduceras de grundlddgdegreppen: gransvarde,
kontinuitet och derivata. Geometriska tolkningabagreppen samt regler for att berédkna derivatagohsvarde av produkter, kvoter och
sammansattningar ges. Derivatan tolkas som hastigheandra derivatan som acceleration. Vidaremha medelvardessatsen, inverser
till trigonometriska funktioner, den naturliga logeen, exponentialfunktionen, maximum- och mininproblem, metoder for att skissa
grafer, Newtons metod for att approximera nollstélloch approximation av funktionsvarden med hg@d aylorpolynom. Moment 2 (1
hp): Datorlaboration. Grundlaggande programsynéexigenom samt hur man representerar funktionbrritar deras grafer med ett
datorprogram. Som 6évning ges obligatoriska uppgifted anknytning till det matematiska innehalletiisen.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

- redogora for begreppen gransvarde, kontinuitetdmrivata.

- tillampa metoder for att berdkna gransvardendmrivator av elementéra funktioner.

- tillampa begreppet forandringshastighet.

- anvénda ett datorprogram for att representeraitcigraferna till de elementéra funktionerna.

- tillampa teorin for derivator for att bestammarempunkter for elementéra funktioner och skissasiderivator.
- tillampa metoder for att approximera nollstaltah funktionsvarden for elementéra funktioner.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréade till kuren kréavs Grundlaggandehorighet samt Ma D, Fy B, Ke A eller motsvarakdeskaper.

Kurslitteratur
Adams, Robert A.q (Robert Alexander); Essex, Cbpiser. : Calculus : a complete course7th ed. refito : Pearson Addison Wesley,
€2009 - xvi, 973, 86 p.ISBN: 978-0-321-54928-0Lbr11313483

ENVARIABELANALYS 2, 7.5 HP

Kurskod: 5SMA011

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &tk
Huvudomréde: Matematik

Niv&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, helfart

Innehall

Moment 1 (6,5 hp): For det forsta introducerasgragonsteori i form av Riemannintegralen och dgssdlaggande egenskaper. Integralen
tolkas geometriskt bl a som area av ytan undemevek Integralkalkylens fundamentalsats och medebssats behandlas och olika
metoder for att evaluera integraler gas igenomvagiabelsubstitution och partiell integration. Ken behandlar dvenledes baglangd och
generaliserad integral. For det andra behandlgefdbch med hjalp av konvergensbegreppet for daeslsandlas serier. Nodvandiga och
tillrackliga villkor for konvergens av serier utiedAv funktionsserier behandlas potensserier ogotndm deras konvergens. For det tredje
och slutligen ber6rs forsta ordningens differeet{ahtioner och linjara av hégre ordning bl. a da $@handlar harmonisk rérelse. Moment
2 (1 hp): Detta moment omfattar datorlaborationer.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

- redogora for Riemannintegralen och satser, sdrariar dess viktigaste egenskaper
- tillampa integrationsmetoder for att berékna &esta och generaliserade integraler

- tillampa integraler for att bestdmma volymer

- redogora for konvergens for féljder och serier

- dversiktligt redogora for nagra viktiga seriehateras konvergens

- avgora konvergens med hjalp av konvergenskriterie

- |6sa sadana differentialekvationer som ingars&o.

Forkunskapskrav
Univ:For tilltréde till kursen kravs kursen Envdrédanalys 1 (5SMA009) eller motsvarande.

Kurslitteratur
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EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN | TEKNISK FY  SIK, 30 HP

Kurskod: 5FY017

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, helfart

Innehall

Kursen innebér att studenten far tillfalle att \éga forméga att tillampa och utveckla kunskapér féedigheter som forvarvats under
studietiden. Detta innebéar konkret att studentenksiina leda och genomfoéra ett behovsbaserat projetk anknytning till utbildningen
och i ett sammanhang som liknar en mdjlig framédaetssituation for en civilingenjor/forskare. retebar dven att studenten efter kursens
slut har forstatt vilka villkor som maste vara uylafa for att arbetsprocessen ska vara effektikesach leda till ett tillifredsstallande
resultat. Kursen innehdller tvd moment: 1. Forgdihp) | forstudien ingdr att studenten valjeipevjekt lampat for examensarbete,
beskriver det problem som ska l6sas och gor emurelr projektplan. Den preliminara projektplanersenteras i en rapport. 2.
Projektarbete (28 hp) Projektet kan goras inomaette omraden som ingdr i teknisk fysikprogramrtiet @om en kombination av dessa.
Under examensarbetet delrapporteras arbetet péokiplattform for att méjliggora for intressemaratt effektivt kunna félja
arbetsprocessen. Vid arbetets slut presenteragrstien resultatet av arbetet i en slutrapport salovieas och granskas vid ett 6ppet
seminarium. | kursen ingar ocksa att fungera sansiare pa ett annat examensarbete inom teknigk Fgganskningen ingar att kritiskt
och konstruktivt granska metoder och resultat.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

- genomfora ett storre projekt pa ett bade ingenjdissigt och vetenskapligt sétt samt visa forméidaitiskt bedéma, reflektera 6ver och
vardera uppnadda resultat,

- beskriva pa vilket satt uppnadd férdjupningskamskiom det valda &mnesomradet tillampas vid l@gmirav uppgiften,

- tillgodogoéra sig innehallet i relevant facklitagur, eller motsvarande, for det egna projektet,

- dokumentera och kommunicera resultaten pa etégsimnellt satt,

- genomfdra en kritisk och konstruktiv granskninvgest annat examensarbete.

Forkunskapskrav

Univ: Examensarbetet skall normalt utféras undéfetate utbildningsaret. For att fa borja examenestt maste samtliga kurser fran de tva
forsta &ren av utbildningen samt kurser i amnesvesita for examensarbetet vara godkanda. Dessotdna$ att avancerad niva ska ha
uppnatts inom det amnesomrade som examensarbbgtdiar. Inom omradet projektledning kravs en kums7,5 hp eller motsvarande
praktiska och teoretiska kunskaper uppnadda undgktarbete antingen inom hogskolan eller i nésiivgt.”

Kurslitteratur

FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 10.5 HP

Kurskod: 5FY021

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3.5, halvfart

Innehall

Kursen inleds med en genomgang av kristallers uggigd samt bestamning av kristallstruktur med €mdgfraktion. Kursen behandlar i
huvudsak elektriska och termiska egenskaper hetakKina grunddmnen samt dessa egenskapers beraentika variabler som t.ex.
temperatur. Frielektronmodellen introduceras fébaskriva enklare metallers elektriska och termisgenskaper medan
bandstrukturmodeller maste introduceras fér merpjlmerade metaller och fér halvledare. Aven dopaaleledare behandlas och nagra
halvledartillampningar beskrivs. Gitterdynamik bégk genom inférandet av fononbegreppet. Debyente@nvands for att beskriva
varmekapacitet, volymutvidgning och varmeledningsifiga hos isolatorer. Andra fenomen som studeramgnetism, supraledning och
l&gdimensionella system. | kursen ingar obligakarigborationer.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- beskriva kristallstrukturen for de vanligaste iskda och hexagonala strukturerna,

- berékna reciproka gitterparametrar for kubiskakstrer,

- redogoéra for uppkomsten av tillatna och forbjuenarginivaer for partiklar och vagor i gitter,

- berakna elektriska transportegenskaper hos reetaih halviedare utifran frielektron- och bandstuamodeller,
- kvallitativt beskriva effekten av féroreningar dafistallfel p4 ovan namnda egenskaper,

- berakna varmekapaciteten utifrin Debyemodellfdetektronmodell,

- forklara uppkomsten av olika typer av magnetismisutfora enklare berakningar av magnetisk suszket,
- kvalitativt forklara uppkomsten av supraledning,

- analysera och diskutera matdata utifran teoratiskdeller,

- sammanfatta, presentera och kommunicera re$titaexperiment.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréde till kursen kréavs Statistisksik 1 (5FY076, 4,5 hp) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Ashcroft, Neil W.; Mermin, N. David : Solid statéysicsPhiladelphia : Saunders College ;a Tokyooli-Baunders, cop. 1976 - 826
s.ISBN: 0-03-083993-9 (Saunders College)Libris:GRED(anvands inom halvfartsvarianten mars-junijerlativt Hook, John R.; Hall,
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Henry Edgar : Solid state physics2. ed. : - ChitdresWiley, 1991 - xxi, 474 s.ISBN: 0-471-92804#tb.)Libris: 4983149(anvands inom
helfartsvarianten februari-mars). Laborationsinigianer.

FORSOKSPLANERING 2, 7.5 HP

Kurskod: 5MS014
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Lésperiod: LP4, halvfart

Innehall

Férvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

FINANSIELL MATEMATIK, 7.5 HP

Kurskod: 5SMA057
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Léasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Férvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

FLERVARIABELANALYS, 7.5 HP

Kurskod: 5SMA010

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &tk
Huvudomréde: Matematik

Niv&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen behandlar vektorfunktioner och rymdkurvodmsikaliska tillampningar. Dessutom introducelbegreppen partiell derivata,
tangentplan, implicita funktioner och Taylorseriéidare studeras extremvardesproblem, Lagrangeptikidttorer, Newtons metod,
multipel-, linje- och ytintegraler. Darefter behdaltillampningar p& integraler i form av volymsilaningar, bestamning av tyngdpunkt,
arbete vid forflyttning i kraftfalt och berakning #6de for vektorfalt. Kursen avslutas med en sl vektorkalkyl, Greens, Gauss och
Stokes satser. | kursen ingar obligatoriska datoriationer.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- skissa funktionsytor och rymdkurvor, bestammangvarden, bestimma kritiska punkter och Tayloriieeen funktion, l6sa
grundlaggande extremvardesproblem samt beraknépeiulinje- och ytintegraler

- tillampa integrationsteknik vid berékning av volgr, masscentrum, arbete i kraftfalt och flodevigktorfalt

- tillampa Greens, Gauss och Stokes satser videdisning

- formulera och matematiskt bevisa teoretiska bl

- anvanda datorn som hjalpmedel for att genomféatematiska analyser och experiment

Forkunskapskrav
Univ: Envariabelanalys 2 eller motsvarande.

Kurslitteratur
Adams, ; Essex, : CaclulusISBN: 978-321-54928-0

93



KURSBESKRIVNINGAR

FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 7.5 HP

Kurskod: 5FY030

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen innehdller praktiska och teoretiska moméntysikaliska egenskaper och samband som kantjamyid anvandning av givare for
maétning av viktiga och vanliga storheter studesisrheter och omraden som behandlas under kurseitéing av l&ga och hoga tryck,
vakuumteknik, temperaturméatning, pyrometri, matrangyas- och véatskefléden, métning av viskositslagi och méatning av fukt.
Berdringstermometrar som t.ex. termoelement, téames, resistanstermometrar och IC-termometraunpgsliksom olika typer av
beréringsfria termometrar, bl.a. total-, delstrayrs- och tvafargspyrometrar samt IR-detektoreursé&n beskrivs hur man kan generera laga
tryck med olika typer av vakuumsystem och hur mam ata laga tryck med bl.a. kapacitiva metodénnapg-rotormétare,
restgasanalysator, piraniméatare, kallkatodmétahnenoed piezoresistiva givare. Vidare behandlas gité@r gas- och véatskefloden bl.a.
deplacementmatare, anemometrar, rotormatare, tiyekdnde flodesgivare och flodessonder. Olika grpertfor viskositetsmatning
behandlas: rinntidsmaétare, rotationsviskosimetcarfalltidsmatare. Kursen innehaller aven avsnittgkgivare for matning av fuktinnehall
bl.a. optiska daggpunktsmatare, psykrometrar, ggtcar och kapacitiva givare. Den laborativa delei traningen av férmagan att
formedla erhélina resultat i tal och skrift &r gerade, och viktiga, inslag i kursen. | kurseréinett flertal obligatoriska laborationer t.ex.:
1) Berdringstermometri, 2) Pyrometri, 3) ReologiMiatning av vatskeflode, 5) Matning av gasflodeyékuumteknik samt 7) Matning av
fukt.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- forklara den fysikaliska grunden for funktionesstolika beréringstermometrar, pyrometrar, viskesiar, flodesgivare, vakuumetrar,
vakuumsystem och fuktgivare,

- tillampa fysikaliska samband for att bestammengeratur med olika berdringstermometrar och pyreangtiskositet med olika
viskosimetrar, floden med olika flodesgivare, tryokd olika vakuumetrar och fuktinnehall med olikkttjivare,

- vélja lamplig berdringstermometer, pyrometerkosmeter, flodesgivare, fuktgivare, vakuumeter Behpligt vakuumsystem vid en
métsituation,

- bestycka beroringstermometrar, pyrometrar, viskesar, flodesgivare, vakuumetrar och fuktgivamdnmstrument och kringutrustning s&
att de bildar en fungerande enhet,

- genomfdra matning av: temperatur med olika begatermometrar och pyrometrar, viskositet med olikkosimetrar, floden med olika
flodesgivare, tryck med olika vakuumetrar och fokgéhall med olika fuktgivare,

- analysera, diskutera, presentera och kommuniestatat frAn matningar med olika berdringstermearepyrometrar, viskosimetrar,
flodesgivare, vakuumetrar och fuktgivare.

Forkunskapskrav
Univ:For tilltrade till kursen kravs att den studede genomgatt kursen Fasta tillstAndets fysikRY @20, 7,5 hp) eller motsvarande.

Kurslitteratur

FYSIKALISKA MODELLERS MATEMATIK, 10.5 HP

Kurskod: 5FY031

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2.5, halvfart

Innehall

Kursen bestar av tva delar, A och B. A-delen belzartdori och tillampningar av vektoranalys i runtmeed skalara falt och vektorfalt.
Kroklinjiga koordinatsystem inférs med tillampnirrgz& cylindriska och sfariska koordinater. De giégdande differentialoperatorerna
med rékneregler infors och formell nablarékningémis. Satserna som relaterar volym-, yt- och litggraler formuleras och tillampas. B-
delen behandlar tillampningar av ordinara och phatidifferentialekvationer och har fokus pa fysiglamodell och numerisk l6sning av
ekvationerna. For ordinara differentialekvationiea &r studenterna kdnda metoder och verktyg aragi(icex. MATLAB, Maple och
programmering med eller utan dessa). Studentemajék/standigt konstruera en modell baserad p& &iDEbeskriver ett fysikaliskt
fenomen. For partiella differentialekvationer ird@?DE-l6saren Comsol Multiphysics. Denna anvandsf# for att illustrera
grundlaggande teori och for tillampningar pa fytigtea modeller.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen del A av kursen ska den studetantha

- tillampa integralsatserna,

- utféra algebraiska berakningar med differentialaporer och nablarékning,

- tillampa berékningar i sfariska och cylindriskaokdinatsystem,

- redogora for allménna kroklinjiga koordinatsystem

- ge fysikaliska tolkningar av differentialoperagora och redogéra for tolkningarnas samband medraformlerna.

Efter genomgéangen del B av kursen ska den studetantha:

- anvanda en PDE-l6sare for att sjalvstandigt tdika typer av problem sdsom statiska, tidsberogtidieharmoniska eller
egenvardesproblem,

- ge en detaljerad redogdrelse for differentialeioveers olika tillampningsomréaden,
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- beskriva differentialekvationernas roll for fyaliska modeller,
- sjalvstandigt konstruera en programkod for atiLdéra ett sammansatt mekaniskt system.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréde till kursen krévs Fysikens matatiska metoder (SMA014, 15 hp), Flervariabelanélyseknologer (5SMA012, 7,5 hp)
samt Klassisk mekanik (5FY041, 9 hp), eller motande.

Kurslitteratur
Ramgard, Anders : Vektoranalys3. uppl. : - StockholTeknisk hdgskolelitteratur i Stockholm, 200892 s.b ill.ISBN: 91-85484-35-
OLibris: 3375014 Laborationsinstruktioner.

FYSIKENS MATEMATISKA METODER, 15.0 HP

Kurskod: 5MA014

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &t
Huvudomrade: Matematik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, helfart

Innehall

Kursen ar indelad i tre moment. Moment 1 (6,5 hpfypduktion till differentialekvationer | momentbtehandlas forsta och andra
ordningens ordinara differentialekvationer; Sepkralvationer, integrerande faktor och variatiorpavameter; Kvalitativ analys och
begreppet fasplan; Laplacetransformer inklusivedygaen faltning och impulsfunktion; Lésning av g system av ordinara
differentialekvationer med matrismetoder; Losningzarmeledningsekvationen, vagekvationen och Lapéwation med separation av
variabler; Fourierserier. Moment 2 (7,5 hp): Hillpem och partiella differentialekvationer. Nagot &omplexa tal, speciellt den komplexa
exponentialfunktionen. Andligtdimensionella komgexektorrum, komplexa inreproduktrum, Hermiteska onitdra matriser. Hilbertrum,
ortogonala baser, ortogonal projektion, symmetrigk@ratorer, Sturm-Liouvilleoperatorer, Fouriersgade Fouriertransformen, egenskaper
och exempel pa anvandning. Partiella differentiedgiioner (pde), modeller med olika begynnelse- metuvillkor, entydighet och stabilitet,
superpositionsprincipen. Losning av pde med Fosiniegtod i enkla omrdden med olika typer av begyweaach randvillkor samt stationara
periodiska lésningar. Nagra speciella funktionedraevandning vid losning av pde. Exempel pa anvifigdav Fouriertransform for

I6sning av pde. Nagot om Greenfunktioner, Poissordtzoch fundamentallsningar till pde. Medelvasgnskapen for harmoniska
funktioner. Moment 3 (1 hp): Datorlaborationer Ledt@ner som illustrerar begreppen samt visar jké olumeriska metoder att Iosa
ordinara och partiella differentialekvationer avsiiag som ingdr i kursen. | samband med datorldibaeana, introduceras Eulers metod
samt finita elementmetoden for numerisk losninglifferentialekvationer.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

Moment 1

- tillampa metoderna i kursen for att I6sa ordindifferentialekvationer av ordning ett och tv&

- redogora for teorin for existens och entydigtdeti®sningar till ordinara differentialekvationer

- tillampa metoder for att 16sa linjara system aditéra differentialekvationer

- tillampa Laplacetransformen for att 16sa ordindiféerentialekvationer

- tillampa ordinéara differentialekvationer for atbdellera enklare fysikaliska situationer, exemizeblandningsproblem och
mekanikproblem

- redogora for och tillampa metoden med variabelsson for att |6sa partiella differentialekvatésn
- berékna samt redogéra for egenskaper hos trigetrska Fourierserier

Moment 2

- anvanda komplexa tal och komplexa exponentiationkn i rakningar,

- redogora for grundlaggande teori for Hilbertrual @ymmetriska operatorer, Sturm-Liouvilleoperatoas egenskaper samt Fouriers
metod.

- redogora for definitionen av Fouriertransformamsharledningen av de viktigaste egenskaperna

- redogora for begreppen Greenfunktion, fundamkistaing och Poissonkérna samt visa medelvardedsegeas for harmoniska funktioner
- tillampa de teoretiska kunskaperna om Hilbertrapgciella funktioner, Fouriertransform och Greeifion vid I6sning av nagra, for
fysiken centrala, partiella differentialekvationgivna i geometriskt enkla omraden.

Moment 3

- anvanda givna datorprogram till att studera owhlysera numeriska I6sningar av differentialekvegio
- skriva egna eller modifiera givna datorprogramdti I6sa uppgifter,

- redog6ra muntligt eller skriftligt for I6sningav givna laborationsuppgifter.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krévs kursen Flervariadnghlys for teknologer (5SMA012) eller motsvarandadiaper

Kurslitteratur

Anton, Howard; Rorres, Chris : Elementary linegjealra : applications version9. ed. : - HobokenleWicop. 2005 - xv, 832 s.ISBN: 0-
471-44902-4Libris: 9741267 Nagle, R. Kent : Fundatals of differential equations and boundary vadugblems. Saff, Edward B.; Snider,
Arthur David4. ed. : - Boston : Pearson, cop. 200/, 835, 10, 41, 10 s.ISBN: 0-321-18888-8Lib1# 61902 Sparr, Gunnar; Sparr,
Annika : Kontinuerliga system2. uppl. : - Lund u8eéntlitteratur, 2000 - viii, 414 s.ISBN: 91-44-GBE38 (inb.)Libris: 7275332 Sparr,
Gunnar; Sparr, Annika : Kontinuerliga system.p @gsbokLund : Studentlitteratur, 2000 - vi, 173 BNS 91-44-01234-9Libris: 7275096

FYSIKENS NUMERISKA METODER, 7.5 HP
Kurskod: 5FY033

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik
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Niva: Avancerad niva
Ansvarig larare:
Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen innehéller en behandling av grundlaggandeskaper om hur numeriska metoder anvands inom.figiksen omfattar moment som
Fouriertransformer och korrelationsfunktioner, détl Fouriertransformer, snabba FouriertransfoliiREeT), faltning och korrelation med
hjalp av FFT, uppskattning av frekvensspektrum, F&& eller flera dimensioner samt I6sning av Kgdiska egenvardesproblem (t.ex.
berakning av fononfrekvenser i kristaller). Kursenehaller vidare en behandling av numerisk intiégmeav ordinara differentialekvationer
med olika metoder som t.ex. Richardson-extrapataBurlish-Stoer-metoden och Numerovs metod. Kuiseahaller aven en harledning
av integrationsmetoder utifr&n variationsprincipamt losning av fysikaliska rand-vardesproblem.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna:

- anvanda grundlaggande numeriska metoder for @mibbning inom fysik,

- vélja lampliga metoder for ett visst fysikaligkibblem,

- tillampa Fouriertransformer inom signalbehandling

- berékna egenvéarden och egenvektorer till matriser

- integrera ordinéara differentialekvationer,

- harleda metoder for l6sning av ordinéra diffei@ekvationer utifr&n variationsprinciper.

Forkunskapskrav

Univ: For tilltrade till kursen kravs att den studede genomgatt kurserna Numeriska metoder (TDBB@g, Teoretisk mekanik (FYSC36,
4p), Elektromagnetismens grunder (FYSB26, 4p), Ysigfoch optik (FYSB09, 4p), Modellering och simihg (5FY095, 7,5hp) samt
Numeriska metoder for partiella differentialekvago (5SMA038, 7,5hp) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.

GEOMETRISK BILDANALYS, 7.5 HP

Kurskod: 5DV055

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Moment 1, teoridel, 4.5 hdgskolepodng Kursen belaarsimilar, affin, och projektiv geometri, homogekoordinater, homografier,
oandlighetspunkter, interna och externa kamerarterdéhsdistortion, kamerakalibrering, sjalvkakibing, kantfiltrering, intressepunkter,
relativ och absolut orientering samt epipolargesimBessutom behandlas den fundamentala matrisemnankoppling av intressepunkter,
robust estimering, 3D-rekonstruktion, icke-linjgaticnering med och utan bivillkor, precisionsanalgktifiering och visualisering. Moment
2, laborationsdel, 3 hdgskolepoéng Delmomentetratgd en laborationskurs med ett antal obligatariskimningsuppgifter.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- pavisa grundlaggande forstaelse for fotogramnoetnidatorseende

- redogora for centrala teoribegrepp inom projegometri, t.ex. halkameramodellen, epipolargedismt dess relation till
avbildningsprocessen i en fysisk kamera

- pavisa forstaelse for begransningarna hos piigjgkobmetri som forklaringsmodell for avbildningeen fysisk kamera samt kunna foresla
icke-linjara utdkningar av teorin

- redogora for vilken information som kan respeikén extraheras ur tvadimensionella avbildningaredimensionella objekt

- analysera och formulera tredimensionella rekaii$isnsproblem, speciellt med avseende pa vilketematisk formulering som ar
lampligast

- konstruera algoritmer och implementera progranfioddsning av ovanstdende problem

Forkunskapskrav

Univ:For tilltrade till kursen kravs 60 hp i huvutieddet datavetenskap eller 2 ars studier inkludier&arserna Optimeringsmetoder med
tillampningar (TDBC19) eller Icke-linjar optimerinDA001) och Bildanalys (TDBC30/5DV015) eller measande kunskaper. En A och
svenska for grundlaggande behorighet for hogskadést (om kursen ges pé svenska).

Kurslitteratur

GLOBAL MILIJOHISTORIA, 7.5 HP

Kurskod: 1IH019

Ansvarig institution: Institutionen for idé- ochrshallsstudier
Huvudomrade: Idéhistoria

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall
Kursens mal &r att ge en éversikt i global miljétrig och i miljohistoriska perspektiv och utgéngskier. Kursen tacker perioden fran
forhistorien fram till idag, men med tyngdpunkt J5#00-talet. Kursen skall dversiktligt belysa évergén mellan olika samhalls- och
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energisystem, hur ménniskan, samhéllet och nahaesamverkat i historien, samt hur ménniskansféliaingar om naturen och miljon
forandrats over tid. Vidare skall kursen analyseraoch varfor miljén har blivit till en stor inteationell politisk, ekonomisk, teknisk och
vetenskaplig fraga efter andra varldskriget ockhutizra dagens mediala miljiodebatt, t.ex. om véxfiekten och hallbar utveckling, ur ett
historiskt perspektiv.

Forvantade studieresultat
Efter avslutad kurs ska studenten:

- besitta dvergripande kunskap om hur ménniskarsaathéllet har samverkat med naturen i det fodlutn

- besitta kunskap om hur synen pa naturen har déaés 6ver tid

- ha kdnnedom om det moderna miljétankandets fratch dess forhallande till politik, vetenskap oohdier
- kunna sétt in dagens miljodebatt i ett historskthmanhang

Forkunskapskrav
Grundlaggande behdérighet

Kurslitteratur

GRUNDLAGGANDE MATTEKNIK, 7.5 HP

Kurskod: 5FY036

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP2, halvfart

Innehall

Kursen inleds med en kort introduktion i praktisktsteori, inklusive mask- och nodanalys och tvdaleller, samt hanterande av vanliga
laboratorieinstrument (oscilloskop, multimeter, mpiigsaggregat och signalgenerator). j?-metoddiisgttdifferentialekvationer med
periodiska randvillkor hérleds. Aktiva komponeritdroduceras och enkla operationsforstarkarkretearonstreras. Pa grundval av erhalina
kunskaper behandlas darefter dels egenskaper dioglirella komponenter i méatsystem, dels egenskiapgmatsystem som helhet. De
komponenter som diskuteras &r dels ett antal vagjiigartyper och deras typiska egenskaper somighes| onoggrannhet och dynamiska
egenskaper, dels omvandlare som bryggor, instrumehtisolationsforstarkare. Kanalvéljare, analagtdlomvandlare och datorinterface
tas upp i begransad omfattning, liksom programngesivn matsystem med grafiska programsprak (LabViBeyransningar i
matnoggrannhet pa grund av yttre stérningar och diskuteras i detalj. Stérningsvagar och stérnitigedning diskuteras systematisk,
liksom olika séatt att minimera eller eliminera stitigar i matsystem genom skarmning, val av impedaéer och forstarkare samt
filtrering. Termiskt brus diskuteras, liksom brusegkaper hos aktiva och passiva komponenter. Olikematt diskuteras, liksom metoder
att optimera signal/brus-férhallandet efter matnaslasteknik, auto- och korskorrelation samt Eeoanalys diskuteras. Slutligen ges en
elementar introduktion till dynamiska egenskapes tiosta och andra ordningens system, och hur egeseskaper paverkar
matnoggrannheten vid matning av tidsvarierandeadégnEtt genomgaende tema i kursen ar att ny#tjkliga, kommersiella komponenter
och data i undervisningen, bade vid forelasningarbhlemlosning, och laborationer, for att ge ingesinassigt anvandbara kunskaper.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- analysera enklare lik- och vaxelspanningskressarfinna teoretiska spanningsnivaer och strémrgadtyckliga punkter eller noder,

- ersatta ett komplicerat natverk av spanningsfedie stromkallor och impedanser med en enkeldl/ap Norton- eller Thévenintyp,

- analysera de enklaste operationsforstarkarkretdaoretiskt och kunna koppla upp dessa i prakiisigerande form,

- handha, koppla in, och forsta funktionen hos adgnliga laboratorieinstrument,

- redogora for de vanligaste typerna av givarerfatning av temperatur, kraft, tryck, vibration atgformation, deras egenskaper och
anvandning,

- lasa och forsta datablad for vanliga typer aagiy lasa ut storheter som matomrade, utsignaslighet, noggrannhet, samt kanslighet for
yttre stérningar som temperatur etc., och med Hgéilgetta kunna uppskatta forvantad matnoggramragivaren anvands i en given
tilldmpning,

- gora en enkel analys av stornivaer som foljd aakitiv/induktiv/resistiv koppling av yttre sténgiar, och kunna foresla atgarder for att
forbattra forhallandet mellan signalniva och stigsiniva,

- analysera det totala termiska bruset och signaifbrhallandet i enkla kretsar utgdende fran dathbch kretsimpedanser,

- berdkna det dynamiska felet som funktion av Hier érekvens for ett givet forsta eller andra drdyens matsystem,

- beskriva hur ett auto- eller korskorrelationssgsianvands for att méta signaler och/eller brussgerer.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréde till kursen kréavs Metoder ockrktyg for ingenjorer (5FY060, 7,5 hp) eller Melgmielativitetsteori och experimentell
metodik (5FY059, 15 hp), eller motsvarande.

Kurslitteratur

Bentley, John P. : Principles of measurement sys3eed. : - Harlow : Longman Scientific & TechnicalNew York :b Wiley, & Technical
;a New York :b Wiley,c 1995 - xi, 468 s.ISBN: 0-583779-3 (Longman)Libris: 8292345 Alternativt Besgpin, Lars : Elektriska
matsystem och matmetoder2., [rev. och utdk.] upplund : Studentlitteratur, 2003 - [16], 509 8% 91-44-02903-9 (inb.)Libris:
8868434 Laborationsinstruktioner.

HALLFASTHETSLARANS GRUNDER, 6.0 HP

Kurskod: 5SMT010

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o elghnik
Huvudomrade: Maskinteknik

Niva: Grundniva
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Ansvarig larare:
Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen behandlar krafter och moment i stela ochrdeérbara kroppar; spanningar och téjningar i nigtech konstruktioner; bdjning,
vridning, knéckning och deformationer av balkaastiska materialmodeller; brotteorier och brottr for olika typer av material och
konstruktioner; elasticitetsteori for isotropa mate samt analytiska lésningsmetoder for hallfesstekniska problem. Laborationer och
projektuppgift ingar.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs skall studenten kunna:

- redogdra for analytiska modeller for elastiskaerial och konstruktioner,

- analysera spannings- och deformationstillstéldstiska material,

- analysera spanningar och deformationer i elestisitkar enligt teknisk balkteori avseende béjnimgining och skjuvning,
- analysera stabilitet hos elastiska pelare avseknéckning vid axiallast och kombination av trarsal- och axiallast,

- analysera brott i material och konstruktioneigtrfleraxliga och plastiska brotteorier.

Forkunskapskrav
Univ: Klassisk mekanik 7,5 hp (5FY040) eller motsarade

Kurslitteratur

ICKE-LINJAR FYSIK, 7.5 HP

Kurskod: 5FY038

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

I kursen studeras hur vagfenomen férandras narmag@amplitud ar tillrackligt stor for att superjtimmsprincipen ska bryta samman och s&
kallade icke-linjara effekter darmed gor sig gadlanKursen innehaller harledningar av Korteweg desv/ekvationen och icke-linjara
Schrodingerekvationen, dels for specifika systein wcksa en utforlig genomgang av de principer gonatt dessa ekvationer generiskt
beskriver icke-linjara vagor i en bred klass avkigliska system. Vidare studeras icke-lokala effekich dess samband med
frekvenskonversion, samt kopplade icke-linjaraesysbch hur dessa kan anvandas for att beskrivangsriaka instabiliteter. | kursen
introduceras ocksa multipla tidsskaletekniker oahationsmetoder. Tillampningar pa vagfenomen Vigdjs skilda falt som exempelvis
icke-linjar optik, plasmafysik och hydrodynamik.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

« forsta de principer som leder fram till icke-tin vagekvationer, och tillampa dessa for att Hartech analysera olika sorters icke-linjara
ekvationer,

« analysera hur icke-lokala effekter kan ge upptilbfrekvenskonversion och utféra detaljerade lrarégar av dessa processer,

« tillampa multipla tidsskaletekniker pa icke-lingésystem,

« harleda hur kopplade icke-linjara system ger wpgill parametriska instabiliteter, och analysdessa processer,

« tillampa variationsmetoder pa icke-linjara systech ge en god beskrivning av deras anvandbadhebegransning.

Forkunskapskrav
Univ: FYSC67 Elektrodynamik med vektoranalys, C 6f5C36 Teoretisk mekanik, C eller motsvarande.

Kurslitteratur
Litteratur som &r nédvandigt for kursens genomfdearbestams i samrad mellan studerande och examinat

ICKE-LINJAR OPTIMERING, 7.5 HP

Kurskod: 5DA001

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Kursen behandlar processen modellering-simulerirajya-optimering med fokus pa optimering. Vidaradmdlas pa fordjupad niva olika
optimeringsansatser (direkta, iterativa, stokaatisipproximativa), teori for icke-linjara problegssm villkor for optimum och
konvergenshastighet, principerna for bivillkorsgesb, linjar optimering och minsta-kvadratproblenurgen behandlar i huvudsak
kontinuerliga optimeringsproblem, men icke-kontirliga berérs ocksa. Fardighetstraning och tillamgrav teorin gérs genom
datorlaborationer som utfors i Matlab och med paaguibliotek.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- pavisa kannedom om och kunna exemplifiera huim@stng kommer in p& olika séatt i problemlosningsm@ssen i Computational Science
and Engineering.

- redogora for likheter och skillnader mellan di&aloptimeringsansatserna direkt, iterativ, stakksapproximativ.
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- skriva om ett tillampningsproblem till ett optinmgysproblem, dvs finna en matematisk modell somlkaas som ett optimeringsproblem.
- anvanda redan existerande programvaror for agtemeringsproblem.

- programmera objektfunktion, bivillkorsfunktion m. fér anvandning tillsammans med ndgon programvara

- redogora for centrala teoribegrepp inom optingegsom optimalitetsvillkor, konvergenshastighegrange-multiplikatorer, m.m.

- beskriva de statistiska egenskaperna fér mingtahiat-problem.

Forkunskapskrav

Univ:For tilltrade till kursen kravs, 60 hp inomvyudomrédet datavetenskap eller 2 &rs avklaradéestudada fallen inkluderande kurserna
Envariabelanalys 1 (5SMA009), Envariabelanalys 2 f&1), Linjar algebra (5MA019), en grundlaggandeskipprogrammeringsmetodik
t.ex. (5DV038) eller (5DV035) samt Teknisk-vetergiga berdkningar (5DV005) eller Numeriska meto@\V040) och

Matrisberékningar och tillampningar (5DA002) elteotsvarande kunskaper. Engelska A och svenskadadtiggande behdrighet for
hogskolestudier (om kursen ges pa svenska).

Kurslitteratur
Nocedal, Jorge; Wright, Stephen J. : Numericaljzition2. ed. : - Berlin : Springer, 2006 - x&b4 s.ISBN: 978-0-387-30303-1Libris:
10567901

INBYGGDA SYSTEM, 7.5 HP

Kurskod: 5EL011

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o el#hnik
Huvudomrade: Elektronik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Denna kurs bedrivs huvudsakligen i projektformfitdti en uppgjord systemspecifikation valjs lampiggd- och mjukvara som sedan skall
konstrueras till ett fardigt inbyggt system. Langplikomponenter till systemet skall valjas med avdega pris, effektférbrukning, tiligang,
prestanda och funktionalitet. Viktiga inslag i kemsar seriella och parallella bussar, tradlés konikation, effektiv kodning, minimering av
effektférbrukning samt design ur EMC-synpunkt.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs skall studenten kunna:

- identifiera lampliga komponenter och verktyg &t konstruera ett specificerat inbyggt
system,

- konstruera ett inbyggt system som &r optimerat eneseende pa pris, effektforbrukning och
prestanda,

- planera och genomféra ett projekt fram till ethderande inbyggt system,

- konstruera ett inbyggt system med goda EMC-egaguesk

- skriva effektiv programmeringskod.

- skriftligt redovisa ett projektarbete pa engelskedket

Forkunskapskrav
Univ: Nagon av kurserna Datorteknik 1l 7,5 hp (5BU), Datorteknik 7,5 hp (5EL002) eller Mikrodatdaék 6 hp (5ELO15) eller
motsvarande.

Kurslitteratur

INDUSTRIELL EKONOMI, 7.5 HP

Kurskod: 2FE017

Ansvarig institution: Handelshdgskolan
Huvudomrade: Foretagsekonomi

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursens mal &r att ge grundlaggande forstaelsekidnomiska begrepp, modell och metoder som &r aitwaia och viktiga for en verksam
civilingenjor. Kursen skall ge fardigheter i huroglomiska begrepp anvands. Vidare ska kursen vilsa @konomiska rapporter och
kalkylmodeller for bedémning av investeringar, pidjoch produkter. Deltagarna ska aven ges fosstdgt grunderna i marknadsforing
och organisation. Kursen behandlar féljande deldema- grundlaggande begrepp inom industriell ektindnvesterings- och
produktkalkylering - redovisning och finansieringnarknadsforing - organisation och ledarskap -gktajrbete.

Forvéantade studieresultat

Efter att ha genomgatt kursen med godkéant resskedt den studerande kunna:

- forstd och anvanda sig av grundlaggande begrepp industriell ekonomi

- utnyttja enklare kalkylmetoder inom investeringsh produktkalkylering

- skaffat sig Oversiktliga kunskaper om redovissimgtoder och redovisningsrapporter
- kénna till viktiga begrepp inom marknadsforindy@rganisation

- arbeta med olika case, gruppvis och individuellt

Forkunskapskrav
Ma C
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Kurslitteratur

INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, 7.5 HP

Kurskod: 5RA004
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Forvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

INTRODUKTION TILL DISKRET MATEMATIK, 7.5 HP

Kurskod: 5SMA008

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &tk
Huvudomrade: Matematik

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP28, halvfart

Innehall

Kursen innehaller tekniker fér enumeration av umald och utan upprepning, samt med och utan haitisyrining. Exempel pa detta ges i
form av permutationer, kombinationer, binomialsatseh sa kallade staketproblem. Kursen innehdittare Stirlingtal, sallningsprincipen
och brevladeprincipen. Sambanden med surjektiatiepartitioner ges. Metoder for att lésa enklakairsioner av férsta ordningen och av
andra ordningens linjara rekursioner med konsteogdficienter. Kursen innehaller ocksa en genomgangrundlaggande satslogik och
kvantifikatorer. Grundlaggande talteori gas igeridorm av den stérsta gemensamma delaren, Diofantkvationer och aritmetikens
fundamentalsats. Kursen innehaller ocksa tillamgairinom grafteorin, detta i form av isomorfi, gsing och trad, Dijkstras algoritm,
Kruskal och Prims algoritm, floden i natverk medxamainsatsen och Ford-Fulkersons algoritm.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

- anvanda binomialtal, stirlingtal, rekursionsekeaér och saliningsprincipen for att I6sa enumeratproblem med och utan upprepning
samt med och utan hansyn till ordning.

- avgbra om tva uttryck &ar ekvivalenta i satslogikeh anvanda kvantifikatorer.

- redogora for den grundlaggande talteorin och pisalem for delbarhet och primtal.

- tillampa kombinatoriska grafer, riktade grafehauultigrafer for att modellera och lésa foljand#imeringsproblem: att hitta den kortaste
vagen i en riktad graf, att hitta ett minimalt up@isnande trad, att bestdmma ett maximalt flodenaverk.

- tillampa teorin for trad for att beskriva och bysara sorteringsalgoritmer, och for att omvandlach fran polsk notation.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kréavs grundlaggande bégidet samt Ma D eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

INTRODUKTION TILL INGENJORSARBETE, 7.5 HP

Kurskod: 5TN006

Ansvarig institution: Gemensamt Tekn nat fakultet
Huvudomrade: Ovrigt huvudomréde

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen ger en inblick i verksamheten vid ett fogetah vad en ingenjor arbetar med. En kommandeskekear forbereds genom studier av
arbetsmarknaden, byggande av natverk och skaparidmtaktytor. Projekt baserade pa foretagens bgeaemfors. Kursen ar indelad i
tvd moment: 1. Orientering i yrkesliv och arbetsknad (3 hp) Momentet omfattar att sjalvstandighpta och genomféra besok vid olika
foretag, alternativt flera besok pa olika avdelainimom ett foretag, samt deltagande i workshopket®t redovisas muntligt och skriftligt.
2. Projektarbete (4.5 hp) Momentet omfattar genoanfdet av ett projekt och baseras pa ett formuterhov fran ett foretag. Alternativt
kan en egen innovationsidé utvecklas i samarbeteemendringslivspart. Arbetet redovisas muntligt skriftligt i delrapporter och en
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slutrapport.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- beskriva regionens naringsliv och arbetsmarknamisiktligt,

- redogora for hur ett foretag/arbetsplats fungerar

- redogora for ingenjorens yrkesroll,

- redogora for begreppen entreprendrskap, innavativeckling och féretagande,

- ge exempel pa framtida méjliga arbetsuppgifigerispektiv av den utbildning studenten gar,

- redogora for hur teoretiska kunskaper och pritfardigheter samspelar for att starka utvecklinae yrkeskompetensen,
- presentera resultat i bdde muntlig och skriftign.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs ndgon av aeroduktionskurser som ges for de tekniska utbilgaina vid Umed universitet eller
motsvarande.

Kurslitteratur

KLASSISK MEKANIK, 9.0 HP

Kurskod: 5FY041

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen inleds med en introduktion av kraftbegremmét en genomgang av statiken och fortsatter sedahkinematik i tre dimensioner.
Saval cartesiska, polara och naturliga koordinggsysitnyttjas. Newtons rorelselagar med tillampainggor ett centralt moment i kursen.
Storheter som arbete, energi, rérelsemangd oclsetméngdsmoment presenteras och konservering$tagaartikelsystem harleds och
tilampas. Kursen innehaller vidare elastiska oeistiska stétar, stela kroppens plana rorelse, tiaisk svangningsrorelse, gravitation,
samt en elementar beskrivning av relativ rorelsetoaghetskrafter. Med utgangspunkt fran relattgjpeincipen och ljushastighetspostulatet
héarleds slutligen Lorentztransformationen och n&green speciella relativitetsteorins konsekvenser.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- definiera och redogéra for fundamentala begrepmiden klassiska mekaniken,

- harleda kursens centrala teorem,

- analysera och lésa problem i statik, kinematik dgnamik, inkluderande stela kroppens plana rérélarmonisk svangningsrorelse och
gravitation,

- redogora for grunderna i den speciella relatisteorin, harleda grundlaggande relationer, sanidrada teorin for att I6sa enklare problem,
- anvanda vektorer och envariabelanalys som verkitygroblemldsning,

- forklara nagra tekniska tillampningar inom melkam,

- genomfora enklare experiment, vardera de expetietia resultaten, samt presentera detta i savidtligksom muntlig form,

- anvanda dator for enklare fysikaliska berakningar

Forkunskapskrav
Univ: MAMAO9 Envariabelanalys 2, A och FYSA82 Metrdoch verktyg for ingenjorer, A och TDBA66 Prograeringsteknik, A eller
motsvarande.

Kurslitteratur

Bedford, Anthony; Fowler, Wallace : Engineering Manics: DynamicsFifth Edition : - Singapore : PiremHall, 2008ISBN:
139789810679408 Nordling, C.; Osterman, J. : PeydandbookStudentlitteratur, 1999Senaste upplaganpéndier utgivna av
institutionen for fysik. Laborationsinstruktioner.

KVALITETSPROJEKT INOM TEKNISK FYSIK, 3HP, 3.0 HP

Kurskod: 5FY043

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréde: Ovrigt huvudomrade
Niv&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Arbetet omfattar ett mindre utvecklingsprojekt inathildningsomradet och har som mal att starkaiskiysikprogrammets kvalitet. |
kursen far studenten kontakt med ett projekts dtilsar dvs. malformulering, start, styrning ochlavav ett projekt. | malformuleringsfasen
behandlas uppgiftsdefinitionen och tidsplanerindefdr projektgenomférandet behandlas organisatedmingsarbete, projektstyrning och
projektuppfoljning. Viktiga verktyg i fardighetstringen omfattar métesteknik, kvalitetsverktyg s&ommunikationsférmaga.

Forvéantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska studenten kunna:

- tillampa kunskaper om och ha praktiska fardighiehair forbattringsarbete bedrivs inom utbildniogsadet,
- planera, genomféra och redovisa ett mindre ptpjek

- redogora for projektledarens roll och villkor it lyckat projekt,
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- tillampa grundlaggande kunskaper i kvalitetstkkpd det aktuella projektet,
- kommunicera resultatet till projektets intressemtenlighet med bestéllarens villkor.

Forkunskapskrav
Ma D, Fy B, Ke A

Kurslitteratur
Litteratur som &r nddvandigt for kursens genomfdeamestams i samrad mellan studerande, handledamxaminator.

KVALITETSPROJEKT INOM TEKNISK FYSIK, 4.5 HP, 4.5 HP

Kurskod: 5FY019

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Ovrigt huvudomréde
Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Arbetet omfattar ett mindre utvecklingsprojekt inathildningsomradet och har som mal att starkaisékiysikprogrammets kvalitet. |
kursen far studenten kontakt med ett projekts dhisar dvs. malformulering, start, styrning ochlatvav ett projekt. I malformuleringsfasen
behandlas uppgiftsdefinitionen och tidsplanerindefir projektgenomférandet behandlas organisatemningsarbete, projektstyrning och
projektuppféljning. Viktiga verktyg i fardighetstiingen omfattar motesteknik, kvalitetsverktyg s&arnmunikationsférmaga.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

- tillampa kunskaper om och ha praktiska fardighieteir forbattringsarbete bedrivs inom utbildningsadet,
- planera, genomftra och redovisa ett mindre ptpjek

- redogdra for projektledarens roll och villkor #it lyckat projekt,

- tillampa grundlaggande kunskaper i kvalitetstkkpd det aktuella projektet,

- kommunicera resultatet till projektets intressemtenlighet med bestéllarens villkor.

Forkunskapskrav
Ma D, Fy B, Ke A

Kurslitteratur
Litteratur som &r nddvandigt for kursens genomfdeamestams i samrad mellan studerande, handledam®xaminator.

KVALITETSPROJEKT INOM TEKNISK FYSIK, 6 HP, 6.0 HP

Kurskod: 5FY044

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Ovrigt huvudomréde
Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Arbetet omfattar ett mindre utvecklingsprojekt inathildningsomradet och har som mal att starkaisékiysikprogrammets kvalitet. |
kursen far studenten kontakt med ett projekts dhiser dvs. malformulering, start, styrning ochlatvav ett projekt. I malformuleringsfasen
behandlas uppgiftsdefinitionen och tidsplanerindefir projektgenomférandet behandlas organisatemningsarbete, projektstyrning och
projektuppféljning. Viktiga verktyg i fardighetstriingen omfattar métesteknik, kvalitetsverktyg skommunikationsformaga.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska studenten kunna:

- tillampa kunskaper om och ha praktiska fardighiebeir forbattringsarbete bedrivs inom utbildningsadet,
- planera, genomftra och redovisa ett mindre ptpjek

- redogora for projektledarens roll och villkor it lyckat projekt,

- tillampa grundlaggande kunskaper i kvalitetstkkpd det aktuella projektet,

- kommunicera resultatet till projektets intressemtenlighet med bestéllarens villkor.

Forkunskapskrav
Ma D, Fy B, Ke A

Kurslitteratur
Litteratur som &r nédvandigt for kursens genomfdeamestams i samrad mellan studerande, handledamxaminator.

KVALITETSPROJEKT INOM TEKNISK FYSIK, 7.5 HP, 7.5 HP

Kurskod: 5FY045

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart
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Innehall

Arbetet omfattar ett mindre utvecklingsprojekt inathildningsomradet och har som mal att starkaiskiysikprogrammets kvalitet. |
kursen far studenten kontakt med ett projekts dtilsar dvs. malformulering, start, styrning ochlavav ett projekt. | malformuleringsfasen
behandlas uppgiftsdefinitionen och tidsplanerindefir projektgenomférandet behandlas organisateEmmingsarbete, projektstyrning och
projektuppfoljning. Viktiga verktyg i fardighetstringen omfattar métesteknik, kvalitetsverktyg s&ommunikationsférmaga.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska studenten kunna:

- tillampa kunskaper om och ha praktiska fardighieeir forbattringsarbete bedrivs inom utbildniogsadet,
- planera, genomfdra och redovisa ett mindre ptpjek

- redogora for projektledarens roll och villkor it lyckat projekt,

- tillampa grundlaggande kunskaper i kvalitetstklkpd det aktuella projektet,

- kommunicera resultatet till projektets intressemtenlighet med bestéallarens villkor.

Forkunskapskrav
Ma D, Fy B, Ke A

Kurslitteratur
Litteratur som ar nodvandigt for kursens genomfdearbestams i samrad mellan studerande, handledamxaminator.

KVALITETSTEKNIK OCH FORSOKSPLANERING, 7.5 HP

Kurskod: 5MS001

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &t
Huvudomrade: Matematisk statistik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Moment 1 (3 hp): Linjara modeller. Momentet innddxdénsidig variansanalys, randomiserade blockkossint grunderna i enkel och
multipel linjar regressionsanalys. Moment 2 (1,5 Iiatistisk kvalitetsteknik. Momentet innehakgr genomgang av de sju
forbattringsverktygen, statistisk processtyrningdrkentrolldiagram, duglighetsanalys samt gauge RRiriMoment 3 (2 hp):
Forsoksplanering. Momentet innehéller faktorietiesbk med speciell tonvikt p& 2k-designer, fraksitanforsok, skattning av responsytor
samt en orientering om faktoriella forsok med 8artva nivaer. Moment 4: (1 hp) Datorlaborationedrstatistisk programvara.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna

- beskriva modellerna for ensidig variansanalysdomiserade blockforsok samt enkel och multipgéfinegressionsanalys

- analysera data med ensidig variansanalys, rarsgoate blockférsok samt enkel och multipel linggressionsanalys

- valja lampligt kontrolldiagram vid olika situatier, redogéra for hur diagrammen konstrueras sanmgtkuera dem med lamplig
programvara

- bedéma en process duglighet i forhallande tilllda specifikationer

- designa och analysera fullstandiga och fraktiarfektoriella forsok pa ett kostnadseffektivt satt

- anvanda responsytor for att optimera processer

Forkunskapskrav
Univ: Grundkurs i matematisk statistik motsvaraSdatistik for tekniska fysiker, 6 hp, eller motszade.

Kurslitteratur

KVALITETSTEKNIK OCH KVALITETSUTVECKLING, 7.5 HP

Kurskod: 5MT014

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o elegknik
Huvudomréde: Maskinteknik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1.5, helfart

Innehall

Kursen ger tillampade fardigheter fér hur ett sysiskt och férebyggande kvalitetsarbete bor bedrifdretag och organisationer. Olika
metoder och verktyg for styrning och sékring avliteten i féretagets/organisationens olika delpssee studeras. | kursen ges praktiska
exempel p& metoder och hjalpmedel som anvandstiaettiigt pAgdende kvalitetsforbattringsarbetesoch ger okad forstaelse av
kvalitetens betydelse for foretagets I6nsamhet

Forvantade studieresultat

Efter kursen skall studenten kunna:

- analysera behovet av kvalitetsarbete i ett fgfetganisation,
- skapa en organisation for att n ett uppsatttetainal,

- vélja metod och verktyg for kvalitetsarbetet.

Forkunskapskrav
Univ: Kvalitetsteknik 7,5 hp (5MT013) eller motseade

Kurslitteratur
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KVALITETSTEKNIK, 7.5 HP

Kurskod: 5MT013

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o elgknik
Huvudomrade: Maskinteknik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen ger en 6versikt av den nationella och irtonella utvecklingen inom @mnet kvalitetstekmitetoder och hjalpmedel for hur ett
systematiskt och férebyggande kvalitetsarbete bdribas i foretag och organisationer studeras.igefisr, och synpunkter pa hur man styr
och sakerstaller kvaliteten i foéretagets/organisesns olika delprocesser behandlas. Grundlaggandetiska begrepp inom
kvalitetstekniken belyses.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna:
- kanna igen och sarskilja olika modeller for kietbarbete
- generera en enkel kvalitetsplan

Forkunskapskrav
Grundlaggande behdrighet

Kurslitteratur

KVANTELEKTRONIK, 7.5 HP

Kurskod: 5FY046

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen behandlar transportegenskaper hos konstggrdkturer (som t.ex. heterostrukturer och nankstrer), deras anvandning inom
elektronik och fundamental forskning samt deragmidl for framtidens (opto-) elektronik. Kurserhbedlar momenten: introduktion till
metaller och halvledares fysik, konstgjorda struitukvantmekanikens roll inom fasta tillstindetsik, konstitutiv funktion och
kvantinterferens, elektroniska komponenters fumktiom logiska grindar, klassiska transportfenorkeanttransportfenomen samt métning
av materialparametrar. Vidare innehaller kursegemomgang av fenomen i specifika strukturer somelgtrukturer, resonanta
tunnelstrukturer, tvadimensionella elektrongaseDIFETS och heterostrukturer, elektroniska vagleganektkontakter, kvantpunkter och
kvantpunktkontakter samt komplementara MOSFET-stinek. Kursen tar &ven upp strukturers anvandmingidatorchips, transistorer
och logiska funktioner.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for elektroners rorelse i en periodisteptial,

- tillampa kunskaper inom omradet pa dopning avladare,

- beskriva p-n évergangar och transistorer,

- forklara tillverkning av, och olika former avléimpning, fér heterostrukturer,
- analysera "molecular beam epitaxy",

- anvanda transistorereffekten i resonanta naridster,

- beskriva transport i mesoskopiska strukturermamostrukturer,

- berékna transport genom en kvantpunktkontakt,

- forklara kvantisering av ledningsférmaga och anring av denna som strémstandard,
- redogora for hur transistorer kan representegisha grinder,

- forklara fysiska konstruktionen av logiska grinde

Forkunskapskrav
Univ: FYSC35 Kvantmekanik 1, C eller motsvarande.

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.Labtionsinstruktioner.

KVANTFYSIK, 6.0 HP

Kurskod: 5FY047

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall
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Kursen inleds med en 6versikt av de idéer som |édabe till kvantmekaniken. Vagfunktionen och deasmolikhetstolkning samt
Schrddingerekvationen introduceras. Operatorerséferhetsrelationer diskuteras éversiktligt. Ldgen av Schrodingerekvationen for
vateatomen diskuteras i detalj. Den kvantmekariiilkien av rérelsemangdsmoment och spinn introdscéfangelektronatomer och det
periodiska systemet diskuteras dversiktligt. Vagegtan mellan elektromagnetisk stralning och atobeskrivs. | kursen ingar dessutom en
oversiktlig behandling av atomkéarnans fysik medutilpningar.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- anvanda kunskaper och fardigheter i kvantfysikfertsatta studier av kvantmekanik,

- beskriva hur klassisk fysik inte racker till fétt forklara atomers struktur och den elektromagkatstralningens vaxelverkan med materia,
- forklara vagfunktionen och dess sannolikhetstiolgn

- l6sa Schrédingerekvationen for vateatomen,

- redogora for den kvantmekaniska beskrivningenggatomen med tillhérande kvanttal,

- diskutera Pauliprincipen och forklara uppbyggmade periodiska systemet,

- beskriva vaxelverkan mellan elektromagnetiskiisitng och atomer,

- Oversiktligt redogora for atomkérnans fysik,

- genomfora sjalvstandig sokning av informationnmomradet och presentera denna saval skriftligt momtligt.

Forkunskapskrav
Univ: MAMA11 Differentialekvationer, B och FYSB26l&ktromagnetismens grunder, B samt FYSB09 Vagfgstk optik, B eller
motsvarande.

Kurslitteratur
Griffiths, David J.q (David Jeffery) : Introductido quantum mechanics2. ed. : - Upper Saddle RN&r,Pearson Prentice Hall, 2004,
€2005 - ix, 468 s.b ill.ISBN: 0-13-111892-7 (inkihtis: 9507223 Laborationsinstruktioner.

KVANTFALTSTEORI 1, 7.5 HP

Kurskod: 5FY050

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréde: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen bdrjar med en introduktion till relatividtivantmekanik med Dirac- och Klein-Gordonekvatioree Sedan behandlas
Lagrangeformulering av faltteorier och relationegllan symmetrier och konserverade storheter. Dgirkftantiseras i tur och ordning
skalar-, Dirac- och fotonfalten m.h.a. kanoniskritigering och annihilations- och kreationsoperatesant propagatorbegreppet
introduceras. Sedan studeras S-matrisexpansioteReymmanreglerna for kvantelektrodynamik (QED)ftam. Slutligen tillampas QED
till 1agsta ordning p& olika spridningsprocessangaex. Comptonspridning.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

« forstd och kunna redogora for grundlaggande Ippgoeh teorem som Noethers teorem, Klein-GordanEitac-falt, fotonfalt,
kvantisering av falt, annihilations- och kreatiopsmtorer, kommutatorer, propagatorer, S-matrigké/fteorem, Feynmanregler och
spridningstvarsnitt,

« kvantisera en klassisk faltteori,

« utgdende fran Lagrangianen for en faltteori &anfimotsvarande Feynmanregler,

 behandla spinn- och polarisationssummor och Imergkridningstvéarsnitt till lagsta ordning i QED filika spridningar.

Forkunskapskrav
Univ: FYSD19 Kvantmekanik 2, D samt en av kurséfiv&D01 Allmanna relativitetsteori, D och FYSDO5 I&ledynamik II, D eller
motsvarande.

Kurslitteratur
Mandl, F.q (Franz); Shaw, Graham : Quantum fiekbthiRev. ed. : - Chichester : Wiley, 1993 - xiv835ISBN: 0-471-94186-7Libris:
4983879Kapitel 1-8 (1993) Av institutionen tillhaatellet material om relativistisk kvantmekanik.

KVANTFALTTEORI 2, 7.5 HP

Kurskod: 5FY051

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréde: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen fortsatter dar kursen Kvantfaltteori | stufédrst studeras hogre ordningar i stornings-rédiav QED och teorin gors andlig genom
ett s.k. regulariseringsforfarande dar massor adtilingar renormeras. Dérefter behandlas gaugetedér véxelverkan introduceras
genom att globala symmetrier gors lokala. Sedamsvigir partiklars massor kan genereras via sposyamnetribrott sdésom Goldstone- och
Higgsmekanismerna. Resten av kursen dgnas atekinosivaga teorin, dar det bl.a. visas hur vektohernas massa genereras via Higgs-
mekanismen. Sedan tillampas teorin for beréakningli&a spridningstvarsnitt.

Forvantade studieresultat
Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:
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- forstd och redogora for grundlaggande begreppreguiarisering, renormering, Ward-identiteter, makontra fysikaliska massor och
laddningar, gauge-teorier, globala och lokala sytniere spontant symmetribrott, Goldstone-boson,gdignekanism och vektorbosoner,
- berékna hogre ordnings effekter, som t.ex. Lakift;$ QED,

- tillampa idéerna bakom gaugeteorier och sporggmimetribrott for att introducera véxelverkan ocassor i en faltteori,

- ta fram Feynmanreglerna for den elektrosvagarteor

- berékna spridningstvarsnitt till IAgsta ordnirdein elektrosvaga teorin for olika processer.

Forkunskapskrav
Univ: FYSD24 Kvantfaltteori I, D eller motsvarande.

Kurslitteratur
Mandl, F.q (Franz); Shaw, Graham : Quantum fiekbthiRev. ed. : - Chichester : Wiley, 1993 - xiv835ISBN: 0-471-94186-7Libris:
4983879Kapitel 9-14 (1993)

KVANTINFORMATION, 7.5 HP

Kurskod: 5FY052

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen innehaller grundlaggande begrepp, sambagihder och redskap inom det tvarveten-skapliga detriévantinformation. Kursen
inleds med en introduktion om information, berékyain felkorrektion och datakompression pa klassiakt Darefter behandlas
grundlaggande kvantberakningar, kvantbitar (s.kbfig"), grindar och kvantdatakompression. Vidareehaller kursen en genomgang av
kvantalgoritmer, faktorisering (Shor), sékning (&e0), felkorrektions-algoritmer, kvantkommunikatjd&vantkryptografi och
kvantteleportation. Kursen innehaller aven en beliag av kvanthardvaror som jonfallor, optiska talkitter och Josephsonévergangar.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- redogdra for grunderna i klassisk informationsteo

- definiera och anvénda kvantbitar i kvantinforroati

- beskriva och forklara kvantintrassling ("quantentanglement”),

- tillampa kunskaper i kvantinformation for kvaritgtar,

- analysera kvantkretsar,

- anvanda kvantalgoritmer for massiva parallellkendgar,

- gora feltoleranta berékningar och tillampa fetke@tionsmetoder,

- handha kvantkommunikationsprotokoll for kryptdgrh teleportation,
- visa pa och valja metoder for praktisk kvantkografi,

- ge exempel pa hur kvantgrindar och kvantkretaarrealiseras genom jonfallor, optiska kristaltgitich Josephsonévergangar.

Forkunskapskrav
Univ: FYSC34 Fasta tillstandets fysik, C eller matisande.

Kurslitteratur

Feynman, Richard Phillips : Feynman lectures onpdation. Hey, Anthony J. G.; Allen, Robin W.LondoRenguin, 1999 - xiv, 303
s.ISBN: 0-14-028451-6 (pbk)Libris: 4578471 Nielsktichael A.; Chuang, Isaac L. : Quantum computatiod quantum
informationCambridge : Cambridge Univers. Pres§020xxv, 676 s.ISBN: 0-521-63235-8 (inb.)Libri9Z5304(0OBS! Huvudbok)
Williams, Colin P.; Clearwater, Scott H. : Explacats in quantum computingNew York : Springer, cb@98 - 307 s.ISBN: 0-387-94768-
XLibris: 4878120

KVANTMEKANIK 1, 6.0 HP

Kurskod: 5FY053

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen innehaller grundlaggande begrepp och matskaakedskap som anvands inom kvantmekanik. Kurdeds med kvantmekanikens
grundlaggande postulat och den matematiska foringkem av kvantmekaniken med operatorer, egenvécdatener och vantevarden.
Tunneleffekten studeras. Lésningen av Schrodinget&nen for vateatomen behandlas och rérelsemamyuent, spinn och addition av
rorelseméangdsmoment tas upp. System med identiskililar tas upp och som exempel pa detta behadeiasdeala kvantgasen.
Tidsoberoende stérningsrakning behandlas och démpining pd denna behandlas finstruktur i vateatowch Zeemaneffekt.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for superpositionsprincipen och Schrgeliekvationen,

- l6sa praktiska kvantmekaniska problem i en dirieens

- forklara egenskaper hos en harmonisk oscillator,

- redogora for tunnlingsfenomen,

- utféra berékningar av tunnlingssannolikhet fomliga tunnelstrukturer,
- forklara den kvantmekaniska beskrivningen avis@rmangdsmoment,
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- redogora for spinnfrinetsgrader,

- genomfora kvantmekaniska berékningar pa vateatpme

- forklara egenskaper hos system av identiskalgerti

- analysera egenskaper hos atoméra spektra,

- dversiktligt sammanfatta kvantmekanikens betyslfds modern teknologi.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréade till kursen krévs Kvantfysik BFY047, 6 hp) eller motsvarande.

Kurslitteratur
Griffiths, David J.q (David Jeffery) : Introductidn quantum mechanics2. ed. : - Upper Saddle RN&r,Pearson Prentice Hall, 2004,
€2005 - ix, 468 s.b ill.ISBN: 0-13-111892-7 (inkihtis: 9507223 Laborationsinstruktioner.

KVANTMEKANIK 2, 7.5 HP

Kurskod: 5FY054

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen innehaller begrepp och matematiska redsiapasivands inom avancerad kvantmekanik. Kursedsmeed att den harmoniska
oscillatorn och laddningar i ett magnetfalt med daun-nivéer behandlas. Darefter studeras AharondwyBeffekten, relativistisk
kvantmekanik och Dirac-ekvationen. Den icke-reiatigka gransen med spinn, spinn-banvéaxelverkannspett magnetfalt och
spinnresonans behandlas. Tidsoberoende stornimgsgasich storningsteori, vateatomens finstruktlentiska partiklar och atomtillstand
tas upp. Vidare behandlas variationsprincipenbgdsende storningsrakning, emission och absorhticstralning, den semiklassiska
approximationen (WKB, Wentzel-Kramers-Brillouin-apgimationen), energikvantisering och tunnling.tB§en studeras spridningsteori,
Bornapproximationen, och delvagsanalys.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- férklara hur den karaktéristiska langdskalan péaeupptradandet hos fysikaliska system,

- redogora for hur kreations- och annihilationsepaer fungerar och anvands,

- anvanda den magnetiska vektorpotentialen i kvakémik och forsta kvantisering i magnetfalt,
- beskriva grunderna for relativistisk kvantmekandh hur antipartiklar upptrader,

- forklara spinnbankoppling och dess roll i atonkdpe

- hantera och anvanda spinndynamik,

- tillampa approximativa metoder i kvantmekanik sstdrningsrékning och variationsmetoder,
- sammanfatta den semiklassiska approximation,

- tillampa grundlaggande kvantfysik for att besirixéxelverkan mellan ljus och materia,

- forklara och tillampa kvantmekanisk spridningsteo

Forkunskapskrav
Univ: FYSC35 Kvantmekanik 1, C eller motsvarande Aoch svenska fér grundlaggande behdrighet fgskdlestudier (om kursen ges
pa svenska).

Kurslitteratur

Griffiths, David J.q (David Jeffery) : Introductido quantum mechanics2. ed. : - Upper Saddle RN&r,Pearson Prentice Hall, 2004,
€2005 - ix, 468 s.b ill.ISBN: 0-13-111892-7 (inkhtis: 9507223 Townsend, John S. : A modern apgroaguantum mechanicsNew York
: McGraw-Hill, cop. 1992 - xiv, 476 s.ISBN: 0-07-8B19-1 (inb.)Libris: 4504860

KVANTTRANSPORTTEORI, 7.5 HP

Kurskod: 5FY056

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Kursen behandlar den kvantstatistiska beskrivniregeicke-jamviktsfenomen speciellt med avseendegméportfenomen i metaller och
halvledare. Kursen demonstrerar betydelsen av Fagdiagram i fysiken. Kursen behandlar momenten tkwekanik och kvantstatistik,
vagfunktioner och Greens funktionsbeskrivningartsampartikels rérelse i oscillatoromgivning. Vidasehandlas Feynmandiagram for
tathetsmatrisen och Greens funktioner, kvantkikatekvationer och deras klassiska grans, Boltzmamtienen, kvantkorrektioner till
transportkoefficienter, lokalisering och svag legating samt dekoherens.

Forvéantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- anvanda Feynmandigram, fysikens universella sfindftt beskriva alla sorter av fluktuationer,
- lésa, topologiskt klassificera och summera Feymiiegram,

- anvanda standarddiagramteknik for oordnade system

- redogora for fenomenet lokalisering,

- sammanfatta sina kunskaper om Andersons metdditis6vergang,

- redogora for skaleringsteorin for lokalisering,
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- forklara elektronens fasdekoherens orsakad aglvékan och dess betydelse fér materialvetenskap,

- dversiktligt kunna redogoéra for manifestationerkeantmekanikens superpositionsprincip pa makrpiskoniva via Aharonov-Bohm-
effekten,

- sammanfatta sina kunskaper om universella fluidner av ledningsférmaga.

Forkunskapskrav
Univ: FYSC35 kvantmekanik 1, C eller motsvarande AEoch svenska for grundlaggande behdrighet fgskdlestudier (om kursen ges pa
svenska).

Kurslitteratur
Rammer, Jgrgen : Quantum transport theoryReadiagsM Perseus, 1998 - xvii, 510 s.ISBN: 0-73822004bris: 5539440

LABORATIV PROBLEMLOSNING | FYSIK, 2.0 HP

Kurskod: 5FY110

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen inleds med en kort genomgéng av matverkiygleVIEW. Darefter lar sig studenterna anvandaadgéinom att bygga upp
matdatorsystem for fem laborativa fysikproblem. j¢daborationstillfalle inleds med en kort preséistaav den ingéende fysiken. De
omraden som kommer att behandlas ar icke-linjaadhyk och kaos, flodesdynamik, optik samt termodyikakursen innehaller ocksa ett
kommunikationsinslag som behandlar muntlig ochfigrikommunikation i form av vetenskapliga diskigseer kring laborationerna samt
arbete med laborationsprotokoll.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

« konstruera enkla algoritmer for uppbyggnad avdatétrsystem,

« hantera méatverktyget LabVIEW och kunna anvanddcddaborativ problemldsning,
« planera och genomféra experiment samt varderargmpntella resultat,

« muntligt presentera sina laborationsresultatfoch vetenskapliga diskussioner,

« skriva laborationsprotokoll,

« redogora fér grunderna inom den i kursen behatedigsiken.

Forkunskapskrav
Ma D, Fy B, Ke A

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.Labtionsinstruktioner.

LASERFYSIK, 7.5 HP

Kurskod: 5FY057

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen behandlar hur man utifrén ett grundlaggdysikaliskt perspektiv skapar underlag till, ochisfidelse for, principerna for lasring och
hur olika typer av lasrar fungerar. Exempel p& fean och begrepp som behandlas &r atomers och rerekgixelverkan med ljus, bade
fran ett klassiskt och kvantmekaniskt perspektioppler-, kollisions-, och livstidsbreddning hosratva och molekylara system, optisk
mattnad, populationsinversion, optisk pumpning,iteder och resonatorer, "mode beating", "frequemajing” och "hole burning”. Kursen
véver ihop grundlaggande koncept fran ett flenallyaikens olika omraden framforallt elektromagskdtialtteori, mekanik, kvantmekanik,
statistisk fysik samt optik. Kursen behandlar védgrinciperna for, och funktionssatt hos, ett atygaér av lasrar t.ex. gaslasrar som He-Ne-
och CO2-lasrar, fasta tillstdndslasrar, fargamseatadiodlasrar och pulsade lasersystem. De tikarnas typiska anvandningsomraden
exemplifieras i korthet. Kursen innehaller obligétka laborationer.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna:

- forklara hur Maxwells ekvationer kan ge upphdiveth vadgekvation som beskriver ljusets utbredriiolika typer av media,

- forklara hur elektronoscillatormodellen (Lorerttzaen) beskriver interaktionen mellan ljus och mate

- forklara hur dipolstralning och Rayleigh-spridginppkommer frén klassiska dipoler,

- redogdra for ursprunget till ett medias brytningex och dess roll for att beskriva ett mediapelision och absorption,

- forklara uppkomsten av, och redogéra for effeldenDoppler-, kollisions-, och livstidsbreddningshatoméra/molekylara system,

- redogdra for hur emissions och absorptionsprecesgomara/molekylara system kan beskrivas, hsakityen formulerade i termer av
s.k. "rate"-ekvationer,
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- redogora for fenomen som optisk méttnad, popratnversion och optisk pumpning,

- redogora for ljusets utbredning i en optisk ketv{sa kallad Fabry-Perot-kavitet),

- redogora for grunderna for laserverkan, huvudgaklbaserade pa& koncept som forstarkning, "feddibach troskelnivaer, i saval tre-
som fyrnivasystem,

- redogora for kontinuerliga lasrars effekt- oatkfrensegenskaper, huvudsakligen baserade pa fersmmetmode beating”, "frequency
pulling" och "hole burning"”,

- redogora for lasrars transienta egenskaper, makligen "Q-switching", "relaxation oscillationsich "mode-locking”, baserat pa s.k.
"rate" ekvationer,

- redogora for kaviteters och resonatorers spatégenskaper,

- redogora for hur Gaussiska stralar utbreder sigiden och i optiska system,

- beskriva specifika lasrars grundlaggande prinajed funktion (gaslasrar, vatskelasrar, faststéiidslasrar, pulsade kontra kontinuerliga
etc.),

- ge exempel pa olika typer av lasrars generekmsiaper.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs att den stuadlede genomgaétt kursen Kvantmekanik 1 (5FY053,)&her motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Milonni, Peter W.; Eberly, Joseph H. : LasersNewkyoWiley, cop. 1988 - xvi, 731 s.ISBN: 0-471-6273Libris: 4978403
Laborationsinstruktioner.

LEDARSKAP OCH LEDARSKAPSUTVECKLING, 7.5 HP

Kurskod: 2FE125

Ansvarig institution: Handelshdgskolan
Huvudomrade: Foretagsekonomi

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP4, halvfart

Innehall

Ledarskap handlar om att leda andra manniskortfap@na organisationens mal. En av forutsattnimgyéir att klara uppgiften som ledare
ar en forstaelse for hur grupper utvecklas ochnieadlemmarna samverkar inom gruppen och med andpper utanfor organisationen.
Ytterliggare en forutsattning &r att kommunicerd oth krav till medarbetare, bestallare och andtessenter. Malbilder, grupputveckling
och individuella olikheter skapar en dynamik soréMer att ledaren har en forstaelse for sin egénredbrik, kommunikation, bemanning,
kompetensbehov, konflikthantering, forandringsaelueth ledarskap i olika situationer. Momentet aesege den studerande verktyg for att
reflektera 6ver sin egen ledarstil, samt utvecklddestaelse for de kritiska situationer som eratednaste hantera.

Forvantade studieresultat

Efter genomférd kurs ska studenten kunna:

« forklara ledarskapets natur och ange modellelefdarskap

 agera i en ledarskapssituation genom beslutjiktrdntering och motivation
« analysera och moéta problem och férandringar

« arbeta tillsammans i grupp med hjélp av distamskeoch Internet

« ta ansvar for den egna och gruppens utveckling@rande

« analysera sitt ledarskap

Forkunskapskrav
Grundlaggande behorighet

Kurslitteratur

LINJAR ALGEBRA, 7.5 HP

Kurskod: 5SMA019

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &t
Huvudomrade: Matematik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2.5, halvfart

Innehall

Kursen bestar av tvd moment. Moment 1 (6,5 hp) heiaa linjara ekvationssystem, matriser och deteamier. Dessutom behandlas
vektorer i planet och rummet, Euklidiska vektorraah allménna vektorrum. Under kursen introduceeggdppen linjart oberoende, baser,
dimension av vektorrum, inre produktrum samt egese#d och egenvektorer. Moment 2 (1 hp) bestar twrldhorationer.

Forvéantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- férstd och anvanda grundlaggande begrepp ingér iigebra
- losa linjéra ekvationssystem med hjélp av matrise

- rakna med matriser och determinanter

- rékna med linjer i planet samt med linjer ochnpglaummet

- anvanda basbegreppet for att beskriva ett vekiorr

- rakna med ortogonalitet och ortogonal projektion
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- berékna egenvéarden och egenvektorer till lingaaildningar.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs grundlaggande bétidet samt Ma D eller motsvarande kunskaper

Kurslitteratur

MATRISBERAKNINGAR OCH TILLAMPNINGAR, 7.5 HP

Kurskod: 5DA002

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen ger kunskap och forstaelse om matrisbergrnimom olika tillampningsomraden. For detta krirsljupade kunskaper om teori,
metoder, algoritmer och programvara for olika kéaiss/ problem inom numerisk linjar algebra. Bl.ehéndlas avbildningar, fundamentala
underrum, transformationer, ortogonalitet och v@mktang, matrisfaktoriseringar (t.ex. LU, QR, SYk9nditionstal (illa resp. val stallda
problem), direkta och iterativa metoder for ateldisjara ekvationssytem (t.ex. Gauss-Seidel, SARpv-underrumsmetoder,
prekonditionering) och egenvérdesproblem (kanorfiskaer, metoder for att berékna alla resp. ettrf@l egenvarden och tillhérande
egenvektorer). Vidare behandlar kursen hur dessskiaper anvands i ett antal tillampningsomrademinex. informationssékning pa
internet, datorgrafik, simulering, signalbehandlaw ingenjérstillampningar. Fardighetstraning 6khd forstaelse forvarvas bl.a. genom
datorlaborationer.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- forstd och redogora for grundlaggande begreppdmigra fundamentala underrumen, avbildningangi@mationer (homogena och
inhomogena), ortogonalitet och vinklar, rang, nséérktoriseringar (t.ex. LU, QR och SVD), konditiooh stabila algoritmer

- forst& och anvanda sig av matrisberakningarri tagh praktik for att kunna losa linjara ekvatispstem och egenvérdesproblem med hjalp
av modern programvara

- applicera matrisberakningar inom (ett urvaljtiipningar

- tillampa ett vetenskapligt arbetssétt for attigsera och sammanstélla erhalina resultat utifréblpmets kondition

- redovisa resultaten saval muntligt som skriftligt

Forkunskapskrav

Univ:For tilltrade till kursen kravs, 60 hp i huvoiiradet datavetenskap eller 2 ars avklarade studiéda fallen inkluderande kurserna
Envariabelanalys 1 (5MAQ009) och EnvariabelanalySMAQ011), Linjar algebra (5MAQ19), en grundlaggardes i
programmeringsmetodik t.ex. (5DV038) och Tekniskemskapliga berékningar (5DV005)/ Numeriska met¢@Bx\v040) eller
motsvarande kunskaper. Engelska A och svenskadadiggande behorighet for hogskolestudier (orsémiges pa svenska).

Kurslitteratur
Strang, Gilbert : Introduction to linear algebrad. : - Wellesley, Mass. : Wellesley-Cambridge £r&603 - viii, 568 s.ISBN: 0-9614088-9-
8 (inb.)Libris: 9436841

MEDICINSK TEKNIK, 10.0 HP

Kurskod: 5RA005

Ansvarig institution: Institutionen for stralningstenskaper, radiofysik
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Forvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 7.5 HP

Kurskod: 5RA002
Ansvarig institution:
Huvudomrade:
Niva:

Ansvarig larare:
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Léasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Forvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

MEDICINSK ORIENTERING, 5.0 HP

Kurskod: 5RA001

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Medicin

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen ger en orientering om medicinska begrepmochenklatur med exempel ur medicinsk teknik inquikgrden for att ge en
fortrogenhet med medicinsk terminologi vid egneetaturstudier och vid kommunikation med vardpeasoliursen omfattar
ménniskokroppens uppbyggnad och de viktigaste ergafunktion samt cellens uppbyggnad och kinetikli§en behandlas
tumdrsjukdomar, tumorinduktion och cancerincidens.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna

- redogora for anatomiska och fysiologiska begregpnomenklatur som &r relevanta for bl.a. fysis@h ingenjorer inom sjukvard och
medicinteknisk industri

- aktivt delta vid kommunikation med vardpersonal

- Oversiktligt redogdra for manniskokroppens upmnead och de viktigaste organen och deras kinetik

- Oversiktligt redogdra for tumorsjukdomar, derdekomst och orsak

Forkunskapskrav
Grundlaggande behdérighet

Kurslitteratur

METODER OCH VERKTYG FOR ING., 7.5 HP

Kurskod: 5FY060

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, helfart

Innehall

| kursens inledning vidgas den studerandes syméskunskap, p& dess idéhistoriska bakgrund odesssamband med nutidens
foranderliga samhélle. Vidare stimuleras till reflener kring den egna utbildningen som del i entkaerlig bildningsresa. Inslaget
matematisk fardighetstraning omfattar komplexaftaimaga att handskas med algebraiska uttryck kesming av ekvationer och olikheter,
trigonometri, funktioner, grafer och koordinatsystevidare ingar elementara funktioner som logarijtexponential- och potensfunktioner,
trigonometriska funktioner och komplexa exponeftigktioner. Nagot om kombinatorik och n&got om #gi resonemang och bevis samt
begrepp inom mangdlaran. | inslaget matvardesbédingridfors statistiska verktyg och begrepp sasoedefvarde,
stickprovsstandardavvikelse, ?medelfel?, felfortplingslagen, normalférdelning och Students t-fiiriedg samt viktat medelvarde.
Momentet innehaller aven en introduktion till linj@égressionsanalys ? bade oviktad och viktad. &gmen anvands under de tillampade
évningarna. Vidare ingar planering av matningar wétiteknik samt hantering av viss datorprogramvasdaget om utbildningskvalitet i
praktiken omfattar begrepp och definitioner sanenegel pa metoder for att styra och sakra kvalitefgimst mat- och
utvarderingsprocessen. | kommunikationsinslagedéhiceras en processorienterad metodik, som utidertich stodjer utvecklingen av
varje students fardigheter i muntlig och skriftigmmunikation under hela utbildningstiden. Fardighea 6vas i rapportskrivning och vid
muntlig presentation. Har 6vas ocksa formagannatlyaera och ge aterkoppling p& muntliga och sigéfpresentationer. | detta avsnitt av
kursen bearbetas kunskaper och material, som igtgugeenom studerandeaktiva undervisningsformerseis experimentella del samt ur
kurslitteratur.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- tillampa grundlaggande raknefardigheter basepadektiga metoder och begrepp som erfordras fitsétta studier,

- redogoéra for nagra av de statistiska modeller apwinds for att beskriva slumpmassiga fenomen isandtsituationer kunna tillampa
statistiska metoder som anvands for att dra skes&tan observationsserier behaftade med slumpgadsevikelser,

- planera och genomféra experiment samt varderarempntella resultat med statistiska metoder,

- anvanda sig av programvara avsedd for matvartiasioéing, ordbehandling och presentation,
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- dversiktligt redogora for vad utbildningskvalitehebér i praktiken,

- tillampa ett processorienterat arbetssétt i ngrgtupper for att utveckla problemlésningsformageim forméga till skriftlig och muntlig
kommunikation,

- genomfdra en muntlig presentationsuppgift octigkt kommentera kamraters muntliga presentationer.

Forkunskapskrav
Ma D, Fy B, Ke A

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.Labtionsinstruktioner.

MIKRODATORTEKNIK, 6.0 HP

Kurskod: 5EL015

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o elgknik
Huvudomrade: Elektronik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen behandlar ett utvecklingsverktyg fér en signikrokontroller och programmering av denna kaligr i assembler.
Mikrokontrollerns arkitektur med avseende pa blandat CPU, serieportar, parallellportar och tintederas. | kursen ingar aven
programmering av mikrokontrollern for kommunikatiored yttre enheter sdsom displayer, inmatningsenbeh matgivare. Dessutom
ingdr traning i felsékning pa s&val hard- som maray samt traning i att lasa, tolka och forstalulath

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna:

- konstruera bade hard- och mjukvara till ett litékrodatorsystem.

- tolka innehallet i databladet for en typisk mikoatroller.

- anvanda en typisk mikrokontrollers instruktiongsttning.

- anvanda de olika typer av minnen som finns i érakontroller.

- koppla extern hardvara till en mikrokontrolleisriar.

- tillampa grundlédggande elektriska lagar i etkligt mikrodatorsystem.
- sérskilja avbrottsstyrda system fran polladeesyst

Forkunskapskrav
Univ: Digital kretsteknik, 4,5 hp (5EL005), och Brammeringsteknik for civilingenjorer, 7,5 hp (5D38), eller motsvarande.

Kurslitteratur

MILJOVETENSKAP, 7.5 HP

Kurskod: 5MHO033

Ansvarig institution: EMG - Ekologi, miljé och geetenskap
Huvudomrade: Milj6- och halsoskydd

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen behandlar grunder fér ekosystemens straidufunktion, speciellt storningar i recipientetafi, mark och vatten. Darutéver
diskuteras miljoproblem i stort och méanniskans rastmyttjande och paverkan pa naturen och miligth tvarvetenskapligt perspektiv.
Under kursen behandlas samhéllets organisationrsaimich medel for att uppna en héllbar utveckliDlika styrmedel som tydliggor
mojligheter att uppna samhallets framtida miljomd@senteras och diskuteras. Processinterna oatseéfektiva Iosningar ar exempel pa
férebyggande atgarder som behandlas, tillsammadsotit@ reningstekniker for luft och vatten. Eneogh avfallsomrédets majligheter till
forbattringar ingér som viktiga delar.

Forvantade studieresultat
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- beskriva 6vergripande olika ekosystems struktir fanktion

- forklara dvergripande storningar i recepienténsisur och funktion

- redogora oversiktligt for samhallets organisatimil och medel for att uppna en langsiktig halltaeckling

- beskriva och foresla férebyggande metoder sarélreningstekniker och styrmedel for att uppna frdanmiljiomal.

Forkunskapskrav
Ma D, Fy B, Ke A

Kurslitteratur

MODELLERING OCH SIMULERING, 7.5 HP
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Kurskod: 5FY095

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Léasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen ger kunskap och forstelse om processenli@daig ? simulering ? analys med fokus pa de &tg& delarna. Kursen innehaller bla
delmomenten; direkt simulering av diskret-tid méeteftex ?cellular automata?), handelsebaseradeaiimg (tex kosystem men ocksd som
ett mer effektivt sétt att simulera diskret-tid-nafidr), l6sningsmetoder for ordinara differentialakoner, kort introduktion till Markov-
kedje Monte Carlo. Tillampning av teorin gors gendatorlaborationer. Resultat visualiseras med dedfik.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

- tolka simuleringsprocessen: modellera " simulexaalysera,

- sammanfatta och exemplifiera grundlaggande iasittn modellering: 1) Samma fenomen kan som regektteras pa flera olika satt. 2)
En given modell kan ofta anvandas for att beskoiika system utan uppenbart slaktskap. 3) Fodagnfgod forstaelse borjar vi som regel
med enklast tdnkbara modell,

- forklara de tre simuleringsmodellerna: modelledndiskret tid, modeller med differentialekvatiosamt handelsebaserade modeller,

- anvanda generella numeriska programvarubibliotékteknisk-vetenskapliga problemlésningsmiljoer,

- anvanda sig av celluldra automater,

- valja och anvanda biblioteksrutiner for numetiskning av ordinéra differentialekvationer (ODE),

- redogora for olika majliga svarigheter vid l6spiav ODE och dess orsaker samt atgarder/metodattfindvika dessa,

- redogora for grundlaggande fakta bakom slumpgalsgering,

- Oversiktligt redogdra for grunderna i teorin bakMarkov-kedjor och Markov-kedje-Monte Carlo samhka 16sa vissa problem med
hjalp av Markov-kedje-Monte Carlo.

Forkunskapskrav

Univ: Envariabelanalys 1 och 2, Linjar algebra, @Hidggande matematisk statistik, Grundlagganderanagneringsmetodik, Teknisk-
vetenskapliga berakningar/Numeriska metoder ell#swarande En A och svenska for grundlaggande lgteifor hogskolestudier (om
kursen ges pa svenska).

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.Labtionsinstruktioner.

MONTE CARLO-METODER, 7.5 HP

Kurskod: 5FY061

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Léasperiod: LP4, halvfart

Innehall
Kursen innehaller Markov-kedje Monte Carlo, Mont&B-simulering av en klassisk gas, Isingmodelleitiska fenomen och
skalningsanalyser, Wolffs klusteralgoritm, perkiaat sjalvorganiserad kritikalitet, slumpvandrinchdkomplexa natverk.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- kortfattat redogora for teorin bakom Markov-kedjo

- anvanda Monte Carlo-simuleringar for att studecaleller inom statistisk fysik,

- redogora for grundlaggande begrepp inom kritfekeomen: universalitet, kritiska exponenter ocHrskgsanalyser,

- redogora for uppférandet hos négra enkla staiastinodeller: slumpvandring, perkolation och sjidemiserad kritikalitet,
- beskriva metoder for simulering av ovanstaendeastiska modeller.

Forkunskapskrav
Univ: Modellering och simulering (5FY095 7,5hp)eglmotsvarande kuinskaper

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.Labtonsinstruktioner.

MONTE CARLOMETODER FOR FINANSIELLA TILLAMPNINGAR, 7 .5 HP

Kurskod: 5SMA075
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Férvantade studieresultat
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Forkunskapskrav

Kurslitteratur

MULTIVARIAT DATAANALYS, 7.5 HP

Kurskod: 5MS015

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &tk
Huvudomrade: Matematisk statistik

Niv&: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

| kursen behandlas bl.a. Hotellings T2-test, maltiat variansanalys (MANOVA), principalkomponentlysgPCA), faktoranalys,
multivariat regressionsanalys, principalkomponegfressionsanalys (PCR), kanonisk korrelationsanBlyS, diskriminantanalys och
klusteranalys. Moment 1 (5 hp): Teori och tillampyar | momentet behandlas multivariata férdelningad speciell tyngdpunkt pa den
multivariata normalférdelningen och dess egenskayidare ingdr inferensmetoder avseende vantevéetteer och varians- och
korrelationsmatriser, projektionsmetoder samt metddr klassificering. Moment 2 (2,5 hp): Multivatidataanalys med lamplig statistisk
programvara. | momentet ingar dataanalys samttiggrifch muntlig presentation av resultat.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

- hérleda och tillampa de viktigaste egenskapeasaden multivariata normalférdelningen

- vardera olika modellers tillampbarhet och bed@iliea multivariata analysmetoder som &r lampligeaatvanda i olika situationer
- analysera multivariata datamaterial med de i&uisgaende metoderna

- presentera och vardera resultaten av en mubivdgtaanalys saval muntligt som skriftligt

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs kurserna Kitatsteknik och férséksplanering, 7,5 hp (5MS00d) &lervariabelanalys, 7,5 hp
(5MA010) eller motsvarande. En A och svenska féingtaggande behdrighet for hogskolestudier (omekuges pa svenska).

Kurslitteratur

MANNISKOR OCH FARKOSTER | RYMDEN, 7.5 HP

Kurskod: 5FY102

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Moment 1, teoridel; 5,5 hp: Momentet innehallegenomgang av Sveriges roll i rymden samt en inktidn till rymdmiljon runt jorden
inklusive vakuum-, neutral-, plasma-, stralningsh enikrometeoroidmiljon. Momentet innehaller vidareintroduktion till, och
beskrivning av, bemannad rymdfart, manniskokrogpgmden, rymdtransportsystem, rymddrékter, bemdmpadverksamhet samt
rymdturism. Moment 2, laboration och projektdeh2 Momentet innehaller en databaserad 6vning tigir@jektarbete som redovisas
muntligt och skriftligt.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna:

« redogora fér rymdverksamheten i Sverige,

« beskriva olika komponenter av jordens rymdmilgh aleras egenskaper,

« genomfora berakningar av hur rymdmiljon paverkénsklig verksamhet i rymden,

« forklara hur manniskokroppen péverkas av att vayenden,

« presentera olika rymdtransportsystem,

« diskutera utmaningar som finns om man ska skielaniskor ut i rymden under langre perioder.

Forkunskapskrav
Univ: Rymdfysik C (5FY071, 7,5 hp) eller motsvarené&n A och svenska for grundlaggande behdérighdidgskolestudier (om kursen ges
pa svenska).

Kurslitteratur

Tribble, Alan C. : The space environment : implicas for spacecraft designRev. and expanded derineeton, N.J. : Princeton University
Press, cop. 2003 - viii, 232 s.ISBN: 0-691-1029%6k: 9968903 Laborationsinstruktioner.

NANOMASKINER, 7.5 HP

Kurskod: 5FY109
Ansvarig institution: Institutionen for fysik
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Huvudomrade: Fysik
Niva: Avancerad niva
Ansvarig larare:
Lésperiod: LP2, halvfart

Innehall

Kursen innehéller en genomgang av funktionellatedeska, fotoniska och nanomekaniska komponentiersystem dar funktionen ar
baserad pa kvantfysik fér nanostrukturer och suptekylara system. Inom nanoelektroniken behandégrenikkomponenter och
elektroniska kretsar som fungerar enligt principemn pa ett grundlaggande sétt skiljer sig franditka principer, bl.a. tillampas Moores
lag. Kvantprickar och nanotradar ar exempel inomaatet. Inom den molekylara elektroniken behandlaekylara sensorer, t.ex.
lysdioder, lasrar, minnen, tunnel-strukturer, ektetentransistorer och kvantdatorer. Andra viktigardden som ingar i kursen &r
spinntronik, jattemagnetoresistans, magnetiskariggmedia, fotonik, optiska kretsar och fotoniskatkller, plasmonik och metamaterial.
Vidare tas exempel och tillampningar inom nanokeknblogin upp: molekylara motorer, artificiella mamotorer och molekylara maskiner
som t.ex. motorproteiner och transmembrana jonpunhgarsen ingar dven en genomgang av olika tekrfitr nanotillverkning, t.ex.
elektrokemisk litografi, etsning, sjalvorganisatioch SPM-metoder.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

« redogdra for begreppen fotonik, moletronik, plasik, spinntronik, metatronik,

« beskriva olika tillverkningsmetoder, inklusivéolgrafi och sjalvorganisation,

« redogdra for vanliga verktyg och processer sowiads for framstéllning av nanostrukturer,

« beskriva tillverkning och karakterisering av nareterstora elektroniska komponenter,
 anvanda tekniker och instrument for att obsereetamanipulera nanometerstora komponenter,
« redogdra for nanoteknikens potentiella mojlighete

« sjalvstandigt inhamta kunskaper om nanoteknik.

Forkunskapskrav
Univ: 5FY062 Nanoteknik eller motsvarande. En A sgknska for grundlaggande behorighet for hogstadesr (om kursen ges pa
svenska).

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.Labtonsinstruktioner.

NANOTEKNIK, 7.5 HP

Kurskod: 5FY062

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Léasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen beskriver satt att studera och manipulerniea pd atomar niva, det vill sdga i granslamaettan kemi, fysik och biologi. Kursen
introducerar funktionella material, nanoelektronitglekylar elektronik, nanobiologi och nanoverkti@irsen innehaller en beskrivning av
grundlaggande fysikaliska fenomen p& nanometenskktaakterisering av nanomaterial, verktyg fdvgitkning och anvandning av
nanomaterial samt egenskaper och tillampningamaomaterial. Nya effekter dyker upp pa nanonivar@omaterial har helt nya
egenskaper i jamforelse med bulkmaterial. Enklaetndinekanismer specifika for nanoteknologin introeias, bland annat rotaxanes och
catenanes. Kolnanorér som kan anvandas i framtigiansistorer eller biosensorer behandlas. Kunseehaller ocksé en genomgang av
metoder som har gjort nanotekniken mgjlig: litografektronmikroskopi, atomkraftsmikroskopi och guiennelmikroskopi.

Forvéantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- beskriva hur den karakteristiska langdskalan g@reupptradandet hos fysikaliska system,

- redogora for hur fundamentala fenomen férandoas feinktion av storlek och (reducerad) dimensidagli
- redogora for ytors roll i nanotekniken,

- behandla elektriska ledningsfenomen pa nanomnieéeach dess kvantisering,

- redogora for begreppen fotonik, molekylelektroadh supramolekylkemi,

- beskriva olika tillverkningsmetoder, inklusivéografi och sjéalvorganisation,

- beskriva tillverkning och karakterisering av naregerstora elektroniska komponenter,

- anvanda tekniker och instrument for att obsereetamanipulera nanometerstora komponenter,

- redogora for grundlaggande principer och tvanateaplig grund fér nanotekniken,

- beskriva betydelsen av saval konstruktion/designtes som materialkarakterisering for den fargigaluktens egenskaper,
- ge exempel pa nanoteknikens potentiella genomsisiati p& samhallet i stort,

- beskriva hur nanopartiklar kan tréanga in i makaisoch aven paverka var miljo.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs Fasta tillsidets fysik (5FY021, 10,5 hp) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Wilson, ; Kannangara, Smith, Simmons and RagusanotechnologyCRC Press, 2002ISBN: 08-684043788304373
NMR-SPEKTROSKORPI, 7.5 HP

Kurskod: 5KE032

Ansvarig institution: Kemiska institutionen
Huvudomréde: Kemi
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Niva: Avancerad niva
Ansvarig larare:
Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Kursen innehaller ocksa bildgivande NMR. | kursérstreras kvant- och statistisk-teori med NMR, rapelvis hur karnspinnvaxelverkan
inverkar p& spektra och tidsberoende fenomen staxation. Studenten anvander modern spektroskdffisR-utrustning i olika
tillampningar t.ex. fran lakemedels- och medicidsignostikomradet samt frdn materialvetenskapen.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs skall den studerande kunna:

- redogdra for de grundlagande principer i NMR $ymekopi

- redogdra for sammanhanget mellan experimenté&bpektra och den teoretiska beskrivningen.

- beskriva karn-spinnvaxelverkan i termer av kveatistik-teori

- sjalvstandig planera, genomféra och tolka etbjgnm-anpassade NMR experiment.

- kritiskt diskutera och analysera olika typer aMR! data.

- redogora for nagra olika NMR-matmetoder och daragindbarhet inom omraden som t. ex. materialskégm lakemedels- och
medicinsk diagnostic omradet.

Forkunskapskrav
Univ: Kvantfysik B 6 hp ( 5FY047) eller Biofysikalk kemi,spektroskopi 7,5 hp (5KE038) och Biofysiglakemi, termodynamik 7,5 hp
(5KE034) eller motsv. Engelska A och svenska faindtadggande behdrighet for hdgskolestudier.

Kurslitteratur

NUKLEARMEDICINSK TEKNIK, 7.5 HP

Kurskod: 5RA011
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Lasperiod: LP3.5, helfart

Innehall

Forvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

NUMERISKA METODER , 4.5 HP

Kurskod: 5DV040

Ansvarig institution: Inst foér datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Moment 1, teoridel, 3 hogskolepoang Kursen intredacomradena numerisk linjar algebra, 16sningche-injara ekvationer, bestamning
av parametrar i matematiska modeller via interpatadch approximation. Lésning av ordindra diffdéralekvationer samt numerisk
derivering och integration behandlas endast i letrtBhessutom introduceras begreppen ett problemditi@n och en algoritms stabilitet.
Det interaktiva programspraket MATLAB anvands gegdende under kursen. MATLAB innehdller en mangddtinierade funktioner for
I6sning av den typ av tillampningar som studeratenkursen. Moment 2, laborationsdel, 1.5 hdgskiileg Delmomentet utgérs av en
laborationskurs med ett antal obligatoriska inlamgsuppgifter

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- redogdra for olika typer av approximationer i rariska metoder och hur de samverkar

- formulera och anvénda sig av numeriska algorititveatt |16sa olika typer av tillampningsproblem
- anvanda programmeringsverktyget Matlab

- forstd grunderna for analys av effektivitet oclalket i numeriska algoritmer

- forklara och beskriva program i skriftlig dokuntation

Forkunskapskrav
Univ:For tilltréade till kursen krévs kurserna Eniedoelanalys 1 (5SMA009), Envariabelanalys 2 (SMAQ1ipjar algebra (5SMA019), och en
grundlaggande kurs i programmeringsmetodik, t®RM038) eller (5DV035) eller motsvarande kunskaper.
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Kurslitteratur

Eldén, Lars; Wittmeyer-Koch, Linde : Numeriska beriagar : analys och illustrationer med MATLAB®4rev.] uppl. : - Lund :
Studentlitteratur, 2001 - [2], vi, 373 s.ISBN: 94-@2007-4Libris: 8353136URL: http://math.liu.sefel@/bok/num-ber.htmlz
Kompletterande material och réttelser

OBJEKTORIENTERAD PROGRAMMERINGSMETODIK, 7.5 HP

Kurskod: 5DV081

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen ger en introduktion till objektorienteradlplemlésning och programmering. Innehallet baspéas
programvaruutvecklingsprocessens olika delar, firdiblembeskrivning till 16sning. | detta ingar aysmldesignimplementation, testning,
debuggning och dokumentation. Moment 1, teorid@l hdgskolepodng Momentet behandlar grundlaggabgétorienterad analys och
design som introduceras med CRC-kort (Class, Redipiities, Collaborations) och rollspelsdiagranP(®. For att dokumentera detta
arbete anvands valda delar av UML (Unified Modelimgguage). Fardigheterna i objektorienterad prognaring tranas i programspraket
Java. Kursen behandlar begreppen variabler, referedatatyper, metoder, parameterdverforing, objgdkss, arv, Java-interfaces, abstrakta
klasser, kontrollstrukturer, input, output, filestoundantagshantering. Dessutom ges en introdutidi@mvéndning av programbibliotek,
sokning och sortering. Utéver detta ingar prograsdisgkoncept som till exempel syntax, semantik digtraktion. Moment 2,
laborationsdel, 3 hogskolepodng Momentet utgomstantal obligatoriska uppgifter. Grundlagganddifgheter i objektorienterad
programmering samt teori fran moment 1 tillampasdigheter som testning, debuggning och dokumentatinas.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- analysera en given problembeskrivning for attrlaiange 16sningens omfattning och begrénsningar

- utforma objektorienterade l6sningar fér sméskagigoblem, med hjalp av CRC-kort och RPD

- konstruera och tolka UML-klassdiagram

- tolka, utéka och konstruera smaskalig objektaeied kod omfattande minst 5-6 klasser

- testa enheter i koden med hjalp av lampligt werkinder utvecklingsarbetet

- skriftligt dokumentera ett mindre programmeringgekt enligt givna riktlinjer

- definiera grundlaggande objektorienterade konoeptreflektera dver anvandningar av dessa i Sisririgar

Forkunskapskrav
Univ:Grundlaggande programmeringsteknik och dagiesy (5DV074) eller Grundlaggande programmeringsketich granssnitt
(5DVO075) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Horstmann, Cay S. : Big Java3. ed. : - Hoboken, NIdhn Wiley & Sons, cop. 2008 - xxxvii, 120458N: 0-470-10554-2Libris:
10348047

OPTISK KONSTRUKTION, 7.5 HP

Kurskod: 5FY065

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen behandlar optiskt avbildande system ochideds med en diskussion kring grunderna for nér,och hur en avbildning uppstar och
vad som kravs av ett optiskt system for att en &l genereras. Kursen &r inriktad pa refraktivatéinde) system. En paraxial formalism
introduceras och med den beskrivs forsta ordninggeaskaper hos optiska system dvs var avbildnimganar och hur stora de blir.
Allmanna paraxiala "ray-tracing’-ekvationer harleds stor del av kursens tid dgnas at att behamdkker till varfor avbildningar inte blir
perfekta. Bade verkan av diffraktion och avbildmifeg (aberrationer) belyses. Uttryck harleds farkatisk aberration och for tredje
ordningens monokromatiska aberrationer. De olilarrattionerna karakteriseras och deras inverkarilgiévhliteten analyseras. Kursen
avslutas med att metoder och strategier utarbétdsuf optiska system kan konstrueras sa att aliiearationer kan elimineras eller
minimeras. Arbetet innefattar en teoretisk behawggloptisk konstruktion med dator "ray-tracing"-gr@m men aven realisering i
laboratoriemiljo.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

« forklara nar, var och hur bilder uppkommer octkléra varfor bilder inte blir perfekta,

« redogora for grunderna i paraxial formalism oeltiméanna paraxiala "ray-tracing”-ekvationer,
« redogora for hur paraxial formalism kan anvarfdasitt berakna bildposition och storlek hos omislystem,
« redogora for skillnader mellan reella och virtaddilder,

« redogdra for grunder i aberrationsteorin,

* redogdra for uppkomst av kromatisk aberrationtdaumden kan reduceras i optiska system,
« karakterisera grundlaggande monokromatiska atieamnex,

« utarbeta metoder och/eller strategier for atticetda aberrationer i ett optiskt system,

« sétta upp, analysera och optimera optiska sys&thiray-tracing”-program.

Forkunskapskrav
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Univ: FYSBO09 Vagfysik och optik, B eller motsvarand

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.

OPTIMERING, 7.5 HP

Kurskod: 5MS002

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &tk
Huvudomrade: Matematisk statistik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Optimeringsproblem uppkommer naturligt inom stett alla omraden inom tillampad matematik. | fysth andra naturvetenskaper tar
teorierna ofta som utgangspunkt en minimum- ellakimum-princip, inom statistik vill man ofta optingeen statistika, t ex likelihood,
information eller ndgon annan sammanfattande fanktidenna kurs behandlar vi bland annat de tpléimgar som uppstar inom s k
operationsanalys. Operationsanalys har till syftge underlag for beslut i direkta vardagsproblefta problem av ekonomisk natur.
Kursen fokuserar pa tillampningar dar mycket aenithggs pa att forstd och kunna versatta olighlpmtyper till linjara program.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna:

- redogora for Simplexalgoritmen, transformergpetblem till normalform, vanda pa olikheter, skrivan likheter samt ga fran normalform
till standardform

- oversiktligt redogdra for dualitetssatsen ochgsvdualitetssatsen

- utfora kanslighetsanalys

- dversiktligt redogora for sokstrategier och tigp heltalspolytop av tvadimensionella "bransclt lound problems”

- I6sa tva-personers nollsummespel samt férst&ooha anvanda satsen om "complementary slackness”

- redogdra for den rekursiva strukturen i dynanpisbgrammering samt kénna till de olika problemtygp@m brukar kunna I6sas med hjélp
av denna metod

- anvanda olika beslutsvillkor, forst& idéerna i hyttoteori kan anvandas samt hur beslutsfatt&adegéras med hjélp av Bayes sats och
beslutstrad

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs Statistik foaturvetare, 7,5 hp (5MS006) samt Flervariabejanal,5 hp (5SMA010) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

OPTIONER, TERMINER OCH ANDRA DERIVATINSTRUMENT, 7.5 HP

Kurskod: 2NE043

Ansvarig institution: Inst fér nationalekonomi
Huvudomrade: Nationalekonomi

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen inleds med en introduktion av vilka finaflaienstrument som finns samt hur handel med desganiseras. Darefter fortsatter
kursen med att behandla olika former av terminglediisdsom valutaterminer, ranteterminer, varuteembch aktieterminer. Fokus ligger
pa hur priset i ett terminskontrakt bestams samitsaan paverkar ett terminskontrakts varde éventitdare beskrivs hur terminskontrakt
kan anvandas som instrument fér hedging och speédmld8egrepp som “cross hedging" och "rolling hesigoeskrivs och analyseras.
Darefter definieras och forklaras vad swapkontéakich hur betalningsstrommar i dessa bestamsré/atealyseras hur véardet pa olika
typer av swapkontrakt forandras éver tiden. Sarédus ligger pa rante- och valutaswappar men &eenswappar behandlas. Huvuddelen
av kursen behandlar dock optioner och hur dessaits. Fokus ligger har pa aktieoptioner. Olikensaper hos optioner behandlas,
sasom vilka faktorer som paverkar en options vaaheinom vilka granser en options varde kan liggdare beskrivs olika strategier for
hur optioner kan anvandas i syfte att genereraip@sikastning/reducera risk for en marknadsakiérefter behandlar kursen tva olika
modeller for vardering av optioner. Den forsta i@womialmodellen dar begrepp som riskneutral vardedch binomialtrad analyseras.
Black-Scholes modell fér optionsvardering tas saggmoch inom ramen for denna modell visas huradii#nslighetsmaétt for en option
("greeks") kan beréknas. Vidare behandlas begreppimplicit volatilitet och "volatility smiles".

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs skall den studerande erhallit:

- fordjupade kunskaper i hur finansiella derivat kenvandas som instrument att hantera prisrisker,
- kunskaper om hur terminsmarknaden fungerar ochenminer prissétts,

- kunskaper om hur swappar véarderas,

- kunskaper om hur optionsmarknaden fungerar oclopiioner prissatts.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs grundlaggande begidet samt Matematik D.

Kurslitteratur
Eventuellt kan "extra material" tillkomma (till $y&ostnadspris).Baslitteratur Hull, John C. : Op8pfutures, & other derivatives.p
Solutions manual5. ed. : - Upper Saddle River, NP¥entice Hall International, cop. 2003 - 18%BIN: 0-13-009144-8Libris: 8853918
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PARTIELLA DIFFERENTIALEKVATIONER MED FEM 1, 7.5 HP

Kurskod: 5SMA032
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Léasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Forvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

PARTIELLA DIFFERENTIALEKVATIONER, 7.5 HP

Kurskod: 5SMA038

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &t
Huvudomrade: Matematik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP18, halvfart

Innehall

Kursen behandlar de grundlaggande numeriska metadimita differenser och finita element, for léa partiella differentialekvationer
(PDE) samt ger exempel pa relevanta tillampningaoretiska moment behandlar bla diskretiseringitierdntial ekvationer i bade rum

och tid med framéat och bakéat Euler, Crank-Nichodsoretod, finita differens och finita elementmetadéarsen behandlar ocksad numeriska
Fouriertransformer, FFT, approximation med stychivigir interpolation, samt grundlaggande felupptkagar. Tillampning av teorin gors
genom datorlaborationer.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

- skriva egna datorprogram i Matlab som numeriégét olika typer av PDE med finita differens octitéi element metoder.
- diskretisera i tiden med Euler, bakat Euler ocarR-Nicholson.

- diskretisera i rummet med hjalp av finita diffieser och finita element.

- l6sa periodiska partiella differentialekvatiomeed hjalp av snabba Fouriertransformen (FFT).

- gora stabilitetsanalys av numeriska losningbpéttiella differentialekvationer med Fourierarssat

- approximera funktioner med hjélp av styckvisdininterpolation.

- genomfdra grundlaggande feluppskattningar fatdidifferenser och finita element metoder

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen krévs kurserna Rlariabelanalys (5SMA010), Linjar algebra (5SMAQ019gKhiskvetenskapliga beréakningar
(5DV005) eller motsvarande. En A och svenska féindtaggande beharighet for hogskolestudier (omdauges pa svenska).

Kurslitteratur

PROGRAMMERINGSTEKNIK FOR ING., 7.5 HP

Kurskod: 5DV035

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Léasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Moment 1, teoridel, 3 hogskolepoang | momentet heles programspraket C inkluderande datatyperaloteni, kontrollstrukturer, pekare,
dynamisk minnesallokering och funktioner. Vida®gnias konstruktion av algoritmer, programmeringsniktoch strukturerad
programmering. Algoritmer fér sokning och sorterbrghandlas liksom datoranvandning och programutiverkpersondatormiljo.

Slutligen ges en orientering om ett datorsystenpbyggnad och funktion. Moment 2, laborationsdéif8skolepodng Delmomentet utgors
av en laborationskurs med ett antal obligatorisk@aniningsuppgifter. Moment 3, Matlab, 1.5 hogskobsmy Introduktion till Matlab med
fokus pa matematisk flervariabelanalys och numesigkandling av ordinéra differentialekvationer it\a.

Forvéantade studieresultat
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
- redogora for och beskriva begrepp och metodepridgrammering i liten skala
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- anvanda sig av programmeringsverktyg

- formulera och anvanda sig av grundlaggande aigeri

- skriva och testa smaskaliga program i progrankgpi@

- forklara principerna for och anvanda sig av Jalgg uttryck, kontrollstrukturer och funktioner
- redogora for hur data representeras i en datokaena till datatypernas begransningar

- vélja och anvéanda strukturerade datatyper soayeiry strangar, strukturer

- anvanda pekare och dynamisk minnesallokering

- anvanda programvarumiljon Matlab for att |6skitipade problem

- skriftligt dokumentera och muntligt forklara pragm

Forkunskapskrav
Univ: .For tilltrade till kursen kravs kurserna Emabelanalys 1 (5SMAQ0Q9) och Linjar algebra (5SMAD#8er motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Hanly, Jeri R.; Koffman, Elliot B. : C program dgsifor engineers2. International ed. : - ReadiAddison-Wesley, cop. 2001 - xviii, 679
S.ISBN: 0-321-20417-4 Jonsson, Per : MATLAB-berékyair inom teknik och naturvetenskap : med symbaliakematik2., [utok.] uppl. : -
Lund : Studentlitteratur, 2006 - 515 s.ISBN: 918M£80-4 (inb.)Libris: 10162726URL:
http://www.studentlitteratur.se/omslagsbild/arti¥30-02/height/320/width/320/bild.jpg

PROGRAMMERINGSTEKNIK MED C OCH MATLAB, 7.5 HP

Kurskod: 5DV104

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, helfart

Innehall

Kursen bestar av tre moment: Moment 1, Programmsigéori, 3 hp Momentet behandlar grunderna i proldigning med hjalp av
datorprogram. Grundlaggande begrepp sa som algatération, implementation, kompilera etc defiaigioch beskrivs. | momentet ingar
en introduktion till hur man stegvis loser problemd hjélp av algoritmer. Vidare presenteras de grestdlaggande byggstenarna i ett
programmeringssprak som gor att algoritmerna kamséttas till program. De olika koncepten exemgaiifs med programmeringsspraket C.
Moment 2, Fardighetsovning i programmering, 3 hpléirmomentet ges tillfélle att 6va programmeringsisk fardighet genom praktik
samt fardigheten att planera sin tid for att Igaplementationsuppgifter inom givna tidsramar. Paagmneringsspraket C anvands. Moment
3, Praktisk tillampning av programmering i Matldbt hp | detta moment ges en introduktion till Matsamt fardighetstréning i att
anvanda Matlab for att utféra enkla berakningar moftar.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» omvandla givna enkla algoritmer till de aktugdlmgramspraken

« forstd och anvanda sig av variabler, uttryck kehtrollstrukturer i ett hognivasprak

« konstruera och anvanda funktioner for att skstrakturerade program i C och Matlab/Octave

« anvanda sig av grundlaggande datatyper, arrayestangar samt kanna till deras begransningar
« forsta principerna for felsékning av program samatktiskt kunna utféra felsokningar

« anvanda dynamisk minneshantering och filhanteritg

« anvanda figurer och axlar for att presenteraltasiMatlab/Octave

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs Ma D och Fy A frgymnasiet eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Hanly, Jeri R.; Koffman, Elliot B. : Problem solgrand program design in C5th ed. : - Boston : Peap. 2007 - xviii, 920 s.ISBN: 0-
321-46464-8Libris: 10226032 Jonsson, Per : MATLAB#&kningar inom teknik och naturvetenskap : medmjisk matematik2., [utok.]
uppl. : - Lund : Studentlitteratur, 2006 - 515 BN 91-44-01780-4 (inb.)Libris: 10162726URL:
http://www.studentlitteratur.se/omslagsbild/artd¥30-02/height/320/width/320/bild.jpg

PROJEKTARBETE INOM TEKNISK FYSIK, 3.0 HP

Kurskod: 5FY070

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niv&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

I kursen far studenten trana att planera och osgaaiett utvecklingsprojekt. Genom sjalvstudier leghdledning ges studenten en inblick i
vad en ingenjor kan arbeta med. Arbetet utforsettig eller organisationer dar studenten inom ktajbetet far traning i att applicera sina
kunskaper pa problemstallningar som har anknyttillhigknik och industriella processer. Projektasdieska ha en tydlig bestéllare och ska
ske i samverkan med de anstallda i foretaget/osginhen. Arbetet bor omfatta minst tva veckorsidisdrbete.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- tillampa sina kunskaper och erfarenheter i ettcklingsprojekt,
- tillampa sjalvstandighet och kritiskt tdnkande,

- praktisera ingenjorsmassigt tankande och kreetjvi
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- planera och organisera ett projektarbete i eatigied ett antal styrverktyg som ingar i en pragektingsmodell,
- redovisa resultaten fran ett storre projekt ieodulintlig och skriftlig form.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréde till kursen kréavs Metoder ockrktyg for ingenjorer (5FY060, 7,5 hp) eller motswade kunskaper.

Kurslitteratur
Litteratur som &r nédvandigt for kursens genomfdeamestams i samrad mellan studerande, handledarxaminator.

PROJEKTARBETE INOM TEKNISK FYSIK, 5.0 HP

Kurskod: 5FY111

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP3, halvfart

Innehall

I kursen far studenten trana att planera och osgaaiett utvecklingsprojekt. Genom sjalvstudier lnghdledning ges studenten en inblick i
vad en ingenjor kan arbeta med. Arbetet utforsetii eller organisationer dar studenten inom ktajbetet far traning i att applicera sina
kunskaper pa problemstéllningar som har anknyttiligknik och industriella processer. Projektagieska ha en tydlig bestéllare och ska
ske i samverkan med de anstéllda i foretaget/osgéinnen. Arbetet bér omfatta fem veckors heltioets.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

« tillampa sina kunskaper och erfarenheter i ettcklingsprojekt,

« tillampa sjalvstandighet och kritiskt tdnkande,

« praktisera ingenjorsmassigt tankande och kreetjvi

« planera och organisera ett projektarbete i estighed ett antal styrverktyg som ingar i en progektingsmodell,
« redovisa resultaten fran ett storre projekt ieodulintlig och skriftlig form.

Forkunskapskrav
Univ: 5FY060 Metoder och verktyg fér ingenjorereelmotsvarande.

Kurslitteratur
Litteratur som &r nédvandigt for kursens genomfdeamestams i samrad mellan studerande, handledarxaminator.

PROJEKT | MEDICINSK STRALNINGSFYSIK, 15 HP

Kurskod: 5RA014

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Léasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen fordjupar den studerandes kunskaper omipkakkesutévning inom den medicinska stralningi&is. Kursen ger praktisk insikt i
de arbetsuppgifter som forekommer fér sjukhusfysiiéle inom radioterapi och diagnostisk radioldgi kritiskt granska och utvardera
sina erfarenheter utgor en viktig del av kursehamtande av kunskaper och fardigheter sker sjadgtfioch ska folja den projektplan som
satts upp i samarbete med handledare. | kursen étigdller flera mindre projekt.

Forvéantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- detaljerat redogéra for sjukhusfysikerns arbetsgifter och ansvarsomraden
- arbeta sjalvstandigt som sjukhusfysiker

- beskriva olika aspekter av det ansvar som arbreiebéar

Forkunskapskrav

Univ: Medicinsk orientering (5RA001, 5 hp), Stralgsbiologi och stralskydd (5RA010, 7.5 hp), Bildgide karnspinnresonans och
ultraljud (5RA007, 7.5 hp), Rontgenteknik (5RA0G% hp), Nukledrmedicinsk teknik (5RA011, 7.5 hf)lampad dosimetri (5SRA013, 7.5
hp) och Radioterapi (5SRA012, 7.5 hp), eller motande.

Kurslitteratur

PROJEKTLEDNING 2, 7.5 HP

Kurskod: 5BY009

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o elghnik
Huvudomréde: Ovrigt huvudomrade

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

121



KURSBESKRIVNINGAR

Innehall
Kursen ger fordjupade tillampade kunskaper ochidéeter i projektledning och projektarbete. Olikadeller, metoder och verktyg for
projektstyrning diskuteras och anvands i prakttdkempningar.

Forvantade studieresultat

Kursdeltagaren ska efter genomgangen kurs

- sjalvstandigt fungera i de roller som finns itbjekt, sarskilt i rollen som projektledare odstillare,

- kunna genomféra och dokumentera méten med pijaip och/eller bestéllare pa ett strukturerat sétt
- sjalvstandigt kunna anpassa/skapa en projektigdmodell for de behov projektet kraver,

- kunna anvanda projektmodellen for att styra [ktejeoch att nd uppstéllda mal,

- kunna strukturera och dokumentera projektartsgtettt kraven p& sparbarhet och kvalitét uppfylls,

- kunna presentera projektet och projektresultatettligt och skriftligt pa ett professionellt satt.

Forkunskapskrav
Univ: Projektledning 1, (7,5 hp, 5BY008) eller maisande.

Kurslitteratur

PROJEKTLEDNING OCH EKONOMI, 7.5 HP

Kurskod: 5EL021

Ansvarig institution: Inst f tillAmpad fysik o elghnik
Huvudomrade: Ovrigt huvudomréde

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: ?, helfart

Innehall

Kursen behandlar projektledarens roll, hur proaheras, genomfors och avslutas. Genomférandktibesned hjélp av en modell som
omfattar malformulering, start, styrning och avsing. | de olika faserna behandlas uppgiftsdefinitiekonomi, tidsplanering, organisering,
ledning/styrning och uppfljning. | ekonomiinslagegar en orientering om budgetering och bokforiagrhandlingsteknik, motesteknik,
presentationsteknik och kvalitetsteknik ar omrasiem berors under kursen.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- anvanda ett antal styrverktyg som ingdr i eréligrojektledningsmodell,

- beskriva och tolka de sociala processer somrénifipade med arbete i
grupp,

- beskriva innebérden hos ett antal grundlaggakdaamiska begrepp,

- beskriva den grundlaggande strukturen fér demekuska dokumentationen
som anvands i ett litet foretag eller i ett projekt

Forkunskapskrav
Grundlaggande behdrighet

Kurslitteratur

PROJEKTLEDNING, 7.5 HP

Kurskod: 5BY008

Ansvarig institution: Inst f tillAmpad fysik o elghnik
Huvudomrade: Ovrigt huvudomréde

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen behandlar ett projekts olika faser, detsétja malformulering, start, styrning och avslit. falformuleringsfasen behandlas
uppgiftsdefinition, ekonomi och tidsplanering. piojektgenomférandet behandlas organisering, legairbete, projektstyrning och
projektuppféljning. Omraden som ekonomi, forhangtiteknik, métesteknik, kvalitetsverktyg och preatinhsteknik berérs under kursen.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs skall den studerande kunna:

- anvanda ett antal styrverktyg som ingdr i erdlimjrojektledningsmodell,

- beskriva ett antal sociala processer som ar fppate med arbete i grupp.

Forkunskapskrav
Grundlaggande behdrighet

Kurslitteratur

PROJEKT: ORGANISERING, LEDNING OCH STYRNING, 15.0 H P
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Kurskod: 2FE024

Ansvarig institution: Handelshdgskolan
Huvudomrade: Foretagsekonomi

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP3, halvfart

Innehall

Malsattningen med kursen &r att kursdeltagarergekagrundlaggande kunskaper i projektledning, gtojganisering, projektledning och
projektstyrning. Omraden som kursen kommer att befagir projekt som organisationsform, projektestation till linje organisationen,

och kopplingen mellan projekt och foretagets 6vipegide strategi. P& projektniva ger kursen endétse for formering av projekt,
projektets malformulering, planering, uppféljninghoutvardering. Kursen behandlar &ven manniskaojéktet utifrin aspekter som
ledning, motivation och bildande av team. Vidarelgesen grundférutsattningarna fér en IPMA (Inttianal Project Management
Association) och eller en PMI (Project Managemastitute) projektledarcertifiering. Kursen ges pdvfart (50% studietakt) och vander
sig till personer med intresse for projekt som ttoem eller som arbetar i projekt och vill fordaupitt kunnande inom omradet. Kursen
bestar av féljande moment vilka kommer att genoasrarallellt: Moment 1. Organisering, ledning stjrning, 7.5 hégskolepoang Syftet
med det forsta momentet ar att studenten med ajéfprelasningar och filmer, litteratur och diskoser ska fa en forstaelse for
projektledning och olika projektledningsbegrepp.rivimtet betonar projektledning utifrdn projektliviseln frdn uppstart och genomférande
till utvardering. Projektets férhallande till omginde faktorer sdsom olika intressenter som huvadisgtion, projektmedarbetare och
bestéllare behandlas. Olika modeller for projektiad presenteras for planering, styrning och ugipifg. Moment 2. Projektarbete, 7.5
hogskolepoang Momentet bestar ett antal diskussipufter och case vilka féljer projekts utveckliager tiden, fran start till avslut.
Diskussionerna reflekterar och ifrdgasatter de rferdech resonemang i litteratur och férelasningmm behandlas i moment 1. Genom case
och diskussioner far studenterna belysa bade pkaktich teoretiska aspekter av projektledning.

Forvéantade studieresultat

Moment 1 Projektkunskap

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for grundlaggande modeller och begreppjektledning

- applicera grundlaggande modeller for projektladni

- ta ansvar for den egna och gruppens utvecklihgdaande

- klara av en certifiering enligt IPMAs D-niva elleMIs CAPM (Certified Associate in Project Managant) samt hitta och soka
information som utgor grunden for de teoretiskavprofér certifiering enligt PMIs PMP och IPMAs Blo€-niva

Moment 2 Projektarbete

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- se kritiska skeden i ett projekt frn projekttEt, dess genomférande och avslutning

- reflektera 6ver anvandningen och anvandbarheteraditionella modeller for projektledning
- analysera och méta problem och férandringar jetorganiserad verksamhet

- arbeta tillsammans i grupp med hjélp av distdmskeoch Internet

Forkunskapskrav
Grundlaggande behdérighet

Kurslitteratur

RADIOTERAPI, 7.5 HP

Kurskod: 5RA012
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Lasperiod: LP4.5, helfart

Innehall

Férvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

REGLERSYSTEM, 7.5 HP

Kurskod: 5EL126

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o elegknik
Huvudomréde: Elektronik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Léasperiod: LP4, halvfart
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Innehall

Kursen behandlar analys och syntes av dynamiskarsysned speciell tillampning pa linjara aterkopiglaystem. Egenskaper hos
reglersystem som stabilitet, snabbhet, frekvensdgarer, noggrannhet och styrsignalaktivitet betokassen. Matematiska verktyg i form
av overforingsfunktioner och tillstindsmodelleraduceras dar Laplace- och Z-transformen utgémrendiiggande del. Stor vikt laggs vid
datorn som hjalpmedel vid modellbeskrivning, simulg och reglering av system.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

- formulera beskrivningar av olika fysikaliska syst med dverforingsfunktion eller med
tillstindsmodell i bade tidskontinuerlig och tidsidiet form,

- berakna 6vergangar mellan tidskontinuerlig odediskret representation av ett system,
Umea universitet, Institutionen for tillampad fysikh elektronik, 901 87 Ume&

Telefon: 090-786 99 33 090-786 99 33 . Telef®0-086 64 69

- vélja lamplig samplingshastighet till ett reglestem med hénsyn till détid, regulatorns
kapacitet och egenskaperna hos reglerobjektetregivach styrdonet,

- berékna linjariserade modeller av olinjara regjigekt,

- analysera stabilitet, snabbhet, frekvensegenskapggrannhet och styrsignalaktivitet hos
linjara aterkopplade system,

- redogora for grundlaggande begransningar hosnegitem orsakade av givare, styrdon,
yttre storning eller last, modellfel och reglerdi@s egenskaper,

- dimensionera regulatorer av typen PID, 2-lagefplacerad samt av typen Fuzzy Control.

Forkunskapskrav
Univ: Fysikens matematiska metoder 15hp (5MAQ1Kr ehotsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

REGLERTEKNIK, 7.5 HP

Kurskod: 5EL095

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o elgknik
Huvudomrade: Elektronik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen tar upp metoder for analys och uppbyggndihgira aterkopplade reglersystem. Stabilitetusthet, storningskanslighet, snabbhet,
och noggrannhet definieras. Tidskontinuerlig odisdiskret reglering behandlas med Laplace- octaZsformer samt motsvarande
tillstdndsmodeller introduceras. Overféringsfunktitefinieras. Metoder for linjarisering av olinjaeglerobjekt tas upp. Dimensionering
behandlas bade teoretiskt och experimentellt fgulegortyperna PID, 2-lages, polplacering, tillstéaterkoppling samt for Fuzzy Control.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- formulera matematiska modeller av olika fysikedisystem, med overféringsfunktion och tillstanddedl i bade tidskontinuerlig och
tidsdiskret form,

- berakna 6vergéngar mellan tidskontinuerlig- adbdiskret representation av ett reglersystem,

- berékna 6vergéngar mellan en yttre- och en iesitivning av ett reglerobjekt,

- véalja lamplig samplingshastighet till ett reglestem med hénsyn till dodtid, regulatorns kapacitét egenskaperna hos reglerobjektet,
givaren och styrdonet,

- berékna linjériserade modeller av olinjara regjigekt,

- analysera stabilitet, robusthet, snabbhet, frekggenskaper, noggrannhet, stérningskanslighettgcdignalaktivitet hos linjara
aterkopplade system,

- anvanda blockschemareducering av ett reglersystem

- redogora for grundlaggande begransningar hosn®gitem orsakade av givare, styrdon, yttre stgrelier last, modellfel och
reglerobjektets egenskaper,

- dimensionera regulatorer av typen PID, 2-lagefplacerad, tillstandsaterkopplad, adaptiv samzF@ontrol,

- konfigurera ett reglersystem med framkoppling kakkadkoppling,

- anvanda metoder som kompenserar for dodtid/d@ibahn som motverkar regulatoruppvridning,

- med dator reglera ett objekt i realtid med gispacifikationer och utrédknad dimensionering,

- utvardera och presentera resultat bade fran etelfedng (simulering) och fran en reglering i tehimap specifikationer och verklig
prestanda.

Forkunskapskrav
Univ: Envariabelanalys 2 (7,5hp, 5SMAQ011), Linjarg&bra (7,5hp, 5MA019), Analog kretsteknik (6,0ngl-829) eller Digital kretsteknik
(4,5 hp, 5EL005), Programmeringsteknik for civikmjorer (7,5hp, 5DV035) eller motsvarande.

Kurslitteratur

RISKHANTERING, 7.5 HP

Kurskod: 2NE044
Ansvarig institution: Inst fér nationalekonomi
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Huvudomréde: Nationalekonomi
Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen borjar med att beskriva varfor det ar vikéits kunna hantera finansiella risker. Dareftetsfatter kursen med frdgan om hur
finansiella risker kan métas och kvantifieras. ®liketoder for att simulera risk behandlas samtikrech likviditetsrisker. Kursens fokus
ligger sedan pa hur VAR- modellen kan anvandasetbimstrument for att mata och kontrollera risknsaom ett instrument for aktiv
riskhantering. Kursen kommer att innehalla laborai/évningar i syfte att ge den studerande redaktapraktiken kunna anvanda VAR
for att analysera olika riskscenarier. Kursen komatega pa halvfart under terminens andra halt.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs skall den studerande erhéllit:

- kunskaper i hur VAR-modellen kan anvandas sommingent att forsta och hantera finansiella risker,
- kunskaper om hur finansiella risker kan méatasloantifieras,

- kunskaper om kredit- och likviditetsrisker.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs grundlaggande beégidet samt Matematik D.

Kurslitteratur

Eventuellt kan "extra material" tillkomma (till $y&ostnadspris).Baslitteratur Jorion, Philippe 1déaat risk : the new benchmark for
managing financial risk3. ed. : - New York : McGradill, cop. 2007 - xvii, 602 s.ISBN: 0-07-146495i6b.)Libris: 10312175URL:
http://www.loc.gov/catdir/enhancements/fy0659/2008®1 3-b.html

RYMDFYSIK, 7.5 HP

Kurskod: 5FY071

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréde: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen borjar med en genomgang av teorin for rakegot om hur raketer anvands vid satellituppskjigar, och grunderna i celest
mekanik. Med utgangspunkt fran beskrivningen adéaie: partiklars rérelse i statiska elektromagnatfék och nagra grundbegrepp inom
plasmafysiken behandlas sedan solen, solvindemetagfarens struktur och dynamik, atmosféarens sirukamt jonosfarens uppkomst
och egenskaper. Speciellt betonas fenomen medikggpl norrsken, som magnetiska stormar och surbsar. Aven matmetoder for
rymdfysik och den fysiska miljon for rymdfarkosteeh satelliter behandlas. | kursen ingar uppskjgt@iv en modellraket som ett
obligatoriskt laborativt moment, samt ett indivititiprojektarbete med muntlig och skriftlig redowisg.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs skall den studerande:

- kunna genomfor enkla berékningar pa raketerstfomloch satellitbanor,

- ha grundlaggande kunskaper om de fysikaliskaftahdena i rymden med tonvikt pa jordens narmastgivningar,
- ha grundlaggande kunskaper om plasmafysik,

- dversiktligt kunna beskriva energiproduktion @etergitransport pa solen,

- Oversiktligt kunna redogdra for processer i magsf@ren som leder till uppkomsten av norrsken,

- kunna beskriva nagra viktiga matmetoder som attw#@a forskningssatelliter,

- kunna ge exempel pa aktuella problem inom rynskioingen,

- ha utvecklat sina fardigheter i muntlig och skgfkommunikation.

Forkunskapskrav
Univ: FYSC67 Elektrodynamik med vektoranalys, @elFYSC33 Elektrodynamik, C eller motsvarande. EochA svenska for
grundlaggande behérighet for hogskolestudier (orsemuges pa svenska).

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.

RONTGENTEKNIK, 7,5 HP

Kurskod: 5RA009

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, helfart

Innehall

Kursens behandlar utrustning och metoder for rdmdggnostik, framst for kliniska tillampningar, sager traning i att optimera och
kontrollera séddan utrustning. Kursen omfattar tekiih metoder vid konventionell och digital rontd@mnostik, datortomografi samt
bildkvalitet och patientdosoptimering. Vidare betilas beskrivning av bildgivande system med sprigsiroch dverforingsfunktioner,
Fourier-transformering och digital bildbearbetnihgursen ingér en obligatorisk laborationsdel. $ar omfattar tv& moment 1. Teoridel,
4,5 hp 2. Laborationsdel, 3 hp
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Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna

- redogdra for och tillampa teknik och metoderdigital rontgenteknik

- redogdra for konventionell filmbaserad rontgenikek

- ansvara for kontroll och optimering av bildkvetipatientstraldos for diagnostisk réntgenutruginin
- ansvara for kontroll och optimering av bildkvatipatientstraldos for diagnostisk datortomografi

- redogora for och tillampa relevanta stralskydoss&rifter

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs Medicinsk eritering (5RA001, 5 hp), Matmetoder och stralnimgsktorer (5RA002, 7,5 hp) alternativt
Industriell stralningsfysik (5RA004, 7,5 hp) ellmotsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

SIMULERINGSTEKNIK, 7.5 HP

Kurskod: 5FY074

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen innehaller en behandling av kunskaper onfysikaliska system kan simuleras. Omradet intregas med exempel pa hur
simuleringar av fysikaliska system kan anvandaskeiastruktion, utveckling och forskning. | kurseigar aven en genomgang av
effektiviteten hos datorprogram samt optimeringiawuleringar. Vidare innehaller kursen studier awtiska system, simulering av system
med manga partiklar, molekyldynamik, modelleringkeafter med lang rackvidd och plasmasimuleringssd¢om behandlas simulering
med hjalp av vatskebeskrivningar av fasrummet dabsiska vatskemodeller.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

« identifiera och vélja problem som kan l6sas maisimuleringar,

« avgora nar datorsimuleringar kan anvandas iestédt andra tekniker,

« avgora nar datorsimuleringar kan anvéndas i koatltin med andra tekniker,
« konstruera datorprogram for att simulera fysidedi system,

 optimera simuleringsprogram,

« vélja korrekt satt att studera system med maiagekiar,

« tillampa numeriska metoder pa simulering av fa#ka system.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krévs Fysikens numeriskatoder (5FY033, 7,5 hp) och Statistisk fysik 1YBF6, 4,5 hp) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av institutionen for fysik.Labtionsinstruktioner.

STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER , 6.0 HP

Kurskod: 5MS007

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &tk
Huvudomrade: Matematisk statistik

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Moment 1 (4 hp): Grundldggande sannolikhets- oatistikteori med speciell tonvikt pa tekniska tilianingar. Begreppen sannolikhet,
diskret och kontinuerlig slumpvariabel, sannolildfienktion, frekvensfunktion, férdelningsfunktiorintevérde, varians, standardavvikelse,
kovarians och korrelation definieras. Vidare beliande i tekniska sammanhang vanligast forekommatashelardférdelningarna med
speciell tonvikt p& normalférdelningen, fordelningir linjarkombinationer av oberoende slumpvargaished och utan
normalférdelningsantagande (tillAmpning av centgainsvardessatsen) samt approximationer av vad&véch varians for icke-linjara
funktioner av slumpvariabler. Begreppen punktskagtnvantevardesriktighet, effektivitet, hypoteigngfikansniva, styrka, typ I- och li-fel,
forkastelseomrade, p-varde och konfidensgrad daefisi t-, ?2- och F-férdelningarna tillampas vigdtgsprovning och intervallskattning
for ett och tva stickprov. | kursen behandlas &eekentest, Wilcoxons rangsummetest samt grundemieel och multipel
regressionsanalys. Moment 2: (1 hp) Datorlaborationed statistisk programvara. Moment 3 (1 hp) Kemikation av statistiska resultat.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna

- sammanfatta resultatet fran en statistisk undteiag grafiskt och med lampliga sammanfattande sttt utgdende fran dessa dra
relevanta slutsatser

- anvanda sannolikhets-, frekvens- och férdelnimgisfion for att bestamma sannolikheter, vantevardeans och standardavvikelse for en
slumpvariabel

- tillampa centrala gréansvardesatsen for sanndkieeakningar for linjarkombinationer av slumpvhkia

- anvanda metoder baserade pa Taylor-utvecklingtfcapproximera vantevarde och varians for fumidicav slumpvariabler
(felfortplantning)

126



KURSBESKRIVNINGAR

- redogora for hur man bestdmmer och véarderar attnéikgs egenskaper

- formulera lampliga noll- och mothypoteser padtirfa mojlighet att dra slutsatser fran test

- analysera data med de statistiska metoder sofn itkgirsen saval med som utan hjalp av statigtisgramvara
- presentera resultat av statistiska berakningantligtioch skriftligt

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs Envariabeldys2, 7,5 hp (5SMA011) eller Grundlaggande anatysifigenjorer, 7,5 hp (5SMAO016) eller
motsvarande.

Kurslitteratur
Alm, Sven Erick; Britton, Tom : Stokastik : sanrkbletsteori och statistikteori med tillampningarfpl : - Stockholm : Liber, 2008 - viii,
530 s.bill., diagr., tab.ISBN: 978-91-47-05351i¥#()Libris: 10820212URL: http://www.liber.se/prodtimage/large/47053510.jpg

STATISTISK FYSIK 1, 4.5 HP

Kurskod: 5FY076

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen inleds med en genomgang av grundlaggandefemom den statistiska fysiken. Partitionsfunikén for en klassisk ideal gas av
partiklar, med och utan inre tillstand, introduceezh diverse termodynamiska egenskaper hos gasémam. Maxwells fartdistribution och
ekvipartitionsteoremet behandlas och begrepp distatidstathet, kvantvolym och klassisk grans distas. Kursen fortsatter med en
genomgang av teorin for stor kanonisk ensembledesks tillampningar. Sarskild tonvikt 1aggs vid systav partiklar i specifika
enpartikeltillstdnd och Bose-Einstein-, Planck- &emi-Dirac-distributionsfunktionerna, samt deagdiska distributionsfunktionen
héarleds. Egenskaper hos degenererade Bose- ocigkeemoch egenskaper i den motsatta, klassisitasgn harleds. Begrepp och
fenomen som Bose-Einstein-kondensation, Fermienfetgingas och svartkroppsstralning behandlas. efuasslutas med en 6versiktlig
genomgang av kemiska reaktioner, kemisk jamvikssuerkans lag och Saha-ekvationen.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- Oversiktligt redogora for sambandet mellan defnoskopiska och den mikroskopiska beskrivningemateriens termiska egenskaper,
- harleda och redogéra for statistiken for mikrabisk, kanonisk, och stor kanonisk ensemble,

- satta upp partitionsfunktionen for en klassiskaidgas och harleda gasens termodynamiska egenskape
- anvanda metoden med tillstandstathet,

- redogora for Maxwells fartdistribution samt elaifitionsteoremet,

- forklara och harleda de olika distributionsfuokigrna,,

- redogora for olika formuleringar av kriteriet fiden s.k. klassiska gransen,

- definiera och berékna Fermienergin,

- bestamma egenskaper hos Fermigaser vid |aga tetaper,

- anvanda Sommerfelds expansion i problemldsning,

- harleda klassiska ideala gasegenskaper utifrrkidssiska distributionsfunktionen,

- redogora for och tillampa Plancks stralningslag,

- l6sa problem med hjalp av Stefan-Boltzmanns ocbhioffs lagar,

- redogora for begreppet Bose-Einstein-kondensat,

- gora enkla berakningar pa ultrakalla bosongaser,

- Oversiktligt redogora for massverkans lag.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréade till kursen kréavs Termodynan(@~Y083, 6 hp) och Kvantmekanik 1 (5FY053, 6 hfigranotsvarande.

Kurslitteratur
Schroeder, Daniel V. : An introduction to thermhypicsSan Francisco : Addison Wesley, cop. 20028 s.ISBN: 0-201-38027-7Libris:
4703806 Kompendier utgivna av institutionen foikys

STOKASTISKA DIFFERENTIALEKVATIONER, 7.5 HP

Kurskod: 5SMA042

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &t
Huvudomrade: Matematik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

En introduktion till teorin for stokastiska processned betoning pa den Brownska rérelsen gestédigialen definieras och den stokastiska
differentialkalkylen formulerad i It6s lemma haredExistens och entydighet hos I6sningar till sttiska differentialekvationer undersoks.
Ett antal implicita och explicita numeriska I6sréngetoder undersdks och konvergensresultat hagéidmhaden mellan starka och svaga
I6sningar till stokastiska differentialekvationéskliteras. Vidare behandlas kopplingar till and@nmgens paraboliska partiella
differentialekvationer, Feynman-Kacs formel, FokRémncks ekvationer samt diffusionsteori .

Férvantade studieresultat
Efter avklarad kurs ska studenten kunna:
- redogora for den Brownska rorelsen och Itdintiegra
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- I6sa grundlaggande stokastiska differentialelovest analytiskt.

- redogora for teorin for stokastiska differentiadationer.

- redogdra for olika numeriska l6sningsmetoderstokastiska differentialekvationer

- redogdra for skillnaden mellan starka och svégaihgar till stokastiska differentialekvationehdainna redogéra for vad denna skillnad
implicerar angdende konvergensordning fér numelis&aingsmetoder.

- konstruera program for numerisk l6sning av sttkka differentialekvationer.

- redogora for ett antal tillampningar och modediem baseras pa stokastiska differentialekvationer.

Forkunskapskrav
Univ: Kurserna linjar algebra (5MA019), statistik fteknologer (5MS008), differentialekvationer féknologer (5SMA054) och
flervariabelanalys (5MA012) eller motsvarande. Ench svenska for grundlaggande behérighet for haigstudier.

Kurslitteratur

STRALNINGSBIOLOGI OCH STRALSKYDD, 7.5 HP

Kurskod: 5RA010
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Lasperiod: LP3, helfart

Innehall

Forvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

STRALNINGSDOSIMETRI, 15.0 HP

Kurskod: 5RA008

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1.5, helfart

Innehall

Kursen inleds med en detaljerad beskrivning avrdadjdggande mikroskopiska véxelverkansprocessemeleder till for dosimetrin
betydelsefylla makroskopiska storheter sdsom kekoilisionkerma, exposition och absorberad dosavédbehandlas kavitetsteorierna av
Bragg-Gray, Spencer-Attix och Burlin, samt teoin $tora kaviteter, liksom deras for- och nackdeldare behandlas begrepp sdsom
stralnings- och laddad partikeljamvikt och deratydelse for dosimetrin. | kursen behandlas ockkfiga storheter sdsom medelenergin
som atgar for att bilda ett jonpar i en gas W, Baeorem och dess betydelse for kavitetsteoriémisen ger ocksa en introduktion till
mikro- och interndosimetrin. Vidare behandlas obiksolut- och relativméatande dosimetrar, och &eeagifor- och nackdelar. Inom kursen
ges ocks& en inledande beskrivning av metoden&inigionsmatning av absorberad dos. | kursen iagém en obligatorisk laborationsdel.
Kursen omfattar tre moment: 1. Teoridel, 5 hp ZrRélel, 5 hp 3. Laborationsdel, 5 hp

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna:

- detaljerat redogoéra for de relevanta dosimetrigkeheterna kerma, kollisionskerma, expositiosoaberad dos samt deras inbordes
relationer och forutsattningarna for dessa.

- detaljerat redogora for begreppen stralningsjétach laddad partikeljamvikt.

- vélja relevant kavitetsteori och tilldampa denidhalika métsituationer.

- kritiskt bedéma olika detektorers fér- och nadkdeid matning av for dosimetrin relevanta stoenet

- redogora for Fanos teorem och dess betydeldafitetsteorierna.

- Oversiktligt redogora for olika storheter och oddr inom mikrodosimetrin.

- utféra grundlaggande interndosimetriska berakaning

- sjalvstandigt utféra relevanta matningar medaotiper av jonisationskammare och TL-dosimetrartdshéarska analysen av
méatresultaten.

Forkunskapskrav
Univ: Stralningsvaxelverkan (5RA006, 7,5 hp), elieotsvarande.

Kurslitteratur

STRALNINGSMILJO, 7,5 HP
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Kurskod: 5RA003

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Miljéteknik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP1, halvfart

Innehall

Kursen behandlar joniserande stralnings naturlagaastificiella forekomst i miljon, dess risker ospridningsvagar samt matmetoder for att
bestamma radioaktivitet i miljoprover och mannigkarsen omfattar grunderna for joniserande strglismmt manniskans naturliga
stralningsmilj6, radon, karnvapen och karnkrafdafe behandlas spridning av radioaktiva &mnenjérdh manniska, risker och
riskbedémning, cancer och akuta skador samt méattaetprovberedning och métning av radioaktivitehiuren och méanniska. Kursen
behandlar ocks& elektromagnetiska falt fran krafilegar och mobiltelefoni. | kursen ingdr ett obligriskt projekt. Kursen omfattar tva
delar 1. Teori, 4 hp 2. Projekt, 3,5 hp

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- redogéra for manniskans naturliga stralningsmiljo

- beskriva orsaker till manniskans artificielladtingsmiljo

- tillampa grundlaggande métteknik for bestamnimgaaioaktivitet i miljoprover

- beskriva naturliga transportvagar av radioalevitmiljon

- beskriva elektromagnetiska falt i manniskansdérigh dess tankbara effekter p& manniskan.

Forkunskapskrav
Ma D, Fy B, Ke A

Kurslitteratur

STRALNINGSVAXELVERKAN, 7,5 HP

Kurskod: 5RA006

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréde: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, helfart

Innehall

Kursen inleds med en beskrivning av kinematikestariers vaxelverkan med materia. Processernasiitdysh deras beroende av
fotonenergin, mediets atomnummer och densitet baskdetalj. Vidare ges en beskrivning av laddpesdiklars vaxelverkningsprocesser,
Bethe-Blocks mass-bromsformaga, energiforlusterrnfav bromsstralning samt tvarsnittens parameteenele. Kursen behandlar aven
neutroners vaxelverkan samt réntgenrorets printapiienktionssétt. En introduktion till Monte-Cartekniken tillampad pa joniserande
strélnings vaxelverkan ingdr. | kursen ingar Avemlaligatorisk laborationsdel. Kursen omfattarrtrement 1. Teoridel, 2,5 hp 2. Raknedel,
2,5 hp 3. Laborationsdel, 2,5 hp

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna

- beskriva fotoners och laddade partiklars vaxéviergsprocesser med materia.

- beskriva vaxelverkansprocessernas fysik och deasende av olika parametrar sdsom partikelen@ifieriens atomnummer och densitet.
- forklara sambanden mellan atoméra och makroskapigirsnitt for de olika véxelverkansprocesserna.

- redogora for skillnaderna mellan attenueringsergidverforings-, och energiabsorptionskoeffiodn& samt deras inbordes relationer.

- forklara rontgenspektrumets utseende och dvéitikieskriva ett rontgenrors funktion.

- beskriva Monte-Carlo-tekniken och redogéra féssdanvandning for att simulera stralningsvéxelverka

- sjalvstandigt genomfora spektroskopiska straksimgtningar.

- kritiskt beddma métresultat och dess beroendeédtgeometri och andra parametrar.

Forkunskapskrav
Univ: Atom och karnfysik (5RA000, 7,5 hp) och QuamtPhysics (5FY047, 6 hp) eller Kvantfysik B (5F80Z,5 hp), eller motsvarande.

Kurslitteratur

STRALSKYDD, 7.5 HP

Kurskod: 5RA019

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomréade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP3, helfart

Innehall
Kursen behandlar basala kunskaper om stralningetugylska verkan och risker frn cellniva till maskea, férdjupade kunskaper om
stralskydd for joniserande och icke-joniserand&simg, bade gallande lagstiftning och praktislsttyddsteknik. Kursen omfattar
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stréleffekter pa cellniva, straleffekter pa enskititgan och manniska, somatiska och genetiskantiksnedelbara och sena stralskador.
Kursen omfattar dven fordjupade kunskaper om &tydts olika dosbegrepp, internationella rekommeiodat, svensk
stralskyddslagstiftning och féreskrifter for joniarde-, ultraviolett-, laser- och radiofrekvenibting. Vidare behandlas metoder for
persondosimetri, stralskyddsinstrument samt hargeav radioaktiva amnen. Slutligen behandlas deeakmingar pa utbredda stralkallor
och stralskarmar samt interndosimetri. | kurserdiren obligatorisk laborationsdel. Kursen omfattdrmoment 1. Teoridel, 6.0 hp 2.
Laborationsdel, 1.5 hp

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna

- beskriva den joniserande stralnings biologisk&am och dess risker fran cellniva till manniska
- forklara principerna for stralskydd for bade geriande och icke-joniserande stralning

- beharska olika dosbegrepp inom stralskyddet

- tillampa stralskyddslagen och relevanta straldkfareskrifter

- sammanfatta joniserande stralnings akuta och eféeleter

- planera och genomféra stralskyddsundervisningifitallda inom industrin

- berakna straldosen med en enkel modell for utaestralkallor

- beharska grundlaggande interndosimetri

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs Stralningsmiljo (3R03, 7.5 hp) och Stralningsvaxelverkan (5RA006,tp) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
URL: Strélsakerhetsmyndigheten, lagar och forfatiar

STROMNINGSLARA, 7.5 HP

Kurskod: 5FY079

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen innehdller grundlaggande begrepp och samibantflddesmekaniken: bevarande av massa, réréisgthoch energi samt inom
hydrostatiken: krafter och vridmoment i stillastderfluider. Vidare innehaller kursen begrepp oahtzand som cirkulation, vorticitet,
roterande och icke-roterande floden for en ideadiflIBernoullis teorem, motstand och lyftformaga lea ideal fluid. Linjara vagor och
instabiliteter i en ideal fluid behandlas underdaur liksom viskosa floden, dynamiska likheter, disiensanalys, rérbundna fléden,
tidsrelaxation och flddesmotstand i viskdsa flodginsskikt och jetstrommar. Dessutom behandlaselédning och konvektion. 1 kursen
ingar experimentella laborationer dar floden geronkapillar och genom ett venturirér studeras. Xdagar en datorlaboration dar
FEMLAB anvands for att studera floden genom en karadatorlaboration dar floadesmotstandet kringféin och en cylinder studeras samt
en datorlaboration déar floden forbi stromlinjefoeskroppar studeras.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for grundlaggande samband och lagar fftmas- och gasdynamik,

- |6sa problem inom hydrostatiken och for flodéwnaler, genom rér osv,

- forklara de viktigaste hydrodynamiska instabittea och évergangen mot turbulens,

- beskriva fenomen som gransskikt och jetstrémmar,

- inkludera effekter av varmeledning och konvektuichanalys av floden,

- anvanda FEMLAB for att I6sa hydrodynamiska prableumeriskt,

- genomfora experiment inom hydrodynamiken, var@éeggerimentella resultat samt presentera desdéigkioch muntligt.

Forkunskapskrav
Univ: Klassisk mekanik (5FY054 9 hp) samt Fuysigkdi modellers matematik (5 FY031 10,5hp) eller na@nde.

Kurslitteratur

SYSTEMPROGRAMMERING FOR INGENJORER, 7.5 HP

Kurskod: 5DV004

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Moment 1, teoridel, 4.5 hdgskolepoang Kursen belaampiundlaggande operativsystemsbegrepp och peneixemplifierade i Unix-miljo.
Huvudsakligen behandlas: filsystem, processharmgeparallella processer samt principer fér synigering och kommunikation mellan
processer. Dessutom ingar genomgang av ett opgystéms gransytor, en del systemprogramvaror, anogiveckling samr verktyg och
felsbkningsmetodologi i Unix. Moment 2, laboratidek 3 hogskolepodng Delmomentet utgors av en diomiskurs med ett antal
obligatoriska inlamningsuppgifter

Forvantade studieresultat
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
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- skriva strukturerade program i programspraket C

- anvanda gransytan till Unix for att kunna implengga operativsystemsberoende program

- beskriva vad en process ar, hur den skapas cthtas

- beskriva en del interna strukturer som anvandspavativsystemet, exempelvis ett filsystems upphgg
- redogora for och implementera olika principerdggnkronisering och kommunikation mellan processer
- anvanda befintliga verktyg for programvaruutvéuilav lite stérre program i Unix-miljé

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs kurserna Programimgsteknik for ingenjorer (TDBA39/5DV042) och Datragkturer och algoritmer for
ingenjorer (TDBA47/5DV041) eller motsvarande kurysia

Kurslitteratur
Stevens, W. Richard; Rago, Stephen A. : Advancedramming in the UNIX environment2. ed. : - Upped8le River, NJ : Addison-
Wesley, cop. 2005ISBN: 0-201-43307-9Libris: 9940963

TEKNIKENS IDEHISTORIA, 7.5 HP

Kurskod: 1IHO31

Ansvarig institution: Institutionen for idé- ochrshallsstudier
Huvudomréde: Idéhistoria

Niv&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP1, halvfart

Innehall
Kursen behandlar ur idé- och teknikhistoriskt peks teknisk forandring samt teknikens och tekmilees roll i det moderna samhallet.
Kursens fokus ligger pa 1800- och 1900-talet.

Forvantade studieresultat
Efter avslutad kurs ska studenten:

- ha kdnnedom om de olika kunskapstraditioner swatltill grund for teknisk férandring

- ha kunskap om ingenjorsyrkets historia

- ha kunskap om sambandet mellan vetenskap, telchikndustriell utveckling

- kunna beskriva och diskutera teknikdebattensaddittityder och uppfattningar om industrisamhaiieh tekniken
- ha kdnnedom om sociotekniska system

Forkunskapskrav
Grundlaggande behdérighet

Kurslitteratur

TEKNIK, ETIK OCH MILJO, 7.5 HP

Kurskod: 5GV039

Ansvarig institution: EMG - Ekologi, miljé och geetenskap
Huvudomrade: Ovrigt huvudomrade

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursen innehaller en dversikt dver teknikhistorigiksigaste epoker. Teknikens roll i samhallet dem tekniska utvecklingens drivkrafter
och konsekvenser diskuteras liksom férhallandetanalen vetenskapliga och den tekniska utvecklirggmmellan teknik och kultur.
Etikens roll studeras fran saval principiell sorakgisk utgdngspunkt. Historiska, ekologiska ochkatiaspekter ar naturligt
sammankopplade och etiska problemstéllningar déskati anknytning till de historiska och ekologiskesnitten. Nédvandiga strategier for
en hallbar samhallsutveckling diskuteras i badéokttlt och ett globalt perspektiv. Miljpavsnitidtursen innehdller en presentation av
négra av de idag aktuella globala miljoproblemeidaxe diskuteras ett antal miljgproblem som beddrata sérskilda miljériskomraden for
Sverige. Ur ett tvarvetenskapligt perspektiv bet@nchojligheter att verka for en minskning av nplioblemens paverkan pa den framtida
miljon.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

« ur ett historiskt perspektiv beskriva teknisk&iddring, dess forutsattningar och samband med dkefidh&randring i dvrigt,

« analysera och diskutera grundlaggande och tilitagetiska fragestallningar som ar relevanta fidktianarer inom det tekniska och
ekonomiska omradet,

« dversiktligt redogora for miljgsituationen i vden, manniskans majlighet att paverka sin situaticmtanken pa en framtida hallbar
utveckling.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs grundlaggande betidet for hogskolestudier samt Matematik D, Fysikdh Kemi A frAn gymnasiet eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
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TEKNIK FOR HALLBAR UTVECKLING, 7.5 HP

Kurskod: 5TN017

Ansvarig institution: Gemensamt Tekn nat fakultet
Huvudomrade: Ovrigt huvudomréde

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2.5, helfart

Innehall

| kursen ges en kunskapsmassig grund for att deferstnde i sin framtida yrkesverksamhet som ingeskié kunna bidra till en utveckling
mot ett hallbart samhalle. Kursen utgar fran eindtedn av hallbar utveckling ur tre aspekter: witiassig hallbarhet, social hallbarhet och
ekonomisk hallbarhet och ges i tva moment. Debhéd samhallet, 3 hp, introducerar kunskapsomigilitar utveckling samt de tre
aspekterna pa hallbarhet. Den héllbara teknik&nhg, omfattar en tillAmpning av dessa kunskagerfallstudie, dar temat véljs utifran den
enskilde studentens programtillhérighet och/elérasseinriktning.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

« redogora for innebérden av begreppet hallbarakiireg samt kunna diskutera begreppets betydelseanuandbarhet i ett globalt, lokalt
och personligt perspektiv

« redovisa grundlaggande kunskaper om globalas#iéden samt kunna diskutera miljomassiga, ekonkenieh sociala konsekvenser av
resursanvandning pa global, lokal och individualén

« beskriva samhallets organisation, mal och mguéeglobal, nationell och lokal niva, for att upperalangsiktig och hallbar utveckling

« beskriva sin egen livsstil och den kommande yisn i termer av héllbar utveckling

« beskriva hur de modeller och verktyg som anvédddatt karakterisera produkter, tjanster och wtadkkniska system ur ett
hallbarhetsperspektiv ar konstruerade, samt kunwarala dessa verktyg i ett praktikfall

« kritiskt granska debattinlagg och studentarb@em omradet hallbar utveckling

« analysera en produkt, en process, ett beteetetesttl system ur perspektiven miljdmassig, sonidl ekonomisk hallbarhet.

« inhamta och bearbeta for amnet relevant inforonasamt darefter redovisa denna information badietligt och skriftligt

Forkunskapskrav
Grundlaggande behdrighet

Kurslitteratur

TERMODYNAMIK, 6 HP

Kurskod: 5FY083

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Kursen innehaller grundlaggande begrepp, verktygsamband inom termodynamiken. Kursen inleds medtesduktion till nagra
grundlaggande begrepp inom termodynamiken: terjéisiikt, temperatur, varme och arbete, termodynansiorsta huvudsats,
varmekapacitet, ekvipartitionsprincipen, entalgh tatent varme. TillstAndsekvationen for en ides barleds ur ett mikroskopiskt
perspektiv. Transportegenskaper som varmeledririggnisg, konvektion, diffusion och viskositet digkras. Termodynamikens andra
huvudsats harleds utifran ett statistiskt betrakssitt. Begreppen mikro- och makrotillstand, deggize och entropi introduceras. Den
statistiska utgdngspunkten anvands dven for atiimesa tillstand fér en paramagnet, for en fast rogh for en ideal gas.
Temperaturbegreppet diskuteras genom att analeenisk jamvikt utifran ett statistiskt betrakted&ét. En liknande metod anvands for att
koppla entropi till tryck vid jamvikt. Begreppenfitisionsjamvikt och kemisk potential introducerdérme- och kylmaskiner studeras med
forsta och andra huvudsatsen som utgangspunkteseKinnehaller en behandling av den ideala Caykels, Ottocykeln och
Dieselcykeln. Slutligen behandlas och exemplifidregreppet fri energi. Fasovergangar diskuterasiimhsius-Clapeyrons relation
harleds. Van der Waals modell fér gaser studeras.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna:

- forklara grundlaggande begrepp och samband iromadynamiken som temperatur, varme och arbetapthmamikens forsta huvudsats
och varmekapacitet,

- l6sa problem och gora berékningar inom termodykemgenom att anvanda idealgasmodellen,

- redogora for begreppen degeneration och enteopt ;ermodynamikens andra huvudsats,

- forklara sambandet mellan det mikroskopiska oalknwskopiska betraktelseséattet for ett termodyniensigsstem,
- forklara samband mellan entropi, temperatur kiiech kemisk potential,

- berékna verkningsgrad for varmemaskiner samt-kaigtl varmefaktorer for kyl- och varmemaskiner,

- forstd och anvanda begreppet fri energi vid telynamiska berakningar,

- analysera fasdvergangar.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréde till kursen kréavs Flervariabaklys for teknologer (5SMA012, 7,5 hp) och Klassis&kanik A (5FY041, 9 hp) eller
motsvarande.

Kurslitteratur
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Schroeder, Daniel V. : An introduction to thermbaypicsSan Francisco : Addison Wesley, cop. 2003422 s.ISBN: 0-201-38027-7Libris:
4703806 Laborationsinstruktioner.

TIDSSERIEANALYS, 7.5 HP

Kurskod: 5MS019

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &tk
Huvudomréde: Matematisk statistik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP3, halvfart

Innehall

Kursens 6vergripande syfte ar att studenten skaibfsrtrogen med grundlaggande begrepp, teorgeter och I6sningsmetoder inom
tidsserieanalys, dvs modeller for beroende datawgwacklas i diskret tid. Sddana data forekommtr iofkonomiska (t.ex.
prisutvecklingen av en vara) och naturvetenskapgtiga. meteorologiska observationer, radarsigh#iléimpningar. Moment 1 (6,5 hp)
Teori. Momentet innehaller allman teori for tidssgrstationdra och icke stationara modeller, t4&XMA- och ARIMA-modeller,
prediktion av tidsserier, spektralteori, skattnavgparametrar och spektrum samt filtering Mome(it Bp) Datorlaborationer. Momentet
innefattar analys av tidsserier med lamplig prograra.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna:

- identifiera trender och séasongsvariationer

- definiera och rékna ut vantevéarde, kovariansfionkbch spektralférdelning samt analysera deradaath
- skatta ovannamnda storheter for tidsseriedatderdkna osakerheten i dessa skattningar

- prediktera utvecklingen hos verkliga tidsserieolika langd genom exempelvis rekursiva metoder

- definiera och tillampa parametriska medelvardegetier av ARMA-typ och analysera modellernas egapsk
- anpassa ARMA-modeller till verkliga data

- forklara utvidgningar av ARMA-modeller till ARIMA, FARIMA- och ARCH-modeller

- beskriva Kalmanfiltrering i allménna termer

- presentera resultat av tidsserieanalyser mumttilgtskriftligt

Forkunskapskrav
Univ: Sannolikhetsteori 2, 7,5 hp (5MS016) ellertavarande kunskaper, alternativt Transformmetosle’’A034) och minst en grundkurs
om 6 hp i matematisk statistik eller motsvarandeskaper.

Kurslitteratur

TILLAMPAD DIGITAL SIGNALBEHANDLING, 7.5 HP

Kurskod: 5EL101

Ansvarig institution: Inst f tillampad fysik o elegknik
Huvudomréde: Elektronik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Léasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursen behandlar digital signalbehandling med sietcinvikt p& metoder som renodlar en signals sig@per och informationsinnehall vid
en matsituation. Kursen behandlar sampling, rekokison, transformmetoder, fonstermetoder, filtngibrusreducering, spektralanalys och
processidentifiering. Dessutom berdrs tillampnireakVavelets. Kursen ges i projektform i samarbete Medicinsk Teknik.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs skall studenten kunna:

- planera och implementera méatningar av fysikalstkeheter i laboratorie- och verkstadsmiljo,

- vélja lamplig métutrustning och metod inom givaaar,

- bygga upp ett fungerande matsystem,

- redogora for typer av storningar som kan paventresultaten samt metoder for att minimera dessa,
- analysera matsignaler med avseende pa stornivesafi,

-tolka informationsinnehall i matsignaler,

- anvénda statistiska metoder for att skatta sterteeh samband mellan storheter som inte ar dingéitbara,
- analysera och &tgarda fel i matresultat,

- utvardera och presentera métresultat pa ettdatigligt satt.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kréavs nagon av kursernzafog kretsteknik, (6hp, 5EL029), Analog kretstéki(7,5hp, SEL028) eller Analog
elektronik I, (7,5hp, 5EL026). Darutdver kravs lensTransformmetoder, (7,5hp, 5SMA034) eller motsndea Engelska A och svenska for
grundlaggande behdrighet for hdgskolestudier.

Kurslitteratur

TILLAMPAD DOSIMETRI, 7.5 HP
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Kurskod: 5RA013
Ansvarig institution:
Huvudomrade:

Niva:

Ansvarig larare:
Lasperiod: LP4, helfart

Innehall

Forvantade studieresultat

Forkunskapskrav

Kurslitteratur

TILLAMPAD NMR-SPEKTROSKOPI, 7.5 HP

Kurskod: 5KE063

Ansvarig institution: Kemiska institutionen
Huvudomrade: Kemi

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: ?, helfart

Innehall

Kursen syftar till att ge kunskap om hur kemiskilstur och dynamik hos organiska molekyler kan usdleas med hjéalp av NMR
spektroskopi. De teoretiska momenten inbegripendjiggande teori om karnspinresonans och hur figttanen kan utnyttjas for att fa
kunskap om den kemiska strukturen hos organiskakylelr. Kemiskt skift, J-koppling, relaxation océrkoverhauser effekt (NOE)
behandlas. Vektormodellen anvands under kurseresowerktyg for att analysera utfallet av de olgkdssekvenser som de vanligaste
NMR-experimenten bestar av. Tyngdpunkten liggetil@npning vilket innebar ett flertal praktiska ment, bade datorévningar och
laborationer vid spektrometern. Dessa praktiska emrbehandlar datainsamling, processning och aaalgdika experiment som anvands
for strukturbestamning av organiska molekyler. ®atbegriper endimensionella 1H- och 13C-experinoehtaven tvadimensionella
experiment som COSY, TOCSY och heteronukleéra axget. Kursen avslutas med ett projekt dar studeatskall utreda den kemiska
strukturen hos en organisk férening genom att ajétitra och analysera de olika NMR experiment betrandlats under kursen.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

- redogdra for hur NMR-signalen uppkommer och detels i ett NMR-experiment

- beskriva hur en molekyls struktur och dynamikeguéar olika parametrar sdsom kemiskt skift oclefimjm

- beskriva vilka parametrar som &r viktiga vid @sening av bade 1D- och 2D-experiment

- redogora for vilken typ av information man karrakera fran olika typer av NMR experiment och tiem informationen kan anvandas for
att bestimma den kemiska strukturen hos organiskaifigar

- p& egen hand sétta upp och analysera de vaeligBstoch 2D- experimenten

- beskriva funktionen hos de viktigaste komponeraéren NMR spektrometer

Forkunskapskrav
Univ: Bioorganisk kemi, 15 hp (5KE010/11) eller reedirande.

Kurslitteratur

TILLFORLITLIGHETSTEORI OCH STOKASTISKA PROCESSER, 7 .5 HP

Kurskod: 5MS012

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &tk
Huvudomrade: Matematisk statistik

Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursens mal &r att ge den studerande kannedom wmdeyna i teorin for stokastiska processer oditilighetsteori. | kursen studeras
livslangdsfordelningar och hur de kan uppskattgdende fran bade fullstandiga och censureradepstiekLivslangden hos system av
komponenter eller funktioner studeras bade for-ielgarabla och reparabla system. | det forstat fadteiknas tillforlitligheten for hela
systemet men &ven olika betydelsematt for kompeneat systemet. | det senare fallet anvands téorimMarkovprocesser for att precisera
olika livslangds- eller tillférlitighetsmatt. Monme 1: Teori och tillampningar (6,5 hp) Moment 2blosationer med statistisk programvara

(1 hp)

Forvantade studieresultat
Efter genomgéangen kurs skall studenten kunna:

- uppskatta livslangdsfordelningar utgadende frémgan fullstandiga eller censurerade stickprov

134



KURSBESKRIVNINGAR

- anvanda parametriska och ickeparametriska mefddett berékna tillforlitigheten for och MTTF besystem av oberoende komponenter.
- berakna betydelsematt fér komponenter och ligglgmatt for system nar redundans anvands.

- berakna bade momentan och asymptotisk tillgahgtifor komponenter och system baserad pa tearisdikovprocesser.

- berékna férvantad livslangd hos Markovsystem.

- bestamma forvantade asymptotiska resultat haeddéeddds-processer.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréade till kursen krévs Statistik féeknologer, 5 poang (5MS008) eller motsvarandeskap

Kurslitteratur

TRANSFORMMETODER, 7.5 HP

Kurskod: 5MA034

Ansvarig institution: Matematik och Matematisk &t
Huvudomrade: Matematik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Moment 1 (6,5hp): | kursen behandlas: Kontinuerl@jakreta och stokastiska signaler; Sampling eklomstruktion; Diskreta linjara
tidsinvarianta system (LTI-system) och deras sammaed faltning; LTI-system givna av differensekeatr; Fourierserie och
fouriertransform, diskret fouriertransform, z-tréoren; Frekvensanalys av signaler och diskreta LyBkam; Digitala filter;
Multiresolutionsanalys och wavelets; Olika wavelstem (ortogonala, biortogonala tvadimensioneBaxakning av waveletkoefficienter
med filterbanker. Moment 2 (1 hp): Datorlaboratigrigekvensananlys, effekter av sampling, brusrédaoloch bildkompression med hjalp
av wavelets.

Forvantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna

- de grundlaggande begreppen i samband med korligauech diskreta signaler och kunna redogdraéinplingssatsen

- den grundlaggande teorin for diskreta linjaraitidarianta system (LTI-system) och kunna bestéasyagemsvar for diskreta LTI-system
som ges av en differensekvation

- de grundlaggande egenskaperna hos fouriersériéoadertransform av en kontinuerlig signal

- de grundlaggande egenskaperna hos fouriersedgeftransform och z-transform av en diskret digna

- tillampa transformerna for frekvensanalys

- definiera wavelets utgdende fr&n en multiresohganalys och forklara hur waveletkoefficienterdeas med hjalp av filterbanker.

- redogora for nagra olika waveletsystem och néitfianpningar av wavelets

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen krévs kurserna Riariabelanalys (5SMA010) och Differentialekvatiorf8MAQ054) eller kurser som motsvarar
dessa.

Kurslitteratur

UTVECKLINGSARBETE | SAMVERKAN MED NARINGSLIVET,3H P,3.0HP

Kurskod: 5FY085

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Ovrigt huvudomrade
Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Léasperiod: LP4, halvfart

Innehall

Genom sjalvstudier och handledning ges en introduolktil att arbeta med utvecklingsarbete i projekiidenten utfor utvecklingsarbete vid
eller tillsammans med ett féretag och tranar sig tillampa sina kunskaper pa problem som har ytnkmyg till teknik och industriella
processer. Centralt i kursen ar att tillagna sigtéielse for de praktiska kunskapernas betydetsiefty egna kompetensutvecklingen.
Samverkan med néringslivet blir viktig i denna @mss

Forvéantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for hur utvecklingsarbete bedrivs utahfigskolan,

- tillampa sina kunskaper och erfarenheter i @heta, genomfora och redovisa ett utvecklingsptojek

Forkunskapskrav

Univ: For tilltrade till kursen kravs ndgon av aeroduktionskurser som ges for de tekniska utbilgaina vid Umed universitet eller
motsvarande kunskaper. Ett exempel pa sadan kiistader och verktyg for ingenjorer A (5FY060, hy).

Kurslitteratur

Litteratur som ar nodvandigt for kursens genomfdearbestams i samrad mellan studerande, handledamxaminator.

UTVECKLINGSARBETE | SAMVERKAN MED NARINGSLIVET, 45 HP, 4.5 HP
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Kurskod: 5FY086

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Ovrigt huvudomréde
Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Genom sjalvstudier och handledning ges en introdolkiil att arbeta med utvecklingsarbete i projekiudenten utfor utvecklingsarbete vid
eller tilsammans med ett féretag och tranar sig tillampa sina kunskaper pa problem som har ynkmyg till teknik och industriella
processer. Centralt i kursen ar att tillagna sigtfielse for de praktiska kunskapernas betydetsiefd egna kompetensutvecklingen.
Samverkan med néringslivet blir viktig i denna @es

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for hur utvecklingsarbete bedrivs utahfigskolan,

- tillampa sina kunskaper och erfarenheter i @heta, genomfora och redovisa ett utvecklingsptojek

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs n&gon av agroduktionskurser som ges for de tekniska utbilgarna vid Umea universitet eller
motsvarande kunskaper. Ett exempel pa sadan kidstader och verktyg for ingenjorer A (5FY060, hy).

Kurslitteratur
Litteratur som ar nédvandigt for kursens genomfdeabestams i samrad mellan studerande, handledam®xaminator.

UTVECKLINGSARBETE | SAMVERKAN MED NARINGSLIVET, 6 H P, 6.0 HP

Kurskod: 5FY087

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Ovrigt huvudomréde
Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP1, halvfart

Innehall

Genom sjalvstudier och handledning ges en introdolkill att arbeta med utvecklingsarbete i projekiudenten utfor utvecklingsarbete vid
eller tillsammans med ett féretag och tranar sif tillampa sina kunskaper p& problem som har ynkng till teknik och industriella
processer. Centralt i kursen ar att tillagna sigtfielse for de praktiska kunskapernas betydetsiefd egna kompetensutvecklingen.
Samverkan med naringslivet blir viktig i denna Ess

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna:

- redogdra for hur utvecklingsarbete bedrivs utahfigskolan,

- tillampa sina kunskaper och erfarenheter i @heta, genomfora och redovisa ett utvecklingsptojek

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs n&gon av agroduktionskurser som ges for de tekniska utbilgarna vid Umea universitet eller
motsvarande kunskaper. Ett exempel pa sadan kidstader och verktyg for ingenjorer A (5FY060, hiy).

Kurslitteratur
Litteratur som &r nddvandigt for kursens genomfdeamestams i samrad mellan studerande, handledamxaminator.

UTVECKLINGSARBETE | SAMVERKAN MED NARINGSLIVET, 7.5 HP, 7.5 HP

Kurskod: 5FY088

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Ovrigt huvudomréde
Niva&: Grundniva

Ansvarig larare:

Lasperiod: LP2, halvfart

Innehall

Genom sjalvstudier och handledning ges en introdolkill att arbeta med utvecklingsarbete i projekiudenten utfor utvecklingsarbete vid
eller tillsammans med ett féretag och tranar sif tillampa sina kunskaper p& problem som har ynkng till teknik och industriella
processer. Centralt i kursen ar att tillagna sigtfielse for de praktiska kunskapernas betydetsieft egna kompetensutvecklingen.
Samverkan med naringslivet blir viktig i denna pEss

Forvantade studieresultat

Efter genomgéangen kurs ska den studerande kunna:

- redogdra for hur utvecklingsarbete bedrivs utahfigskolan,

- tillampa sina kunskaper och erfarenheter i @heta, genomfora och redovisa ett utvecklingsptojek

Forkunskapskrav
Univ: For tilltrade till kursen kravs n&gon av agroduktionskurser som ges for de tekniska utbilgarna vid Umea universitet eller
motsvarande kunskaper. Ett exempel pa sadan kidstader och verktyg for ingenjérer A (5FY060, Tiy).
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Kurslitteratur
Litteratur som &r nodvandigt for kursens genomfdeamestams i samrad mellan studerande, handledarxaminator.

VISUELL INTERAKTIV SIMULERING, 7.5 HP

Kurskod: 5DV058

Ansvarig institution: Inst for datavetenskap
Huvudomrade: Datavetenskap

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare:

Lésperiod: LP4, halvfart

Innehall

Kursens mal ar att ge en teoretisk fordjupning iremadet interaktiva visuella simuleringsmetodamsge overblick av saval
forskningsfronten som industritrender. Kursen sisstitom ge praktisk erfarenhet av saval implemientav metoder och algoritmer som
av utveckling av applikationer. Stor tonvikt 14ggd visuella resultat och interaktivitet. Momenttéoridel, 3 hogskolepoang Kursen
behandlar modeller och algoritmer for dynamisk $aring av stela kroppar, partikelsystem, deformeatmaaterial, vatskor och tyg.
Metoder som behandlas &r t.ex. bivillkor och tvaimjir komplementaritet, iterativa impulsmetodeenalty-metoder, elasticitet, mass-
fijader-modeller, integration av differentialekvaté samt kollisionsdetektion for geometriska objdtt partiklar. Dessutom behandlas
programvarukonstruktion av simuleringsbiblioteky§lkmotor"), koppling till datorgrafik, anvéandbattech produktionsfléden, modularitet
och ateranvandbarhet. Tillampningar aterfinnes il fordonsdynamik, biomekanik, robotik, maskmeystem, dataspel,
traningssimulatorer, interaktiva laromedel, virteedlity, design, prototyping och virtuell konsttigi, animerad film, specialeffekter i film
m.m. Moment 2, laborationsdel, 4,5 hogskolepoansjdre utveckling och implementation av metoderifiberaktiv visuell simulering.

Forvéantade studieresultat

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

- redogora for och tillampa begrepp och metodepfogrammering av applikationer med interaktiv elsoch fysikalisk simulering
- férklara och redogora for saval teoretiska soakiska begransningar och majligheter med intevakuell simulering

- effektivt inhamta och tillgodogéra sig ny ochaederlig kunskap inom omradet

- forklara, anvanda, utvardera och utveckla progembibliotek (“fysikmotorer") for visuell interaikt simulering

Forkunskapskrav

Univ: For tilltrade till kursen kravs 60 hp i huvoiiradet datavetenskap eller 2 ars studier inkludizr&urserna Systemprogrammering
(TDBB40/5DV006) eller Programmeringsteknik for éhg (TDBA66/5DV035), Teknisk-vetenskapliga berélgan (TDBB19/5DV005)
eller Fysikens numeriska metoder C (TFYC20) ochoBatfik och visualisering (TDBCO07/5DV009) eller teearande kunskaper. En A
och svenska for grundlaggande behdérighet for hdgstadier (om kursen ges pa svenska).

Kurslitteratur

Kurskod: 5FY091

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Grundniva

Ansvarig larare:

Léasperiod: ?, halvfart

Innehall

Kursen behandlar grundlaggande begrepp for vageirech speciellt egenskaper hos ljus behandlaesoatektromagnetisk vagrorelse,
dvs det som betecknas fysikalisk optik. Kursen betea foljande moment: allmén vagutbredning, vagéionen, Huygens och Fermats
principer vid ljusutbredning, bakgrunden till Ssdiirytningslag, reflektion och transmissionsegepskaid ytor, dispersion, fas- och
grupphastighet, interferens i tunna skikt, kohereogarisation, ljusutbredning i fasta materiaffrdktion och upplésning. Anknytning till
den geometriska optiken och dess betraktelsesjitt.iGrunderna for laserverkan behandlas.

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs ska den studerande kunna:

- redogora for kunskaper om vagrorelselarans lagabegrepp,

- tillampa kunskaper om vagrorelselarans lagar@grepp vid problemlésning,

- férklara ett antal naturfenomen med anknytnifigtirsen pa ett kvalitativt satt,

- beskriva de vanligaste optiska instrumenten dafstralgangar for dessa,

- férklara vissa optiska fenomen som beror pafetens och ljusets polarisation genom att betrissasom en elektromagnetisk vag,
- redogoéra for och anvanda begreppet koherend paaditativt vis,

- redovisa problemlgsningar inom kursens omradetipéetenskapligt satt.

Forkunskapskrav
Univ: For tilltréde till kursen krévs Klassisk melik (5FY041, 9 hp) samt Fysikaliska modellers matgkn(5FY031, 10,5 hp) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Hecht, Eugene : Optics4. ed. : - Reading, Massldigon-Wesley, cop. 2002 - vi, 698 s.ISBN: 0-8058®5Libris: 8310373 Alternativt
Pedrotti, Frank L.; Pedrotti, Leno S.; PedrottinbeMatthew : Introduction to optics3. ed. : - Upfaddle River N.J. : Pearson Prentice
Hall, cop. 2007 - xxi, 622 s.ISBN: 0-13-197133-6ii$b 10167946 Laborationsinstruktioner.

VAXELVERKAN MELLAN LJUS OCH MATERIA, 7.5 HP
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Kurskod: 5FY093

Ansvarig institution: Institutionen for fysik
Huvudomrade: Fysik

Niva: Avancerad niva

Ansvarig larare: Anders Kastberg
Lasperiod: ?, halvfart

Innehall

Kursen inleds med en genomgang av klassiska ljuskgper och vaxelverkan mellan ett klassiskt ljsih ett idealiserat kvantmekaniskt
system (en tvaniva-atom). Denna del av kursen attefbl.a. Plancks strélningslag, Einsteinkoetfitér samt optisk koherens och
fluktuationer. Huvuddelen av den forsta delen ans&n &r dock grundlaggande aspekter av ljus-atorakugrkan sdsom Rabioscillationer
och breddningsmekanismer. Darefter lamnas denigkasbeskrivningen av ljus och stralningsfaltetiies istallet helt kvantmekaniskt.
Detta leder bland annat fram till andrakvantisezimg@v vaxelverkanshamiltonianen och uttryck féemsitetsoperatorn. Darefter anvéander
vi den kvantmekaniska beskrivningen av ljus fordagtrigen forklara koherens, optik i enkelmods- oafitimodskaviteter, optisk
forstéarkning och dampning, ljusspridning av atower resonansfluorescens.

Forvantade studieresultat

Efter genomgangen kurs ska den studerande kunna:

- forklara Plancks stralningslag,

- redogdra for begreppet koherens,

- beskriva véaxelverkan mellan ett klassiskt ljustidh en tvanivaatom,

- beskriva ett elektromagnetiskt falt kvantmekabisk

- anvanda kunskaper i kvantoptik vid behandlindaviteter med en eller flera moder,

- forklara hur ljus kan forstarkas och dampas geméarelverkan med materia,

- folja och sjalv genomfora resonemang kring ljusbpng ur ett kvantmekaniskt perspektiv,
- Oversiktligt redogdra for begreppet resonansésoens.

Forkunskapskrav
Univ: FYSC35 Kvantmekanik 1, C eller motsvarande.

Kurslitteratur
Loudon, Rodney : The quantum theory of light3.:edOxford : Oxford Univ. Press, 2000 - ix, 4383BN: 0-19-850177-3 (inb.)Libris:
4628529
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