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1. ALLMANT
1.1.  Kort historik

Civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik startade vid Umed universitet hostterminen
1988 med en grupp om 30 teknologer. Innevarande ldsar antas 43 studenter till
utbildningen och det totala antalet uppgér vid detta lasars start till 223 studenter.

Mot bakgrund av den kompetens som finns inom den Teknisk - naturvetenskapliga
fakulteten vid universitetet &r det naturligt att erbjuda profileringar mot molekylar
biofysik, mitfysik, berakningsfysik, rymdfysik, kvantteknik, tillimpad optik, industriell
statistik, datavetenskap samt mot stralningsfysik. Inom dessa omréden utnyttjas den
befintliga kompetensen inom forskningsomréden som NMR-spektroskopi, bioteknik,
laserteknik, stralningsfysik, hogtrycksfysik, vibrationsteknik, plasmafysik, rymdfysik,
kvantfysik, matematisk statistik, datavetenskap samt statistisk fysik.

Teknisk fysik i Ume# har utvecklats pa ett tillfredsstéllande sétt och bide arbetsgivare
och teknologer #r ndjda med utbildningen. Sérskilt uppskattat av teknologerna &r den
studiesociala miljon. Utbildningen har visat sig halla god kvalitet vid en nationell
jamforelse. Under lisaret 1993/94 utvirderade en extern utvdrderingsgrupp alla tekniska
fysikutbildningar i Jandet och i Finland. Slutrapporten (Quality Review-F)
offentliggjordes i slutet av januari 1995. En uppfoljning av vilka forbittringsprojekt som
initierats pga denna utvirdering dgde rum under april 1996. Rapporten finns till
péseende hos programstudierektorn.

Lisaret 2000/2001 infordes ett profileringsblock inom industriell statistik och
datavetenskap. Nytt detta ldsar var dven att delar av rymdprofileringen kan lgsas i
Kiruna. Precis som tidigare kan man naturligtvis lisa hela rymdprofileringen i Umes,
men for de som vill kan kurserna i Kiruna utgora ett virdefullt komplement till de mera
teoretiska kurser som ges i Umed.

1.2.  Utbildningens ledning, ansvar och mil

Tekniska hogskolan

De tekniska utbildningar samordnas inom ramen for Tekniska hogskolan vid Ume& universitet
(UmTH). Styrelsen bestar av foljande personer: Goran Lindblom ( Kemi, ordf), Tapio
Alakorkks (Designhdgskolan) , Anna Berghard (Molekylérbiologi), Magnus Cedergren
(Fysik), Bo Kégstrom (Datavetenskap),. Rune Lindberg (AF SPEAB), Olof Lindahl (TFE),
Gabriella Stenberg (student), Johan Svensson (student) och Cari Vesistd (student).
Utbildningsledare &r Anders Lundin (TFE) och sekreterare &r Ingegerd Wahlstrom vid teknisk
~ naturvetenskapliga fakultetens kansli.

Teknisk fysiks programrad

Teknisk fysik leds av ett programrad med nio medlemmar. Ordftrande dr
programstudierektorn (Magnus Cedergren). Vidare ingér programstudievigledaren (Lilian
Andersson), en f.d. F-teknolog (Fredrik Olofsson, Erisoft i Umed), en representant for det
lokala niringslivet (Robert Gabrielsson, Koinor), tvé lararrepresentanter (Olof Lindahl , TFE
och Lennart Nilsson, Matematisk statistik). Vidare ingér tre studenter i rédet: ordféranden foér
F-sektionen (Elin Eriksson ), ordforanden for Studiengmnden for teknisk fysik (Sebastian



Bernhardsson) samt en representant fran PR-gruppen (Jonas Holmberg).

Programradet ansvarar i samarbete med deltagande institutioner for att mélen for utbildningen
nds och att den haller rétt kvalitet.

Programrédet bevakar utvdrderingsresultaten fran enskilda kurser inom programmet samt har
dessutom ett ansvar for att de allménna mélen och utbildningens 6vergripande méal uppnés.

Utvirderings- och uppfoljningssystemet omfattar:

- dokumentation av utférda utvirderingar

- konkreta forslag till fordndringar och en atgérdsplan

- en redovisning l4sarsvis 6ver de utvecklings- och féréndringsarbeten som foranletts av
utvirderingar

Ett fungerande kursutvirderingssystem dr basen i denna verksamhet och det dr viktigt att systemet
med kursutvdrderingar och uppfsljning av dessa fungerar i fortvarighetstillstandet. Underlaget for
utvirdering av programmet i stort frutsitter ett hallbart system i tiden.

Grundférutsittningarna f6r detta ir:

- att det finns en processbeskrivning av kursutvirderingssystemet
- att det finns en sammanstillning av relevanta indikatorer

- att rutinerna f6r uppféljning av foreslagna forbittringar fungerar.

Den som ser till att detta fungerar i praktiken dr ordféranden i SN och programstudierektorn
Ovriga uppgifter for programradet 4r .

att ge forslag till Atgérder som stérker rekryteringen till utbildningen

att foresld utveckling av nytt innehall i programmets kurser

att foresla forédndringar av utbildningsplanen

att ta initiativ till utveckling av nya kurser inom programmet

att ge forslag till hur de medel som programanstudierektorn ansvarar for ska utnyttjas
o att ge forslag till hur kontakter med yrkeslivet kan forbittras

° att se till att en plan f6r tréning i muntlig och skriftlig kommunikation finns och
tillimpas

e e e e

Utbildningens strategiska och operativa mal

Teknisk fysikutbildningen i Ume4 har uttalade langsiktig mal for
° uthildningens kvalitet

° antal studerande inom utbildningen (antal HST)

° relativa andelen utexaminerade

° relativa andelen kvinnliga studeranden inom utbildningen.

o I den interna utvdrderingen (“Intern quality assessment of the Engineering Physics
Programme at Umed University®, jan. 1994) som foregick Quality Review F finns dessa
maél nidrmare analyserade.




F-utbildningens langsiktiga mal ar

° att gora en nationellt och internationellt konkurrenskraftig F-utbildning
° att antalet helarsstudenter (HST) i fortvarighetstillstandet skall vara c:a 250

o att den relativa andelen kvinnliga studeranden i utbildningen som helhet i ett forsta steg
bor vara 25 %
° att den relativa andelen examinerade civilingenjorer i Teknisk fysik skall vara minst 60

% av antalet antagna
° att antalet 1:handsékande/utbildningsplats bér vara minst 2.

Det #r svart att kvantifiera utbildningens kvalitet. Jamforelse med andra tekniska
hogskolor kan dock ge en fingervisning om hur laget 4r. Ett ganska stort antal F-
teknologer har av olika skal 6vergétt till andra F-utbildningar i Sverige framst Chalmers
och KTH. De teknologer som valt att byta studieort har hittills i stor utstrackning fatt
tillgodorakna kurser som tenterats i Ume# vid den nya laroanstalten, nagot som visar att
utbildningens kvalitet star sig vél i jimforelse med den mottagande skolans.

Ett métt p& god kvalitet 4 om man hdvdar sig vil i tavlingar med andra. Under
utbildningens korta tid har ett flertal priser for bésta examensarbete hemf0rts av Teknisk
fysik i Umea. Det handlar bade om nationella priser (Lilla polhemspriset och Bo Rydins
pris) samt priser av lokal karaktér (Vattenfalls pris och MoDo:s pris).

Uppfyllelsen av verksamhetens mél kan utlisas nedan (uppgifterna géller per den 15/9

2002). I tabell 1 och 2 framgér

° att antalet aktiva helarsstudenter (HST) vid hostterminens start &r 223 (inklusiva de sex
studenter som studerar utomlands under detta lasér)

° att antalet kvinnliga studeranden i nybérjarklassen dr 10 % och att totala antalet kvinnor
som aktivt studerar aktivt ( F-97 t.o.m. F-02) &r 16,6 %

® att antalet 1:a handsékande i ar &r 50. Riknat p4 45 nyborjarplatser och pa arets siffror
blir kvoten mellan antalet 1:a handssokande och antalet nyborjarplatser 1,1

° att relativa andelen examinerade civilingenjérer vid Ume4 universitet for drsklasserna F-
88 t.0.m. F-97 dr 44,7 %. Se vidare tabell 3.

Kommentar: Under tidperioden 1988-2001 har 155 teknologer stk sig frén vér utbildning
och 74 hade flyttat till var F-utbildning (c:a 50 % kommer fran fysikerprogrammet vid UmU).
Se vidare tabell 2. Med hénsyn tagen till byte till / frén utbildningen under perioden 1988-96
kan den relativa andelen examinerade maximalt nd 80 %.

1.3. Verksamheten lisaret 2001/2002

1.3.1. Revidering av Teknisk fysiks utbildningsplan
Varen 2002 gjordes en revidering av utbildningsplanen och f5ljande fordndringar
genomfordes:

1. Under &r 1 har foljande fordndringar gjorts:
Metoder & verktyg for ingenjorer inom det allménna ingenjdrsomréadet dr en ny
kurs som inleder Tekuiks fysikprogrammet. Kursen ersitter Experimentell
metodik och innehéller flera moment av introduktionskaraktir (matematisk
firdighetstréning, métvardesbehandling, biblioteksbestk, experimentell
problemlosning, introduktion till kvalitetsteknik samt en introduktion till muntlig



och skriftlig kommunikation).

Statistik for tekniska fysiker dr flyttad franlp2 ar2tilllp 4 ar 1.
Programmeringsteknik har utékats med 1p. Denna poédng utgdrs av en
introduktion till programmering i MATLAB och &vningar i programmering i
detta sprak. Nyordningen har initierats av SN och har férankrats bade i
studentgruppen och hos Matematiska institutionen samt hos institutionerna for
datavetenskap och fysik.

. Under ar 2 har féljande f6rédndrats:
Numeriska metoder 4r en 4p-kurs i &r. N#sta dr dtergér den till att vara pa 3p.

Elektromagnetismens grunder och Elektromagnetiska fenomen ersétter
Elektrostatik och Elektrodynamik (nytt innehall och ny litteratur).

. Under ér 3 har f5}jande gjorts:
Kvantfysik dr en ny kurs med ett ganska brett innehall.

Termodynamiken har tappat 1p och Statistisk fysik har flyttat till Ip 3. Innehéllet har
modifierats. Kvantmekanik 2 har flyttat till kvantteknikprofileringen under ar 4 och
ges ej 2002/2003.

Grundldggande mitteknik &r en ny kurs som ska formedla grundldggande
ingenjérsfirdigheter inom omradet mitteknik. Kursen &r en vidareutveckling av
Miét- och instrumenteringsteknik och kommer att ges av fysikinstitutionen.

Miljsvetenskap samt Teknik, etik och milj§ har uttkats med 1p vardera .

Naturlagar i cyberrymden &r en ny kurs som &r en introduktion till
berdkningsfysikprofileringen. Kursen &r en allmin ingenj6rskurs och ges under Ip 4.
Strémningslédra och Héllfasthetsléra har utkats med 1p.vardera. Dessutom har den
senare bytt namn.

Engelska for studerande p4 higskoleingenjors-,civilingenjors, och
naturvetarprogrammen, 5p som den egentligen heter ersétter den gamla 10-
podngaren i programmet. Kursen ges p& Yi-delfart.

Bildgivande kdmnspinnresonans och ultraljud tillkommer under lp 1 och Strélskydd
forsvinner under Ip 3.

Biokemi har flyttats fran Ip 4 till Ip 1.

. Véra profileringar har féréndrats pa foljande satt:.

Signalanalys (6p) har delats upp i Transformmetoder (5p) och Signal- och
tidsserieanalys (Sp). Tillimpningarna kommer att stkas fran medicinsk
teknikomradet. Kursen Tillimpad digital signalbehandling 4r en ny kurs inom
matfysikprofileringen som héller pa att utvecklas av Medicinsk teknik och
informatik (MIT) i kompanjonskap med TFE.

Berdringsfria métmetoder har flyttats fran Ip 3 till Ip 4 och kommer att ges varje
ar.
Optisk konstruktion och Laserfysik har flyttats frén Ip 2 till Ip 3. Kurserna ges



vartannat 4r. Nésta r ges Optisk konstruktion. Det innebir att alla som gér i trean
eller i fyran kan l4sa denna kurs nésta ar.

5. Simulering av biologiska system har utgatt ur programmet.

1.3.2. Rekrytering av kvinnor

Sedan négra ar tillbaka arrangerar Teknisk fysik och Teknisk datavetenskap en informations-
och rekryteringsdrive som vander sig till flickor i N-avgéngsklasser vid gymnasier i regionen
norr om Sundsvall. Detta &r har “tjejhelgen” arrangerats av Teknik fysik och energiteknik.
Arets tjejhelger dgde rum i februari 2002 och ansvarig for evenemanget var Kristina
Andersson (Teknisk fysik), Blin Eriksson och Camilla Johansson —bada energiteknik.

En fortsatt och utdkad satsning pa bl a kontaktskapande evenemang av detta slag for N-flickor
i och utanfér regionen bér medféra att den relativa delen flickor pé nagra 4rs sikt har
méjlighet att né upp till mélsiffran 25 % for hela F-utbildningen. Vid héstterminens start 2002
var emellertid den relativa andelen flickor i nybdrjargruppen 10 % (for F97 var siffran 25 %,
F98 23 %, F99 22 %, FOO 24 %, FO1 17% och fr FO2 10%). Utvecklingen ser inte bra ut och
ett utvidgat projekt med namnet “Forstarkt rekrytering av kvinnliga studenter med sérskild
inriktning mot kvinnor med invandrarbakgrund” kommer att startas under laséret. I detta
projekt ingdr forutom Energiteknik och Teknisk fysik, Teknisk datavetenskap, Tillampad
matematik och Datavetenskap.

1.3.3. Muntlig och skriftlig kommunikation

Under 99/00 erhsll vi drygt 600 kkr fran fakulteten till ett projekt inom omradet muntlig
och skriftlig kommunikation. Bakom projektet stér Teknisk fysik, Institutionen for
fysik, Universitetspedagogiskt centrum via Bernt Amting, och Institutionen for
matematisk statistik. Projektet, som leds av Magnus Cedergren och Bernt Amting, syftar
till att p4 ett konsekvent sitt inféra trdning i muntlig och skriftlig kommunikation i
Teknisk fysikprogrammet. Sadan trdning ingar idag som fasta inslag i ett antal olika
kurser, men utan direkt samordning och genomténkt strategi. Tanken med projektet dr
att identifiera ett antal nyckelkurser, alla pd olika &r i utbildningen, och att infora olika
delar av muntlig och skriftlig kommunikation pa dessa kurser. De olika delarna ska
hanga ihop pa ett strukturerat sétt och gradvis utveckla den enskilde studentens forméga
att presentera resultat bde muntligt och 1 skriftliga rapporter. Projektet komumer att
drivas under 3 &r med start frdn ht 00 och strécker sig till detta l4sarets shut.

1.3.4. Strategiska potten

Teknisk fysik erhsll totalt 25 000 kr. frdn UmTH:s strategiska pott for
utvecklingsinsatser under 01/02. Fé}jande projekt beviljades medel:

Kursutveckling av kursen Naturlagar i cyberrymden (25 000 kr)
1.3.4.1. Roda traden

Réda tradar 1 F-utbildningen &r ett f6rsok att utvirdera utbildningen ur ett annat
perspektiv dn de traditionella utvarderingarna. Projektets mal ar att gora en



sammanstilining av hur de olika kurserna som ges inom Teknisk fysikutbildningen
sitter ihop och &r anpassade bade till varandra och det framtida yrkeslivet. Materialet
skall kunna anvindas som ett hidlpmedel infor t.ex. kursval av bade teknologer frén F-
programmet och teknologer fran andra program som &r intresserade av tekniska kurser.
Materialet kan sven bli en virdefull hjdlp for kursansvariga under
planeringsarbete/utvecklingsarbete av kurser samt vid information om utbildningen. De
viktigaste delarna skall aktualiseras och séttas in i ett sammanhang &ver var man far
anvindning av ett visst moment i de framtida kurserna. I det kontinuerliga
kvalitetsarbetet kommer resultatet av detta projekt att spela en stor roll. Roda traden
finns tillgénglig pa nétet (www.phys.umu.se/amtf/rt) och uppgraderas med jimna
mellanrum.

Tabell 1a. Antal sékanden och betyg for stkande till F-utbildningen under aren 1991-1998.

Antagningsar 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998
F mol bio F mol bio F mo! bio

Totalt antal

sékande 620 600 573 666 500 549 285 622 260 556 240

Forstahands-

sdkande 61 81 62 45 64 83 21 81 20 8% 13

Antal antagna 40 48 47 48 56 46 18 46 18 44 19

Medelvirde av 42 42 40 3,9 40 43 4,5 BP:1572 16,74 16,79 16,48

medelbetygen BL: 4,18 4,07 4,27 3,99
P. 1,65 1,46 1,76 1,52

Medelbetyg for  B1:4,0 3,8 35 26 35 39 39 BP14,68 1576 15,81 15,36

den sist antagne B2:42 45 35 - 36 3,7 - BL:3,80 4,00 4,003,78

inom respektive B5:i4,5 - - - - - - BU: 4,40 -

urvalsgrupp P15 L6 14 13 13 1,5 1,6 HP:1,50 1,20 1,60 1,40
HA: 1,50 1,30 1,60 1,20

Kriterier f6r urvalsgrupperna (e. 1997):

BP= gymnasiebetyg, nya programmen

BL= gymnasiebetyg, gamla linjerna

BU= utlindsk gymnasieutbildning

HP= hogskoleprov

HA= hogskoleprov plus ev. poéng for arbetslivserfarenhet

Kriterier for urvalsgrupperna (e. 1990):
Bl=3-4rigt gymnasium

B2=2-arigt gymnasium plus sérsk. behorighet
B5= utldndsk behorighet

P= hogskoleprov
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Tabell 1b. Antal sskanden och betyg for sokande till F-utbildningen under &ren 1999 - 2002.

Antagningsar 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2002
F mol bio F mol bie F moibio F

Totalt antal 453 181 393 146 292 69 252

stkande

Forstahands- 55 14 47 6 41 4 50

stkande

Antal antagna! 46 21 41 11 48 - 42

Antal 1:a hands-

sékande som borjat 32

Medelvirde av BP: 16,59 14,82 16,15 12,2 1563 - 16,39

betygen BL: 4,03 3,46 3,86 45 3,8 B 3,34
HP: 1,54 1,6 1,44 0,65 1,16 - 1,16
HA: 1,67 1,67 1,5 1,4 - - -

Medelbetyg for BP: 13,3 14,82 14,15 11,17 10,78 - 12,9

den sist antagne BL: 3,50 3,46 3,47 45 34 - 2,1

inom respektive

urvalsgrupp HP: 1,10 1,40 1,2 0,5 0,1 - 0,4
BA: 1,20 1,40 1.4 0,9 - - -

Kriterier for urvals- Kriterier for urvals-

grupperna (2. 1990): grupperna (e. 1997):

B1=3-arigt gymnasium BP= gymnasiebetyg, nya programmen

B2= 2-4rigt gymnasium plus sérsk. behdrighet BL= gymnasiebetyg, gamla linjerna

B5= utlindsk behorighet BU= utlindsk gymnasieutbildning

P= hogskoleprov HP= hogskoleprov

HA= hogskoleprov plus ev. podng for arbetslivserfarenhet

Tabell 2. Jamforelsesiffror for arskullarna F88 t.o.m. FO2 (vid tidpunkten 19/9 2002).

Arskull F88 F80 F90 F91 F92 F93 F94 F95 F96 ¥97 F98 F99 F00 FO01 F02
Arskurs F5FSF4F4F3F3 F2 F1

amb a mbamb amba mb

Tot. antagna vid start 30 32 34 40 48 47 48 356 461846184419452141 11 48 43
Antal kvinnorvidstart 6 6 1 7 6 8 4 11 1211 8 8 6 8 6 910 0 38 4
Fran Oppen ingéng T T B R ¥

Byte till F vid Umu 6 i 1 7 110 6 81110825042 0 0
Bytefran Fvid Umu 12 11 6 9 17 10 15 14 1210117 7 25340 0 0
Studieuppehall T T 3 2 3 0
Teknologer utomlands - - - - - - - - - - 4 1 1 0
Aktiva teknologer S S 50 35 48 47 43
Aktiva kvinnl. teknologer- - - - - - - - - - 8 7 12 6 4

Kommentar Statistiken i tabell 2 visar statistik for kullarna F88 — F02. De teknologer som har
studieuppehall eller studerar utomlands & medrdknade 1 raderna som redovisar "Aktiva teknologer”
och ”Aktiva kvinnliga teknologer”. Att studera utomlands betyder naturligtvis att man &r (sdrskilt)
aktiv, men hér avser aktiva de som ingar i planeringsunderlaget for utbildningen i Umea.

1 De siffror som redovisas &r det antal som faktiskt paborjar sina studier, vilket inte Sverrensstémmer med
VHS antagningssiffror.
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Tabell 3. Utfirdade examina under perioden 18/10 1992 - 15/9 2002.

Kull Antagna Varav kvinnor Totalt utexam. Varav kvinnor
88 30 6 14 2
89 32 6 13 2
90 34 1 19 3
91 40 7 23 4
R 48 6 26 3
93 47 4 28 3
94 48 11 25 4
95 56 11 20 5
96 64 23 20 4
97 64 16 8 2

Ovriga 11 1
Totalt 463 91 207 33

Kommentar: Examina som utfirdats till studenter som inte varit antagna till Teknisk fysik
redovisas sarskilt (Ovriga) i Arets statistik, som baseras pa de uppgifter som finns i Ladok.
Statistiken skiljer sig dérfér nagot jimfort med den som presenterats i tidigare studichandbocker.
Sett till totala antalet utfirdade examina sa har vi idag en examinationskvot pd 44,7 % och for
kvinnorna 36,3 %.

1.4.  Universitetets organisation

Vid Ume?& universitet &r det higskolestyrelsen, som har det 6vergripande ansvaret for
verksamheten. Ordforanden kommer frén niringslivet och heter Lars Anell.
Universitetets rektor heter Inge-Bert Tédljedal.

Fakultetsnimnderna #r de organ som ansvarar for forskning och utbildningen inom
litet mer avgrinsande omraden. Ordférande i den Matematisk-naturvetenskapliga
fakultetsnamnden heter Staffan Uvell och 4r fakultetens dekanus.

Tekniska hogskolan vid Ume4 universitet 4r en del av den teknisk-naturvetenskapliga
fakulteten vid Ume# universitet och &r dven geografiskt beldgen mitt pa campus.
Tekniska hogskolan inrymmer sex civilingenjérsprogram och sju
hégskoleingenjbrsprogram och dess styrelse handhar bland annat utbildningsfrigor som
#r relaterade till dessa program. Ordférande heter Goran Lindblom.

P4 institutionsniva &r institutionsstyrelsen det styrande organet. Prefekten &r
ordfsrande i institutionsstyrelsen och 4r institutionens chef, Prefekten utses av universi-
tetsstyrelsen efter det att institutionens anstéllda fatt 1dmna synpunkter och 4r férordnad
i tre &r. Ofta inréttar institutionsstyrelsen ytterligare styrorgan i form av ndmnder eller
imnesrid och hér kan det se olika ut pd olika institutioner. Nar det galler
grundutbildningen finns det pa institutionerna en eller flera studierektorer som ansvarar
f6r den dagliga verksambheten. I kapitel 14 &terfinns namnen pé dessa.




2. UNIVERSITETSBIBLIOTEKET

Umea universitetsbibliotek omfattar ett huvudbibliotek, ett forskningsarkiv samt ett

antal filial- och institutionsbibliotek. Huvudbiblioteket ligger i Samhélisvetarhuset. (Se
karta p4 sista omslaget). I kursbokssamlingen skall det finnas minst ett exemplar av all
aktuell kurslitteratur. Dessa kan man l&na hem. Lanetiden for kurslitteratur &r 14 dagar.

Den storsta delen av bibliotekets samlingar far ocksé lanas hem. Undantag &r bland
annat tidskrifter, bibliografier, lexikon och andra uppslagsverk samt vissa
specialsamlingar. Lanetiden &r 30 dagar. Finns inte den bok eller tidskrift man &r
intresserad av kan den i allmanhet lanas frén ett annat bibliotek inom eller utom landet.

I huvudbiblioteket finns en lisesal med ett stort antal ldsplatser vid ldngbord samt négra
sittplatser i soffor och fatdljer dar dagstidningar finns tillgéngliga. Hér finns dven ett
exemplar av all kurslitteratur. Dessa bocker far dock bara 14sas pé plats och féar ej lanas
hem.

Mer information om Universitetsbiblioteket finns pA www.ub.umu.se

Oppettider under vinterhalvéret (sommartid giller andra Sppettider):

Huvudbiblioteket:  mén-tors 8-22
fre 8-18
16r 9-17

s6n 12-16
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3. STUDENTKARER OCH FORENINGAR

3.1. Kaéren

Laser du vid designhtgskolan, ett naturvetarprogram, en hogskoleingenjors- eller
civilingenjorsutbildning alternativt liser fristdende kurser inom naturvetenskap eller
teknik, ska du vara medlem i Umed naturvetar- och teknologkar, i dagligt tal kallad
NTK.

Idag #r vi ca 4 500 studenter i kéren, och en stor del av dessa studenter 4r med och
driver kérens verksamheter vilket 4r allt fran utbildningsbevakning till kartidningen,
cafeterior, fester och kérhus. Fér att alltid halla dig ajour om vad som hénder 1 din
studentkér, ldgg till kérens hemsida som startsida, www.ntk.umu.se, i din webblésare!

Som medlem i NTK har du obegrinsade mdjligheter att engagera dig. Karengagemanget
#r den snabbaste végen in i ett aktivt och roligt studentliv! Som kdrmedlem &r du
"deldgare” till alla kérens verksamheter: kdrhuset Scharinska; cafeteriorna fikum, MIT
och caelum; kértidningen Tsurr mm. Alla kéraktiviteter frdmjar personlig utveckling
och du ldr k#inna en massa nya ménniskor.

Genom ditt medlemskap i kdren har du ocksé rétt att vara med och bestdmma hur karen
ska fungera, vad kéren ska tycka om saker och ting och vad den ska syssla med. Genom
sektionerna kan du engagera dig i kdrfragor och sitta i utskotten eller i fullméktige,
karens hogsta beslutande organ. Kérens 11 sektioner har olika antal mandat i
fullmiktige beroende pa hur stor sektionen dr. Valen till fullmaktige sker pd
sektionernas storméten 1 bérjan pd maj varje ar.

3.2,  Sektioner

Ké&ren bestér av elva sektioner, varav din sektion heter F-sektionen. Medlemskap i den
sektion som omfattar ditt utbildningsomrade ar obligatoriskt. F-sektionen #r organiserad
pé foljande sétt:

FAUST ir utbildningens klubbmisteri och anordnar fester, sportturneringar, resor, etc.

Gotekommittén ansvarar for F-teknologernas egna lokal Géte och driver dér
fikaférsélining.

Studiendmnden for Teknisk fysik (SN) organiserar kursutvirderingarna. Ordf6rande
dr kontaktamanuensen.

Pr-gruppen har som uppgift att bl.a. jobba med rekryteringsfragor och kontakter med
gymnasieskolor.

@-redaktionen ansvarar for utgivningen av "Tidningen ¢” i vilken alla F-teknologer
kan och bor skriva.
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Fdr att dessa aktiviteter skall fungera krdvs att en stor del av F-sektionens medlemmar
engagerar sig i studentverksamheten!

3.3. Kérens studerandefackliga verksamhet

Karens verksamhet kan delas in i tva huvuddelar, nimligen den medlemsfinansierade
och 6vriga verksamheter. Den medlemsfinansierade verksambeten bestér till storsta
delen av studerandefacklig verksamhet som i huvudsak bedrivs i sektionerna och i de
fem utskotten. Fragor som ror véra utbildningar, var studiemiljd, vart studiemedel, vara
bostider, framtidens arbetsmarknad, priser pé kurslitteratur mm &r fragor som hor till
den hir biten. I utskotten sitter representanter fran varje sektion och varje utskott har ett
speciellt ansvarsomréade. Ovriga verksamheter beskrivs lingre ner under
serviceverksamheter.

[ arbetsmarknadsutskottet jobbar studenter med att knyta kontakter mellan oss
medlemmar och framtida arbetsgivare. Utskottet ordnar t ex foretagskvillar och
gastforeldsningar dér du som medlem fér information om hur arbetsmarknaden kan vara
och ser ut, hir kan du fa kontakt med din framtida arbetsgivare.
Arbetsmarknadsutskottet jobbar ocks for att foretagen ska kénna till vad vara
utbildningar innehéller s att de vet vilka de ska anstilla. Utskottets ordfdrande, Johan
Strandberg, har tagit ledigt ett 4r frén studierna for att jobba heltid med
arbetsmarknadsfragor. Du nar Johan pa armuo@ntk.umu. se samt pa 786 92 97.

Att vi vill ha en sa bra utbildning som m&jligt nér vi pluggar &r en sjalvklarhet, men
utbildningsbevakningsutskottet fir jobba hart for att det ska bli s&. Det jobbar med
fragor om tentamenstider, tentamensmetoder och regler for hur saker och ting 1
utbildningen ska ga till. Utskottet jobbar for att vi ska fa den bésta utbildningen i
Sverige. Utskottets ordforande, Cari Vesistd, gar ofta under titeln utbildningsbevakare
och 4r din problemlésare om du fAr strul med négot under utbildningen. Sjalvklart
jobbar Cari heltid med dessa fragor och nds p& ubuo@ntk.umu.se samt 786 92 95.

Omvirldsutskottet arbetar for en starkare koppling mellan utbildning och omvirld.
Korkret innebir det att utskottet arbetar med bland annat referenser frin néringslivet
som kan hjalpa till att se vad som bér forbéttras med véra utbildningar samt att utskottet
forsdker utéka och forbittra de arbetsmarknadsinslag som finns i utbildningarna, som
t.ex. praktik. Utskottet arbetar ocksa med utbildningsutveckling ur ett internationellt och
nationellt perspektiv. Man bevakar vad som hénder med hogre utbildning i Sverige och
dvriga virlden. Ordforande for utskottet &r Anders Vestlin som dven &r vice
karordférande. Anders nds pd omvuo@ntk.umu.se samt 786 92 94.

Arbetsmiljon p4 campus &r en het fraga for det studiesociala utskottet som sysslar
hade med hirda och mjuka studiemiljofragor. En stindigt dterkommande fraga som
utskottet sysslar med ar CSN och studiemedelssystemet. Forsikringar, fler cykelstill pa
Campus, jamstélldhet, bostdder och bétire tuft i datasalarna &r andra fragor som utskottet
tampas med i sitt arbete. OrdfSrande i utskottet heter Eva Nylander och jobbar heltid
med studiesociala fragor. Eva bendmns som studiesocialt ansvarig och hon kan nés pé

suo@ntk.umu.se samt 789 92 93,



15

Det femte utskottet ir sektionsordférandeutskottet, dar alla sektionsordféranden samt
karordforanden ingér. De samlas regelbundet f6r utbyta idéer, umeas, diskutera och
informera vad som héinder i kéren och dess sektioner.

Som medlem kan du engagera dig i utskottens arbete och bésta végen att gora det &r att
g4 via din sektion. Utskotten triffas ungeflir var tredje vecka efter foreldsningstid och
diskuterar, jobbar och skriver dver en fika. Utskotten bereder remisser inom sina
respektive omraden och foreslér beslut till kérstyrelsen och fullmaktige.

Kéren har elva sektioner och i din sektion kan du engagera dig i allt frin hur ménga
Coca cola-automater det finns i korridoren till k&rens budget och antalet
utbildningsplatser vid svenska hdgskolor och universitet. Sektionerna #r kérens
byggstenar och harifrin utses alla representanter i kérens utskott och till fullmaktige. I
fullmiiktige tas stora, viktiga beslut inom kéren t ex om hur karhuset skall utvecklas
eller vilken karens asikt om utlokaliserad utbildning ska vara. Hér sitter 35 studenter
utsedda av sektionerna. Fullmaktige sammantréder ca fyra gdnger per termin, och som
medlem har du ritt att sitta med och siiga vad du tycker, s.k. nérvaro- och yttranderatt.
P& karens hemsida, www.ntk.umu.se, och p4 kérens anslagstavior kan du se nér och var
nésta fullméktige dger ram.

De flesta av kérens sektioner har en egen sektionslekal dér man fikar, festar, diskuterar
och pluggar tillsammans. Ménga av dem ligger i Naturvetarhusets kéllare.

I kirstyrelsen sitter sju studenter. Fem av de sju kérstyrelseledméterna jobbar heltid
med de frigor som du som medlem vill att kéren ska prioritera. De fem heltidarna ingér
som ordfrande for varje utskott. De jobbar alltsd for dig och for att din studietid i Umed
ska bli en av de bista perioderna i ditt liv och att utbildningen du far ska hélla hogsta
klass. Nytt for i &r 4r att en student sitter pa kérkansliet och arbetar enbart med
rekryteringsfragor. Tjénsten dr finansierad av fakulteten och ér ett led i samarbatet
mellan fakulteten och NTK for att f3 hit fler studenter. Arets studentrekryterare heter
Helena Svahn och hon nas p4 rekrytering@ntlk.umu.se samt 786 92 98.

Besok karstyrelsen pd karkansliet i Naturvetarhuset om du vill utbyta idéer eller komma
med forslag.

3.4. Kaérens serviceverksamheter

Karen erbjuder ett unikt utbud av service till dig som medlem. P4 kirexpeditionen i
Naturvetarhuset (vid skywalken till Universum) fir du hjélp med allt fran att betala
kéravgiften, éndra adress i kdrens register och héimta blanketter till att bestélla intyg for
examen eller examensring. P4 karexpen séljs ocksé tygmirken och andra profilartiklar,
sisom teknologméssor, pins och kérband. Frackar finns for uthyrning till billig penning
och hir bestiller du din examensring. Hér kan du ocksa héimta kopior p4 alla protokell
fran karstyrelse-, utskotts- och fullmiktigeméten. De finns ocksa pa kérens hemsida att
ladda ner. Expeditionen kan du n& p& expen@ntk.umu.se

Dina cafeterior Fikum i Teknikhuset och Caelum i KBC-huset ger dig billig och bra
lunch i manga olika former. Karcafeteriorna 4r valbesskta och populdra métesplatser fér
naturvetare och teknologer, och det &r kring de hir café-borden som ménga idéer till
fester och tillstillningar fods. Fiken kan du na pa fikum@ntk.umu.se samt
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caclum@ntk.umu.se. Senare i host Sppnar kéren dven ett tredje fik, detta beldget vid
huvudingéngen i MIT-huset.

Kértidningen Tsurr héller dig informerad om vad som hénder i kdren och i studentlivet.
Chansen att du sjlv dyker upp pa bild i Tsurr &r stor om du &r ute och r6r dig i kdrhuset
eller deltar i nigra kararrangemang. Tsurr kan nés pa tsurr@ntk.umu.se

Vertex, Norrlands storsta studenttidning, utkommer 5 génger per termin. Hér skrivs om
stort och smatt om vad som hénder runt Campus.

I Umeés vackraste byggnad, Scharinska villan finns ditt kérhus. Hér driver vi studenter
en verksamhet som omfattar det mesta av det bista. Fester, sittningar, shower, pub,
disco, aktiviteter som for studenter samman. Allt som vi vill ska hénda hénder hér.
Tillsammans med karhuscheferna utvecklar studenter verksamheten i vart rosa hus hela
tiden. Varfor inte prova Kérhuset Scharinskas berémda lunchbuffé - sjdlviklart med
studentrabatt. Bestk gérna hemsidan www.scharinska.com eller maila for mer
information pa info@scharinska.com

Karen tillhandahaller en kopiator dér du som medlem kan kopiera for 35 6re per kopia.
Kopiatorn 4r beldgen i Naturvetarhuset vid entrén "Leo™.

Alla kérens verksamheter bygger pa engagemang frén karens medlemmar.
Arbetsuppgifterna dr manga och av valdigt skiftande karaktdr. Det finns uppgifter for
alla och envar, och ju fler som engagerar sig, ju bittre blir situationen for dig som
student i Umea. Det dr dérfor viktigt att just du engagerar dig i din studentkér! Du blir
varmt mottagen, vi lovar!
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4. STUDIEVAGLEDNING OCH KONTAKTVERKSAMHET

4.1.  Studievigledning

Programstudievigledare for Teknisk fysik 4r Lilian Andersson. Hon kan hjélpa dig med
exempelvis information om kurser, intyg for studiemedel, ansékan om studieuppehall ,
m.m. Du kan dven vinda dig till Programstudievégledaren om du behdver hjalp med
studieplanering. Studievédgledaren har fullstdndig tystnadsplikt nér det géller den
studerandes personliga forhéllanden. Mottagningstiderna finns anslagna pa
studievigledarens dorr, och dr normalt ma-fr 13.00-14.30, 15.00-16.00. Om dessa tider
inte passar kan du bestilla tid (telfonnr. 090-786 55 83). For hjédlp med studieplanering,
kursval och fragor om hur det 4r att 14sa teknisk fysik kan du ocksé vénda dig till vara
kontaktamanuenser, se nedan pkt 1.2. Dessutom finns vid varje institution en
studievdgledare som du kan vinda dig till om du vill ha information om specifika
utbildningar och kurser. Studieinformation av mer allmén karaktér kan du fa pa Centrala
studievigledningen som har sina lokaler i Universum. Telefonnumret till véxeln &r 090-
786 50 00.

4.2.  Teknisk fysiks kontaktamanuenser

En eller vanligast tvé bland F-studenterna anstélls pa deltid som s.k.

kontaktamanuenser. Amanuensernas uppgifter &r att:

e Att skapa och ansvara for kontakter med foretag- lokalt och ute i landet- som 4r
intressanta for teknisk-fysikstudenter 1 Umed och dédrmed bidra till att sprida
information om Teknisk fysik.

o Att ansvara for dokumentation av kursutvirderingarna och att fungera som
ordférande i studiendmnden (SN).

o  Att hélla kontakt med utexaminerade Tekniska fysiker frin Umed och ansvara fér
uppdateringen av ett adressregister. Syftet med denna verksamhet 4r att dra nytta av
deras erfarenheter fran arbetslivet och fa feedback till utbildningen.

o  Att ansvara for att en databas dver information (féretag, dmne, abstract) om
avklarade exjobb halls aktuell.

s Att hjdlpa studenter med studieplanering samt information om och val av kurser.

Amanuenserna har ett rum i trapphuset pa tredje vaningen i trapphus A Naturvetarhuset.
Information om verksamheten inom ovanstiende omraden anslds pa sdrskild tavla i fiket
Géte.

Adress: Institutionen for fysik tel: +46(0)90 - 786 76 26
Uniea Universitet fax: +46(0)90 - 786 66 84
901 87 Umea e-post: kontaktamanuens@physics.umu.se.

Innevarande ldsér 4r kontaktamanuenserna Malin Haraldsosn (F99) och Sebastian
Bernhardsson (F00).
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S. EXAMENSBESKRIVNING FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK

5.1.  Faststillande

Denna examensbeskrivning for civilingenjérsexamen 1 Teknisk fysik vid Umed universitet &r
faststalld av universitetsstyrelsen 1995-09-12 att gélla fr.o.m. 1996-07-01. Examensbeskrivningen
har reviderats 2001-06-27 att gélla fran 2000-07-01.

5.2.  Omfattning
Civilingenjérsexamen uppnas efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt 180 po#ng.

53. Mal

5.3.1. Mal for grundliiggande hogskoleutbildning

Den grundlaggande hogskoleutbildningen skall, utdver kunskaper och firdigheter, ge studenterna
formaga till sjalvsténdig och kritisk bed6mning, forméga att sjalvstindigt 16sa problem samt
formaga att folja kunskapsutvecklingen, allt inom det omréde som utbildningen avser.
Utbildningen bor ocksé utveckla studenternas formaga till informationsutbyte.

5.3.2. Allminna mal for civilingenjorsexamen

For att erhélla civilingenjoérsexamen skall studenten

o hatillignat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga dmnen 1 en sdan omfattning
som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och naturvetenskapliga
grunderna for det valda teknikomrédet

o ha forvirvat kunskapsméssiga forutsittningar att, efter ndgot &rs yrkesverksamhet inom sitt
omrde, sjilvstindigt kunna svara for utveckling eller utyttjande av ny teknik pa
internationellt konkurrenskraftig nivé

o ha forvirvat kunskaper om och fardigheter i att utforma produkter, processer och arbetsmiljé
med hansyn till manniskors frutsittningar och behov och till samhéllets mal avseende sociala
forhallanden, resurshushélining, miljé och ekonomi.

5.3.3. Mal for civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nagot eget teknikomrade utan har som mél att ge en bred kunskapsbas

inom tekniken. Utbildningen 4r s komponerad att den utexaminerade civilingenjoren under

utbildningstiden har forvérvat

o goda baskunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tillampningar

o fordjupade kunskaper inom négot eller ndgra av dmnena datavetenskap, elektronik, fysik,
kemi, matematik, matematisk statistik eller rymdteknik

s forméga att lopande tillgodogdra sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en eller flera
valda delar av teknikens huvudomréden.

I den sista punkten beskrivs pa vilket sitt man vanligtvis definierar nivén for

civilingenjorsutbildningen (master-nivan).

Utbildningen syftar vidare till att ge tréning i grundliggande ingenjorstirdigheter med betoning pé

forméga

o att Sverblicka ett brett tekniskt omréde samt att kunna vérdera och forstd fysikens betydelse
for framsteg inom skilda tekniska delomrdden

o att inse samspelet mellan tekniken och miljén
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o att snabbt kunna inhiimta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omraden och kunna
tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och fornyelse

o att planera och genomfra tekniska métningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ocksa ha forvérvat kunnande och firdigheter for att fungera i ett

samhélleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

o tréning i bade sjilvstdndigt arbete och lagarbete

o firdighet i att redovisa kunskaper och uppnadda resultat i tal och skrift s&vil pa svenska som
pé engelska

s insikter i informationsteknologins véxelverkan med samhille, individ och miljo.

5.4. Krav for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Umea universitet
Civilingenjérsexamen i Teknisk fysik uppnas efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180 podng.
20 podng av dessa ska utgdras av ett examensarbete och minst 5 poéng skall utgéras av kurser
inom miljé- och ekologiomradet. Utdver detta krivs 12 veckors praktik.

I examen skall ing8 kurser frén var och en av nedan angivna dmnesomriden/dmnesgrupper.
Poingantalet for kurserna inom vart och ett av dessa omréden/grupper skall minst summera till

angivna minimigrénser.

Grundkurser (kurser med platsgaranti) inom:

Matematik och matematisk statistik 40 podng
Datavetenskap 8 poding
Fysik 40 podng
Allmdnna ingenjorsomradet, 30 podang

Valbara profileringskurser inom:
Datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik, matematisk
statistik eller rymdteknik 30 poding

Examensarbete 20 podng

Grundkurser inom matematik/matematisk statistik, datavetenskap och fysik maste ingd i ett
civilingenjorsprogram i Teknisk fysik vid ett svenskt universitet (teknisk hégskola) for att f&
raknas i examen i Teknisk fysik vid Ume4 universitet. For de studenter som dnskar tillgodordkna
sig kurser som inhdmtats p& annat sdtt inom eller utom landet gors, efter ansokan fran den
studerande, en bedémning av den programansvarige efter eventuellt samrad med berérd
dmnesansvarig studierektor.

Allmiinna ingenjérskurser dr sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar den
blivande civilingenjérens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut formedlar de
grundldggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverksamheten. Dessa
kurser maste ing i ett civilingenjorsprogram vid ett svenskt universitet/hdgskola for att fa
riknas i examen i Teknisk fysik vid Ume4 universitet. For de studenter som &nskar tillgodordkna
sig kurser som inhémtats p4 annat sitt inom eller utom landet gérs en bedémning av den
programansvarige studierektorn.

Profileringskurser #r kurser som innebér fordjupade kunskaper inom datavetenskap, elektronik,
fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller rymdteknik.



20

Faljande kurser kan raknas in i examen for det Aterstiende podngutrymmet:

I3} Allmanna ingenjorskurser

2) Profileringskurser inom &mnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller rymdteknik

3) Kurser utanfor det teknisk-naturvetenskapliga omréadet

5.5. Examensbevis
Nir ovanstaende krav &r uppfyllda kan ett examensbevis utférdas. Examensbendmningen &r
Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik (Master of Science in Engineering Physics).
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6. UTBILDNINGSPLAN FOR TEKNISK FYSIKPROGRAMMET, 180
POANG

En civilingenjor fran Teknisk fysik karaktariseras av kunskapsbredd inom matematik, fysik
och teknik och kombinerar den fysikaliska férstielsen med de teoretiska verktygen.

Fér den som har kompetens att utveckla dagens teknik och att skapa morgondagens blir
yrkesutbudet stort och tekniska fysiker terfinns i ménga andra sammanhang &n de rent
tekniska. Det kan giilla journalistik, ekonomi eller business och management; kort sagt
omraden dir avancerad problemlidsning 4r fundamental.

Ungefir 20% av de tekniska fysikerna fortsitter med forskarstudier efter examen. En del av
dessa blir forskare och lirare vid hogskolor och universitet. Manga tekniska fysiker nar
ocksa ledande befattningar inom néringslivet.

Utbildningens frimsta mal 4r att utveckla problemlésningsformégan genom att utnyttja
avancerade matematiska metoder. De forsta dren Agnas dirfor mycket tid 4t matematik och
dess tillimpningar inom fysik och teknik. Under den senare delen av utbildningen kan man
vilja att profilera sig inom ett brett kursutbud — en del kurser & mycket teoretiska och
andra mycket tillampade. Kurser inom berdkningsfysik, medicinsk strélningsfysik,
métfysik, tillimpad optik och kvantteknik &r exempel p4 utbudets bredd. Kurser inom
profileringen mot medicinsk strélningsfysik leder tillsammans med andra kurser inom
omradet dven till sjukhusfysikerexamen. Ménga foredrar att kombinera egna profiler av det
stora kursutbudet som erbjuds vid Umeé universitet. P4 s sitt blir Teknisk fysik ett
attraktivt utbildningsprogram for den som séker sig till naturvetenskap och teknik, men
inte vill bestimma specialisering tidigt i utbildningen.

6.1. Mal
6.1.1. MAl for grundliggande hogskoleutbildning

Den grundldggande hégskoleutbildningen skall, utdver kunskaper och fardigheter, ge
studenterna formaga till sjalvstandig och kritisk beddmning, forméga att sjalvsténdigt
16sa problem samt formaga att f6lja kunskapsutvecklingen, allt inom det omréde som
utbildningen avser. Utbildningen bér ocksa utveckla studenternas formaga till
informationsutbyte p& vetenskaplig niva.

6.1.2. Alim#nna mal for civilingenjrsexamen

For att erhélla civilingenjérsexamen skall studenten

e ha tillignat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga dmnen i den
omfattning som fordras for att forsté och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomradet

o ha forvérvat kunskaper om och fardigheter i att utforma produkter, processer och
arbetsmiljo med hénsyn till méanniskors forutsittningar och behov och till samhéllets
mél avseende sociala forhallanden, resurshushéllning, miljé och ekonomi

o ha forvirvat kunskapsmissiga forutsdttningar att, efter ndgot ars yrkesverksamhet
inom sitt omréde, sjalvstindigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny
teknik p# internationellt konkurrenskraftig niva.




22

6.1.3. Mal for utbildningsprogrammet i Teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte ndgot eget teknikomrade utan har som mal att ge en bred
kunskapsbas inom tekniken. Efter genomgéngen utbildning ska den studerande ha
forvarvat

o goda baskunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tillampningar

o fordjupade kunskaper inom ngot eller nigra av &mnena datavetenskap, elektronik,
fysik, kemi, matematik, matematisk statistik och rymdteknik

o formaga att lopande tillgodogdra sig teknisk-vetenskapliga publikationer inom en
eller flera valda delar av teknikens huvudomréden.

Utbildningen har aven som mal att ge tréning i grundldggande ingenjorsfirdigheter med
betoning pa forméga att

o @verblicka ett brett tekniskt omrade samt att kunna virdera och forstd fysikens betydelse for
framsteg inom skilda tekniska delomraden

o inse samspelet mellan tekniken och miljon

o  snabbt kunna inhémta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omraden
och kunna tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och férnyelse

o planera och genomfora tekniska méitningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Den studerande ska vidare ha forvérvat kunnande och fardigheter for att fungera i ett
samhalleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

e tréning i bade sjdlvstiandigt arbete och lagarbete
o fardighet i att redovisa kunskaper och uppnédda resultat i tal och skrift
savil pa svenska som pé engelska
o insikter i informationsteknologins vixelverkan med samhille, individ och miljo.

6.2. Behorighetskrav

Behorig att antas till utbildningen ar den som dels har grundldggande behdrighet for
hogskoleutbildning, dels har den sérskilda behdrighet som beskrivs av
standardbehorighet E.2.1:

Matematik E (eller 3 ak NT eller etapp 4)

Fysik B (eller 3 &k NT eller etapp 4)

Kemi A (eller 3 4k N eller 2 &k T eller 2 &k TeKe eller etapp 3)
Betygskravet i varje enskilt &mne ar lagst G/3.

6.3. Innehill och uppliggning

6.3.1. Allmiint

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik uppnas efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180
podng. 20 poéng av dessa ska utgdras av ett examensarbete och minst 5 podng skall
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utgdras av kurser inom miljs- och ekologiomradet. Utdver detta krdvs 12 veckors praktik.

Det &vergripande malet for programmet 4r att ge allménna och djupa kunskaper inom
matematik-, fysik-, datavetenskap, kemi- och teknikomrédena. Eftersom utvecklingen
inom dessa omréden gér snabbt rdcker det inte med bara renodlad kunskap, utan man
behover ocksé metoder for att tillgodogdra sig nya kunskaper, upptickter och fakta. De
grundldggande kunskaperna i matematik och fysik blir - i motsats till teknikkunskaper -
aldrig omoderna utan utgdr grunden for all ny fysik och teknik.

De tva férsta dren av teknisk fysikutbildningen bestar mest av matematik och
grundldggande klassisk fysik som mekanik, optik och elektromagnetisk féltteori. Under
arskurs tre introduceras den moderna fysiken i form av kvantfysik och kvantmekanik,
statistisk fysik och fasta tillstandets fysik. I de tre forsta arskurserna finns ocksé allménna
ingenj6rskurser inlagda. Redan under det tredje 4ret finns mojligheter att profilera
utbildningen mot négot av omradena berdkningsfysik, datavetenskap, industriell statistik,
kvantreknik, medicinsk stréiningsfysik, molekyldr biofysik, mdtfysik, rymdfysik eller
tilldmpad optik. Man kan ocksa skapa en egen profil genom att vilja kurser ur ett stort
utbud av profileringskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi,
matematik, matematisk statistik och rymdteknik.

Kurser inom profileringen mot medicinsk strélningsfysik leder tillsammans med andra
kurser inom omrédet dven till sjukhusfysikerexamen.

Laséret 4r organiserat i fyra lasperioder, atskilda av tentamensperioder som omfattar
ungefir en vecka. Det normala 4r att tvé eller tre kurser loper parallellt under
lasperioderna.

Undervisningen ges i form av foreldsningar, lektioner och rdknedvningar samt genom
handledning i samband med laborationer och projektarbeten. Redovisning av laborationer
och projekt sker bade muntligt och skriftligt och #r viktiga inslag i utbildningen. Den
schemalagda undervisningen omfattar 25-30 timmar per vecka. Harutver méste man
rikna med en hel del arbete utom schemalagd tid.

Huvuddelen av kurslitteraturen 4r pd engelska.

6.3.2. Krav for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Umea universitet

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik uppnés efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180
poing. 20 poéng av dessa ska utgdras av ett examensarbete och minst 5 podng ska
utgdras av kurser inom miljs- och ekologiomradet. Utdver detta kravs 12 veckors praktik.

I examen ska ingd kurser fran var och en av nedan angivna
amnesomraden/dmnesgrupper. Pofingantalet for kurserna inom vart och ett av dessa

omraden/grupper ska minst summera till angivna minimigrénser.

Grundkurser inom:

Matematik och matematisk statistik 40 poiing
Datavetenskap 8 podng
Fysik 40 poding
Allménna ingenjorskurser 30 podng

Valfria profileringskurser inom:
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Datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller rymdteknik 30 poding
Examensarbete 20 podng

Grundkurser inom matematik/matematisk statistik, datavetenskap och fysik méste ingd i
ett civilingenjérsprogram i Teknisk fysik vid ett svenskt universitet (teknisk hogskola)
for att £a riknas i examen i Teknisk fysik vid Ume& universitet. For de studenter som
snskar tillgodordkna sig kurser som inhémtats pa annat sdtt inom eller utom landet gors,
efter ansékan fréan den studerande, en bedémning av den programansvarige efter
eventuellt samrad med bergrd Amnesansvarig studierektor.

Allménna ingenjorskurser dr sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar
den blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut
formedlar de grundliggande ingenjérskunskaper av betydelse for den framtida
yrkesverksamheten. Dessa kurser maste ingé i ett civilingenjorsprogram vid ett svenskt
universitet/htgskola for att fa rdknas i examen i Teknisk fysik vid Umea universitet. For
de studenter som dnskar tillgodordkna sig kurser som inhémtats p4 annat sitt inom eller
utom landet gors en beddmning av den programansvarige.

Profileringskurser &r kurser som innebir fordjupade kunskaper inom datavetenskap,
elektronik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller rymdteknik.

Foljande kurser kan rdknas in i examen fér det &terstdende podngutrymmet:

o Allménna ingenjérskurser

o Profileringskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller rymdteknik

o Kurser utanfor det teknisk-naturvetenskapliga omradet

6.3.3. Grundkurser inom programmet

Utbudet anges omradesvis. Yitterligare kurser inom nedanstéende dmneskategorier och
som tillhor andra utbildningsprogram kan f3 riknas i examen. Information om sddana
kurser ges i den arligen utkommande Umed universitets utbildningskatalog och i
Studiehandboken for Teknisk fysik-utbildningen.

P4 en grundkurs har den studerande som féljer programmet platsgarani.

Matematik och matematisk statistik:

Foljande kurser ingdr i denna grupp:

Poéng Kurskod
Envariabelanalys 1 5 MAMAOS
Linj4r algebra 5 MAMAILO
Envariabelanalys 2 5 MAMAO9
Differentialekvationer 5 MAMAL1L
Flervariabelanalys 5 MATBS7
Tilldmpad linjér analys 5 MATBI11
Tilldmpad vektoranalys 4 MATBO04
Diskret matematik 5 MATB43
Komplex analys 4 MATC68
Statistik for tekniska fysiker 4 MSTAL6
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Den som Onskar profilera sig inom datavetenskapsomradet rekommenderas att 14sa
kursen Diskret matematik.

Datavetenskap:

Féljande kurser ingar i denna grupp:

Poédng Kurskod
Programmeringsteknik for civilingenjérer 5 TDBAG6
Numeriska metoder 1 3 TDBAS50
Fysik:
Foljande kurser ingér i denna grupp:
Poing Kurskod
Klassisk mekanik 6 FYSA66
Teoretisk mekanik 3 FYSC09
Elektromagnetismens grunder 4 FYSB26
Elektromagnetiska fenomen 4 FYSC33
Vagfysik och optik 4 FYSB0S
Kvantfysik 4 FYSB24
Kvantmekanik 1 4 FYSBO3
Statistisk fysik 1 3 FYSC30
Termodynamik 4 FYSB25
Fasta tillstdndets fysik 7 FYSC34
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Allminna ingenjérskurser:

Allménna ingenj6rskurser 4r sammanfattningsrubriken for de kurser som breddar den
blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut och
tillhora olika d&mnen formedlar de grundliggande ingenjdrskunskaper av betydelse for
den framtida yrkesverksamheten.

Foljande kurser ingér i denna grupp:

Poiing Kurskod
Metoder och verktyg for ingenjorer 5 FYSA82
Analog kretsteknik for tekniska fysiker 4 ELEA22
Digital kretsteknik for tekniska fysiker 3 ELEA31
Naturlagar i cyberrymden 5 FYSA79
Molekylkemi 7 KEMAS8
Datastrukturer och algoritmer 5 TDBA36
Biokemi 5 KEMC44
Yt- och kolloidkemi 5 KEMCA45
Grundldggande métteknik 4 FYSB23
Industriell stralningsfysik 5 RAFBO1
Bildgivande kdrnspinnresonans och ultraljud 5 RAFCI0
Atom och kérnfysik 5 RAFB09
Medicinsk orientering 3 RAFAIL2
Mitmetoder och stralningsdetektorer 5 RAFBO4
Hallfasthetsldra 4 MASBO09
Ortotropa materials mekanik och héallfasthet 5 MASCO07
Miljévetenskap 5 MLVA26
Projektarbete inom miljoomrédet 2 TMHBO7
Teknik, etik och miljé 5 FORA36
Projektarbete inom ekologiomréadet 2 FORBO1
Spektroskopi 4 KEMC49
Mikrodatorteknik 4 TFEBOS
Stromningslara 5 FYSB21
Industriell statistik - Kvalitetsteknik 5 MSTA24
Industriell statistik - Tillforlitlighetsteori 5 MSTAZ5
Projektarbete inom Teknisk fysik 2 FYSB20
Engelska for studerande p& hogskoleingenjors-,
civilingenjors- och naturvetarprogrammen 5 ENGA47
Entreprendtskap och start av nya verksamheter 5 MASA06
Entreprendriell affdrsutveckling 5 MASAQ7
Industriell ekonomi 5 ENEA06
Projektledaren 5 MASA04

De fem sista kurserna lises tillsammans med andra ingenjors- och civilingenjérsstuderande.

6.3.4. Valbara profileringskurser inom pregrammet

Under programmets tredje och fjarde &r kan valbara kurser lisas. Med en valbar kurs
menas en kurs dér studerande pa programmet ges viss fortur. Under de delar av
programmet dér ett antal valbara kurser erbjuds garanteras varje student inom
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programmet att £ l4sa ett urval av dessa kurser i en takt motsvarande studier pa heltid.
Diaremot kan ej alltid plats garanteras pé de kurser studenten valt i forsta hand. Fér
varje kurs finns forkunskapskrav angivna i kursplanen och de styr ocksé i vilken
ordning kurserna kan lésas. Det kan forekomma variationer i kursutbudet fran ar till &r.

Féljande kurser ingar i denna grupp:

Berikningsfysik

Fysikens numeriska metoder 5 TFYC20
Fysikalisk problemldsning med dator 5 FYSDI8
Hallfasthetsldra och fenita elementanalys 5 MASDO3
Simuleringsteknik 5 TFYC27
Monte Carlometoder -5 TFYC30
Mitfysik

Fysikaliska egenskaper hos métgivare 5 TFYC24
Transformmetoder 5 MATC24
Signal- och tidsserieanalys 5

Mitdatorsystem 5 ELEBO5
Reglerteknik 5 ELECO07
Tillimpad digital signalbehandling 5 ELEC25
Tillimpad optik :
Beroringsfria métmetoder 5 TFYC34
Optisk konstruktion 5 FYSC20
Laserfysik 5 FYSC31
Rymdfysik

Rymdprojekt 5 TFYC25
Rymdfysik 5 TFYC25
Plasmafysik 5 FYSD10
Astrofysik 5 FYSC07
Elektrodynamik II 5 FYSDO05
Kvantteknik

Kvantmekanik 2 5
Kvanttransportteori 5 FYSD04
Kvantelektronik 5 FYSDO06
Kvantinformation 5 FYSDl6
Fysik allmiint

Supraledning 5 FYSD11
Icke-linjér dynamik och kaos 5 TFYDO3
Allmén relativitetsteori 5 FYSDO1
Partikelfysik 5 FYSC23
Statistisk fysik 2 5 TFYC21
Molekylir biofysik

NMR-spektroskopi 5 KEMC46

Biologiska makromolekyler & protein-kemisk teknik 10 KEMC47
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Medicinsk stralningsfysik

Stralnings vixelverkan 5 RAFBI10
Stralningsdosimetri 10 RAFCO01

Tilldmpad dosimetri 4 RAFDO2
Réntgenteknik 5 RAFCO9

Stralningsbiologi 3 RAFBO3

Nuklearmedicinsk teknik 5 RAFCO08

Stralskydd 4 RAFC03

Radioterapi 5 RAFDOL

Industriell statistik

Optimering 5 MATBS6
Datorintensiva statistiska metoder 5 MSTBO6
Multivariat dataanalys 5 MSTD79
Tidsserieanalys 5 MSTD04
Datavetenskap

Systemprogrammering 5 TDBB40
Datakommunikation och datornét 5 TDBC64
Komputationell intelligens 5 TDBCI11

Objektorienterad programmering for ingenjbrer 5 TDBB09
Datavetenskapens grunder 5 TDBAG4
Bildanalys 5 TDBC30
Parallelldatorsystem 5 TDBC20
Rymdteknikkurser i Kiruna:

Principer for rymdinstrument 5 RYMOO7
Satellitteknik I (del 1) 5 RYMO03
Rymdplasmafysik 5 RYMO009
Bildbehandling och fjarranalys 5 RYMO04
Sattelitteknik IT (projekt) 5 RYMOOS
Rymdelektronik 5 RYMO08

6.3.5. Fria kurser

Jamsides med de valbara kurserna finns det fria kurser. Med fria kurser avses kurser ddr
studerande p4 programmet inte har nagon sérskild fortur jamfort med andra kategorier
studerande. Urvalsreglerna anges i Ume# universitets utbildningskatalog. Information
om vilka kurser som ges sprids i 4rligen utkommande informationsmaterial och i
utbildnings-katalogen.

Goda mojligheter finns att forldgga studier utomlands antingen vid ngot av de
universitet med vilka Umea universitet har utbytesavtal eller vid Imperial College i
London dér teknisk fysikutbildningen betalar terminsavgiften for tvé studenter under ett
s.k. Masterar.
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6.3.5.1. Schema for grundkurserna

Kursernas normala placering i tiden framgar av nedanstiende schema. Avvikelser och
variationer kan dock forekomma frén &r till &r. Kurserna annonseras i kurskatalogen. Ett
aktuellt 1asarsschema finns 1 Teknisk fysiks studiehandbok.

Ari:
Ht Vi

Lésperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Metoder & verktyg (Sp)Envar 1 (35p) Envar 2 (5p) Linjér algebra (Sp}  Flervariabelanalys (Sp) Klassisk mekanik (6p)

Progr teknik 5p) Statistik for tekn fys (4p)
Ar2:
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Liisperiod 3 Lisperiod 4

Diff ekv(5p) Till.lin analys(Sp) Tillimpad vektoranalys (4p)  Elektromagn. gr.(4p) Komplex analys (4p)
Num met 1 (3p) Teor mek (3p) Vagfysik.och optik (4p) Elektromagn.fen.(4p)
Allm ing/valbar kurs ~ Allm ing/valbar kurs

Ar3:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Kvantfysik (4p)
Allm ing/valbar kurs

Kvantmekanik 1 (4p)  Statistisk fysik 1 (3p) Fasta tillst. fysik (7p)
Termodynamik (4p) Allm ing/vaibar kurs Allm ing/valbar kurs

Schema for de allmiinna ingenjorskurserna

Lisperiod 1 Lisperiod 2  Lasperiod 3 Lésperiod 4

Metoder och verktyg for ingenjérer(5p} Analog kretsteknik (4p) Digital kretsteknik (3p)

Grundliggande mitteknik (4p)
Miljévetenskap (5p), 25% vt ht

Projektarbete - ekologiomradet (2p)

Biokemi (5p)
Mikrodatorteknik (4p)
Entreprendrskap och

Naturlagar i cyberrymden (5p)
Stromningsidra (3p)

Teknik, etik och miljo (5p), 25% vt
Projektarbete - miljdomréadet (2p)
Ind stat— Kvalitetsteknik (5p)

Ind stat - Tillforlitlighetsteori (Sp)

Y1- och kolloidkemi (5p)
Hallfasthetsldra (4p)
Ortotropa mat. mekanik

och halifasthet(5p)
Datastrukturer och algor. (Sp}
Industriell ekonomi (5p)

start av nya verksamheter (5p) Spektroskopi (4p) Atom och kirnfysik (Sp)
Bildgivande kérnspinnresonans Engelska (5p), 25% vt Industriell stralningsfysik (5p)
och ultraljud (5p) Entrepr. aff.utv.(Sp)  Medicinsk orientering (3p) Mitmetoder och

stralningsdetektorer (5p)
Projektarbete inom teknisk fysik (2p)

Projektarbete inom teknisk fysik (2p)

Lisarsschemat under ar 2, 3 och 4 #r s& utformat att det inte #r mojligt att 14sa tva allménna
ingenjorskurser parallelit. Undantagna dr kurserna Teknik, etik och miljo, Miljovetenskap samt
Projektarbete inom miljo eller ekologiomradet. Notera att kursen Projektarbete inom Teknisk fysik
kan ldsas ndr som helst under ldséret (se kursbeskrivning i studichandboken).
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6.3.6. Schema for de valbara profileringskurserna

Det #r m&jligt att profilera sig inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi,
matematik, matematisk statistik eller rymdteknik. Sérskilda profileringsméjligheter finns
inom berdkningsfysik, mitfysik, tillampad optik, rymdfysik, kvantteknik, medicinsk
stralningsfysik, molekyldr biofysik, industriell statistik eller datavetenskap. Det finns dven
mbjligheter att profilera sig inom NMR/MR-omréadena. Kurser inom dessa omréden ges av
Kemiska institutionen (Fysikalisk kemi) och Institutionen for strdlningsvetenskaper
(Radiofysik).

Omfattningen av programmets utbud av valbara profileringskurser anges i avsnitt 3.4 ovan,
Kursernas placering i tiden och lasdrets utbud av dessa kurser annonseras i kurskatalogen.
Avvikelser och variationer kan forekomma frén &r till 4r. Btt blockschema over ldsarets utbud
finns 1 Teknisk fysiks studiehandbok.

6.3.7. Examensarbete

Malet #r att utveckla den studerandes forméga att tilldmpa sina kunskaper, att ge den
studerande tréning i att planera , genomfbra och redovisa ett sjalvstandigt arbete samt att
férdjupa kunskaperna inom nigon av féljande i Teknisk fysikprogrammet ingdende
smnesomraden/damnesgrupper eller kombination av dessa:

Matematik / matematisk statistik
Datavetenskap

Fysik

Kemi

Elektronik

Rymdteknik

Arbetet genomfors under ledning av en handledare i nira anslutning il pagaende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utféras antingen inom hdgskolan eller vid
nagon industri. Arbetet omfattar minst tjugo veckors heltidsarbete.

Examensarbetet skall normalt utféras under det femte utbildningséret.
Férkunskapskraven anges i kursplanen.

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprékligt och stilistiskt
vara vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pa svenska eller pd engelska. D&
rapporten skrivs pa svenska skall ett sérskilt blad bifogas med séval titel som
sammanfattning Gversatt till engelska.

Muntlig redovisning dger rum andra veckan i varje lisperiod samt under en vecka i slutet
av varterminen. Opponering gors av en student som viljs ut bland de §vriga som
redovisar vid samma tillfille. Betygen Godkénd (G) och Underkand (U) ges.

6.3.8. Praktik, malsittning och regler

For erhallande av civilingenjérsexamen krévs 12 veckors praktik.

Syftet med praktiken #r att den studerande skall fa erfarenhet av arbetsmiljon pé en
arbetsplats utanfor hogskolan med ankuytning till de framtida arbetsuppgifterna. Malet
med praktiken &r att f2 erfarenhet av samspelet mellan individer pa en arbetsplats, att
trina den studerandes formaga att ta personligt ansvar, att ge sociala erfarenheter, samt
att ge Svning i att soka arbete. Praktikreglerna finns att lasa pa Tekniska hogskolans
hemsida under adressen: http://www.teknat.umu.se/UmTH/.
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6.3.9. Platsgaranti och triskelkrav

Studerande som foljer programmet 4r garanterad plats samtliga grundkurser och pé valbara
kurser i en omfattning som motsvarar heltidsstudier under forutséttning att troskelkraven
dr uppnadda. Betraffande fria kurser galler att de stks i konkurrens med andra kategorier
studenter. D4 antalet stkande till en kurs §verstiger det antal studerande som kan beredas
plats pa kursen sker ett urval. Urvalsreglerna anges bl. a. i Umea universitets
utbildningskatalog.

1 kursplanerna anges de forkunskaper som géller for respektive kurs. Fér att en
studerande ska vara behérig till en kurs maste dess forkunskapskrav vara uppfylida.
Studerande som ej uppfyller forkunskapskraven kan medges dispens. Dispens ges av den
dmnesansvariga institutionen.

Fér att en studerande skall garanteras plats pa andra &rets kurser erfordras att denne har
Kklarat minst 26 av de 40 potingen av det férsta arets kurser.

For att en studerande ska garanteras plats pa tredje &rets kurser erfordras att denne har
klarat minst 60 poing av de tva forsta drens kurser.

Fér att en studerande ska garanteras plats pa fjérde arets kurser erfordras att denne har
klarat minst 84 poing av de tvéa forsta arens kurser.

En studerande som inte uppfyller kraven for att fa flyttas upp till hogre arskurs bor i
samrad med den programansvarige 1dgga upp ett individuellt studieprogram.”

6.4. Prov och betygssittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och &r i regel skriftligt. Studerande som
underkiints vid ett prov har méjlighet att delta i ytterligare prov. Studerande, som tva
ganger underkdnts i prov, har rétt att hos institutionsstyrelse begéra att annan ldrare utses
att sétta betyg.

Kurs kan undantagsvis bestd av flera delmoment. Betygsittning sker forst nér alla prov och
alla obligatoriska moment, t ex laborationer och inldmningsuppgifter, ar godkénda. Inom
det tekniska utbildningsomradet anvinds betygsskalan 3, 4, 5 pa kurser. For vissa kurser
giller att endast betygen Godkénd (G) och Underkand (U) ges.

6.5. Examensbevis och examensbenimning

Nir kraven enligt examensbeskrivningen dr uppfyllida kan efter ansokan ett examensbevis
utfirdas. Med ansékan skall folja personbevis och intyg frén studentkéren om betalda
terminsavgifter. Examensbendmning &r Civilingenjorsexamen i teknisk fysik (Master of
Science in Engineering Physics).
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6.6. Tillgodoriknande

Allménna bestdimmelser

Enligt foreskrifter i § 6:12 1 hdgskoleforordningen (HF) har en student som vid en
hogskola inom landet gtt igenom viss grundldggande hogskoleutbildning med godként
resultat ratt att tillgodorikna sig denna for hogskoleutbildning vid anman hégskola.
Detta giller dock inte, om det finns en visentlig skillnad mellan utbildningarna.
Detsamma galler studenter som har gétt igenom en viss utbildning med godként resultat
vid universitet eller annan laroanstalt fér hogre utbildning i Danmark, Finland, Island
eller Norge eller hos den som 4r part Europarddets konvention av den 11 april 1997 om
erkdnnande av bevis.

Vidare galler enligt § 6:13 i HF att student har rétt att tillgodorékna sig annan utbildning
4n den som anges i § 6:12 om de kunskaper och fardigheter som studenten dberopar ar
av sadan beskaffenhet och har sédan omfattning att de i huvudsak svarar mot den
utbildning for vilka de 4r avsedda att tillgodoréknas. Student far &ven tillgodorakna
motsvarande kunskaper och firdigheter som har fSrvirvats i yrkesverksamhet.

1 examensbeskrivningen for teknisk fysik anges de krav som méste vara uppfylida for
att f4 ut examen. For den student som 8nskar tillgodorikna kurser som inh#mtats
utanfor teknisk fysikprogrammet giller en sirskild handldggningsordning.

Lokala regler for tillgodordknande finns beskrivna i Umed universitets
tillgodoriknande-ordning eller 1 Teknisk fysiks studiehandbok.

6.7.  Overgang till forskarutbildning

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik forbereder for forskarutbildning inom ett antal
amnesomraden bestimda av den enskilde studentens kursval under de avslutande
terminerna. For att bli antagen til} forskarutbildning krdvs att sékanden har dels allmin
behorighet, dels den sdrskilda behérighet som fakultetsnamnden for Teknisk-
naturvetenskaplig utbildning kan ha foreskrivit. Inom fysikomradet ges forskarutbildning
med inriktningarna teoretisk fysik, experimentell fysik, rymdfysik, plasmafysik,
radiofysik, fysikalisk kemi och tillimpad fysik. Forskarutbildningen avslutas med
teknologie licentiat- eller teknologie doktorsexamen.

6.8. Studieuppehall och studieavbrott

Studerande som onskar gora uppehall i utbildningen kan anséka om studieuppehall.
Ansckan stalls till fakultetsnimnden och inlédmnas till programstudievigledaren senast
den 15 april infor hostterminen och senast den 15 oktober infor varterminen.
Studieuppehill beviljas normalt inte om den studerande ej uppnétt minst 10 poédng inom
utbildningsprogrammet. Den programansvarige kan bevilja studieuppehall f6r begrénsad
tid antingen pa grund av rvingande skal (sjukdom, militértjénst, graviditet, vard av barn
eller annat vardansvar), p& grund av yrkesverksamhet (inklusive praktik och forskning)
eller pa grund av sdrskilda skal. Exempel pé detta ér ekonomiska problem, studietrétthet
osVv.

Studerande som beviljats studieuppehdll for begransad tid garanteras utbildningsplats vid
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uppehallets utgdng. For att f4 ta sin utbildningsplats i ansprék skall den studerande
skriftligen lamna besked till programstudievigledaren om studiernas aterupptagande fore
den 15 april om det géller hostterminen och fore 15 oktober om det géller varterminen.

Den som #r antagen till ett utbildningsprogram och avbryter studierna utan att
studieuppehall beviljats forlorar sin platsgaranti. Onskar den studerande &teruppta
studierna vid en senare tidpunkt maste anstkan goras till varje enskild kurs. Alternativt
méste en ansékan om att bli antagen till senare del av utbildningsprogram ldmnas in.

6.9. Antagning
6.9.1 Antagning till programmet

Antagning till Teknisk fysikprogrammet sker en gang per &r med start pa hosten. Verket
for hogskoleservice (VHS) samordnar antagningen till programmet och sista
anmilningsdatum &r normalt 15 april. Information och bestdmmelser for ans6kan finns i
VHS broschyr "Att stka till universitet och hogskolor”. Ansokan sker pé sirskild blankett.
Anmilningsmaterialet finns att tillgh vid ndrmaste universitet, hogskola, gymnasieskola,
komvux och arbetsférmedling eller kan rekvireras fran Studentcentrum, Umed universitet,
90187 Umes, tel: 090/786 88 00, email: studentcentrum@adm.umu.se webadress:
www.umu.se/studentcentrum

6.9.2 Antagning till senare del av programmet

Den student som anséker till en senare del av ett utbildningsprogram far sina tidigare
studier prévade i tvé avseenden:

1. Bedbmning av de tidigare studiernas relevans och omfattning fér den aktuella
examen.
2. Bed6mning vid vilken tidpunkt som den s6kande inplaceras.

De allminna reglerna for antagning till senare del av utbildningsprogram &terfinns i
rektors beslut om Studieorganisation den 13 december 1994, dnr 111-2176-93 eller i
Ume4 universitets antagningsordning.

Fsljande handlaggningsordning galler for studerande som soker till program som den
Teknisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Umea universitet ansvarar for.

Prévningen gors av programansvarig och &r inriktad pa att avgéra hur studenten uppfyller
forkunskapskraven for de kurser som ligger lingre fram i programmet. I de fall
amnesfordjupning ingar som en del av examenskravet skall den studierektor som
ansvarar for &mnet gora den delen av beddmningen. Beslutet verkstilles av
antagningsenheten som underréttar den sékande och ombesorjer registrering.

En studerande kan inte antas till senare del av ett utbildningsprogram om mindre &n tvd
terminers studier aterstar innan examen.

Antagning gors vid ordinarie antagningstillfille den 15 oktober eller den 15 april,
Meritvardering till termin tre och framét gérs med hénsyn till uppnadd poing per visst
datum i statlig hogskoleutbildning eller motsvarande.
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6.10. Ytterligare information

Ytterligare information kan erhéllas fran den programansvarige eller frén
programstudievagledaren via universitetes véxel 090 / 786 50 00 eller via hemsidan:
hitp://www .teknat.umu.umu.se/UmTH/utbildningsinfo/teknfysik. Programmets
e-postadress: tekniskfysik@physics.umu.se. Postadress: Umed universitet, Teknisk fysik,
Naturvetarhuset, 901 87 Umea.
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7. KURSBESKRIVNINGAR FOR GRUNDKURSER UNDER AR 1-3.

Observera att nedanstiende schema for liséret 2002-2003 avviker nagot fran det schema
som gller for fortvarighetstillstdndet och som anges i utbildningsplanen
(kap. 6)!

7.1.  Kurser under ar 1

Ht Vit
Liisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Metoder & verktyg (Sp)Envar 1 (5p) Envar 2 (3p) Linjér algebra (5p)  Flervariabelanalys (5p} Klassisk mekanik (6p)
Progr teknik {5p) Statistik for tekn fys (4p)

METODER OCH VERKTYG FOR INGENJORER, 5 poiing
Methods and Tools for Engineers

Kurskod: FYSAS82

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Amnet 4r tvdrvetenskapligt
Nivé: A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen.

Kursens syfte #r att ge grundliggande ingenjérsfirdigheter, att tréina bade sjalvstindigt
arbete och lagarbete, att §va problemldsningsférmagan, att utveckla kommunikations-
formégan samt att dva formagan till sjélvstindig och kritisk bedomning.

MAl och innehall
Efter genomgangen kurs ska den studerande ha

o fatt forstaelse for teoretiska kunskapers betydelse for framtida studier och
yrkesverksamhet samt f6r kunskapernas samband med vetenskapens stindiga
utveckling och samhillets fordndring

o vidareutvecklat grundliggande matematiska rdknefdrdigheter

o erhallit grundliggande kunskaper inom omradet statistisk dataanalys

o utvecklat den experimentella problem!osningsférmagan, formagan att planera och
genomfora experiment samt att vardera resultat

o fAtt viss vana att anviinda programvara avsedd for métvirdesbehandling,
ordbehandling och presentation

o fatt en introduktion till modernt kvalitetsarbete relaterat till métning och
utvirdering

o forvarvat grundliggande metoder och strategier avsedda att utveckla formégan till
muntlig och skriftlig kommunikation

o trénat férmégan att samarbeta i mindre grupper

o trinat formagan att ge och ta emot konstruktiv kritik




36

I kursens inledning finns en strivan att vidga den studerandes syn pd dmneskunskap, pd

dess idéhistoriska bakgrund och pé dess samband med nutidens fordnderliga samhille.
Vidare att stimulera till reflektioner kring den egna utbildningen som del i en

kontinuerlig bildningsresa. Grunden liggs genom tre foreldsningar; en

populdrvetenskaplig, en mera strikt &mnesbaserad samt en idéhistorisk.

Momentet matematisk ferdighetstréning omfattar komplexa tal, forméga att handskas med
algebraiska uttryck samt 16sning av ekvationer och olikheter, trigonometri, funktioner, grafer
och koordinatsystem. Vidare ingdr elementdra funktioner som logaritm, exponential- och
potensfunktioner, trigonometriska funktioner och komplexa exponentialfunktioner. Nagot om
kombinatorik och ndgot om logiska resonemang och bevis samt begrepp inom méngdléran.

I momentet statistisk dataanalys infors statistiska verktyg och begrepp sasom medelvirde,
stickprovsstandardavvikelse, “medeifel”, felfortplantningslagen, normalfordelning och
Students t-fordelning samt viktat medelvirde. Momentet innehaller &ven en introduktion till
linjér regressionsanalys ~ bade oviktad och viktad. Begreppen anvénds under de tillimpade
dvningarna. Vidare ingdr planering av métningar och métteknik samt hantering av viss
datorprogramvara.

Introduktionen till omradet kvalitetsteknik omfattar begrepp, definitioner samt exempel pa
metoder for att styra och sikra kvaliteten i fréimst mét- och utvérderingsprocessen.

1 kommunikationsmomentet introduceras en processorienterad metodik, som ska underlatta
och stodja utvecklingen av varje students fardigheter i muntlig och skriftlig kommunikation
under hela utbildningstiden. Féardigheterna Gvas i rapportskrivning och vid muntlig
presentation. Har ¢vas ocksa férmagan att analysera och ge dterkoppling pa muntliga och
skriftliga presentationer. I detta avsnitt av kursen bearbetas kunskaper och material, som
inhimtats genom studerandeaktiva undervisningsformer i kursens experimentella del samt ur
kurslitteratur.

Kursen innehaller dven besdk pa Universitetsbiblioteket med en introduktion till
informationssokning.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krdvs standardbehdrighet E.2.1

Kurslitteratur

Adams, R. A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Backman, J. (1998). Rapporter och uppsatser. Lund: Studentlitteratur.

Cedergren, M. och Eklund, J. (2002). Experimentell metodik med mdtvirdesbehandling.
Umed: Institutionen for fysik, Umea universitet.

Cedergren, M. och Amting, B. (2002). Muntlig och skriftlig kommunikation - en
introduktion. UmeA: Institutionen for fysik, Ume# universitet.

Laborationsinstruktioner och stencilmaterial utgivet av Institutionen for fysik och
Matematiska institutionen vid Umea universitet.
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ENVARIABELANALYS 1, 5 poiing
Single variable analysis

Kurskod MAMAOS
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingd som en grundkurs i matematik i en civilingenjorsexamen i Teknisk

fysik.

Mal och innehall

Kursen ger grundldggande kunskaper i algebra och envariabelanalys. Speciell vikt laggs
vid begreppsforstaelse, kalkylfdrdighet, tillimpningar och numeriska aspekter.

Kursen behandlar reella och komplexa tal, polynom och algebraiska ekvationer,
grinsvarde och kontinuitet, elementéra funktioner och derivata med tillimpningar.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krévs standardbehdrighet E.2.1

Kurslitteratur

Adams, R. A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Thorbidrnsson, J. Algebra I matematiken, del 2. Hogskolan i Sundsvall/Hérmésand.
Mitthogskolan.

Part-Enander, E. och Sjéberg, A. Anvindarhandledning for MATLAB 5. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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LINJAR ALGEBRA, 5 poiing
Linear algebra

Kurskod MAMA10
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomrade — Teknik

Kursen kan inga som en grundkurs i matematik i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

Mil och innehall

Kursens ger grundliggande kunskaper i linjar algebra. Speciell vikt laggs vid
geometrisk forstaelse, begreppsforstéelse, raknefardighet och tilldmpningar. Som ett
medel att uppné detta anvénds ett datoralgebrasystem for problemldsning och
visualisering.

Kursen behandlar linjdra ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan,
vektorer i planet och i rummet, bas och dimension, basbyte, skaldrprodukt och
vektorprodukt. Vidare omfattas teori for allménna vektorrum och linjara
transformationer.

Som inledning till spektralteori ingér berdkning av egenvérden och egenvektorer med
tilldmpning pa diagonalisering av matriser.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs standardbehdrighet E.2.1.

Kurslitteratur

Anton, H., Rorres, C. Elementary Linear Algebra. Applications version. John Wiley and
Sons.

Part-Enander, E. och Sjdberg, A. Anvindarhandledning for MATLAB 5. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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ENVARIABELANALYS 2, 5 poiing
Single variable analysis 2

Kurskod MAMAOS
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk

fysik.

Mil och innehall
Kursen utgdr en fortsitining pa kursen Envariabelanalys 1 och syftar till att ge fordjupad
kunskap och 6kad rakneférdighet inom envariabelanalys.

Kursen omfattar integralens definition, integrationsteknik, tillampningar pé integration
samt féljder och serier.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krdvs kursen Envariabelanalys 1 (5p, MAMAOS) eller mot-
svarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R. A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Part-Enander, E. och Sjdberg, A. Anvindarhandledning for MATLAB 3. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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PROGRAMMERINGSTEKNIK FOR CIVILINGENJORER, 5 poiing
Computer Programming

Kurskod: TDBAG6

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Nivé: A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing som en grundkurs i datavetenskap i en civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik.

Mal och innehall
Kursdeltagarna ska forvirva:
o kunskaper och firdigheter i programmeringsmetodik och programmering for
lésning av teknisk-naturvetenskapliga problem
o kinnedom om begrepp, metoder och hjdlpmedel for programutveckling i liten
skala
o kunskaper och firdigheter i C programmering
o orienterande kunskaper om konstruktion av algoritmer for 16sning av vissa
teknisk-naturvetenskapliga problem med anvéndning av
programumeringsmiljon Matlab

Kursen omfattar tva moment
1. Teoridel, 3 poing (Theory, 4.5 ECTS credits)
2. Laborationsdel, 2 podng (Assignments, 3 ECTS credits)

Forkunskapskrayv
For tilltrade till kursen krdvs, forutom grundldggande behorighet, kurserna
Envariabelanalys I, 5p (MAMAO8) och Linjar algebra, 5p (MAMAILQ) eller

motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Aktuell litteratur kommer att finnas p
http://www.cs.umu.se/kurser/kursutbud. vt03 . html infér varterminens start
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FLERVARIABELANALYS, 5 poéing
Calculus in several variables

Kurskod MATB57
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en grundkurs i matematik i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehall
Kursens mal #r att ge grundliggande kunskaper i flervariabelanalys samt grundldggande
kunskaper om vektorfilt och integralsatser i vektoranalysen med tillimpningar.

1 kursen ingér: Beskrivning och analys av kurvor i rummet. Partiella derivator
inkluderande begreppet gradient, implicit givna funktioner och Taylorapproximation av
funktioner av flera variabler. Tilldmpningar pa partiell derivering dér nagra typer av
optimeringsproblem studeras. Integralbegreppets utvidgning till multipelintegraler,
linje- och ytintegraler. Tillimpningar exempelvis pa volymberskning, bestimning av
tyngdpunkt, berdkning av arbete vid forflyttning 1 ett kraftfélt, berdkning av fiode for
vektorfilt. Vektoranalys dir begreppen divergens och rotation introduceras liksom
Gauss, Greens och Stokes integralsatser med tillimpningar

Férkunskapskrav
Kurserna Linjér algebra (5 p, MAMAT10), Envariabelanalys 1 (5 p, MAMAOS) och
Envariabelanalys 2 (5 p, MAMAO9) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A.. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Part-Enander, E. och Sjéberg, A. dnvindarhandledning for MATLAB 5. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala,



42

KLASSISK MEKANIK, 6 poéing.
Classical Mechanics

Kurskod FYSAG66
Ansvarig institution Fysik
Amne Fysik
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingdr som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen avser att ge grundldggande kunskaper om begrepp och relationer inom den
klassiska och relativistiska mekaniken, att belysa problem med teknisk anknytning
genom problemldsning bdde med traditionella och numeriska metoder, att ge vana vid
laborationsarbete med skriftlig och muntlig redovisning samt att ge en god bas for
fortsatta studier inom fysiken och dess tillampningar.

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rérelse, rérelselagarna i poldra och naturliga
koordinater. Vidare ingér relativ rorelse och transformationer, konstanslagarna,
partikelsystems och stela kroppens dynamik samt harmonisk svangningsrorelse och
gravitationell véxelverkan. En introduktion till relativitetsteorin ges och dérvid
behandlas Lorentztransformationen och konsekvenser av denna samt rérelseméngdens
och energins konservering.

Firkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs Envariabelanalys 1 (5p, MAMAOS), Lm)ar algebra (5p,
MAMAI10), Envariabelanalys 2 (5p, MAMAGO9), Flervariabelanalys (5p, MATBS7),
Metoder och verktyg fér ingenjdrer (5p, FYSAS82) och Programmeringsteknik for
civilingenjorer (5p, TDBAG6) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Bedford, A. & Fowler,W. (senaste upplagan). Dynamics, Engineering Mechanics (SI
Edirion). Addison-Wesley.

Cedergren, M.& Brénander, J.O. Problemsamling i mekanik. Umeé: Institutionen for
fysik.

Halling, R. Speciell relativitetsteori. Umea: Institutionen for fysik.
Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur: Kleppner, D. & Kolenkow, R.J. (1973). 4n Introduction to
Mechanics. McGraw-Hill.
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STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 4 poiing
Statistics for Engineering Physicists

Kurskod: MSTAI16

Ansvarig institution: Matematisk statistisk
Amne: Matematisk statistik
Nivéa: A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan inga som grundkurs i matematisk statistik i en civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal &r:

- att gora den studerande fortrogen med nagra av de statistiska modeller som anvénds
fér att beskriva slumpmissiga fenomen

- att ge den studerande kinnedom om de statistiska metoder som anvénds f&r att dra
slutsatser frdn observationsserier behiftade med fel

- att vidareutveckla den studerandes kommunikativa firdigheter med koncentration pa
den muntliga uttrycksférmagan

- att trdna formagan att ge och ta emot konstruktiv kritik

Kursen behandlar grundléggande teorier i sannolikhetsléra och statistik och omfattar: Nagra
vanliga férdelningar sdsom binomial-, Poisson-, normal-, exponential-, Weibull- och
gammafordelningen. Skattningar och test, med och utan normalférdelnings-antagande.
Systems tillférlitlighet. Korrelation och regression. Dessutom ingdr ndgot om
férsoksplanering.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 2 (5p, MAMAOQ9), Linjér algebra (5p,
MAMA 10) samt statistikmomentet inom kursen Metoder och verktyg for ingenjorer (5p,
FYSAS2) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Scheaffer, R.L. & McClave, J.T. (1995). Probability and Statistics for Engineers. Belmont,
Florida: Duxbury Press.
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7.2.  Kurser under ar 2

Ar2:
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Flervariabel (4p) TLA (p) Tillampad vektoranalys (4p) Elektromagnetismens gr. (4p) Statistik for teka fys (4p)

Num met 1 (4p) Teo mek (3p)  Viagfysik och optik (4p) Elektromagn. fenom. (4p)

Kursbeskrivningen for Statistik for tekniska fysiker &terfinns { avsnitt 7.1. Kurserna
Differentialekvationer och Komplex analys ges inte detta lasar. Kursbeskrivningarna aterfinnes sist
i detta avsnitt.

FLERVARIABELANALYS, 4 poing
Calculus in several variables

Kurskod MATBO1
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan inga som en grundkurs i matematik i en civilingenjorsexamen 1 Teknisk
fysik.

MAl och innehall
Kursen ger fordjupad kunskap i flervariabelanalys och grundlédggande kunskap om
vektorfilt och integralsatser i vektoranalysen med tillimpningar inom fysik.

En fordjupning av flervariabelanalysen behandlar implicita funktionssatsen, Taylorut-
veckling, extremvirdesproblem med bivillkor, dubbel- och trippelintegraler.

Vidare ingér grunderna i vektoranalys omfattande kurvor i rymden, krékning och
torsion, tillimpningar pa planetrdrelse, vektorfilt, kurv- och ytintegraler, div, grad och
rot med tillimpningar, Gauss, Greens och Stokes integralsatser. MAPLE anvénds for att
genomfora datorlaborationer och for att 16sa problem.

Forkunskapskrav
Kurserna Linjér algebra (5 p, MAMA10), Envariabelanalys 1 (5 p, MAMAD8) och
Envariabelanalys 2 (5 p, MAMAO9) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A.. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Pirt-Enander, E. och Sjsberg, A. dnvandarhandledning for MATLAB 3. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 5 poiing

Applied Linear Analysis

Kurskod MATBI11
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Nivé B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingh som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehill
Kursen syftar till att ge kunskaper om partiella differentialekvationer,
randvérdesproblem, Fourierserier och Fouriertransformer.

Kursen behandlar de klassiska védrmelednings- och végekvationerna samt Laplaces
ekvation, Metoden med separation av variabler introduceras och kriver d en
introduktion av Fourierserier och ortogonala funktionssystem. Sturm-Liouvilleteori
behandlas i anslutning till egenvirdesproblem. En viss fordjupning i linjdr algebra ingar
ocksd. MAPLE anvinds for problemldsning och belysning av teorin.

Forkunskapskrav

Linjér algebra (5 p MAMAI10), Envariabelanalys 1 (5 p, MAMAGOS), Envariabelanalys 2
(5p, MAMAUO9) samt Differentialekvationer (5 p, MAMA11) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Anton, H., Rorres, C. Elementary Linear Algebra with Applications. John Wiley and
Sons, Inc.

Dennis G. Zill and Michel R. Cullen. Differential Equations with Boundary-Value
Problems.

Kompletterande kompendium, som tillhandahalles p4 institutionen.



NUMERJISKA METODER 1, 4 poiing
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Kurskod TDBA37
Ansvarig institution ~ Datavetenskap
Amne Datavetenskap
Niva A
Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingé som en grundkurs i datavetenskap i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehall

Kursens mal ar att

o ge en introduktion till de centrala delarna inom numerisk analys och grundldggande
numeriska metoder

o ge forstaelse for ett problems kondition och en algoritms stabilitet

o exemplifiera med relevanta tillimpningar inom framst fysik for att belysa
tekniker och ge firdigheter i hégnivaprogrammering i MATLAB.

Kursen innehéller:

Moment 1, teoridel, 2 podng

Numerisk linjar algebra: Grundiaggande kunskaper om matrisalgebra, Gauss-
eliminering och LU-faktorisering med specialfallet Cholesky-faktorisering. Linjéra
minsta-kvadrat problem.

Ett problems kondition och en algoritms stabilitet: Flytial och avrundningsfel.
Storningsanalys. Kondition och konditionstal. Stabilitet hos en al goritm.

Ickelinjéira ekvationer: Newtons metod med avseende pa bla lokal- och global
konvergens i en- och flervaribelfallet. Orientering om allmén fixpunktsiteration och
konvergensteori.

Ordindira differentialekvationer: Presentation av problemklassen och tillhérande
grundliggande 18sningsmetoder (tex Euler och Runge-kutta). Omskrivning till ett forsta
ordningens system. Styva problem och explicita/implicita I6sningsmetoder.
Polynomapproximation: Exempel pé klassiska och nyare interpolationsmetoder.
Integraler: Omskrivning av integraler for 16sning med de klassiska kvadraturformlerna.
Orientering om programvara: Introduktion till Matlab. Losning av relevanta problem
med tillimpning inom fysik.

Moment 2, laborationsdel, 1 podng
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlamningsuppgifter.

Forkunskapskrav
Flervariabelanalys (4p, MATBOL), Differentialekvationer, 5p (MAMAL 1),
Programmeringsteknik, 4p (TDBA38) eller motsvarande kunskaper.
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Kurslitteratur

Pirt-Enander, E. och Sjoberg, A. Anvindarhandledning for MATLAB 6. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.

Material som tillhandahélles av institutionen
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TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 poiing.
Applied vector analysis

Kurskod MATB04
Ansvarig institution  Fysik
Amne Matematik
Nivéa B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en grundlurs i matematik i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge goda fardigheter i tillimpning av sfariska och cylindriska koordinat-
system samt att ge en introduktion till allménna kroklinjiga koordinatsystem. Vidare
syftar kursen till att ge goda férdigheter i anvindandet av vektorvirda
differentialoperatorer och transformationssatser som relaterar volyms-, yt- och
linjeintegraler. Dessutom ska kursen ge tréning i att 16sa Laplace ekvation genom
tillimpningar av Greens metod. Aven problemlésning med hjalp av tensorkalkyl ingér.

Forkunskapskrav
Differentialekvationer (5Sp, MAMAT11), Klassisk mekanik (6p, FYSA66) samt
Flervariabelanalys (4p, MATBO1) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Ramgard, A. Vektoranalys. Teknisk hogskolelitteratur i Stockholm AB, 2:a upplagan.
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TEORETISK MEKANIK, 3 poing.
Theoretical Mechanics

Kurskod FYSC09
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingr som en grundkurs i fysik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal #r att ge fortrogenhet med alternativa metoder inom den klassiska meka-
niken, att fordjupa forstielsen av grundliggande principer samt att ge god formaga att
analysera och 16sa mekaniska problem.

Kursen behandlar momenten: rorelse relativt accelererade referenssystem, Lagrange-
och Hamilton-dynamik, variationskalkyl, kopplade svingande system, stela kroppens
dynamik, tréghetstensorn, Eulervinklar, Eulers ekvationer samt Poisson-paranteser.
Tyngdpunkten ligger pé Lagrange- och Hamiiton-formuleringarna av den klassiska
mekaniken.

Forkunskapskray
For tilltrade till kursen krdvs Differentialekvationer (5p, MAMAL11), Flervariabelanalys
(4p, MATBO1) och Klassisk mekanik (6p, FYSA66) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratar
Marion, J.B. & Thornton, S.T. (1995). Classical Dynamics of Particles & Systems, 4th
ed. Saunders College Publishing.
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ELEKTROMAGNETISMENS GRUNDER, 4 poiing
Foundations of Electromagnetics

Kurskod: FYSB26
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen ingar som en grundkurs 1 fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

MaAl och innehall

I kursen behandlas forst elektrostatiken med Coulombs lag som utgéngspunkt. Det
elektriska filtet definieras och de elektrostatiska faltekvationerna hérleds. Ledare
behandlas bade statiskt och med stationdr stromtathet. Isolatorer ges en makroskopisk
behandling i termer av elektrisk dipoltihet. Matematiskt bestimms nu de elektriska
filten av partiella differentialekvationer med randvillkor. Vid datorlaborationer anvinds
ett FEM-program fér att 1osa dessa ekvationer och de elektrostatiska félten ges flera
grafiska representationer. Den magnetostatiska teorin behandlas analogt med
elektrostatiken, utgangspunkten &r nu kraftverkan mellan tva strémbkretsar. Magnetfaltet
definieras och de magnetostatiska faltekvationerna hérleds. Magnetiska material ges en
makroskopisk behandling i termer av magnetisk dipoltathet. Slutligen generaliseras
teorin s4 att den ocksé giller for tidsberoende fenomen. Detta leder fram till Maxwells
ekvationer och dir dynamiken kopplar de elektriska och magnetiska falten till varandra.

Efter genomgéangen kurs ska den studerande:

o forstd hur ekvationerna for de statiska elektriska och magnetiska filten f6ljer ur
lagarna for kraftverkan mellan tvé stillastiende punktladdningar respektive
mellan tva stillastdende strémslingor

o forstd den makroskopiska beskrivningen av elektriska och magnetiska material i
termer av elektriska och magnetiska dipoltatheter.

o forstd hur Maxwells ekvationer (inklusive termerna med tidsderivator) kan
hirledas/motiveras ur motsvarande statiska ekvationer.

o utvecklat formaga att 16sa elektromagnetiska problem frémst inom statiken

o utvecklat viss forméaga att identifiera och hantera elektromagnetiska delar av
tekniska tillampningar frimst da inom den statiska teorin

s vara insatt i nagra exempel p4 den teknologiska och naturvetenskapliga
betydelsen av den elektromagnetiska teorin

o forvirvat insikter om betydelsen av partiella differentialekvationer med
randvitlkor for att hantera elektrostatiska fenomen

o ha anvant ett FEM-program for att numeriskt studera elektrostatiska problem
som saknar enkla analytiska 16sningar samt for att grafiskt representera de
elektrostatiska falten

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Tilldmpad linjér analys (5p, MATB11), Tilldmpad
vektoranalys (4p, MATBO04), Klassisk mekanik (6p, FYSA66) eller motsvarande
kunskaper.
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Kuyslitteratur
Lorrain, P. Corson, D.R. & Lorrain, F . Fundamentals of Electromagnetic Phenomena
Laborationsinstruktioner
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VAGFYSIK OCH OPTIK, 4 poiing
Waves and Optics

Kurskod FYSBO9
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen ska ge kunskap om fundamentala egenskaper hos ljus behandlat som en
elektromagnetisk vagrorelse, dvs det som betecknas fysikalisk optik. Kursen behandlar
foljande moment: allmén vagutbredning, vagekvationen, Huygens och Fermats
principer vid ljusutbredning, bakgrunden till Snells brytningslag, reflektions- och
transimissionsegenskaper vid ytor, dispersion, fas- och grupphastighet, interferens i
tunna skikt, koherens, polarisation, ljusutbredning i fasta material inkluderande
dubbelbrytning samt Fraunhofer- och Fresneldiffraktion. Anknytning till den
geometriska optiken och dess betraktelsesitt ingar. Grunderna for laserverkan
behandlas.

I kursen ingér laborationer samt ett sjalvstindigt projektarbete dér ett fordjupande och
imnesvidgande omréde inom optiken studeras och presenteras.

Forkunskapskray
Fér tilltrade till kursen krivs Experimentell metodik (3p, FYSA68) eller motsvarande

kunskaper.

Kurslitteratur
Pedrotti, F.L. & Pedrotti, L.S. (1993). Introduction to Optics. Prentice-Hall, 2nd ed.
Laborationsinstruktioner.
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ELEKTROMAGNETISKA FENOMEN, 4 poiing

Electrodynamics

Kurskod FYSC33
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomradde ~ Teknik
Kursen ingar som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen handlar om tillimpningar av Maxwells ekvationer. Forst tillaimpas metoden
“variabelseparation™ for att hitta nigra exakta Iosningar pa elektrostatiska och magnetostatiska
problem, Elektriska och magnetiska krafter berdknas med hjilp av energimetoden. Det
betonas bade vid dessa studier av magnetostatik och foljande exempel med magnetisk
induktion att den magnetiska vektorpotentialen ar lika viktig for magnetfiltet som den
elektriska potentialen &r for det elektriska filtet. Sambandet mellan elektrodynamik och
speciell relativitetsteori behandlas kortfattat, specielit ingar hur elektriska och magnetiska falt
transformeras mellan olika tréghetssystem. Plana elektromagnetiska vagor studeras i
isolatorer och ledare, Lagarna for reflektion och transmission av plana vagor i ett plant
granssnitt harleds. Transmissionslinjer och vagledare med TEM-, TE- och TM-moder studeras
teoretiskt och numteriskt. Optiska végledare diskuteras ocksé. De retarderade potentialerna
hirleds och anvinds for berdkning av stalning frén vissa enkla antenner.

Efter genomgangen kurs ska den studerande:

o forstd ndgot om hur Maxwells ekvationer passar in i den speciella
relativitetsteorin och speciellt om hur de elektriska och det magnetiska filten
transformeras fran ett irghetssystem till ett annat

o f5rstd ett antal elektromagnetiska fenomen utifrdn den grundldggande teorin for
klassisk elektromagnetism

o utvecklat forméagan att 16sa elektromagnetiska problem

o utvecklat viss formaga att identifiera och hantera elektromagnetiska delar av
tekniska tillampningar frimst dé inom magnetism

o vara insatt i nigra exempel pa den teknologiska och naturvetenskapliga
betydelsen av den elektromagnetiska teorin

o forvarvat insikter om betydelsen av partiella differentialekvationer med
randvillkor for att hantera magnetostatiska fenomen samt vagor i vigledare och
transmissionslinjer

o haanvint ett FEM-program for att numeriskt 16sa magnetostatiska problem samt
végproblem som saknar enkel analytisk 16sning.

Férkunskapskrav
For tilltride till kursen kravs Tillimpad vektoranalys (4p, MATBO04) och
Elektromagnetismens grunder (4p, FYSB26) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Lorrain, P. Corson, D.R. & Lorrain, F . Fundamentals of Electromagnetic Phenomena
Laborationsinstruktioner
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KOMPLEX ANALYS, 4 poéing
Complex analysis

Kurskod MATC68
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i matematik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge fortrogenhet med den elementara teorin for analytiska funktioner,
olika typer av komplexa berdkningar sasom komplex integration och transformmetoder
samt tilldmpningar av komplex analys pa fysikaliska problem.

Kursen omfattar geometri och topologi i komplexa planet, grundléggande satser for
analytiska och harmoniska funktioner, residuekalkyl, konform avbildning och Mébius-
och Schwarz-Christoffel-transformationer.

Teorin tillimpas pa modeller for plana fléden och falt, l6sning av randvérdesproblem
och transformteori, speciellt Z-transformen.

Forkunskapskrav

Kurserna Linjar algebra (5 p, MAMA10) Envariabelanalys 1 (5 p, MAMAOS),
Envariabelanalys 2 (5 p, MAMAO9), Flervariabelanalys (4 p, MATBO1)
Differentialekvationer (5 p MAMA11) samt Tillimpad linjér analys (Sp, MATB11)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Saff-Snider. Fundamentals of Complex Analysis, Science and Engineering. Prentice
Hall, senaste upplagan.
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DIFFERENTIALEKVATIONER, 5 poiing
Differential equations

Kurskod MAMAL1
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivi B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingé som en grundkurs i matematik i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehall

Kursens mél r att ge teoretisk forstaelse och god férmaga att analysera och l6sa
ordingra differentialekvationer.

Kursen behandlar forsta ordningens differentialekvationer, linjéra differentialekvationer
av hégre ordning samt system av s&dana ekvationer. Bland annat studeras 16sning med
hjalp av variation av parameter, potensserier, Laplacetransform samt, fér system av
differentialekvationer, egenvérdesberdkning. Kvalitativa fragor om existens, entydighet
och stabilitet samt studium av fasportritt och analys av autonoma system i fasplan
behandlas ocksé.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kurserna Envariabelanalys 1 (5p, MAMAGS),
Envariabelanalys 2 (5p, MAMAU(9) samt Linjar algebra (5 p, MAMAI10) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Dennis G. Zill, D. G. and Cullen, MR. Differential Equations - With Boundary Value Problems. PWS
Publ. Co.

Part-Enander, E. och Sjéberg, A. Anvdndarhandledning for MATLAB 5. Institutionen for teknisk
databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.



56

7.3.  Kurser under ar 3

Ar3:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Kvantfysik (4p) Kvantmekanik 1 (4p) Statistisk fysik 1 (3p) Fasta tillstandets fysik (7p)
Grundlaggande mitteknik (4p) Termodynamik (4p) Allm. ing./valbar kurs Elektromagn fenomen (4p)

Kursbeskrivningen for Elektromagnetiska fenomen éterfinns i avsnitt 7.2,

KVANTFYSIK, 4 poiing
Quantum Physics

Kurskod: FYSB24
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Nivé: B

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan inga som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen inleds med en beskrivning av de experiment och idéer som ledde fram till
kvantmekaniken. Vagfunktionen och dess sannolikhetstolkning samt
Schrédingerekvationen introduceras och tilldmpas pa endimensionella problem. Den
kvantmekaniska bilden av viteatomen beskrivs och kvanttal for rérelseméngdsmoment
och spinn introduceras. Finstruktur i atomspektra och Zeemaneffekt beskrivs
sversiktligt och optiska spekira for enkla atomer tas upp.

Atomkarnans uppbyggnad och egenskaper behandlas, liksom olika typer av radioaktivt
sonderfall, kdrnreaktioner, fission och fusion. Stralningens vixelverkan med materia tas
upp och en orientering om dess paverkan pa levande organismer ges.

Efter genomgéngen kurs ska den studerande:

» vara vil insatt i nagra av de experiment som visar att den klassiska fysiken inte
ricker till for att forklara atomers struktur och den elektromagnetiska
stralningens vixelverkan med materia,

« ha kunskap om vég-partikeldualiteten och Heisenbergs obestdmbarhetsrelation,
vagfunktionen och dess sannolikhetstolkning samt Schrédingerekvationen,

o  forstd och kunna anvinda Schrodingerekvationen for enkla kvantfysikaliska
problem,

« hakunskap om den kvantmekaniska bilden av viteatomen med tillhérande
kvanttal,

o kinna till Pauliprincipen och kunna forklara uppbyggnaden av periodiska
systemet samt kdnna till ndgot om optiska speltra och molekylspektra,

o hakunskap om atomkérnans uppbyggnad, olika typer av radioaktivt sénderfall,
karnreaktioner, fission och fusion samt nagot om kérnfysikens medicinska
tillimpningar,

o hautvecklat sin formaga att sjilvstandigt s6ka information och att presentera
denna savil skriftligt som muntligt.
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Forkunskapskrav
Fér tilltrade till karsen krdvs Differentialekvationer (Sp, MAMAI11), Elektrostatik (4p,
FYSBO2), samt Véagfysik och optik (4p, FYSB09) eller motsvarande kunskaper

Kurslitteratur
Krane, K. (1996 eller senare). Modern Physics. New York: Wiley.
Laborationsinstruktioner.
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KVANTMEKANIK 1, 4 poiing
Quantum Mechanics

Kurskod FYSC35
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen ingar som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge grundldggande kunskaper om de begrepp och matematiska
redskap som anvinds inom kvantmekanik. Kursen inleds med kvantmekanikens
grundldggande postulat och den matematiska formuleringen av kvantmekaniken med
operatorer, egenvirdesekvationer och véntevirden. Losningen av
Schridingerekvationen for viteatomen behandlas och rérelseméngsmoment, spinn och
addition av rorelsemangdsmoment tas upp. System med identiska partiklar tas upp och
som exempel p4 detta behandlas heliumatomens spektrum. Tidsoberoende
storningsrikning behandlas och som tillimpning pa detta behandlas finstruktur i
viiteatomen och Zeemaneffekt.

Forkunskapskrayv
For tilltrade till kursen kréivs Kvantfysik (4p, FYSB24) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Griffiths.D.J. (1995). Introduction to Quantum Mechanics. Prentice-Hall.
Laborationsinstruktioner.
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TERMODYNAMIK, 4 poiing
Thermodynamics

Kurskod FYSB25
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehill

Kursens mél 4r att ge grundléggande kunskaper i termodynamik och att ge kdnnedom
om ett antal olika termodynamiska tillimpningar. Kursen inleds med en introduktion av
grundliggande termodynamiska begrepp sdsom arbete och virme, reversibla och
irreversibla processer, fasGvergéngar, samt tillstindsvariabler sisom temperatur, tryck,
energi, entalpi och entropi. Vidare behandlas termodynamikens forsta och andra lag;
ideala och reala gaser; cykliska vérme-, foérbrannings-, och kylmaskiner; Carnots
teorem; kontrollvolymer, pumpar, turbiner och kompressorer; gasblandningar;
transportfenomen; Legendretransformationer, termodynamiska potentialer och
Maxwellrelationer; jamvikt och energiminima; Clausius-Clapeyrons ekvation; 6ppna
system och begreppet kemisk potential

Firkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs Klassisk mekanik A (6p, FYSA66) och Experimentell
Metodik A (3p, FYSAG68) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Chavit,A & Gutfinger, C. Thermodynamics, from Concepts to Applications. Prentice-Hall,
senaste upplagan.

Halling, R. 4dditional Lecture Notes on Thermodynamics and Statistical Physics. Umed:
Institutionen for fysik. (kompenium),

Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur

Zemansky, M.W. & Dittman, R.H.. Hear and Thermodynamics. McGraw-Hill, senaste
upplagan.

Schroeder, D.V. An Introduction to Thermal Physics. Addison-Wesley, senaste upplagan.
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STATISTISK FYSIK 1, 3 poiing
Statistical Physics

Kurskod: FYSC30
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen ingar som en grundkurs i fysik en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal #r att ge grundlaggande kunskaper i statistisk fysik och dess tilldmpningar,
samt att ge en forstielse for sambandet mellan den makroskopiska och mikroskopiska
beskrivningen av materiens termiska egenskaper.

Kursen omfattar mikrokanonisk, kanonisk och stor kanonisk ensemble; svartkropps-
stralning; kemisk potential och diffusiv jamviki; Fermi-Dirac och Bose-Einstein-
statistik; monoatomdira och diatoméra ideala gaser; Gibbs fria energi och kemisk
jamvikt, massverkans lag; kinetisk teori, Maxwells hastighetsférdelningar, viskositet,
partikeldiffusion, termisk konduktivitet samt vdrmeledningsekvationen. Tillimpningar
sasom magnetisk susceptibilitet, Debyemodellen, adsorption, elektrongas 1 ledare,
suprafluiditet, kemiska reaktioner, m.m. utgdr en integrerad del av kursen

Forkunskapskray
For tilltrade till kursen krivs Termodynamik B (4p, FYSB25), Kvantmekanik 1C (4p,
FYSC35) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Kittel.C. &. Kroemer, H. Thermal Physics. W.H. Freeman and Company, senaste

upplagan.

Referenslitteratur

Chandler. D. Introduction to Medern Statistical Mechanics. Oxford University Press,
senaste upplagan.

Mandl, F. (1988). Statistical Physics. Wiley & Sons Ltd.
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FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 7 poéing

Solid State Physics

Kurskod FYSC34
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Nivé C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingar som en grundleurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen avser att ge grundléggande kunskaper 1 fasta tillstindets fysik. Kursen ger insikt
i fysikaliska egenskaper frimst hos kristallina grundamnen, legeringar och foreningar
samt dessa egenskapers beroende av variabler som temperatur. sammanséttning mm.
Kursen lagger en god grund for fordjupad forstaelse av fysikens teoretiska och
experimentella delar.

Kursen inleds med en genomgéng av kristallers uppbyggnad samt bestdmning av
kristallstruktur med rontgendiffraktion. I huvudsak behandlas elektriska och termiska
egenskaper hos isolatorer, halvledare och metaller. Andra fenomen som studeras &r
magnetism, supraledning, dopade halviedare och ldgdimensionella system. I kursen
ingér obligatoriska laborationer.

Forkunskapskrav
Statistisk fysik IC (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Hook, J.R. & Hall, H.E. (1991). Solid State Physics. 2nd ed. Wiley & Sons Ltd.
Laborationsinstruktioner.
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8. KURSBESKRIVNINGAR FOR ALLMANNA INGENJORSKURSER

Féljande utbud av kurser planeras att ges av berbrda institutioner under ldséret. Givetvis kommer

antalet anmilda pé en kurs att vara avgrande om kursen skall ges eller ej. Detta bestdms numera av

varje institution.

Ht Vit

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Metoder och verktyg for ingenjorer (5p) Naturlagar i cyberrymden (5p) Yt- och kolloidkemi (5p}
Grundidggande mitteknik (4p) Spektroskopi (4p) Hallfasthetsldra (4p)
Mikrodatorteknik (4p) Stromningsidra (5p) Ortotropa mat. mekanik
Miljovetenskap (5p), 25% ht Teknik, etik och miljd (5p), 25% vt och hailfasthet (5p)
Projektarbete - ekologiomradet (2p) Projeltarbete - miljoomradet (2p)  Datastrukturer och algor. (5p
Biokemi (5p) £ Ind stat- Kvalitetsteknik (5p) Industriell
Entreprendrsskap och Ind stat ~ Tiliférlitlighetsteori (5p)  strélningsfysik (5p)

start av nya verksamheter (5p) Medicinsk orientering (3p) Mitmetoder och
Bildgivande kirnspinnresonans och ultraljud (5p) strdlningsdetektorer (5p)
Projektarbete inom teknisk fysik (2p) Atom och kiirnfysik (5p), 25%-50%

Projektarbete inom teknisk
Entrepr. aff.utv.(5p) fysik (2p)

Schemat under &r 2, 3 och 4 #r s& utformat att det inte 4r mojligt att ldsa tvd av ovanstiende

allmdnna ingenjorskurser parallellt. Undantagna &r kurserna Miljovetenskap, Teknik, etik och miljo
samt Projektarbete inom miljs eller ekologiomradet. Notera att kursen Projektarbete inom Teknisk

fysik kan lasas n4r som helst under ldsret (se kursplan). Kurserna Analog kretsteknik och Digital

kretsteknik ges ej lasdret 02/03
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8.1. Kurser under lisperiod 1

METODER OCH VERKTYG FOR INGENJORER, 5 poiing
Methods and Tools for Engineers

Kurskod: FYSAS2

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Amnet &r tviirvetenskapligt
Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingé som en allmiin ingenjorskurs i civilingenjdrsexamen.

Kursens syfte 4r att ge grundlédggande ingenjorsfardigheter, att trina bade sjdlvstindigt
arbete och lagarbete, att va problemidsningsformagan, att utveckla
kommunikationsformagan samt att dva formagan till sjdlvstandig och kritisk beddmning

M4l och innehall
Efter genomgéngen kurs ska den studerande ha

o fatt furstdelse for teoretiska kunskapers betydelse for framtida studier och
yrkesverksamhet samt for kunskapernas samband med vetenskapens stindiga
utveckling och samhiéllets foréndring

o vidareutvecklat grundliggande matematiska raknefdrdigheter

o erhallit grundliggande kunskaper inom omradet statistisk dataanalys

s utvecklat den experimentella problemlosningsformagan, formégan att planera och
genomfbra experiment samt att virdera resultat

o fait viss vana att anvénda programvara avsedad for mitvirdesbehandling,
ordbehandling och presentation

o fitt en introduktion till modernt kvalitetsarbete relaterat till miétning och
utvirdering

o forvirvat grundldggande metoder och strategier avsedda att utveckla formégan till
muntlig och skriftlig kommunikation

e trinat firmagan att samarbeta i mindre grupper

o trinat formagan att ge och ta emot konstrukiiv kritik

1 kursens inledning finns en strivan att vidga den studerandes syn p4 dmneskunskap, pé

dess idéhistoriska bakgrund och pé dess samband med nutidens foranderliga samhélle.
Vidare att stimulera till reflektioner kring den egna utbildningen som delien

kontinuerlig bildningsresa. Grunden laggs genom tre foreldsningar; en

populérvetenskaplig, en mera strikt amnesbaserad samt en idéhistorisk.

Momentet matematisk féirdighetstrdning omfattar komplexa tal, férméga att handskas med
algebraiska uttryck samt ldsning av ekvationer och olikheter, trigonometri, funktioner, grafer
och koordinatsystem. Vidare ingér elementéra funktioner som logaritr, exponential- och
potensfunktioner, trigonometriska funktioner och komplexa exponentialfunktioner. Négot om
kombinatorik och ndgot om logiska resonemang och bevis samt begrepp inom méngdléran.

1 momentet statistisk dataanalys infors statistiska verktyg och begrepp sasom medelvérde,
stickprovsstandardavvikelse, “medelfel”, felfortplantningslagen, normalférdelning och
Students t-fordelning samt viktat medelvirde. Momentet innehaller dven en introduktion till



64

linjér regressionsanalys — bade oviktad och viktad. Begreppen anvinds under de tilldmpade
dvningarna. Vidare ingér planering av miitningar och matteknik samt hantering av viss
datorprogramvara.

Introduktionen till omréadet kvalitetstekmik omfattar begrepp, definitioner samt exempel pé
metoder for att styra och sikra kvaliteten i frémst mét- och utvérderingsprocessen.

1 kommunikationsmomentet introduceras en processorienterad metodik, som ska underlitta
och stédja utvecklingen av varje students fardigheter i muntlig och skriftlig kommunikation
under hela utbildningstiden. Fardigheterna 6vas i rapportskrivning och vid muntlig
presentation. Hér 8vas ocksa formégan att analysera och ge Aterkoppling p& muntliga och
skriftliga presentationer. | detta avsnitt av kursen bearbetas kunskaper och material, som
inhémtats genom studerandeaktiva undervisningsformer i kursens experimentella del samt ur
kurslitteratur.

Kursen innehaller dven besok pa Universitetsbiblioteket med en introduktion till
informationssokning.

Forkunskapskrav
For tilltrdde till kursen krévs standardbehorighet E.2.1

Kurslitteratur

Adams, R. A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Backman, J. (1998). Rapporter och uppsatser. Lund: Studentlitteratur.

Cedergren, M. och Eklund, I. (2002). Experimentell metodik med métvdrdesbehandling.
Umea: Institutionen for fysik, Umed universitet.

Cedergren, M. och Amting, B. (2002). Muntlig och skrifilig kommunikation - en
introduktion. Umed: Institutionen fér fysik, Umea universitet,

Laborationsinstruktioner och stencilmaterial utgivet av Institutionen for fysik och
Matematiska institutionen vid Umed universitet.
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GRUNDLAGGANDE MATTEKNIK, 4 poiing
Basic Measurement Techniques

Kurskod: FYSB23
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingé som en allmin ingenjorskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall
Kursens mal dr att den studerande efter genomgéngen kurs ska ha kunskap om:

« komponenter i, funktion hos, och uppbyggnad av elektriska métsystem,

« de grundlédggande teoretiska och praktiska begransningar 1 méatosikerhet som ges
av dynamiska egenskaper hos métsystemet och det studerade systemet, av yttre
stérningar, och av termiskt brus,

o nagra vanliga metoder att forbattra métnoggrannheten och eliminera stérningar,

o nhgra vanliga typer av givare och signalomvandlare inom industriellt viktiga
omraden, samt - om vanliga mét- och datainsamlingsprogram.

Kursen behandlar uppbyggnaden hos typiska datorbaserade mitsystem. Vanliga
ingéende signalbehandlingskomponenter som bryggor och andra mitvirdesomvandlare,
instrument- och isolationsforstarkare samt laddningsforstirkare diskuteras, liksom
Gverforing av métdata inom och mellan system i form av analoga och digitala elektriska
eller optiska signaler. En orientering ges om olika modulationsmetoder.

Kursen behandlar vidare enkla dynamiska egenskaper (bandbredd, tidskonstant, stigtid)
hos ingdende komponenter och hur dessa paverkar mitresultat. Dynamiska métfel
analyseras med béade jw-metoden och med Laplacetransformer. Inverkan av termiskt
brus och av ytire stomingar behandlas, och olika vigar att koppla storsignaler ini
matkretsen analyseras. Nagra enkla sitt att reducera effekten av storsignaler diskuteras,
t.ex. filter, faslasteknik, korrelation och medelvirdesbildning. Négra exempe) pa givare
diskuteras och en orientering ges om givare for de vanligaste forekommande
métstorheterna, t.ex. temperatur.

Slutligen behandlas gversiktligt vanliga datorprogram f5r insamling och bearbetning av
mitdata. .

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kréivs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Bentley, J.P. (1995). Principles of Measurement Systems, 3rd ed. Longman Qeientific & Technical.
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BIOKEMLI, 5 poiing

Biochemistry

Kurskod KEMB18
Ansvarig institution Kemi
Amne Kemi
Niva B

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjorskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehill
Kursen avser att gora den studerande fortrogen med grundlidggande biokemiska och
celluldra begrepp.

Kursen behandlar nukleinsyrors struktur, proteiners struktur och funktion, proteinrening.
Vidare ingér enzymer, katalys och reglering, biologiska membran,
kolhydratmetabolism, anaeroba och aeroba processer, elektrontransport samt fotosyntes.

Forkunskapskrav
Kursen Molekylkemi (8p, KEMA34) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mathews and van Holde. Biochemistry. The Benjamin/Cummings. Publishing Co.
Menlo Park, California, USA. Senaste upplagan.

Kompendier som férsiljes av kursansvarig avdelning vid institutionen.
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MILJIOVETENSKAP, 5 poing
Environmental Science

Kurskod MLVA48

Ansvarig institution Biologi, miljé- och geovetenskap
Amne Milj- och hilsoskydd

Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en allmén ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursens mél &r att ge en grundldggande forstaelse for ekosystemens struktur och
funktion, speciellt recipienternas funktioner samt forstéelse for miljsproblem i stort och
manniskans paverkan p& naturen och miljén. Vidare ger kursen gvergripande kunskap
om samhillets organisation, mél och medel for att uppna en langsiktig héllbar
utveckling. Kursen ger dven en speciell insikt i forebyggande miljoskydd, dvs. ide
tekniker och styrmedel som synliggdr mbjligheter att uppné framtida miljomal.

Kursen innehaller ekosystemets struktur och funktion. Energifléden och produktions-
och nedbrytingsforhallanden. Amnens transportmekanismer och kretslopp f6r kol,
Kkvive, fosfor, svavel och metaller samt koppling till miljéporblem.
Miljoskyddslagstiftning och dess tillampning. Industriell processteknik f6r sméskalig
och stérre verksambet, Kommunal och industriell avfallshantering.
Energiomvandlingens miljsproblem. Miljoledning och miljérevision.

Férkunskapskrav
Standardbehorighet E.2.1.

Kurslitteratur

Elvingson. P. (2001}, Luften och miljon. Géteborgs universitet, avdelningen for tillampad
miljvetenskap.

Miljoskyddsteknik. Kompendium i miljoskydd del 2. Miljsskydd och Arbetsvetenskap,
Kungliga tekniska hogskolan, Stockholm, 1993.

Svenska miljomal -delméal och atgardsstrategier. Sammanfatining av regeringens proposition
2000/01:130.

Dessutom tillkommer kompendier och annat anvisat material i samband med undervisningen.
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PROJEKTARBETE INOM MILJOOMRADET, 2poiing
Project work within the field of environment

Kurskod TMHBO07

Ansvarig institution  Biologi, milj6- och geovetenskap
Ammne Miljé- och Halsoskydd

Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en allmiin ingenjérskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehall

Kursens mal dr friimst att ge firdigheter i att sammanstilla och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom miljéomradet. Fordjupningsomradet specificeras genom en
diskussion mellan den studerande och handledaren.

Forkunskapskrav
Kursen Miljovetenskap (5p, MLV A48) eller kursen Teknik, etik och milj (Sp,
FYSAXX).

Kurslitteratur
Litteraturen bestdms i samrad mellan den studerande och handledaren.
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MIKRODATORTEKNIK, 4 poéng
Microcomputer technics

Kurskod: TFEBOS

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Nivé: B

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing som en allmiin ingenjorskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskaper om och dvning i assemblerprogrammering och att ge
kunskaper om och Svning i att anvanda mikrodatorer och deras systemkomponenter
samt

att ge kunskaper om olika typer av utvecklingshjalpmedel for mjuk- och
héardvarukonstruktion.

Kursinnehdll:

Grundlaggande principer for en mikrodators uppbyggnad. RAM, ROM, periferikretsar.
Registrerarkitektur och instruktionsuppsattning hos 8- och 16-bitars mikroprocessorer.
Utvecklingshjdlpmedel i form av simulatorer, debuggers och emulatorer. Assembler-
programmering. Hégniviprogrammering. Enkapseldatorer.

Moment 1, teoridel 2 podng.
Moment 2, laborationsdel, 2 podng.

Forkunskapskrav

Far tilltrade till kursen krévs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22),
Digital kretsteknik for tekniska fysiker (3p, ELEA31) och Programmermgsteknik
(4p, TDBA38) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Gadre, D.V. Programming and customizing the AVR microcontroller.
Material tillhandahallet av institutionen
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ENTREPRENORSKAP OCH START AV NYA VERKSAMHETER, 5 poéng
Entrepreneurship and development of new business

Kurskod: FEKAS1
Ansvarig institution: Foretagsekonomi
Amne: Faretagsekonomi
Niva: A

Utbildningsomrade Samhillsvetenskap

Kursen kan ingé som €1 allmin ingenjdrskurs ien civilingenjdrsexamen i Teknisk
fysik. .

Mal och innehdll

Kursen utgér frén att entreprendrskap ar viktigt i alla former av ledarskapssituationer
och malet med kursen dr att ge insikter inom entreprené}rskapsomédet utifrédn olika
perspektiv sdsom individens forutsittningar, fretagets utveckling och omvarldsfaktorer.
Kursen syftar till att deltagaren ska kinna sig inspirerad att arbeta i ett mindre foretag,
verka entreprendriellt i eft stort foretag, eller starta ny verksamhet.

Viktiga inslag &r att skapa narmare kontakter mellan studerande och verksamma foretag
och organisationer/myndigheter, for att dirmed dka studenternas insikter i foretagande
och foretagsverksamhet. Sarskilt efterstrivas ett aktivt utbyte med teknikbaserade och
innovationsorienterade foretag, liksom med de universitetsbaserade organisationer som
verkar i granslandet mellan universitet och omvirld (exempelvis Teknikbrostiftelsen,
Uminova etc).

Forkunskapskrav
Standardbehorighet D.4.1 med undantag for Samhillskunskap. Kursen vander sig dock

#ill studenter som avklarat 60 poang pa civil- eller h(jgskoleingenj6rsutbi1dning

Kurslitteratur

Burns, P. (2001). Entrepreneurship and Small Business. Palgrave, ISBN 0-333-91474~
0. (pp 1-237)

Falster, S. ( 2000). Foretagarens Gterkomst, Den nya ekonomin och det entreprenanta
samhallet. SNS Forlag, ISBN 91-7150-789-2.

Artiklar och annat material tillkommer
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PROJEKTARBETE INOM TEKNISK FYSIK, 2 poidng
Project work in engineering physics

Kurskod: FYSB20
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan inga som en allmin ingenjorskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik.

Mil och innehall

Kursens mal &r att utveckla den studerandes forméga att applicera sina kunskaper pa
industriella ingenjérsproblem, och att ge den studerande trining i att planera, genomftra
och redovisa ett sjalvsténdigt arbete.

Arbetet utfors inom industrin i samarbete med representanter for det aktuella foretaget
och bér omfatta minst tva veckors heltidsarbete. Undervisningen bestar av individuell
handledning, Projektarbetet redovisas i en skriftlig rapport och genom en muntlig
presentation. P4 kursen ges betyget godkand eller icke-godkénd.

Forkunskapskrayv
Fér tilltrade till kursen krivs Klassisk mekanik (FYSA66) eller motsvarande kunskaper.
Projektkursen kan inte ldsas efter det aft ett examensarbete paborjats.

Kurslitteratur
Material som 4r nddvandigt for kursens genomforande, bestdms i samréd mellan
studerande och examinator.
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BILDGIVANDE KARNSPINNRESONANS OCH ULTRALJUD, 5 poiing
Magnetic Resonance Imaging and Ultrasound

Kurskod RAFC10

Ansvarig institution Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva C

Utbildningsomréde Teknik

Kursen kan ingé som en allmiin ingenjorskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehdll

Kursens mal dr att ge kunskaper om avbildande MR-systems (kﬁmspinmesonans)
tekniska uppbyggnad och funktion, en orientering om pulssekvensemas betydelse for
informationsinnehallet i MR-bilden samt att ge trdning i att kvalitetskontroliera och
optimera ett avbildande MR-system.

Kursen omfattar huvudprinciperna for bildgivande MR, huvudmagnet, flode,
homogenitet, shimning, gradientspolar, gradientfalt, RF-systemets uppbyggnad,
principiell konstruktion av sandar- och mottagarspole. Vidare behandlas SR-, SE- och
IR-pulssekvenser, pulssekvenser for analys av fléde och speciella pulssekvenser for
korta avbildningstider med exempel pé vanliga kliniska tillimpningar.

1 kursen ingér en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskray
5 podng i elektronik, 4 podng i kvantfysik.

Kurslitteratur
Rinck, P.A. (ed). (2001).Magnetic Resonance in Medicine, 4:e uppl. Blackwell
Wissenschafts-Verlag, Berlin Vienna
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8.2. Kurser under lisperiod 2

ENTREPRENORIELL AFPARSUTVECKLING, 5 poéing
Entrepreneurial business development

Kurskod: FEKAS3
Ansvarig institution: Foretagsekonomi
Amne: Féretagsekonomi
Nivé: A

Utbildningsomrade ~Samhallskunskap

Kursen kan ingd som en alimiin ingenjorskurs ien civilingenjdrsexamen i Teknisk

fysik.

Ml och innehall

Malet med kursen ér att deltagarna ldr sig vilka delar som ingér i en affirsplan
samt att de konkret i grupp arbetar med att utveckla en verklig affirsplan.
Fardigheter fas genom ett konkret arbete som involverar foretagets affirside,
produktutveckling, omvirld och marknad. Kursen syftar till att ldra sig att
anvinda affirsplanen som ett verktyg for utveckla existerande foretag alternativt
starta ett nytt foretag.

Kursen &r upplagd kring att utveckla en metod for affdrsutveckling, med praktiska
exempel och Gvningar. Ingaende moment i kursen &r affirsplattform, produktutveckling,
affirsplanens innehdll och uppbyggnad, analys av projektets/foretagets omvirld och
marknad, utveckling av affirsidé, strategier och handlingsplan, 4tgérdsprogram och
uppfolining av affirsplanen.

Forkunskapskrav
Standardbehorighet D.4.1 med undantag for Samhaliskunskap. Kursen vander sig dock
#11 studenter som avklarat 60 podng pa civil- eller hogskoleingenjdrsutbildning

Kurslitteratur

Burns, P. (2001). Entrepreneurship and Small Business. Palgrave, ISBN 0-333-91474-
0. (pp 201-390)

Klofsten, M. (1998). Affursplattformen, Entreprencren och foretagets forsta ar.

SNS Férlag, ISBN 91-7150-721-3.

Artiklar och annat material tillkommer
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8.3. Kurser under lisperiod 3
NATURLAGAR I CYBERRYMDEN,S poiing

Laws of Nature in Cyberspace

Kurskod: FYSAT79

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Amnet 4r tvirvetenskapligt
Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingé som en allmin ingenjérskurs i en civilingenjorsexamen i teknisk
fysik och Teknisk datavetenskap.

Mal och innehall

Kursens mal &r att ge kunskap om hur grundliggande naturlagar tillsammans med
datorprogram anvinds for att gora verklighetstrogna simuleringar t.ex. i datorspel.
Kursen inleds med négra enkla exempel som forst beskrivs med grundléggande teori
och som sedan simuleras med datorprogram skrivna av studenterna. Bland annat
studeras golfbollars rérelse, bungyjump, hoppande och sladdande foremal, stela
kroppars rorelse (t.ex. ett roterande slagtrd), kopplade pendlar och kollisioner mellan
olika foremal. Kursen avslutas med fokus pé hur programpaket kan anvindas for att
simulera och grafiskt illustrera mer komplicerade situationer. Det kan t.ex. handla om
att kora ett egendesignat fordon med fjadring i kuperad 3D-terréng eller att designa en
minigolfbana.

Kursen riktar sig speciellt till studenter med intresse for kopplingen mellan
naturvetenskap, datorer och teknik, sérskilt till studenter p4 naturvetenskapliga och
tekniska utbildningar, men &ven till andra intresserade av hur naturvetenskap anvénds i
cyberrymden.

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs standardbehérighet E.1 utom kemi och biologi. Dessutom
forutsitts viss programmeringsvana.

Kurslitteratur

Norgvist, P. & Wiklund K. (2002). Naturlagar i cyberrymden. Umed: Kompendium
utgivet av Institutionen for fysik, Umea universitet.

Laborationsinstruktioner.
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ANALOG KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 4 poing
Analog circuits

Kurskod: ELEA2Z

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: A

Utbildningsomrade : Teknik

Kursen kan ingh som en allmiin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.
OBS! KURSEN GES EJ 2002/2003

Mal och innehall

Kursens mal dr att ge deltagaren formaga att analysera aktiva och passiva elektroniska nét,
samt att ge fardighet i att med olika berakningsmetoder, Kretsteorier och modeller behandla
dessa nit.

Kursens mél &r aft ocksa ge kunskaper oml hur moderna analoga komponenter och system
fungerar samt ge traning i att med hjalp av datablad och datorer konstruera och simulera
sadana system.

Teoridel, 2 podng:

Analys av tvadimensionella elekironiska nat i frekvens- och tiddoman, Forenkling av
ndt med tvapolteknik och nattransformationer. Mask- och nodanalys. Superposition.
Impedans och admittans. Resonanskretsar. RC-, RL-linkar. Analys av transienta
forlopp. Effekt och energi. Anpassning. Halvledarteori. Olika typer av dioder och deras
applikationer. Operations«férsté'\rkaren och dess parametrar. Grundliggande
applikationer med operationsférstérkare. Frekvensberoende forstarkarkopplingar, aktiva
filter. Applikationer med spanningsregulatorer. Simulering av passiva och aktiva nét
med hijalp av dator. Olika typer av elektroniska matinstrument.

Laborationsdel, 2 podng:
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska laborationer. Krav
pa redovisning av detta moment med hjlp av ord- och kalylprogram kan forekomma.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs, foratom allman behorighet, en av kurserna:
Envariabelanalys 1 (5p, MAMADOS), Linjdr algebra (5p, MAMA10) eller motsvarande

kunskaper.

Kurslitteratar
Boylestad. (2000). Introductory Circuit Analysis. Prentice Hall.
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SPEKTROSKOPI, 4 poiing
Spectroscopy

Kurskod KEMC49
Ansvarig institution  Fysikalisk kemi

Amne Fysik,kemi
Niva C
Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en allmiin ingenjérskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursen har som mal att med modern spektroskopisk utrustning illustrera och tilldmpa
viktiga resultat och begrepp inom kvantmekaniken.

Kursen behandlar jus- (IR, UV, VIS) och magnetisk resonansspektroskopiska metoder.
I kursen visas hur de olika spektroskopiska metoderna kan anvindas inom teknik,
medicin samt inom fysikalisk och biofysikalisk forskning.

Forkunskapskrav
Kursen Kvantmekanik 1C (4p, FYSC35) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Johansson, L.B.A.. Elements of Electronic Absorption and Emission Spectroscopy.
Stencilerat material och kompendier fran avd. for Fysikalisk kemi.
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TEKNIK, ETIK OCH MILJG, 5 poiing.
Technology, environment and ethics

Kurskod FYSAXX

Ansvarig institution ~ Fysik

Amne Studiet &r tvirvetenskapligt.
Nivé A

Utbildningsomrade ~ Teknik

Kursen kan ingé som en allmiin ingenjdrskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehall
Kursen mal 4r att de studerande

o ur ett historiskt perspektiv ska kunna beskriva teknisk fordndring, dess
forutsittningar och samband med samhillelig forandring i 6vrigt,

o vara orienterade om etikens grunder och deras tillimpningar i miljoetik och den
etik som #r relevant for funktiondrer inom det tekniska och ekonomiska omrédet,

o §versiktligt ska kunna beskriva miljdsituationen i vdrlden, ménniskans mojlighet
att paverka sin situation och tanken pa en framtida héllbar utveckling.

Kursen innehéller en 6versikt dver teknikhistoriens viktigaste epoker. Teknikens roll i
samhillet och den tekniska utvecklingens drivkrafter och konsekvenser diskuteras
liksom f5rhallandet melian den vetenskapliga och den tekniska utvecklingen och mellan
teknik och kultur.

Etikens roll studeras frdn savil principiell som praktisk utgéngspunkt. Historiska,
ekologiska och etiska aspekter 4r naturligt sammankopplade och etiska
problemstillningar diskuteras i anknytning till de historiska och ekologiska avsnitten.
Nodvindiga strategier for en hallbar samhéllsutveckling diskuteras bade i ett lokalt och
ett globalt perspektiv.

Miljoavsnittet i kursen innehaller en presentation av nigra av de idag aktuella globala
miljoproblemen. Vidare diskuteras ett antal miljéproblem som beddmits vara sérskilda
miljériskomriden for Sverige. Ur ett tviirvetenskapligt perspektiv behandlas méjligheter
att verka fér en minskning av miljéproblemens péverkan p4 den framtida miljon.

Forkunskapskrav
Grundldggande behorighet.

Kurslitteratur

Sundin, B. (1991). Den kupade handen. Stockholm.

Singer, P. (1993). Hur skall vi leva? Erik i egennyttans tid. Stockholm.

Miller G. Tyler. (2002). Living in the environment. Principles, Connections, and
Solutions.
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PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, 2poiing
Project work within the field of ecology

Kurskod FORA21

Ansvarig institution ~ Forum for tvérvetenskap
Amne Studiet dr tvirvetenskapligt
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en allmiin ingenjorskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursens mal ar framst att ge firdigheter i att sammanstélla och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom ekologiomradet. Férdjupningsomradet specificeras genom
en diskussion mellan den studerande och handledaren.

Forkunskapskrav
Kursen Teknik, etik och miljé (4p, FYSAXX).

Kurslitteratur
Litteraturen bestims i samrad mellan den studerande och handledaren.
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INDUSTRIELL STATISTIK - KVALITETSTEKNIK, 5 pofing
Statistics in industry — Quality Techniques

Kurskod: MSTA24

Ansvarig institution:  Institutionen f6r matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: A

Utbildningsomréde:  Teknik

Kursen kan ing4 som en allmén ingenjérskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehdll

Kursens mal 4r att ge den studerande kiinnedom om de statistiska metoder som anvénds
inom industrin, speciellt inom statistisk processtyrning och kvalitets- kontroll och gdra
den studerande vil fértrogen med de vanligaste av dessa.

Kursinnehall: Regression. Forsoksplanering och analys av faktoriella forsok. Statistisk
processtyrning, de sju forbittringsverktygen, styrdiagram och duglighet.

Forkunskapskrayv
For tilltrade till kursen krdvs Statistik for tekniska fysiker, 4 podng (MSTA16) inghende
i utbildnings-programmet for teknisk fysik eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Montgomery, D.C., Runger, G.C., Hubele, N.F. Engineering Statistics.
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INDUSTRIELL STATISTIK — TILLFORLITLIGHETSTEORI 5 poiing
Statistics in Industry — Reliability

Kurskod MSTA25

Ansvarig institution Institutionen fér matematisk statistik
Amne Matematisk statistik

Niva A

Utbildningsomréde  Teknik

Kursen kan ing4 som en allmin ingenjdrskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehall

Kursens mél #r att ge den studerande kdnnedom o statistiska metoder som anvénds
inom tillforlitlighetsteorin och gora den studerande vél fortrogen med de vanligaste av
dessa.

Kursinnehall: Markovmodeller, markovkedjor och markovprocesser. Férnyelseteori.
Felintensitet, Livslangdsférdelningar. Strukturfunktion. Sammansatta system.
Betydelsematt. Systemtiliforlitlighet. Reparerbara system. Analys av livslangdsdata.
Accelererad provning.

Férkunskapskrav
Fér tilltrade till kursen krivs Statistik for tekniska fysiker, 4 podng (MSTA16) ingéende
i utbildnings-programmet for teknisk fysik eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Uvell, S. Tillforlitlighetsteori. (kompendium delas ut i samband med foreldsningarna).
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ATOM OCH KARNFYSIK, 5 poiing
Atomic and Nuclear Physics

Kurskod RAFBOS

Ansvarig institution  Institutionen for strilningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjérskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehall

Kursens mal 4r att ge grundliga teoretiska och experimentella kunskaper om atomens
och atomkérnans egenskaper, radioaktiva nukliders produktion och sénderfall samt ge
en god grund for fortsatta studier i strdlningsfysik.

Kursen omfattar atom- och kiirnmodeller, réntgenflourescens, produktion av
radionuklider, deras sénderfallsprocesser och ekvationerna for seriesénderfall. Vidare
behandlas neutronstralkillor, fission, fusion och kérnreaktorer. Slutligen ingér dven
riknestatistik och vixelverkan i fotondetektorer. I kursen ingér en obligatorisk
laborationsdel.

Forkunskapskrav
5 poing i elektronik och 5 poiéing i mekanik eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Kontakta Institutionen for Stralningsvetenskaper, radiofysik (090-785 15 80), eller
www.umu.se/radsci/radiofysik
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MEDICINSK ORIENTERING, 3 poiing
Introductory Course in Medicine

Kurskod RAFAIL2

Ansvarig institution  Institutionen for strélningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjérskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk

fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att gen orientering om medicinska begrepp och nomenklatur med
exempel ur praktisk sjukhusfysik for att ge en fortrogenhet med medicinsk terminologi
vid egna litteraturstudier och vid kommunikation med vardpersonal.

Kursen omfattar manniskokroppens uppbyggnad och de viktigaste organens funktion
samt cellens uppbyggnad och kinetik. Slutligen behandlas tumdrsjukdomar,
tumorinduktion och cancerincidens

Forkunskapskrav
Grundldggande behorighet

Kurslitteratur
Johnsson, GullBritt, Sénne, Bo. (1998). dnatomi och Fysiologi, 2.a uppl. Liber
utbildning AB, ISBN 91-634-0044-8.
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ENGELSKA FOR STUDERANDE PA HOGSKOLEINGENJORS-,
CIVILINGENJORS- OCH NATURVETARPROGRAMMEN, 5 poiing

English, for students on BSc and MSc degree programmes in engineering and the natural
sciences

Kurskod ENGA47
Ansvarig institution Moderna sprék
Amne Engelska

Niva A

Utbildningsomréde Humaniora

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

M4l och innehall

Kursens mal &r att ge studenterna de grundldggande muntliga och skriftliga fardigheter
de behover for att kunna fungera i en internationell milj6 inom sina respektive
fackomraden

Kursen omfattar féljande moment:

1. Muntlig kommunikation, 3 p

Momentet omfattar olika slag av kommunikations-, uttals- och hdrforstaelsesvaingar,
diskussioner samt muntliga presentatloner som syfiar till att utveckla de studerandes
muntliga sprakfirdighets-férmaga. Ovningarna &r baserade p4 material frén de
studerandes huvudsakliga fackomraden,

2. Skriftlig kommunikation, 2p
Momentet omfattar olika slag av grammatik-, Sversittnings- och skrivévningar som
syfiar till att utveckla de studerandes forméga att korrekt uttrycka sig i skrift.

Férkunskapskrav
Grundldggande behdrighet samt standardbehorighet C1.

Kurslitteratur
Ljung-Ohlander, Gleerups engelska grammatik, Gleerups, senaste upplagan
Arbetsmaterial som tillhandahalles av institutionen
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8.4. Kurser under lisperiod 4

DIGITAL KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 3 poiing
Digital Electronics

Kurskod: ELEA31

Ansvarig institution: Tilldmpad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik
OBS! KURSEN GES EJ 20602/2003

Kursen kan inga som en allm#n ingenjorskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik,

M4l och innehall

Kursens mal ar att ge grandlaggande kunskaper om de byggblock som anvénds i digitala
system sasom digitala kretsar och programmerbara logiska kretsar.

Kursen behandlar grundliggande digitalteknik sasom logisk algebra, sanningstabeller
samt nagot om olika kretsfamiljer.

Konstruktion gors med de vanligaste digitala kretsarna sasom grindar, vippor och
sekvenskretsar. Programmering gors av logiska kretsar (PLD) med hjélp av
funktionsbeskrivning 1 hognivasprak.

Forkunskapskrav
Standardbehdrighet E.2.1

Kurslitteratur
Floyd, T. (2000). Digital fundamentals. Prentice-Hall.
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INDUSTRIELL EKONOMI, 5 poiing
Industrial Economics

Kurskod: FEKAS2
Ansvarig institution: Féretagsekonomi
Amne: Féretagsekonomi
Niva: A

Utbildningsomréde  Sambhillsvetenskap

Kursen kan ingé som en allmin ingenjoérskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursens mél dr att ge grundldggande forstielse f6r ekonomiska begrepp, modell

och metoder som #r anvindbara och viktiga for en verksam civilingenjor.

Kursen skall ge fiirdigheter i hur ekonomiska begrepp anvinds. Vidare ska kursen
visa olika ekonomiska rapporter och kalkylmodeller f6r bedomning av investeringar,
projekt och produkter. Deltagarna ska dven ges forstdelse for grunderna i marknads-
foring och organisation,

Kursen behandlar foljande delomraden:

- Grundliggande begrepp inom industriell ekonomi
- Investerings- och produktkalkylering

- Redovisning och finansiering

- Marknadsforing

- Organisation och ledarskap

- Praktisk tillimpning via ett simulerat foretag.

- Praktikfall och projektarbete.

Forkunskapskrav
Standardbehérighet D.4.1 med undantag for Samhéliskunskap

Kurslitteratur

Aniander, Magnus, Blom, Henrik, Engwall, Mats, Gessler, Fredrik,

Gramenius, Jacob, Karlsson, Bo, Lagergren, Fredrik, Storm, Per och

Westin, Paul.(1998). Industriell ekonomi. Studentlitteratur ISBN 91-44-00723-x.
0

Gessler, Fredrik, Sjégren, Anna Kéllqvist, Lagergren, Fredrik, Storm, Per

och Westin, Paul. Industriell ekonomi. Ovningsbok. Studentlitteratur ISBN 91-44-
01156-3

0.

Tillkommer anvisat material.
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HALLFASTHETSLARA, 4 poiing
Mechanics of Solids

Kurskod: MASBO9

Ansvarig institution: Tilldmpad fysik och elekironik
Amne: Maskinteknik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan inga som en allmiin ingenjérskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

MAl och innehall

Malet med kursen 4r att belysa hur fasta material deformeras av palagda kraft- och
temperaturfilt samt under vilka forhallanden deformationen (t6jningen) kan urarta i
brott. Dessutom syftar kursen till att ge inblick i den atomistiska teorin for
makroskopisk tdjning.

Kursen innehaller: Krafter och moment i belastade stinger och balkar. Deformation av
shdana element under inverkan av mekanisk spénning orsakad av diskreta eller
kontinuerligt fordelade krafter. Experimentell bestdmning av mekaniska materialdata.
Métning av t6jning. Allménna relationer mellan spinning, temperatur och tjning i ett
fast material. Villkor for plastisk deformation och brott. Tillimpning pd balkar och
cylindrar.

Forkunskapskrav

Fér tilltrade till kursen krévs, forutom grundliggande behorighet, Flervariabelanalys B
(4p, MATBO1), Tilldmpad linjdr analys B (5p, MATB11) samt Tillimpad vektoranalys
B (4p, MATBO04) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Publiceras p4 kursens hemsida till véren. www.tfe.umu.se/utbildning/kurser.html
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ORTOTROPA MATERIALS MEKANIK OCH HALLFASTHET, 5 poiing
Mechanics of Orthotropic Materials — Applications to Wood, Paper and Fibre
Composites

Kurskod: MASCO7

Ansvarig institution: Tillampad fysik & elektronik
Amne: Maskinteknik

Nivé: C

Utbildningsomréde: Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjdrskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursens mal dr att ge kunskaper om analysmetoder och dimensioneringsprineiper for
ortotropa material i tekniska tilldmpningar samt om trdmaterialens och fiberkompositers
mekaniska verkningssétt, materialmodeller och tekniska anvéndning.

Kursen behandlar ortotropa materials elasticitetsteori, viskgsa materials elasticitetsteori
och reclogi samt tréets och fiberkompositers mekanik och hallfasthet. Laborationer och
projektuppgifter ingér

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen krévs, forutom grundliggande behorighet, Elasticitet och
héllfasthet (FYSB10) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Publiceras pa kursens hemsida till varen. www.tfe.umu.se/utbildning/kurser. htmi
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STROMNINGSLARA, 5 poiing
Fluid Dynamics

Kurskod FYSB21
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivé B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en allmin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r:

-att ge grundidggande kunskaper i strtomningsléra,

-att ge kéinnedom om olika strémningstekniska tillampningar,

-att ge grunden for fortsatta studier inom energiteknik, virme- och masstransport.

I lursen introduceras grundliggande begrepp sasom ideal fluid, kompressibel och
inkompressibel fluid. Vidare ingér hydrostatik, strémningslagar: bevarande av massa,
energi och rorelsemingd, Pi-teoremet, stromningskrafter, lamindr och turbulent
strémning, instabilitet,

Forkunskapskrav
Klassisk mekanik A (Sp, FYSA66) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Streeter, V.L., Wylie, E.B. & Bedford, K.W. (1998). Fluid Mechanics. McGraw-Hill,
9th ed.

Laborationsinstruktioner.
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YT- OCH KOLLOIDKEM]I, 5 poéing
Surface and Colloid Chemistry

Kurskod: KEMC45
Ansvarig institution: Kemi
Amne: Kemi
Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjorskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk

fysik.

MaAl och innehall

Kursen avser att géra de studerande vl fortrogna med egenskaper och karakteriserings-
metoder for kolloidala system. Dérvid behandlas fri ytenergi, gransytor mellan olika
faser, Gibbs adsorptionsisoterm, adhesion, kohesion, micellbildning samt adsorption av
mono- och multiskikt p& vétske- resp. fasta ytor, teorin for elektriska dubbelskikt,
elektrokinetiska fenomen, DVLO-teorin f6r kolloidal stabilitet, tensider, lyotropa
flytande kristaller.

Efter genomgangen kurs skall den studerande

- ha god kéinnedom om samt veta vilka faktorer som bidrar till kolloidala partiklars
stabilitet,

- vara val fortrogen med fysikaliska principer for olika métmetoder som anvindes
vid karakterisering av kolloidala och makromolekylédra system,

- kunna vilja relevant métmetod med hénsyn tagen till det studerade systemets art
och aktuella problemstéllning,

- ha god kunskap om de kemiska och fysikaliska faktorer som paverkar kemiska
processer vid ytor samt

- kunna goéra enklare berdkningar av intermolekyldra krafter i ett system
innehallande laddade eller oladdade partiklar eller aggregat av kolloidala
dimensioner.

I laborationskursen exemplifieras hur olika fysikaliska métmetoder pa ett kraftfullt sétt
kan anvindas for att ge information om dynamik och struktur hos kolloidala system.
Laborationskursen avslutas med en praktisk 8vning i "bearnaisesésens fysikaliska
kemi".

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen krévs Molekylkemi (8 p, KEMA34) och Elektrostatik (4 p,
FYSBO02) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Evans, D.F. and Wennerstrém, H. The Colloidal Domain where Physics, Chemistry,
Biology and Technology meet. 2™ edition, VCH.
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INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, 5 poing
Industrial Radiation Physics

Kurskod RAFBO1

Ansvarig institution  Institutionen for strdlningsvetenskaper, radiofysik
Amne Institutionen for strilningsvetenskaper, radiofysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing4 som en allmiin ingenjorskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik.

Mail och innehall

Kursens mal 4r att ge grundldggande kunskaper om strélningsbaserade mét- och
analysmetoder inom industrin samt att ge en grund for fortsatta studier inom tillémpad
stralningsfysik.

Kursen omfattar en grundldggande beskrivning av strélkillor, joniserande stralnings
vixelverkan med materia, detektorer och métsystem samt stralskydd. Vidare behandlas
olika avbildande metoder med réntgen och ultraljud, inklusive datorberdknade
tvarsnittsbilder. Slutligen behandlas anvéndning av radionuklider for tjockleks- och
nivamétning, sparimnesanalys samt for studier av processfloden. I kursen ingér en
obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
3 p i statistik, 5 1 elektronik och 4 p i kvantfysik.

Kurslitteratar

Charlton, 1.S. (1986). Radioisotope Techniques for Problem Solving in Industrial
Process Plants. Leonard Hill.

Kompendier
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poiing
Measurement Methods and Radiation Detectors

Kurskod RAFB0O4

Ansvarig institution  Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing4 som en allmin ingenjdrskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk

fysik.

M4l och innehall
Kursens mél 4r att ge teoretiska och experimentella kunskaper om den joniserande
stralningens detektering och ett gott méfttekniskt kunnande.

Kursen omfattar métning av sma strémmar och laddningar, pulshdjdsanalys,
pulsstatistik, rekombination och dédtidskorrektioner. Gas-, scintillations- och
halvledardetektorer behandlas liksom neutrondetektorer och fotografisk film. Vidare
behandlas gammaspektroskopi och experimentell bestdmning av aktivitet inklusive
lagaktivitetsmitningar. I kursen ingér en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
Stralnings vixelverkan B, 5 p (RAFB10) alternativt Industriell stralningsfysik B, 5 p
(RAFBO1)

Kurslitteratur
Knoll, G.F. (2000). Radiation Detection and Measurement, 3.e uppl. Wiley & sons,
New York ISBN 0-471-07338-5.
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DATASTRUKTURER OCH ALGORITMER, 5 poiing
Data structures and algorithms

Kurskod TDBA36

Ansvarig institution  Institutionen for datavetenskap
Amne Datavetenskap

Nivd A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing4 som en allmiin ingenjdrskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

Mil och innehali

Kursens mal 4r att ge fortrogenhet med programbyggnadskonstens grundldggande
material och konstruktioner. Detta inbegriper grundliggande abstrakta datatyper,
grundliggande algoritmer, tillimpningsexempel. Kontrollparadigmer och
kontrollstrukturer, olika programmeringsansatser.

Forskunskapskrav

Forutom allmén behdrighet krivs Programmeringsmetodik, 8 p (TDBA28),
Datavetenskapens grunder 2, 7p (TDBA79) och Analys I, 5 p (MATAS53) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Aktuell litteratur kommer att finnas pa
hitp://www.cs.umu.se/kurser/kursutbud. vt03 html infor varterminens start
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9. KURSBESKRIVNINGAR FOR PROFILERINGSKURSER

Under denna rubrik sammanfattas utbildningsprogrammets férdjupningskurser inom datavetenskap,
elektronik, fysik, kemi, matematisk statistik och radiofysik. Det 4r mojligt att specialisera sig inom
omradena heriikningsfysik, mitfysik, tillimpad optik, rymdfysik, kvantteknik, molekylidr
biofysik, medicinsk stralningsfysik, industriell statistik, eller datavetenskap. Det finns dven
mbjligheter att specialisera sig inom NMR/MR-omrédena. Kurser inom dessa omraden ges av
Fysikalisk kemi och Radiofysik.

Ht Vi

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Berikningsfysik

Fysikens numeriska metoder Fys problemlésning m dator  Simuleringsteknik Monte Carlometoder

Halifasthetsldra och fenita
elementanalys
Anm: Naturlagar i cyberrymden som ér en introduktion till profileringen kan lésas antingen i 2:an eller i 3:an.

Mitfysik
Fysikaliska egenskaper hos givare Méatdatorsystem Signal- och tidsserieanalys Berdringsfria métmetoder
Transformmetoder Reglerteknik
Tilldmpad digital
signalbehandling
Anm: Grundliggande miétteknik som 4r en introduktion till profileringen kan lésas antingen i 3:an eller i 4:an.
Kursen 4r en vidareutveckling av Mat- och insrumenteringsteknik och kommer att utvecklas och ges av
fysikinstitutionen. Signalanalys (6p) har splittrats i Transformmetoder (5p} och i Signal- och tidsserieanalys

(5p).

Tillimpad optik

Optisk konstruktion Berdringsfria matmetoder
Anm. Beroringsfria méatmetoder har flyttats frén 1p3 till Ip4 och kommer att ges varje ar.
Optisk konstruktion och Laserfysik har flyttats fran Ip2 till Ip3. Kurserna ges vartannat 4r. Nésta ar ges Optisk
konstruktion. Det inneb#r att alla som gér i trean eller | fyran kan l4sa deana kurs nésta ar.

Rymdteknik (kurserna ges i Kiruna)

Principer fér rymdinstr. Rymdplasmafysik
Satellitteknik 2 (del 1) Bildbehandling och fjarranalys
Satellitteknik 2 (Projekt)
Rymdelektronik
Kvantteknik
I Kvanttransportteori Kvantelektronik Kvantinformation J

Anm. Kvantmekanik 2 (5p) ingar i denna grupp men ges inte detta lasér

Molekylidr biofysik

Biologiska makromolekyler NMR-spektroskopi

& proteinkemisk teknik (10p)

Anm. NMR-spektroskopi p2 ges dven om det 4r £ studenter som 6nskar gé kursen
Simulering av biologiska system Ip 3 ges inte fler ganger

Medicinsk stralningsfysik

Stralnings vixelverkan(5p) Stralningsdosimetri (10p) Réntgenteknik(5p) Strélningsbiologi (3p)  Tillimpad dosimetri(Sp)
Nuklearmedicinsk teknik(5p) Radioterapi
Straiskydd

Anm. Specielit for de som énskar ta ut en sjukhusfysikerexamen har inréttats kursen Projekt i medicinsk

stralningsfysik (10p). Denna kurs planeras att starta till sommaren.
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Industriell statistik

Optimering

Multivariat dataanalys
Tidsserieanalys

Datorintensiva statistiska
metoder

Anm: Bade Industriel] statistik — tillforlitlighetsteori och Industriell statistik — kvalitetsteknik kan betraktas som
grundliggande kurser i denna profilering. Kursen Tidsserieanalys ldses till stor del tillsammans med Signal- och

tidserieanalys som ingdr i méatprofileringen.

Datavetenskap

Systemprogrammering  Objektorienterad pro~
grammering for ing.
Bildanalys
Parallelidatorsystem

Komputationel! intelligens

Objektorienterad pro-
grammering fr ing.
Datakommunitkation
och datornit

Fordjupningskurser i fysik

Rymdfysik Allmin relativitetsteori

Astrofysik




9.1. Kursbeskrivningar inom berdkningsfysikomridet

Presentation

Méanga fenomen inom fysiken har en sak gemensamt; de kan bara forstds som ett komplicerat
samspel mellan ménga enkla smadelar. Har fungerar datorn som ett effektivt hjdlpmedel. Utifrén
kunskaper inom fysiken bygger man upp datormodeller av verkligheten. Dessa modeller kan man
sedan géra till dataprogram for att simulera komplicerade processer. I kurserna far man ldra sig att
Sversitta verkligheten till modeller. I manga verksamheter inom forskning och industri anvénds
datorn for konstruktionsarbete och simulering p4 modeller av verkligheten. En stor arbetsmarknad
dppnar sig for en civilingenjér med gedigna kunskaper om berdkningar och simuleringar.

Ht Vt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Fysikens numeriska metoder Fysikalisk problem- Simuleringsteknik Monte Carlometoder
i6sning med dator Hallfasthetldra och

finita elementanalys

FYSIKENS NUMERISKA METODER, 5 poiing
Numerical Methods in Physics

Kurskod TFYC20
Ansvarig institution Fysik
Amne Fysik
Niva C
Utbildningsomréade Teknik

Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal #r att ge grundliggande kunskaper om hur numeriska metoder anvénds
inom fysik samt att ge tillrickliga forkunskaper infor kurserna Simuleringsteknik och
Monte Carlo metoder.

Innehall; Lésning av egenvirdesproblem (t ex berdkning av fononfrekvenser i
kristaller):: Det algebraiska egenvérdesproblemet, reduktion av hermitesk matris till
tridiagonal form, egenvirden och egenvektorer till tridiagonal matris.

Fouriertransformer och korrelationsfunktioner: Diskreta Fouriertransformer, snabba
Fouriertransformer (FFT), faltning och korrelation med hjilp av FFT, uppskattning av
frekvensspektrum, FFT i tva eller flera dimensioner.

Losning av Hamiltons rorelseekvationer (t ex berdkna rdrelsen hos en symetrisk snurra):
Runge-Kutta metoden, Leap frog metoden, Richardson extrapolation och Burlish-Stoer

metoden, Prediktor-Korrektor metoder, Styva system av ekvationer.

Randvirdesproblem och partiella differentialekvationer.
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Firkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Numeriska metoder 1 (3p, TDBASO0),
Numeriska metoder 2 (3p, TDBAS52) samt Fasta tillstdndets fysik (8p, FYSC13) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Press, W. H., Flannery, B. P., Tenkolsky, 8. A, Vetterling, W. T. (1992). Numerical
Recipes. Cambridge: Second edition ( C versionen).

Laborationsinstruktioner.
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FYSIKALISK PROBLEMLOSNING MED DATOR, 5 poiing
Solving Physical Problems Using the Computer

Kurskod: FYSD18
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomréde:  Teknik

Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursens mal 4r att ge kiinnedom om hur fysikaliska problem som inte gér att 19sa
analytiskt kan 16sas numeriskt med hjilp av dator. Problemen beskrivs i form av
partiella differentialekvationer och berér olika omraden inom fysiken, bland anmat
hallfasthetsléra, stromningsléra, elekirodynamik, elektrostatik och vérmeledning.
Numeriska metoder som anvénds for att 16sa problem &r: finita elementmetoder (FEM),
Forward in Time Centered in Space (FTCS), Crank-Nicholson, finita differensmetoder,
relaxationsmetoder och Fouriertransformer. Kursen inneh&ller programmering samt
anvéndning av firdiga program, t.ex. FEMLAB.

Forkunskapskrav
Fér tilltrade till kursen krdvs Fysikens numeriska metoder C (5p, TFYC20) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Morton, K.W. & Mayers, D.F.(1994). Numerical Solution of Partial Differential
Equations. Cambridge University Press.

Ottosen, N.S. Introduction to the Finite Element Method. Prentice Hall, senaste
upplagan.

Laborationsinstruktioner.
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SIMULERINGSTEKNIK, 5 poiing.
Computer Simulation Techniques

Kurskod TFYC27
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva D

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens avser att ge kinnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri
och forskning, samt att ge kinnedom om négra simuleringsmetoder och erfarenhet av
arbete med fullskaliga datorsimuleringar.

Kursen omfattar moment som: Introduktion med exempel pa hur simuleringar kan
anvindas vid konstruktion, utveckling och forskning. Studier av smé system med
vixelverkan pa stora avstdnd. Planetsystem. Studier av néstan ideal gas.
Molekyldynamik. System med ménga partiklar och krafter med lang rackvidd.
Plasmasimulering. Dessutom behandlas simulering med hjélp av vitskebeskrivningar av
fasrummet och klassiska vétskemodeller.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (Sp, TFYC20) samt
kursen Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper

Kurslitteratur
Kompendium i Simuleringsteknik utgivet av Institutionen for fysik.
Laborationsinstruktioner
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HALLFASTHETSLARA OCH FINITA ELEMENTANALYS, 5 poiing.

Engineering Mechanics and Finite Element Analysis

Kurskod: MASDO3

Ansvarig institution:  Tillimpad fysik och elektronik
Amne: Maskinteknik

Niva: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ing som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal &r att ge fordjupad kunskap om finita elementmetoden (FEM) och kunskap
om hur FEM kan anvindas for att analysera problem fréimst inom hallfasthetsléra.
Kursen ger vning i att formulera problem, skapa finita element modeller samt
analysera berskningsresultat. En stor del av kursen bedrivs i projektform dér
berdkningar utfors med ndgon vanligt forekommande programvara for FEM.

Teori: Finita elementmetoden, elementformuleringar, materialmodeller,
randvillkor, 16sningsalgoritmer, konvergens och noggrannhet.
Projekz: Projektuppgifter som l6ses med hjalp av finita elementberdkningar.

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs, férutom grundliggande behorighet, kursen Fysikalisk
problemldsning med dator, (5p, FYSD18) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Publiceras pa kursens hemsida till varen. www.tfe.umu.se/utbildning/kurser.html
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MONTE CARLO METODER, 5 poiing.

Monte Carlo Methods

Kurskod FYSD14
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva D

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ing som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen avser att ge grundldggande kunskaper i kring nigra anvindningar av Monte-
Carlo metoder inom fysik och teknik. Kursen ger en fordjupad forstaelse av kritiska
fenomen och hur Monte Carlo anvinds for att analysera dessa. Kursen trénar fardigheter
i problemldsning med hjélp av datorer.

Kursen omfattar moment som: Introduktion till Monte Carlo metoder.
Slumptalsgenerering. Monte Carlo som integrationsmetod. Monte Carlo metoder inom
statistisk fysik. Monte Carlo i olika ensembler, olika uppdateringsmetoder, diagnostik
och konvergens av Monte Carlo berikningar. Berbringspunkter med simuleringar och
molekyldynamik. Monte Carlo som optimeringsmetod, simulerad anlopning. Studier av
fasvergangar och kritiska fenomen med Monte Carlo. Métning och beteende av den
fria energin vid fasévergangar. Orientering kring andra tillimpningar av Monte Carlo
inom fysik och teknik.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (5p, TEYC20) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Nylén, M. (1994). Monte Carlo Metoder: En elementdr introduktion. Kompendium utgivet av
Institutionen for fysik.

Laborationsinstruktioner.
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9.2.  Kursbeskrivningar inom métfysikomradet.

Presentation

For att forstd verkligheten méste olika fenomen kunna métas, dvs registreras och renodlas till en
form som i slutdndan kan férstds av ménniskan. Inom fysik och elektronik anvénder vi olika typer
av instrument f6r métning och léran om hur man anvénder instrument i understkningar kallas
mitteknik, Metoder for att méta krévs inom fysiken for att konkretisera och verifiera den
fysikaliska teorin, liksom for att upptécka nya fenomen. En Teknisk fysiker kommer med stor
sannolikhet att arbeta inom omréden dédr méttekniskt kunnande behovs. Exempel pa siédana
omraden kan vara processtyrning och produktutveckling. En hérdnande konkurrens gor kvalitet
allt mer viktig. Kvalitet frutsétter goda métmetoder och en civilingenjér med ett breft kunnande
inom mitteknik kommer dirfor att vara attraktiv pa arbetsmarknaden.

Miitfysik

Fysikaliska egenskaper hos givare Maétdatorsystem Signal- och Beroringsfria mitmetoder
Transformmetoder tidsserieanalys Reglerteknik
Tillampad digital
signalbehandling

Kursbeskrivning f6r Beroringsfria métmetoder aterfinns i kapitel 9.3

FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 5 poiing.
Physical Properties of Measuring Devices

Kurskod TFYC24
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva c

Utbildningsomradde  Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursens avser att ge fordjupade kunskaper om utnyttjandet av fenomen inom framforallt
termodynamik och fasta tillstindets fysik for tekniska tillampningar. Utgéende fran
kunskaper som grundlagts under de obligatoriska kurserna inom utbildningarna
orienterar sig denna kurs mot vésentliga fysikaliska samband for givaranvéndning. Stor
vikt ldggs vid kursens laborativa del.

Kursen omfattar en beskrivning av fysikaliska egenskaper som utnyttjas inom modemn
sensorteknik for métning av viktiga processtekniska storheter. Tonvikt laggs vid
tillimpningar av dessa egenskaper. Berringstermometrar som t.ex. termoelement,
resistanstermometrar och IC-termometrar behandlas liksom olika typer av beréringsfria
termometrar, bl.a. total-, delstralnings- och tvafirgspyrometrar samt IR-detektorer.
Generering av laga tryck med olika typer av vakuumsystem. Métning av ldga tryck med
kapacitiva metoder, Piranimétare, kallkatodmatare och McLeodmétare. Givare for
vitske- och gasfldden, deplacementmitare, rotormitare, tryckkénnande flodesgivare,
massflédesmatare, induktiva och akustiska givare. Generering och métning av hoga
tryck, Olika givartyper for viskositetsmétning, rotationsviskosimetrar och
kapillérmitare. Givare for niva- och densitetsmétning. Olika givare for métning av
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fuktinnehall, bl.a. psykrometrar, hygrometrar och kapacitiva givare. Givare f6r méatning
av magnetiska egenskaper. En orientering om s.k. smarta givare. Kursen behandlar
mojligheter och begrénsningar hos givartyper samt strategier f6r val av givare vid
installation. Kursen innehéller obligatoriska laborationer och projekt.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillstandets fysik {(8p, FYSC13) eller
motsvarande.

Kurslitteratur

Grahm, L, Jubrink, HG, Lauber, A. (1996). Modern industriell mdtteknik, Givare.
Bokforlaget Teknikinformation

Laborationsinstruktioner.
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MATDATORSYSTEM, § poéing
Data Acquisition System

Kurskod ELEBOS

Ansvarig institution  Tillampad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Nivd B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ing4 som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall
Kursens mal &r att ge kunskaper och fardigheter i att med olika metoder och tekniker
bygga upp system for insamling, lagring, bearbetning och presentation av mitdata.

Kursen borjar med en genomgang av ett modernt programpaket for datainsamling och
analys. Dérefter behandlas flera exempel pa moderna hardvarukomponenter for
mitning. Med dessa kunskaper byggs exempel p& datorbaserade system for insamling
och analys av data. Stor vikt lggs vid utformning av anvindargranssnitt.

Momentl, teoridel, 2 podng: Signalteori,repetition. Samplingsteoremet.
Datainsamlingskort med A/D- och D/A-omvandlare, /0, Sample/Hold-kretsar, klockor
m fl. Instrumentkort. Uppbyggnad och handhavande av instrumentbussen GPIB.
Programmering av ett typiskt mitinstrument. Parallell- och seriell kommunikation.
Datareduktion och databearbetning. Smoothing/Digital filtrering. Linjar- och icke-linjér
anpassning. Extremvérdesdetektering. Frekvensanalys. Programverktyg for
datainsamling, analys och presentation integreras med teoriavsnitten.

Moment 2, laboraionsdel, 3 poding: Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskray

For tilltrade till kursen krivs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22),
Digital kretsteknik for tekniska fysiker (3p, ELEA31), Programmeringsteknik (4p,
TDBA38) och Tillampad linjér analys (5p, MATB11) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Metdatorsystem, kompendiuwm, Institutionen for Tillampad fysik och Elektronik
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TRANSFORMMETODER, 5 poéing

Transform methods

Kurskod: MATC24
Ansvarig institution: Matematik
Amne: Matematik
Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan ings som profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk Fysik

M4l och innehall
Kursens mal r att ge grundlsggande kunskaper om matematiska aspekter pd digital
signalbehandling med speciell tonvikt pa anvéndning av transformmetoder.

Innehall: Olika typer av signaler — kontinuerliga, diskreta, stokastiska. Sampling och
rekonstruktion. Fouriertransform, diskret Fouriertransform och cosinustransform. Olika
typer av fonstermetoder fér spektralanalys. Z-transform. Introduktion till digitala filter.
Orientering om wavelets och filterbanker

Forkunskapskrav
Kurserna Flervariabelanalys (4p, MATBO1)och Differentialekvationer (5p, MAMAI11)
eller motsvarande.

Kurslitteratur
Porat, B. 4 Course in Digital Signal Processing. John Wiley § Sons, Inc.
Bergh, J. Ekstedt, F, Lindberg, M. Wavelets. Studentlitteratur.
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SIGNAL- OCH TIDSSERIEANALYS, 5 poiing
Analysis of Time Series

Kurskod: MSTCXX

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: C

Utbildningsormrade: Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk Fysik

Mal och innehall

Allmént om tidsserier. Grundliggande teori for stationéra processer, speciellt ARMA-
processer. Teori for anpassning av ARMA-modeller utgdende frén uppmitta data.
Skattning av spektrum. Prediktion med ARMA-modeller. Icke-stationdra modeller
shsom ARIMA-modellen. Adaptiv filtrering, speciellt Kalman-filtret. Praktisk digital
filterkonstruktion. Multivariata tidsserier. Praktiska tillimpningar.

Férkunskapskray
For tillirade till kursen kriivs Statistik for tekniska fysiker (4p, MSTA16) samt
Transformmetoder (5p, MATC24).

Kurslitteratur
Brockwell, P-J & Davis, R.A. (1998). Introduction to Time Series and Forecasting. 37 d
Ed.
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REGLERTEKNIK for tekniska fysiker, 5 poiing
Automatic Control

Kurskod: ELECOQ7

Ansvarig institution: Tilldmpad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Nivé: C

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall
Kursens mal #r att ge kunskaper om metoder for analys av linjara dynamiska system, med
speciell tillimpning p4 analys och syntes av linjéra &terkopplade reglersystem.

Kursen ger en beskrivning och analys av olika dynamiska system. Analys och syntes av
linjéra analoga och digitala reglersystem behandlas med dverforingsfunktioner samt med
tillstandsmodeller déir Laplace- och Z-transformen &r matematiska verktyg. Kursen ger
#vning i anvindning av kommersiella regulatorer och anvindning av datorer for
simulering och reglering .

Moment 1, teoridel, 3 poding: .

Beskrivning av dynamiska system. In- och utsignal. Oppna och slutna system.
Matematiska hjdlpmedel for linjdra dynamiska system.

Laplacetransformen: Laplacetransformering. Overforingsfunktioner. Transient- och
stationdr lssning. Frekvensfunktion. Blockschematransformation. Linearisering av
olinjéra system. Simulering av dynamiska system. Dynamiska reglertekniska modeller
for vanliga fysikaliska system.

Analys av linjéra tidskontinuerliga system: Transientanalys. Testsignaler.
Frekvensanalys. Bode- och Nyquistdiagram. Systemidentifiering. Adaptiv reglering.
Simulering.

Egenskaper hos dterkopplade tidskontinuerliga system: In- och utsignalsamband
med/utan stdrning. Kanslighet for parametervariationer. Kvarstdende fel. Transienter 1
aterkopplade system.Tillstindsmodeller. Tillstindsaterkoppling. Overgéngar mellan
tillstandsrepresentation och Sverforingsfunktion. Styr- och observerbarhet .
Stabilitetskriterier for tidskontinuerliga dterkopplade system: Rotort. Routh-Hurwitz-
och det fullstandiga Nyquistkriteriet. Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets
frekvensfunktion. Simulerad stabilitet.

Dimensionering av reglersystem: Specifikationer i tids- och frekvensplanet.
Kompensering. Kaskadreglering. Framkoppling. PID-regulatorer.
Integratoruppvridning. Ziegler-Nichols stegsvars- och svéngningsmetod. Astrém-
Higglunds reldsvéngningsmetod. Prestandakri-terier.

Tidsdiskveta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-transformen. Differens-
ekvationer. Tidsférdréjningar/dodtid. Z-transformering. Tidsdiskret
verforingsfunktion. Diskretisering av kontinuerliga processmodeller. Tidsdiskret
tilistindsmodell. Tidsdiskret simulering. Stabilitetskriterier och noggrannhetskrav for
tidsdiskreta system. Dimensionering av tidsdiskret regulator. Deadbeat-styrning.
Dédtidskompensering. Styrsignalbegrinsning.

Konstruktion av tidsdiskret regulator i datormiljo baserad pé processidentifiering och
polplacering. Reglering i realtid. Kanslighet fér parametervariationer. Robust reglering.
Frekvensanalys. Parametrisk- och ickeparametrisk optimering av reglersystem. Oskarp
reglering (fuzzy control).
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Moment 2, laboraionsdel, 2 poding: Delmomenter utgors av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs Envariabelanalys 2 (5p, MAMAOS),

Limjar Algebra (5p, MAMA10), Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p,
ELEA22), Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Digital kretsteknik for tekniska
fysiker (3p, ELEA31) och Komplex analys (4p, MATC68) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Schmidtbauer, B. Analog och Digital Reglerteknik. Lund: Studentlitteratur.
Lennartsson, B., Thomas, B. Analog och Digital Reglerteknik, Svningsbok. Lund.
Studentlitteratur.
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TILLAMPAD DIGITAL SIGNABEHANDLING, Speiing

( D4 denna kurs i skrivande stund &r under utveckling kan inte mer information ges.
Intresserade kan hora av sig till Institutionen for Tillimpad Fysik och Elektronik.)

Kurskod: ELEC25

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Nivé: C

Utbildningsomréade: Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mail och innehall

Kursens mél 4r att ge fordjupade kunskaper om digital signalbehandling med speciell
tonvikt p4 metoder som renodlar en signals egenskaper och informationsinnehall vid en
mitsituation.

Innehall: Tillampning pé digital signalbehandling med sampling, rekonstruktion,
transformmetoder, fonstermetoder, filtrering, brusreducering, statistiska och para-
metriska skattningsmetoder (exempelvis spektralanalys, korrelation och identifiering).
Dessutom berérs tillimpningar av Wavelets,

Kursen ges genom projektarbeten med tonvikt pa verklighetsbaserade fragestdllningar
dar kursdeltagarna stimuleras till att sjélva ta ansvar for kunskapsinhimtandet. Projekt
himtas foretridesvis fran det medicintekniska omradet.

Forkunskapskray

For tilltrade till kursen krévs, forutom grundliggande behorighet, kurserna Analog
kretsteknik eller Analog elekironik (4p, ELEA22 eller 5p, TFEAQ3 eller 5p, TFEA13),
Transformmetoder (5p, MATC24), Signal- och tidsserieanalys (5p, MSTCXX) eller
motsvarande kunskaper. .

Kurslitteratur
Porat, Boaz. 4 course in Digital Signal Processing.
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93. Kursbeskrivningar inom omradet tillimpad optik
Presentation

Tillémpad optik &r véart senaste tillkomna profilomrade. Omrédet syftar till att ge
fordjupade kunskaper om dmnesomradet optik i dess bredaste tolkning och exemplifiera
hur optiken kan komma till anvéindning inom ett antal olika discipliner i vért sambhélle -
for forskning och utveckling savil som for industriella applikationer. Omrédet dr i
kontinuerlig forindring och dess tillimpningar 6kar standigt. Profilomréadet ger darfor
goda mojligheter till bade intressanta examensarbeten och spinnande forskningsprojekt
inom det akademiska s&vél som industrin. De kurser som f n finns inom detta
profilomréde har utvecklats under de senaste éren utifrén den forskningsaktivitet som
finns p4 Avdelningen for Experimentell Fysik. Profilomradet ar fortfarande under
utveckling och fler kurser planeras for framtiden.

Ht vt
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4

Optisk konstruktion Berbringsfria matmetoder

Laserfysik ges ej 2002/2003.

OPTISK KONSTRUKTION, 5 poéng
Optical construction

Kurskod FYSC20
Ansvarig institution Fysik
Amne Fysik

Niva C

Utbildningsomréde Teknik
Kursen kan ing4 som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall
Kursens mal dr att ge kunskap om optiskt avbildande system.

Kursen behandlar optiska system pa olika nivaer, allt ifrdn den enklaste tunna
linsformalismen, via teorier for tjocka linser, till abberationsteorier. Till detta kommer
behandling av Gaussisk stralutbredning och, i korthet, Fourieroptik £or optisk filtrering.

Kursen gor detta pa tre olika nivaer-dels genom en teoretisk behandling i traditionell
foreldsnings- och riknedvningsstil, dels genom eget analys- och konstruktionsarbete pé
dator mha "ray tracing” program, och dels genom praktisk realisering av négot enklare
optiskt system i laboratoriemiljo.

I kursen ingar 4ven att utfora ett mindre eget arbete vilket bestér av att lésa in och hélla
en kortare kortare presentation inom ett speciellt férdjupande eller amnesvidgande
omréde inom optiken.



110

Forkunskapskrav
Fér tilltrade till kursen kravs Vagfysik och optik (4p, FYSB09) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Institutionskompendium.
Laborationsinstruktioner.
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BERORINGSFRIA MATMETODER, 5 podng

Noninvasive measurement techniques

Kurskod: TFYC34
Ansvarig institution: Fysik
Arne: Fysik
Nivé: C

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen behandlar moderna optiska, induktiva, kapacitiva och akustiska mitmetoder.
Sarskild vikt laggs vid: optiska métmetoder for métning av storheter som langd, lage,
tjocklek och forflyttning, spektroskopiska metoder for bl a fidrr- och kemisk analys
savil som elektriska och dielekiriska materialegenskaper. Kursen innehéller en visentlig
del obligatoriska experimentella projektarbeten.

Forkunskapskray
For tilltrade till kursen kravs kursen Fasta tillstandets fysik (8p, FYSCI13),
Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Kompendium utgivet av Institutionen for fysik
Laborationsinstruktioner
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LASERFYSIK, Spoiing

Laser Physics

Kurskod: FYSC31
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Nivé: C
Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

MaAl och innehall

Kursens mal &r att utifran ett fysikaliskt perspektiv ge kunskap om hur lasrar fungerar. Exempel pé
fenomen och begrepp som behandlas #r atomers och molekylers

vixelverkan med ljus, Doppler-, kollisions-, och livstidsbreddning hos atoméra system, optisk
mittnad, populationsinversion, optisk pumpning, kaviteter och

resonatorer, "mode beating”, "frequency pulling" och "hole burning". Kursen behandlar vidare de
vanligaste typerna av lasrar: He-Ne lasrar, diodlasrar, pulsade

lasersystem och materialbearbetande lasrar. De olika lasrarnas typiska anvandningsomréden
exemplifieras. Kursen innehaller obligatoriska laborationer.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs Vagfysik och optik B (4p, FYSB09) och Kvantmekanik IB (4p,
FYSBO03) eller motsvarande.

Kurslitteratur
Milonni, P.W. & Eberly, J.H. Lasers. Wiley & Sons, senaste upplagan.
Laborationsinstruktioner.
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9.4. Kursbeskrivningar inom molekylir biofysikomradet

Presentation

Idag har vi en mycket detaljerad kunskap om ett flertal processer i biologiska system. Detta
mycket tack vare datorerna. Ett viktigt delmal p den molekylira biofysikinriktningen ér att
teknologen skall fa l4ra sig att utveckla matematiska modeller, inte minst m.h.a. datorer, for att
kurna beskriva de fysikalisk kemiska processer och molekyldra véaxelverkningar som forekommer
i en biologisk cell. Teknologen far dven lara sig att hantera de avancerade spektroskopiska
metoder som behovs for att gora experimentella undersskningar av komplicerade biologiska
system. Malsattningen &r hog, men 90-talets fysiker eller biofysiker méste vara vl rustade for att
Kunna mota samhillets problem, t. ex. nér det galler miljo, sjukvard, atervinning, dverhuvudtaget
handhavandet av naturresurser. Foretag inom lakemedels- och ytkemiomréadet samt inom
skogsindustrin far nu tillgdng till den kategori av civilingenjérer som med specialkunskaper inom
spektroskopi ar sérskilt skickade att forstd och tillvarata forsknings- och utvecklingsresultat inom
omréadet.

Ht Vi
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Biologiska makromolekyler NMR-spektroskopi

BIOLOGISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK TEKNIK, 18
poiing

Kurskod KEMC47
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Niva C

Utbildningsomréde  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om centrala biokemiska
strukturfunktionssamband och ge grundlédggande kunskaper om biotekniska begrepp och
processer. Under kursen behandlas f6ljande moment: DNA-replikation, RNA-syntes och
proteinbiosyntes. Rekombinant DNA-teknik: kloning, riktad mutagenes m.m.
Produktion av proteiner i frimmande vérdorganismer. Storskalig rening av
rekombinanta proteiner. Immunosystemets struktur, antikroppar. Membranproteiner.
Proteiners struktur, funktion, stabilitet och dynamik. Mutagenes som verktyg for att
férandra proteiners stabilitet, struktur och funktion. Proteiner som lakemedel.

Foérkunskapskray
Fér tilltrade till kursen krévs kursen Biokemi (5p, KEMC44) eller motsvarande
kunskaper.
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Kurslitteratur
Mathews and van Holde. Biochemistry Brenden and Tooze: Introduction to Protein

Structure. (senaste upplagan)
Brown, TA. Gene cloning (senaste upplagan).

NMR-SPEKTROSKOPI, 5 poiing

NMR Spectroscopy

Kurskod KEMC46
Ansvarig institution - Kemi
Amne Kemi/Fysik
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Denna kurs skall ge den studerande en grundliggande forstielse av NMR-fenomenet,
samt illustrerar de vanligaste tillimpningarna av NMR. Kursen &r en forberedande kurs
infor D-kurserna i NMR. I kursen ingér foljande moment: grundléggande kvant- och
statistisk mekanisk teori for NMR (Schrédringer-ekv, téthetsmatrisen, olika spinn-
Hamiltonoperatorer for spinn-vixetverkan, produktoperatorformalism, relaxation,
koherens, mm); genomgang av olika spinn-véxelverkan samt dess inverkan pé spektran
och relaxation. Hur molekylér information kommer ur beskrivningsséttet; kort
introduktion till multidimensionell NMR, fastfas-NMR, bildgivande NMR och
diffusionsexperiment; géstforeldsare: "NMR vid Kemiska institutionen i Umed”,

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs Spektroskopi (4 p, KEMC49) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Evans, Jeremy N.S. (1996). Biomolecular NMR Spectroscopy. Oxford University Press,
ISBN 0198547668 (Paperback).
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9.5, Kursbeskrivningar inom rymdfysik-omradet

Presentation

Sverige ligger idag langt framme vad géller rymdfysik. Satelliter som Viking, Freja och Astrid har
placerat svensk rymdfysik p virldskartan, Rymdfysikforskning bedrivs inom Ume& universitet
bade vid Institutionen for fysik och vid Rymdfysikinstitutionen i Kiruna. Rymdfysikforskningen
vid Institutionen for fysik inriktar sig mot utvirdering av data frin bade svenska och utldndska
satelliter, med sirskilt intresse for fenomen relaterade till de vackra norrskenen, aurora borealis. [
Kiruna bedrivs rymdfysikforskningen inom ramen for Institutet for rymdfysik (IRF), som har sitt
huvudkontor placerat dér. Via IRF har man i Kiruna tillgang till avancerad uirustning for bla.
utveckling av satellitinstrument, utrustning som man utnyttjar for att ge mer exeperimentellt
inriktade rymdkurser. Inom ramen for Teknisk fysiks kursutbud 4r det mojligt att designa en egen
specialisering mot rymdomradet genom att vilja en komibination av kurser i Umeé och/eller
Kiruna. Av praktiska skl lases kurserna i Kiruna tvd och tvé (dvs tvé kurser under samma
lasperiod). For mer information om kurserna i Kiruna, kontakta Anita Enmark, studierektor vid
Rymdfysikinstitutionen.

Ht Vi

Liisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Rymdfysik Simuleringsteknik Astrofysik
Rymdkurser { Kiruna: Principer for rymdinstr. Rymdplasmafysik

Satellitteknik If (del 1) Bildbehandling och fjarranalys
Satellitteknik IT (Projekt)
Rymdelektronik
Kursbeskrivning for Simuleringsteknik &terfinns 1 kap. 9.1. Plasmafysik,
Elektrodynamik II och Rymdprojekt ges ej lasaret 2002/2003.

9.5.1. Kurser i Umed

RYMDFYSIK, 5 poiing

Space Physics

Kurskod: TFYC25
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivé: C

Utbildningsomrade: ~ Naturvetenskap
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal r att ge grundliggande kunskaper om de fysikaliska forhallandena i
rymden med tonvikt pa jordens nirmaste omgivningar samt en orientering om aktuella
problem inom rymdforskningen.

Kursen behandlar momenten: Celest mekanik. Atmosfirens struktur, jonosfarens
uppkomst och egenskaper. Partiklars rorelse i statiska elektromagnetiska falt.
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Magnetosfirens struktur och dynamik, norrsken och magnetiska stormar. Vagor i
plasma och vag-partikelvéxelverkan. Den fysiska miljon for rymdfarkoster och
satelliter. Métningar i rymden. Solvinden, rymdmiljén kring andra himlakroppar,
plasmat i universum.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Elektrodynamik (4p, FYSC10) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Kompendium som ges ut av Institutionen for Fysik.
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ELEKTRODYNAMIK 2 D, 5 poiing

Electrodynamics

Kurskod: FYSDO05
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal #r att ge fordjupade kunskaper om elektrodynamik samt en god forméga att
analysera och 1osa problem inom omrédet. Kursen behandlar vagekvationerna for
vektor- och skalérpotentialerna, gaugetransformationer, retarderade och avancerade
potentialer. Strélningsteori, elektriska och magnetiska multipoler, muitipolstrélning.
Stralning fran accelererade laddningar, Lienart-Wiechert potentialerna.
Strélningsdampning. Antenner. Speciell relativitetsteori, 4-vektorer, mekanik och
elektrodynamik pa kovariant form. Lagrange- och Hamiltonmetoder i filtteori.
Matematiska metoder: speciella funktioner, Greens funktioner.

Forkunskapskrav
Fér tilltrade til] kursen fordras kursen Elektrodynamik I C (Sp, FYSCO1) eller kursen
Elektrodynamik C (4p, FYSC10) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Jackson, J.D. Classical Electrodynamics. Wiley & Sons, senaste upplagan.
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PLASMAFYSIK, 5 poiing
Plasmaphysics

Kurskod: FYSD10
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomréde:  Naturvetenskapligt
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall
Kursens mél &r att ge kunskaper om den joniserade materiens elektriska och magnetiska

egenskaper.

Kursen behandlar momenten: Debyeskirmning, stérningsteori for laddade partiklars
rorelse, adiaba-tiska invarianter, magnetohydrodynamik, jonakustiska vagor,
magnetosoniska vagor, Alfvénvéagor, ambipoldr diffusion, kinetisk teori,
elektronplasma-végor, Landauddmpning, icke-linjdra fenomen, energiutvinning genom
termonukledr fusion, laserfusion samt plasma i rymden.

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kurserna Elektrodynamik (4p, FYSC10) och Teoretisk
mekanik (3p, FYSC09) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Chen, F.F. Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion. New York: Plenum
Press, Senaste upplagan.
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RYMDPROJEKT, § poiing
Space Mission Design Project

Kurskod TFYC31
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivé C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

MAl och innehall
Kursens mal r att tréina formégan att 1osa ett komplext fysikaliskt problem i
projektform tillsammans med flera andra personer.

Kursdeltagarna ska inom givna ramar (ekonomi, tid, personal mm.) underséka
forutsattningarna for en rymdexpedition som specificeras vid kursens bérjan. Arbetet
bygger pa existerande verkliga planer for framtida rymdfirder, Kursen inleds med négra
sversiktsforeldsningar i rymdteknik. Storre delen av kursen bestér av projektmdten med
forberedda muntliga och skriftliga inldgg av kursdeltagarna, samt diskussioner.
Deltagarna ska sjdlva stka den information som behdvs for att genomfbra projektet.
Resultatet av projektet redovisas i form av en skriftlig rapport dér varje kursdeltagare
skriver en egen del.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs Teoretisk mekanik C (3p, FYSC09) samt Statistisk fysik 1
(3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Anges i bilaga.
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ASTROFYSIK, 5 poiing
Astronomy and Astrophysics
Kurskod: FYSC22
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivé: C

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal &r att ge kunskaper om stjarnors och universums struktur och utveckling.
Kursen ger en kort &versikt om stjémnor, interstellira mediet, galaxer och
planetsystemet. Tyngdpunkten ligger pé stjdrnors fysik och kosmologi. Modeller for
stjirnor i jamvikt och stjdrnors utveckling behandlas. Inom kosmologin behandlas
galaxers rodskift, bakgrundsstrainingen och nukleosyntesen (big bang-modellen).

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Fysik B (20p, FYSB33) eller motsvarande

kunskaper.

Kurslitteratur

Phillips, A.C. (1994). The Physics of Stars. Wiley & Sons.

Welin, G. Astronomi for alla. Prisma. Senaste upplagan.

Rekommenderad litteratur: Roos, M. (1994). Introduction to Cosmology. Wiley & Sons.
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9.5.1. Kurser i Kiruna

PRINCIPER FOR RYMDINSTRUMENT, 5 poiéing
Principles for space instruments

Kurskod: RYMOO7
Ansvarig institution:  Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall
Kursen ger en versikt dver olika steg i design av instrument for anvindning 1 rymden.

Design for rymden. Mekanisk design. Termisk design. Elektronikdesign for instrument
med anvindande av blockdiagrammetoden. Design och realisering av mekanismer.
Teknologi for rymdoptik. Management och kontroll av projekt.

Forkunskapskrav
Elkretsteori, Mekanik I1 samt Varmeléra.

Litteratur
Cruise, A. M., Bowles, . A., Patrick, T. J. and Goodall, C. V.
Principles of Space Instrument Design. Cambridge University Press.
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SATELLITTEKNIK 2 - DEL 1, § poéing
Satellite engineering 2 — part 1

Kurskod: RYMOO3
Ansvarig institution:  Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Nivé: D

Utbildningsomréde:  Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen ger en djupare forstéelse av ett antal delsystem i rymdfarkoster samt av
management-frigor kring kravspecifiering, design och

konstruktion av rymdsystem.

Forkunskapskrav
RYMO02 Satellitteknik 1, SMR087 Reglerteknik samt SMD038 Imperativ
programmering.

Litteratur
Meddelas senare.
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RYMDPLASMAFYSIK, 5 poéng

Space plasma physics

Kurskod: RYMOGY
Ansvarig institution:  Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Niva: D

Utbildningsomrade: ~ Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjSrsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall
Att ge fordjupade kunskaper om den plasmafysik som #r viktig i solsystemet.

Kollisionsfria chockvégor, plasma-instabiliteter, solens magnetohydrodynamik,
solvindens vixelverkan med magnetiserade och omagnetiserade planeter, planeternas
magnetosfarfysik, norrskensfysik, magnetiska stormar.

Forkunskapskrav
Rymd- och astrofysik samt Vagor och plasmor.

Litteratur

Kivelson and Russell. Introduction to Space Physics, Cambridge University Press.
Baumjohann and Treumann. Basic Space Plasma Physics. London: Imperial College
Press.

Utdelat material
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BILDBEHANDLING OCH FJARRANALYS, 5 poiing
Image processing and remote sensing

Kurskod: RYMO04
Ansvarig institution: Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

MAl och innehall
Kursens mal 4r att ge kunskap om grundlaggande begrepp och teknik inom fjdrranalys
och bildbehandling av satellitbilder.

Grundléggande begrepp: Elektromagnetiska spektra, spekiral signatur, satelliter,
sensorer, geometrisk och radiometrisk upplésning, atmosférens paverkan.
Forbearbetning: Systemkorrigering, radiometrisk korrigering, geometrisk korrigering.
Bildbearbetning: Kontrastforbattring, filtrering, firgkompositer, kvotbilder,
principalanalys, geometrisk inpassning, ortofotokorrigering.

Digital klassning.

Tillampningar inom norrskensforskning, astronomi etc.

Filformat. Bildkomprimering och kodning.

Litteratur
Robert A. Schowengert, D. Remote Sensing - Models and Methods for Image
Processing. Kompendium.
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SATELLITTEKNIK 2 - DEL 2, 5 poiing
Satellite engineering 2 — part 2

Kurskod: RYMOO05
Ansvarig institution: Rymadfysik
Amne: Rymdteknik
Nivé: D

Utbildningsomréde:  Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen ger en djupare forstels av ett antal delsystem 1 rymdfarkoster, inkl. tester och
verifiering och av komplexa banor och firdvégar for satelliter och rymdexpeditioner
samt av management-frigor kring kravspecifiering, design och konstruktion av
rymdsystem.

Specifikation, designkonstruktion och testning av enkla satellit- eller rymdinstrument.

Forkunskapskrav
Satellitteknik 2 - del 1

Kurslitteratur
Meddelas senare
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RYMDELEKTRONIK, 5 poiing
Electronics in space

Kurskod: RYMO08
Ansvarig institution:  Rymdfysik
Amne: Rymadteknik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

MaAl och innehall

The course aim is to give the student an understanding of the hazards and problems that
electronic circuits and components face in space and how these hazards and problems
may be overcome.

Space radiation and passive components.

Space radiation and semiconductor materials: total dose, single particle effects,
displacement damage. Hazards to semiconductor devices in space, ionization, latch up,
single event upsets, total dose. Techniques for hazard reduction, hardening, screening.
Power supplies for instruments and sub systems.

Electronics for instruments and sub systems.

EMC, reliability and redundancy.

Terrestrial testing techniques, radiation testing in space, design for radiation tolerance.
Component selection.

Forkunskapskrav
SMEQ51 Electronics I (Elektronik I)
SMEQ07 Electronics IT (Elektronik II)

Litteratur
Meddelas senare
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9.6. Kursbeskrivningar inom strilningsfysik-omradet

Utbildningen i strélningsfysik kan delas upp i tre huvudomraden: tillampad
stralningsfysik, stralskydd och medicinsk stralningsfysik. Kurser inom tillimpad
stralningsfysik ger en bredd i utbildningen genom en kompetens som inte ménga andra
har. Amnet 4r forhallandevis tvirvetenskapligt till sin karaktér dven om tonvikten hela
tiden ligger pa fysik och teknikdelen. Har behandias bade kemiska och biologiska
aspekter liksom miljdaspekter och medicinska tillampningar. Det handlar om teknik med
méAnniskan i centrum. Laborationer utgdr en central del i utbildningen for att pé bésta sitt
forbereda f6r arbetslivet.

Tillampningar dér strélning anvénds finns bade inom sjukvarden och inom flera olika
typer av industri. For nérvarande ar det dock fa som har specialistkunskap inom
omridet. Den tillimpade stralningsfysiken ger baskunskaper i stralningsfysik och en
god forstaelse for mitteknik, analysapparatur och detektorer. Viktigt dr ocksé en
ingéende kunskap om hur joniserande stralning paverkar och paverkas av sin
omgivning. Hit hér kurser som Atom och kérnfysik*, Bildgivande kimspinnresonans
och ultraljud*, Matmetoder och stralningsdetektorer®, Industriell stralningsfysik,
Stralnings vixelverkan* och Stralningsdosimetri®.

De inledande grundlaggande kurserna i stralningsfysik kan sedan byggas p& med
fordjupningskurser inom strélskyddsomrédet. Tonvikien ligger pé den fysik som utgdr
grund for strdlskyddsregler och praktiska skyddsétgérder. Gallande lagar och
foreskrifter tas naturligtvis upp. Hér behandlas dven andra typer av stralning &n den
joniserande, t ex stralskydd kring hogeffektlasrar och UV-killor, Pabyggnaden ger
kompetens att arbeta som strélskyddsexpert, t ex inom karnkraftsindustrin. Hit hor
kurser som Medicinsk orientering®, Strilningsbiologi*, Strélskydd* och
Réntgenteknik*. Kursen Réntgenteknik dr viktig 1 sammanhanget for att
stralskyddskunskaperna ska fa en tydlig praktisk anknytning.

Fér att f4 arbeta som sjukhusfysiker krivs dessutom en specialisering inom medicinsk
stralningsfysik for att kunna ta ut en sjukhusfysikerexamen. Direfter kan social-
styrelsen, efter anstkan, utfarda legitimation, p4 samma satt som for lakare. Hit hor
lurser som Nuklearmedicinsk teknik*, Tillimpad dosimetri*, Radioterapi*
och.Projektkurs i medicinsk stralningsfysik* Detta ger formell kompetens att arbeta
inom omréaden som rontgendiagnostik, nuklearmedicin, bildgivande kérnspinresonans
och stralbehandling med dvergripande ansvar for utrustning och metoder. Aven
medicinteknisk- och likemedelsindustri samt en del myndigheter &r intresserade av
denna kompetens.

Kurskravet £6r en sjukhusfysikerexamen omfattar totalt 80 poéng inom omradet
medicinsk stralningsfysik. De kurser som markerats med en * ovan far riknas. Till detta
kommer 20 poing examensarbete inom oraradet medicinsk stralningsfysik. En mer
detaljerad beskrivning av kraven finns pa
http:J/www.umu.se/radsci/radiofysik/utbildning/siukhusfysikerutbildning/ . Se dven
linken vidare till examensbeskrivningen i hogerkanten.
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Schemat for samtliga kurser inom omradet ser ut s hér:

Ht Vit

Lisperiod 1 Lésperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Bildgivande kdrnspinnresonans Stralningsbiologi (3p). Tilldmpad dosimetri{5p)

och ultraljud(3p) Stralskydd (4p) Radioterapi(5p)

Stralnings viixelverkan(5p) Rontgenteknik{5p) Nuklearmedicinsk teknik(5p) Métmetoder och strdi-
Strélningsdosimetri (10p) Medicinsk orientering ningsdetektorer

Anm, Bildgivande kdrnspinnresonans och ultraljud, Medicinsk orientering och Métmetoder och stral ningsdetektorer
karaktiriseras som allmiinna ingenj8rskurser och &terfinns i kap, §.3.

STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poiing
Radiation Dosimetry

Kurskod RAFCO1

Ansvarig institution  Institutionen for strdlningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal ir att ge grundlig introduktion till de teoretiska modeller och métsystem
som behovs for att kunna méta och berdkna den joniserande strilningens
energiabsorption i materia med hdg precision samt att ge en god grund for fortsatta
studier av dosimetriska tillampningar.

Kursen omfattar grundliggande storheter och stralfiltsparametrar, begrepp som laddad
partikeljamvikt, Fanos teorem och olika kavitetsteorier. Vidare behandlas dosimetri med
olika detektorer sdsom jonkammare, termoluminescens- och kemiska dosimetrar.
Slutligen behandlas dosimetri vid ldga fotonenergier och f6r neutroner samt intern- och
mikrodosimetri. I kursen ingér en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
Kursen Stralnings vixelverkan B, 5 p(RAFB10).

Kurslitteratur
Attix, F.H. (1986). Introduction to Radiological Physics and Radiation
Dosimetry. Wiley & sons, New York (ISBN 0471-01146-0).
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RONTGENTEKNIK, 5 poiing

Physics of X-rays

Kurskod RAFC09

Ansvarig institution  Institutionen for strélningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Nivd C

Utbildningsomrade ~ Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal dr att ge kunskap om utrustning och metoder for rontgendiagnostik, framst
£t kliniska men dven for industriella tillimpningar som oftrstérande provning, samt ge
tréning i att optimera och kontrollera sddan utrustning.

Kursen ormfattar teknik och metoder vid konventionell och digital rontgendiagnostik,
datortomografi samt bildkvalitet och patientdos. Vidare behandlas beskrivning av
bildgivande system med punktspridnings- och dverforingsfunktioner,
fouriertransformering och digital bildbearbetning. I kursen ingér en obligatorisk
laborationsdel.

Forkunskapskray

Medicinsk orientering A, 3 posing (RAFA12). Vidare krdvs Mitmetoder och
stralningsdetektorer B, 5 poing (RAFB04) alternativt Industriell strélningsfysik B, 5
poing (RAFBO1)

Kurslitteratur
Krestel, E. (1990).Jmaging systems for medical diagnostics. Siemens AG, Berlin (ISBN
3-8009-1564-2).
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STRALNINGSBIOLGI, 3 poiéing

Radiation Biology

Kurskod RAFBO3

Ansvarig institution  Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

MA4l och innehall

Kursens mal &r att ge grundldggande kunskaper om frimst den joniserande, men &ven
icke joniserande, strilningens biologiska verkan och risker fran cellniva till ménniska
samt att ge kunskap om faktorer som péverkar dos-effekt-sambandet.

Kursen omfattar straleffekter pa cellnivi med bildande av fria radikaler, kromosombrott
och reparationsmekanismer liksom traffteori och dos-responskurvor. Vidare behandlas
straleffekter pa enskilda organ och ménniska, somatiska och genetiska liksom
omedelbara och sena stralskador samt faktorer som péverkar sambandet dos-biologisk
effekt. I kursen ingér en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
Medicinsk orientering A, 3 poang (RAFA12). Vidare krdvs Stralnings vixelverkan B, 5
poing (RAFB10) alternativt Industriell strilningsfysik B, 5 poing (RAFBO1)

Kurslitteratur
Hall, ej. (2000). Radiobiology for the Radiologist, 5:e uppl. Lippincott Williams &
Wilkins, Philadelphia, ISBN 0-7817-2649-2.
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STRALSKYDD, 4 poiing

Radiation Protecion

Kurskod RAFCO3

Ansvarig institution  Institutionen for strélningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall
Kursens mal 4r att ge grundlaggande kunskaper om stralskydd for joniserande och icke
joniserande stralning béde géllande lagstiftning och praktisk stralskyddsteknik.

Kursen omfattar stralskydd - allménna principer och riskfilosofi, internationella
rekommendationer, svensk strilskyddslagstifining och foreskrifter f5r joniserande,
ultraviolett, laser- och radiofrekvent stralning. Vidare behandlas metoder for
persondosimetri, stralskyddsinstrument, hantering av radioaktiva dmnen och
stralskdrmsberikningar. I kursen ingér en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav

Stralningsdosimetri C, 10 poing (RAFCO1), Rontgen och ultraljudsteknik C, 5 poéing
(RAFC02) och Stralningsbiologi B, 3 podng (RAFBO3) eller Industriell stralningsfysik
B, 5 poing (RAFBO1).

Kurslitteratur
Kompendier, utdrag ur strélskyddslagstifiningen
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NUKLEARMEDICINSK TEKNIK, 5 poling
Physics of Nuclear Medicine

Kurskod RAFCO8

Ansvarig institution  Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Nivé C

Utbildningsomrade — Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskaper om olika nukjeardiagnostiska metoder for att spara
Kkemiska substansers fransport och omséttning i biologiska och andra system samt att ge
trining i att kontrollera och optimera avancerad nukleardiagnostisk utrustning.

Kursen omfattar teknik for produktion av radionuklider, farmakologiska krav, métning
av upptag och utsondring samt radioimmunoanalyser. Vidare behandlas
nuklearmedicinsk apparatur sisom gammakamera, multidetektorsystem,
emissionsdatortomografi, positronkamera och kontrollmétningar for dessa. Slutligen
behandlas tillimpad interndosimetri, multicompartmentanalys, patient- och
personalstralskydd. I kursen ingér en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav

Stralningsdosimetri C, 10 podng (RAFCO1), Medicinsk orientering A, 2 poéng
(RAFAL1B), Strélskydd C, 4 poiing (RAFC03) samt bildbehandlingsavsnittet ur
Réntgen- och ultraljudsteknik C, 5 poing (RAFC02)

Kurslitteratur
Hietala et al. (1998). Nuklearmedicin. Studentlitteratur ISBN 91-44-00825-2.
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TILLAMPAD DOSIMETRY, 5 poiing
Practical Dosimetry

Kurskod RAFDO2

Ansvarig institution  Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva D

Utbildningsomradde  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjdrsexamen 1 Teknisk fysik.

M4l och innehall
Kursens mal #r att ge de fordjupade kunskaper som krévs for att kunna ansvara for
inmétning och kontroller av acceleratorer for strilbehandling.

Kursen omfattar strlningsdosimetri for externa terapistralkallor, speciellt med
inriktning p4 fotoner och elektroner samt parametrar som péverkar stralfiltets utseende
och spektralférdélning. Vidare behandlas internationella och nordiska
dosimetriprotokoll och kalibrexing av icke absolutmatande dosimetrar liksom
anvindning av luft- och vétskejonkammare, Fricke, diod, film m m fér inmétning och
kontroller av terapistralkallor. I kursen ingér en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
Stralningsdosimetri C 10 p (RAFCO1), Strélskydd C 4 p (RAFCO3)

Kurslitteratur

IAEA draft: The use of plane-parallel ionization chambers in high-energy electron and
photon beams. An International Code of Practice.

International Atomic Energy Agency: Absorbed Dose Determination in Photon and
Electron Beams, second ed.

An International Code of Practice, IAEA Technical Report Series 277, Wien 1987.
International Commission on Radiation Units and Measurements: Electron Beams with
Energies Between 1 and 50 MeV, ICRU 35, Bethesda, ICRU Publications 1984. (kap 3
och 5).
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RADIOTERAPI, 5 poiing

Physics of Radiotherapy

Kurskod RAFDO1

Ansvarig institution  Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva D

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen ken ingd som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskap om de olika metoder och belysa viktiga sakerhetsaspekter
vid strilbehandling samt att ge en god grund for ett arbete som sjukhusfysiker pé en
stralbehandlingsavdelning.

Kursen omfattar metoder £6r intern och extern stralbehanlding, isocentrisk teknik,
pendling, oregelbundna filt, helkroppsbehandling liksom kombinationsbehandling med
kirurgi, cytostatika eller hypertermi. Vidare behandlas olika berdkningsalgoritmer for
dosplanering, inverkan av inhomogeniteter, simulering och kontrolisystem liksom
stralningsbiologiska aspekter pa stralbehandling med modeller for fraktionerad
behandling. Sikerhetsaspekter for bade patienter och personal ingér ocksa. I kursen
ingar en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
Stralningsbiologi B, 3 poing (RAFB03), Réntgen- och ultraljudsteknik C, 5 poéng
(RAFC02), Tillimpad dosimetri D, 5 poéng (RAFD02)

Kurslitteratur
Kontakta Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik for mer information.
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PROJEKT I MEDICINSK STRALNINGSFYSIK, 10 poiing
Medical Physics Project

Kurskod RAFDO4

Ansvarig institution  Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne Fysik

Niva D

Utbildningsomradde  Teknik
Kursen kan ing4 som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehill
Kursens mal dr att fordjupa den studerandes kunskaper om prajtisk yrkesutdvning inom
den medicinska stralningsfysiken.

Kursen ska ge insikt i de arbetsuppgifter som forekommer f6r sjukhusfysiker bade inom
radioterapi och diagnostisk radiologi. Att kunna kristiskt granska och utvérdera sina
erfarenheter utgor en viktig del av kursen. Inhédmtande av kunskaper och fardigheter
sker sjalvstandigt och ska f6lja den projekiplan som satts upp i samarbete med
handledare. )

Fiérkunskaper
Fysik med inriktning mot medicinsk stralningsfysik 60 p eller motsvarande kunskaper.
Kursen kan dock pabérjas tidigare.
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0.7. Kursbeskrivningar for férdjupningskurser inom kvantteknik

Ht Vit
Lisperiod 1 Liisperiod 2 Lisperiod 3 Liisperiod 4
Kvanttransportteori Kvantelektronik Kvantinformation

Kursen Kvantmekanik ges e ar 2002/2003.

KVANTMEKANIK 2, 5 poiing
Quantum Mechanics

Kurskod FYSDXX
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva D

Utbildningsomride  Teknik
Kursen ingar som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens avser att ge fordjupade kunskaper 1 kvantfysik. En mélséttning 4r att ge en god
bas for att kunna tilldmpa kvantfysik inom olika forskningsomréden. Forutom vissa
grundlaggande begrepp, kommer darfor betoningen i kursen att ligga pé olika
tilldmpningar.

Begrepp som gés igenom 4r olika operatormetoder, Diracformalismen, spinn och
matrisbersikning, addition av rérelsemingdsmoment, tidsoberoende stérningsrikning,
identiska partiklar, heliumatomen, tidsberoende stérningsrikning, emission och
absorbtion av elektromagnetisk stralning.

Forkunskapskrav
Fér tilltrade till kursen kravs Kvantmekanik 1 (4p, FYSC35) eller motsvarande.

Kurslitteratur
Griffiths.D.J. (1995). Introduction to Quantum Mechanics. Prentice-Hall.
Laborationsinstruktioner.
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KVANTTRANSPORTTEORI, 5 poéing
Quantum Transport Theory

Kurskod: FYSDO09
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade: ~ Naturvetenskap
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal #r att ge grundléggande kunskaper om den kvanistatistiska beskrivningen
av icke-jamviktsfenomen speciellt med avseende pé transportfenomen i metaller och
halvledare.

Kursen behandlar momenten: Kvantmekanik och kvantstatistik. Vagfunktioner och
Greens funktionsbeskrivningar. Partikels rorelse i oscillatoromgivning.
Feynmandiagram for tathetsmatrisen och Greens funktioner. Kvantkinetiska ekvationer
och deras klassiska gréins. Boltzmannekvationen.

Lésning av Boltzmannekvationen for elektron-elektron-, elektron-fonon- och
elekironfororenings-problemet. Gelébeskrivningen av ett fast dmne. Avskérmning.
Medelfaltsteori. Kollektiva frihets-grader. Fononer. Linjdrrespons och Feynman-
diagram for konduktivitet. Transport i oordnade system. Skalningsteori for lokalisering.
Svag lokalisering och anormalt magnetmotstand. Elektroners fas-koherens och
fasrelaxationstider. Aharonov-Bohm-effekten i fasta tillstandets fysik. Mesoskopiska
fluktuationer i oordnade system. Universella konduktansfluktuationer.

Forkunskapskrav
Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03), Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) och Statistisk
fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Foreldsningsanteckningar.
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KIWANTELEKTRONIK, 5 poiing

Qipantum Electronics/Physics of Mesoscopic Systems
Kiarskod: FYSD06

Alsvarig institution:  Fysik

Alnne: Fysik

Nivé: D

Ulbildningsomrade:  Naturvetenskap

7

wsen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

il och innehall

\rsens mal 4r att ge insikt om transportegenskaperna hos konstgjorda strukturer pé
ellklaste sitt, att beskriva deras anviéndning inom elektronik och fundamental forskning
ogh deras mojliga potential for framtidens (opto-) elektronik.

=

Kiirsen behandlar momenten: Introduktion till metaller och halvledares fysik,
nstgjorda strukturer. Kvantmekanikens roll inom fasta tillstandets fysik. Konstitutiv
fulnktion och kvantinterferens. Klassiska transportfenomen, kvanttransportfenomen.
Miitning av materialparametrar. Genomgang av fenomen i specifika strukturer:
Thnnelstrukturer, resonanta tunnelstrukturer, tvadimensionella elektrongaser,
MOSFETS och heterostrukturer, elektroniska vagledare, punktkontakter samt
antpunkter.

[

[

rkunskapskrav
r tilltrade till kursen kréivs Fasta tillstandets fysik (8p, FYSC13) eller motsvarande

inskaper.

v vy

Kurslitteratur
bmpendium.
yborationsinstruktioner

il
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KVANTINFORMATION, 5 poing
Quantum Information

Kurskod: FYSD16
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskap
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk.

Mal och innehall

Kursens mal #r att ge den studerande grundliggande kunskaper inom det
tvérvetenskapliga omradet kvantinformation. Kursen inleds med en introduktion om
information, berdkningar, felkorrektion och datakompression pd klassiskt sétt. Direfter
behandlas grundlaggande kvantberdkningar, kvantbitar ("qubits”), grindar och
kvantdatakompression. Vidare tar kursen upp kvantalgoritmer, faktorisering (Shor),
sokning (Grover), felkorrektionsalgoritmer, kvantkommunikation, kvantkryptografi och
kvantteleportation. Kursen tar &ven upp kvanthardvaror som jonfllor,
karnspinnresonans, optiska kaviteter, Josephsondvergangar och kvantpunkter.

Forkunskapskrav
For tillirade till kursen fordras kursen Fasta tillstindets fysik C (8p, FYSC13) eller
motsvarande.

Kurslitteratur

Nielsen, MLA. & Chuang, L.L. (2000). Quantum Computation and Quantum
Information. Cambridge University Press.

Laborationsinstuktioner.
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9.8. Kursbeskrivningar for profileringskurser inom industriell statistik

Ht Vit

Lisperiod 1 Liasperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Optimering Multivariat dataanalys Datorintensiva statistiska
Tidserieanalys metoder

OPTIMERING, 5 poiing

Optimization

Kurskod: MATBS6

Ansvarig institution: Institutionen fér Matematisk Statistik
Amne: Matematik/Matematisk Statistik
Niva: B

Utbildningsomrade: Naturvetenskap
Kursen kan inga som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal 4r att ge den studerande en orientering inom omrédena linjér
programmering, diskret optimering, ickelinjar programmering, beslutsteori och
spelteori. Kursen belyser optimeringsproblem av typen tilidelningsproblem,
transportproblem, stokastiska problem, modellanpassning. Stor vikt kommer att laggas
vid att forankra teorin i verklighetsnéra tillimpningar.

Firkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krivs kunskaper motsvarande Differentialekvationer B, 5 poéng
(MAMA11, Teknisk-vetenskapliga berdkningar I, 5 poang (TDBA44) samt minst 4
podng i matematisk statistik.

Kurslitteratur
Winston Wayne, L. Operations Research, Application and Algorithms, third edition.
Utdelat kursmaterial som tillhandahélls av de inblandade institutionerna.
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DATORINTENSIVA STATISTISKA METODER, 5 poiing
Computer intensive methods in statistics

Kurskod: MSTBO6

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: B

Utbildningsomrade: Naturvetenskap
Kursen kan inga som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursens mél #r att ge den studerande formaga att med hjélp av simulering och
datorintensiva statistiska metoder 1osa problem som #r svéra att angripa med
traditionella metoder.

Generering av slumptal frén olika fordelningar, integralskattning, variansreduktion,
antitetiska variabler, kontrollvariabler, betingning, stratifierad sampling, bootstrap,
resampling, Poisson-process, simulering av ko-system, validering, feluppskattning,
Markov-kedjor, MCMC-metoder, Hastings-Metropolis, Gibbs sampler, simulated
annealing.

Forkunskapskrayv

Fér tilltrade till kursen krivs kunskaper i statistik motsvarande Statistik for tekniska
fysiker, 4 poing (MSTA16) samt kunskaper i programmering motsvarande
Programmeringsteknik, 4 podng (TDBA38).

Litteratur
Ross, Sheldon M. (1997). Simulation. Second Edition. Academic Press.
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MULTIVARIAT DATAANALYS, 5 poéng
Multivariate Analysis

Kurskod: MSTD79

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Nivi: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Kursen kan ingé som profileringskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal ar att ge kunskap om négra vanliga analysmetoder fr multivariata
datamaterial och den statistiska grunden for dessa. Multivariata observationsmaterial
forekommer inom manga tillimpnings-omraden ddr man observerar flera egenskaper
hos varje objekt i undersskningen. Denna kurs betonar nédvéndigheten att anknyta
multivariata analysproblem till stokastiska modeller, om man vill dra slut-satser {rén
observationsmaterialet.

Multivariata fordelningar sésom normalfordelningen, Wisharts fordelning, Hotellings
T2-férdelning och tillaimpningar dérav. Multivariat variansanatys. Multivariat
regression. Principalkomponenter. Faktor-analys. Kanonisk korrelation.
Diskriminantanalys. Klusteranalys. Skalkonstruktion.

Forkunskapskrav
For tilitrade till kursen krivs normalt 60 posng i matematisk statistik eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Johnson, Dallas E. Applied Multivariate Methods for Data Analysis. Duxbury Press.
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TIDSSERIEANALYS, 5 poing
Analysis of time series

Kurskod: MSTDO04

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: D

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Kursen kan ingd som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mail och innehall
Kursens mal &r att gora den studerande fortrogen med grundldggande modeller for
tidsserier och ge den studerande metoder att analysera sidana observationer.

Filter, korrelations- och momentfunktioner, stationgra standardmodeller, ndgot om icke-
stationéra modeller, prediktion, rekonstruktion, identifiering, skattning, verifiering,
spekiralanalys. Praktiska tillampningar.

Férkunskapskrav
Fér tilltrade till kursen krivs normalt 60 posng i matematisk statistik eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Chatfield, C. (1996). The analysis of time series. Fifth edition. London: Chapman &
Hall
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9.9. Kursbeskrivningar for fordjupningskurser inom datavetenskap

Ht Vit

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Liasperiod 3 Lisperiod 4

Systemprogrammering  Objektorienterad pro- Komputationeli intelligens Datakommunitkation
grammering for ing. och datornft
Bildanalys Objektorienterad pro-
Parallelldatorsystem grammering for ing.

SYSTEMPROGRAMMERING, 5 poiing
C Programming and UNIX

Kurskod: TDBB40

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Armne: Datavetenskap

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik

Ml och innehll

Kursen avser att ge kunskaper om operativsystemets grinsytor och
systemprogramvara, att ge firdigheter i C-programmering { Unix-miljd och
utveckling av operativsystemsberoende program och systemprogramvara.

Under kursens ging behandlas: Programmering i spréket C av grinsytan till
operativsystemet Unix. Introduktion till parallella processer. Principer for
synkronisering och kommunikation mellan processer. Programutveckling, verktyg
och felsékningsmetodologi 1 Unix-miljd.

Moment 1, teoridel, 3 podng

1 detta moment behandlas teorier, metoder, algoritmer och principer f6r att uppna
mélen

beskrivna ovan.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng

Delmomentet utgérs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska
inlimningsuppgifter.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs, frutom allmin behrighet, kursen Datastrukturer och
algoritmer, 5 p (TDBA36) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kernighan, Brian, Ritchie, Dennis. (1998). The C programmeing language. Prentice
Hall. 2" ed,.

Stevens, Richard. (1992). Advanced programming in the Unix environment. Addison
Wesley.

OBJEKTORIENTERAD PROGRAMMERING FOR INGENJORER, 5 poiing




145

Object Oriented Programming for Engineers

Kurskod: TDBBO9

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan ing4 som en profileringskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursens mal &r

o att ge kiinnedom om principer och vissa fardigheter 1 metoder for objektorienterad
programvaruutveckling,

o att ge grundliggande firdigheter i programspraket C++.

Moment 1, teoridel, 3 podng

Inriktning: Ténkande i klasser, objekt och relationer. Obj ektorienterad system- och pro-
gramutveckling. Virtuella funktioner, dverladdade operatorer och vénner. Mallar och
klassbibliotek. Referenser. Nagot om undantagshantering.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng
Delmomentet utgérs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska
inlamningsuppgifter.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, forutom alimin behorighet, kurserna Tilldimpad
matematik, 10 p (MATA14), Programmeringsteknik for ingenjorer, 5 p (TDBA39) och
Datastrukturer och algoritmer, 5p (TDBA36) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Deitel, Deitel (2001). C++ How ro Program 3rd ed. Prentice Hall,
ISBN 0-13-08957-7.
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BILDANALYS, 5 poiing

Image Analysis

Kurskod: TDBC30

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Nivé: C

Utbildningsomréde: Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursdeltagarna ska forvarva

o kunskaper och firdigheter i automatisk behandling av bilder med avsikt att forbattra,
kvantifiera, tolka eller klassificera bildinnehall

o kunskaper om konstruktion av algoritmer f6r 18sning av bildanalysrelaterade
problem som digitalisering, filtrering, segmentering, beskrivning av segmenterade
objekt, representation och i viss mén klassificering

o kunskaper och firdigheter i att analysera ett bildanalysproblem, identifiera vad som
skall gbras och dérefter kunna utfora detta

Kursen omfattar tvd moment:

Moment 1, teoridel, 3 podng

Linjira system. Signaler. Digitalisering. Fouriertransform. Faltning. Tvé- och
tredimensionell signalbehandling. Omsampling av bilder. Graskaleoperationer
Geometriska operationer. Linjira- och olinjara filter. Morfologiska operationer, tunning.
Segmentering. Bildrestaurering. Monsterdetektering och klassificering. Kant- och
linjedetektering. Komprimering.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng

Delmomentet utgérs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska
inlgmningsuppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, forutom grundliggande behorighet, kursen Teknisk-
vetenskapliga berdkningar 1, Sp (TDBA44) och Artificiell intelligens, Sp (TDBC70)
eller Komputationell intelligens, 5p (TDBC11) eller motsvarande kunskaper.

Litteratur
Gonzales R.C, Woods R.E. Digital Image Processing, 2nd o, Prentice Hall
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PARALLELLDATORSYSTEM, 5 poiing

Parallel Computer Systems

Kurskod: TDBC20

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper om parallella datorarkitekturer,
design av parallella algoritmer, parallella programmeringsparadigmer och
programsprak, kompilatortekniker for automatisk parallellisering och vektorisering
samt tillimpningsomréden inom parallella beridkningar.

Detta innefattar bland annat kunskaper om centrala begrepp och klassificeringssystem,
maskiner med gemensamt och distribuerat minne, data- och funktionell parallellism,
paraliella programsprak, scheduleringsalgoritmer, beroendeanalys samt olika verktyg
som stéder utveckling av parallella program.

Moment 1, teoridel, 3 podng

Kursen innehaller; Arkitekturkoncept sdsom SIMD, MIMD (UMA, NUMA, CC-
NUMA samt distribuerat minne), vektorprocessorer, transputers, systoliska nétverk och
dataflédesmaskiner. Olika typer av statiska och dynamiska nétverk samt cacheminnen.
Programmeringsparadigmer och sprak sésom traditionella sprak med utokningar for
parallellitet (C, Fortran), dataparallella (C*, HPF) och funktionella (1d) programsprak.
Grundldggande sprakelement som understodjer parallellitet sisom monitorer, semaforer,
primitiv for meddelandevéxling, kritiska sektioner.

Beroendeanalys och standardiransformationer som mojliggor parallellisering av seriella
program genom vektorisering och schedulering.

Verktyg och standardbibliotek som okar programs portabilitet och underléttar
programutveckling.

Olika algoritmer, exempelvis for att uppratthalla cache-minnen konsistenta, routing,
sortering.

Moment 2, laborationsdel, 2 poding

Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska
inldmningsuppgifier.

Forkunskapskrav
Férutom allmén behdrighet krivs Systemprogrammering, 5 p (TDBB40) eller
motsvarande.

Kurslitteratur
Wilkinson B, & Allen M. (1999). Parallell Programming. Prentice Hall.
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KOMPUTATIONELL INTELLIGENS, 5 poéing

Computational Intelligence

Kurskod: TDBC11

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Nivé: C

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursdeltagarna ska forvirva

o insikti grunderna for klassificering och ménsterigenkénning

o kunskaper om algoritmer och metoder for applicering inom dessa
problemomraden. Eit flertal av féljande tekniker tas upp i kursen:
Bayesklassificerare, diskriminant-analys, neurala nét, probabilistiska nét, k-
nearestneighbor, fuzzy logic och tridbaserade algoritmer

o . kunskaper om 18sning av praktiska problem och utveckling av system for
beslutsstdd, med hinvisning till anvindningsomraden inom industri och
hilsovard

o firdigheter i anvindning av olika verktyg for design, utveckling och
integrering av intelligenta system

Moment 1, teoridel, 3 podng

I detta moment behandlas teorier, metoder, algoritmer och principer for att uppné mélen
beskrivna ovan.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng

Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska
inlimningsuppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, forutom grundldggande behorighet, kurserna
Datastrukturer och algoritmer, 5 p (TDBA36), Teknisk-vetenskapliga berdkningar I, 5 p
(TDBA44), och Datavetenskapens grunder, Sp (TDBAG64) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Aktuell litteratur kommer att finnas pd
http://www.cs.umu.se/kurser/kursutbud. vt03 html infér varterminens start
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DATAVETENSKAPENS GRUNDER, 5 poéng

Fundamentals of Computer Science

Kurskod: TDBAG64

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Nivé: A

Utbildningsomrade: Teknik/Naturvetenskap
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Ml och innehall

Kursens mal 4r att studenterna ska

o bli medvetna om att programmeringssprak, algoritmer och algoritmisk 16sbarhet
bygger p4 allménna matematisk-logiska principer,

o tilligna sig de grundiaggande begrepp som behtvs for att kunna diskutera, férstd
och anvinda dessa principer och

o forsta de matematisk-logiska begrinsningarna p4 vad som kan berdknas med hjalp
av datorer.

Innehallet kan uppdelas i fyra relaterade avsnitt: logik, formella sprak, berakningsbarhet

och komplexitet.

Logik: syntax vs semantik, satslogik och predikatlogik (ekvivalenser, normalformer,
inferensregler, bevis), hur formaliserar och bevisar man pastéenden som ar
formulerade i enicke formell form?

Formella sprak: indliga automater & reguljdra uttryck, kontextfria grammatiker &
parsing (syntaxtrad, flertydighet), sprék som inte r reguljara/kontextfria (hur skulle
man kunna visa det?)

Berdikningsbarhet: Turingmaskinen som en universell berakningsmodell, avgorbarhet,
beréikningsbarhet, rekursiv upprakningsbarhet, Church-Turing-tes, haltproblemet och
dess oavgorbarhet.

Komplexitet: "stora ordo"-begreppet, tidskomplexitet, vérsta fall, polynomiella
algoritmer, klasserna P och NP (den sista endast intuitivt och genom exempel),
diskussion av P=NPfragan.

1 kursen ingar dven en laborationsdel med ett storre antal obligatoriska
inlamningsuppgifter av jamforelsevis ringa storlek.

Forkunskapskrav
Férutom allmin behdrighet kriivs en kurs i programmeringsmetodik, Algebra, 5p
(MATA96) eller Diskret matematik, 5p (MAMA12), eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Aktuell litteratur kommer att finnas pa
http://www.cs.umu.se/kurser/kursutbud. vt03 html infor varterminens start
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DATAKOMMUNIKATION OCH DATORNAT, 5 poiing
Computer Networks

Kurskod: TDBC64

Ansvarlg institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik
Kursen kan inga som en prefileringskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik

MAl och innehdll

Kursen avser att:

» ge kunskap om datornts uppbyggnad och funktion

o ge fordjupad kunskap om metoder och teknik for datadverforing.

Moment 1, teoridel, 3 podng

Datornit: begrepp, anvéndarens vy och tillimpningar.

Paketformedling: Datagram kontra virtuella lankar.

Datatverforing: Egenskaper hos fysiskt dverforingsmedia, metoder for kodning av data till
fysiska signaler, standardiserad datakommunikation, komprimering.

Metoder for styrning av paketformedlande datornat (routing, flow control, congestion
control).

Arkitekturer for databérande natverk: CSMA/CD, ATM, Token Ring, FDDI, PSTN, ISDN.
Protokoll och interface: Nivaindelning av ett datornits funktioner. Standardnivéer, ISO/OSI,
TCP/IP. Effekter av val av parametervérden vid protokoll- och interfacedesign. Speciella ap-
plikationers krav pa kommunikationsvégarna. Exempel pa leverantorers datornét, publika da-
tornit och standardiserade interface.

Sikerhetsaspekter.

Trimningsparametrar vid optimering av datornét.

Telekommunikation: begrepp, krav och anvéndning.

Applikationsprotokoll, Internettjénster.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inldmningsuppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, forutom allmin behdrighet, kurserna Datastrukturer och
algoritmer A, 5p (TDBA36) och Systemnéra programmering B, 5p (TDBBO5) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Aktuell litteratur kommer att finnas pé
http://www.cs.umu.se/kurser/kursutbud.vt03 htm! infor vérterminens start
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9.10. Kursbeskrivningar for vriga fordjupningskurser inom fysikomradet

Ht Vit
Lisperiod 1 Liisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Allm#n Relativitetsteori Astrofysik

Kurserna Icke-linjar dynamik och kaos, Statistisk Fysik 2, Supraledning och
Partikelfysik ges ej under 2002/2003.

STATISTISK FYSIK 2, 5 poiing

Statistical Physics

Kurskod TFYC21
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall
Kursens mal 4r att ge fordjupade kunskaper 1 statistisk fysik inkluderande beskrivningar
av fas6vergangar, klassiska vitskor och icke-jamviktsfenomen.

Tnnehall: Teori for fasdvergéngar, Isingmodellen, gittergas, medelfiltsteori, rencz-
meringsteori, Klassiska vétskor. Onsagers relationer, fluktuation-dissipationssamband,
responsfunktioner, friktion. Langevinekvation.

Férkunskapskrav
Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) och Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Chandler, D. Statistical Mechanics. Oxford University Press. Senaste upplagan.
Laborationsinstruktioner
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ICKE-LINJAR DYNAMIK OCH KAGOS, 5 poéing
Chaotic Phenomena

Kurskod: FYSD17
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ingh som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mail och innehall

Kursens mal &r att ge grundlaggande forstéelse for de specifika egenskaperna hos icke-
linj4ra och kaotiska system samt den utbredda forekomsten av sédana system inom
naturvetenskapen. Kursen avser ocksa att ge kunskap om nagra grundléggande
analysmetoder samt en introduktion till de svérigheter som kan uppsté vid analysen av
dessa system. Kursen strévar pa s vis efter att 8ka studentens sjdlvstéindiga och kritiska
syn pa olika vetenskapliga metoder och arbetssétt. Kaosimnets tviirvetenskapliga
karaktdr betonas. Bade datorlaborationer och experimentella laborationer ingér.
Datorlaborationerna behandlar den logistiska differensekvationen, Lorenz
viderekvationer och fraktaler. De experimentella laborationerna behandlar en elektrisk
krets, en droppande vattenkran och ett kaotiskt vattenhjul.

Forkunskapskrav
Far tilltrade till kursen kriivs Programmeringsteknik A (4p, TDBA38) och Teoretisk
mekanik C (3p, FYSCO09) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Strogatz, S. (1994). Non-Linear Dynamics and Chaos. Addison-Wesley.
Laborationsinstruktioner.
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ALLMAN RELATIVITETSTEORYI, 5 poiing
General relativity

Kurskod: FYSDO1
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomréde: Naturvetenskap
Kursen kan ing som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Ml och innehall

Kursen avser att ge grundldggande kunskaper i allmén relativitetsteori med
tillampningar. Einsteins allménna relativitetsteori dr den idag accepterade teorin for
gravitationskraften. Den ersétter Newtons teori men ger visentligen annorlunda resultat
endast for tillrackligt extrema system. Exempel &r massor av stor téthet s&som
neutronstjérnor och svarta hal. For att beskriva universums expansion fran "big bang"
behovs ocksé dessa ekvationer.

I kursen ingdr teori for krokta rum, tensorer, Einsteins faltekvationer, Schwarzchild-
lssningen, fysik néra en stor massa, svarta hal, gravitationsvagor, kosmologi och
Friedmann-modellerna.

Forkunskapskrav

Fér tilltrade till kursen fordras kurserna Analytisk mekanik C (5p, FYSC02) och
Elektrodynamik I C (5p, FYSCO1) eller motsvarande. Alternativt kursen Mekanik A
(10p, FYSA26) samt minst 60p matematik.

Kurslitteratur
Foster, J. & Nightingale, 1.D. (1979). 4 short course in general relativity. Longman.
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SUPRALEDNING, 5 poiing

Superconductivity

Kurskod: FYSDI11
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.

MaAl och innehall

Kursens mal 4r att ge den studerande grundidggande kunskaper om fenomenet
supraledning och dess praktiska anvéndning. Kursen ger en Sversiktlig fenomentologisk
introduktion till supraledning. I kursen behandlas bland annat olika typer av supraledare,
termodynamiska egenskaper, magnetiska egenskaper och kritiska falt, kritisk strém,
vortex fluktuationer, Josephssonévergangar och elementir Ginzburg-Landauteori. BCS-
teorin behandlas dversiktligt.

Kursen tar ocks upp tillimpningar som detektorer (SQUIDs), aktiva komponenter,
magneter och kraftelektronik.

Férkunskapskrav
Fér tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillstandets fysik C (8p, FYSC13) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Schmidt, V. V. (1997). The Physics of Superconductors. Springer-Verlag.
Laborationsinstruktioner.
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PARTIKELFYSIK, 5 poiing
Particle Physics

Kurskod: FYSC23
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: C

Utbildningsomréde: Naturvetenskap
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal &r att ge grundléiggande kunskaper i modern partikelfysik. Tonvikten ligger
p4 materiens fundamentala bestindsdelar, kvarkar och leptoner, och deras
vixelverkningar.

Kursen behandlar partikelfysikens grundbegrepp, experimentella metoder, de
fundamentala partiklarnas egenskaper och vixelverkningar, mesoner och hadroner,
nagra

historiskt viktiga partikelreaktioner, symmetrier och konserveringslagar,
gaugetransformationer. I kursen ges ocksé en orientering om aktuella frdgor som
neutrinomassan, toppkvarken, Higgspartiklar, "Grand Unified Theories" och
supersymmetri.

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Fysik B (20p, FYSB33) eller motsvarande.

Kurslitteratur
Martin, B.R. & Shaw, G. (1992). Particle Physics. John Wiley & Sons. Manchester
Physics Series.
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16. EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I TEKNISK
FYSIK, 20 poing

Master thesis

Kurskod: TFYDO02
Ansvarig institution: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade: Teknik

Mal och innehall

Kursens mal ér att utveckla den studerandes forméga att tillimpa sina kunskaper, att ge den
studerande tréning i att planera , genomféra och redovisa ett sjalvstindigt arbete samt att
fordjupa kunskaperna inom nagon av foljande i Teknisk fysikprogrammet ingéende
smnesonraden/dmnesgrupper eller kombination av dessa:

Matematik / matematisk statistik

Datavetenskap

Fysik

Kemi

Elektronik

Rymdteknik

Arbetet genomfors under ledning av en handledare i néra anshutning till pagéende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utféras antingen inom hogskolan eller vid
nagon industri. Arbetet omfattar minst tjugo veckors heltidsarbete.

Forkunskapskrav

Examensarbetet skall normalt utféras under det femte utbildningséret. For att fa borja
examensarbetet maste samtliga kurser frén de tv4 forsta dren av utbildningen samt
kurser i dmnen relevanta f6r examensarbetet vara godkéinda. Dessutom fordras att minst
C-nivé skall ha uppnétts inom det émne som examensarbetet behandlar.

Examination

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt
vara vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen p4 svenska eller pd engelska.
Val av sprak avgérs i samrad mellan universitetets examinator och
foretaget/institutionen dér examensarbetet utfors. Da rapporten

skrivs p4 svenska skall ett sérskilt blad bifogas med s&vil titel som sammanfattning
Sversatt till engelska.

Muntlig redovisning sker efter att examensarbetet &r slutfort och vid sérskilda
samlingstillfallen. Man har mojlighet att vélja tidpunkt for presentationen under fyra
perioder varje lasar, och dessa perioder utgérs av andra veckan i varje lasperiod.
Presentationen gors i samband med minst en annan presentation, dér de studenter som
redovisar sina examensarbeten samtidigt fungerar som opponenter pa varandras
presentationer. Opponentens uppgift ar att stalla fragor och ge kommentarer som
fortydligar presentationen. Opponentens uppgift r inte att godkénna eller underkénna
examensarbetet. Denna uppgift har examinatorn. Instruktioner for sivél examensarbetet
som opponeringen delas ut till studenterna i bérjan av examensarbetet. Betygen
godkind (G) och icke godkdnd anvindes.
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11.  EXAMINATION

11.1. Prov och betygssittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och #r i regel skrifiligt. Studerande
som underkénts vid ett prov har m&jlighet att delta i yiterligare prov. Studerande som
tva ginger underkénts i prov, har rétt att hos institutionsstyrelse/undervisningsnémnd
begira att annan ldrare utses att sétta betyg.

Kurs kan undantagsvis bestd av flera delmoment. Hérvid sétts normalt betyg pa varje
delmoment. Betygsittning sker forst nér alla prov och alla obligatoriska moment, t ex
laborationer och inldmningsuppgifter, dr godkdnda. Betygsskalan for F-programmets
kurser utgdrs av av betygen Underkind, Godkénd (3), Icke utan berdmd godkénd (4)
samt Med berém godkand (5). Fér vissa kurser géller att endast betygen Godkind (G)
och underkénd ges.

Teknisk utbildning i landet har linge anviint betygsskalan 3, 4, 5 pd kurser. Den
matematisk naturvetenskapliga fakultetsndmnden vid Umed universitet har beslutat att
folja denna tradition som innebér att kurser som inréttas for den tekniska utbildningen
vid fakulteten 4ven i fortsdtiningen ska anvénda betygsskalan 3, 4, 5.

Betygsittningen kopplas alltsé till kursen och inte till studenten. Det innebér att en mat-
nat student som ldser en kurs som inrdttats primért for den tekniska utbildningen
kommer att fa sifferbetyg pé kursen och vice versa.

11.2. Skriftlig tentamen

For att {4 delta i en tentamen méste man vara registrerad pa aktuell institution samt ha
betalt kéravgift. Skriftliga prov sker normalt i sérskilda skrivsalar i samhallsvetarhuset
(hus C). Tentamen bérjar exakt ki 9.00, men man slipps in fram t o m kI 9.15.
Skrivsalen far limnas tidigast ki 9.30. S#rskilda skrivvakter ansvarar for att allt fungerar
i skrivsalen och skrivvakternas anvisningar maste alltid f&ljas.

Skrivpapper delas ut av skrivvakterna och hjélpmedel fir anvindas i enlighet med vad
som anges pa skrivningen. Kursansvarig ldrare meddelar ocksé i forvig vilka
hjalpmedel som ér tillitna vid aktuell tentamen. Den som anvénder otillatna hjalpmedel
eller fuskar pa annat sétt anmils till en sdrskild diciplinnamnd och straffet kan bli
avstingning frén studierna.

Resultatet av ett prov anslds pa institutionens anslagstavla, ges vid en skrivningsgenom-
géng eller fas via studentexpeditionen. Formerna for hur provresultat meddelas kan
alltsd variera bade vid en viss institution och mellan olika institutioner.

OBS! Anmilan till en omtentamen maste goras minst 14 dagar i forvig.

11.3. Muntlig tentamen

Betygsittande larare kan ibland anvinda muntig tentamen enbart eller som ett komplement
till ett skriftligt prov. Formerna for muntliga tentamina kan variera.
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11.4. Laborationer och andra obligatoriska uppgifter

Normalt ingér laborationer och andra obligatoriska uppgifter i en kurs. Former, innehall
och regler varierar ofta frén kurs till kurs och meddelas i kursinformationen av resp. ldrare.
For flertalet kurser giller alltsa, att for att man skall bli godkénd pa kursen krévs det att
man dels har fatt alla obligatoriska laborationer, rapporter, ete. godkénda. Normalt ges
endast betygen Underkind eller Godkénd pa laborationer, rapporter etc.

12. TILLGODORAKNANDE

Allmiinna bestimmelser

Enligt foreskrifter i 6:12 i hogskoleforordningen har en student som vid en hogskola
inom landet gétt igenom viss grundliggande hogskoleutbildning med godként resultat rétt
att tillgodordkna sig denna fr motsvarande utbildning vid nigon annan hogskola.
Detsamma géller student som vid universitet eller motsvarande laroanstalt i Danmark,
Finland, Island eller Norge har ghtt igenom viss utbildning med godként resultat.

Vidare galler enligt 6:13 i HF att student har rétt att tillgodorékna sig annan utbildning &n
den som anges i 6:12 om de kunskaper och fardigheter som studenten dberopar &r av sédan
beskaffenhet och har sadan omfattning att de i huvudsak svarar mot den utbildning fér
vilka de &r avsedda att tillgodoriknas. Student fir dven tillgodordknas motsvarande
kunskaper och firdigheter som har forvérvats i yrkesverksamhet kan studerande isin
examen, 4 tillgodorakna sig viss utbildning férvérvad inom eller utom landet. Den
studerande kan dven f4 tillgodorikna sig motsvarande kunskaper och férdigheter
forvarvade genom yrkesverksambhet.

I examensbeskrivningen for teknisk fysik anges de krav som méste vara uppfyllda for att
f3 ut examen. For den student som 6nskar tillgodoriikna kurser som inhdmtats utanfor
teknisk fysikprogramumet giller nedanstiende handldggningsordning.

12.1. Handliggningsordning for tillgoderiknande av kurs fran svenskt universitet

Den student som &nskar tillgodorikna kurs som inh#mtats vid annan utbildning i landet &n dér
man avser att avligga examen skall begira att detta provas. Anskan stélls till Programradet
for teknisk fysik. Beslut fattas av programstudierektorn.

Kurserna som skall tillgodordknas och inga i examen dokumenteras enligt de regler
som formulerats nedan:

1. Till ansékan om tillgodoriknande av kurs skall styrkt kopia av originalbetyget for
den aktuella kursen fogas. En anstkningsblankett kan bestéllas frén programkansliet.

2. Ett beslut om tillgodordknande skrivs ut med f6ljande innehall:
Kursens namn, podngomfattning och betyg

Kursens kategori-/dmnestillhérighet och niva
Examen i vilken kursen kan tillgodoriknas
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Liroanstalt och tidpunkt for studierna
Sammanfatining av de olika #mnenas poangomfatiningen och nivé

3. Beslutet delges studenten

4. Inrapportering i LADOK sker med den kursbenamning/-omfattning och betyg som
framgér av originalbetyget

s Till anstkan om examen skall beslutet om tillgodoréknande bifogas

6. 1 examensbeviset anges kursen med den kursbenimning/-omfattning och betyg
som framgar av originalbetyget

7. Reslutet om tillgodordknande kan dverklagas till Overklagandendmnden for
hogskolan. Overklagandet skall goras skriftligen och stéllas till
Overklagandengmnden men skickas till Umea universitet, Registrator, 901 87 Umea
inom tre veckor fran den dag studenten fick del av beslutet, I skrivelsen ska anges
vilket besiut som dverklagas och den #ndring i beslutet som begérs.

12.2. Handldggningsordning fér tiligodoriknande av kurs frin utlindskt
universitet

Innan studierna paborjas

For den student som dnskar tillgodorikna kurs som inh#&mitats vid utlédndskt
universitet/hdgskola gller att denna skall vara podngbestdmd, nivébestimd och
provad innan studierna pabdrjas. Det innebir att den studerande fore avresan skall
kontakta programstudierektorn som prévar om kurserna kan ridknas in i examen.
Varje forandring i kursvalet ska godkénnas.

En sammanfatining av de olika dmnenas podngomféng och nivé inrapporteras i
LADOK och utgdr underlag bade for CSN:s bedémning vid studiemedelstilldelning
och vid fordelning av resurser till grundutbildningen.

Efter avsiutade studier

Efter hemkomsten anséker den studerande om tillgodordknande av den utbildning
som inh#mtats under utlandsvistelsen. Anstkan stalls till Programrédet for teknisk
fysik. Beslut fattas av programstudierektorn.

Kurserna som skall tillgodoriknas och ingé i examen dokumenteras enligt de regler
som formulerats nedan:

1. Till ansékan om tillgodordknande av kurs skall styrkt kopia av ori ginalbetyget for
den aktuella kursen fogas. En ansdkningsblankett kan bestéllas frén programkansliet.

2. Ett beslut om tillgodoriknande skrivs ut med f6ljande innehall:

Kursens namn, omfattning 1 lokal betygsskala, tillgodordknade podng
Kursens kategori-/ammnestillhdrighet och niva

Liroanstalt, land och tidpunkt for studierna

Examen i vilken kursen kan tillgodordknas
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Sammanfattning av de olika dmnenas poingomfattningen och niva
3. Beslutet delges studenten

4. Inrapportering i LADOK sker med den kursbenidmning/-omfattning och betyg som
framgar av originalbetyget

5. Till ansokan om examen skall beslutet om tillgodorgknande bifogas

6.1 examensbeviset anges sammanfattningen av de olika dmnenas podngomfattning
och niva med hanvisning till ett bilagt utbildningsbevis frdn den liroanstalt vid
vilken utbildningen dgt rum.

7. Bestutet om tillgodoriknande kan Gverklagas till Overklagandendmnden for
hégskolan. Overklagandet skall goras skriftligen och stélias till
Overklagandendmnden men skickas till Umed universitet, Registrator, 901 87 Umea
inom tre veckor fran den dag studenten fick del av beslutet. I skrivelsen ska anges
vilket beslut som dverklagas och den &ndring 1 beslutet som begdrs.

13.  UTLANDSSTUDIER

P& Institutionens for fysik websida for internationaliseringsfragor,
http://www.phys.umu.se/roger/inter/mob.htm, finns {ankar till det mesta som r6r
utlandsstudier. Se sirskilt lanken "Utlandsstudier i fysik 02/03”, som ocksa finns i
pappersform i trapphuset dér studentfacken finns. Dér finns ocksé en anslagstavia som
innehall senaste nytt om utlandsstudier. Du bér vinda dig till Roger Halling, som &r
fysikinstitutionens studierektor for internationaliseringsiragor, om du vill veta mer.
Universitetets enhet Internationellt Samarbete (International Office), som finns pa
bottenvéaningen i forvaltningshuset, kan ocksa lamna en hel del upplysningar rérande
utlandsstudier, se http://www.umu.se/studentcemrum/verksamhet/intofﬁce/ .

Roger brukar ha ett arligt informationsméte om utlandsstudier, detsamma giller
Internationellt Samarbete; se anslagstavlan fér ndrmare information.

13.1. Allmént

Du maste sjilv bestimma vart du vill &ka och nér det passar bist i din utbildning. En bra
site att hitta enskilda universitets websidor pé &r http:/www.braintrack.com/ .
Fordelaktigast dr att 8ka under négot av de utbytesprogram som finns, se nedan, men det
gér ocks4 att resa pa egen hand som s.k. freemover. Fre avresan maste du se till att ditt
val av kurser under utlandsvistelsen kan tillgodoréknas vid hemkomsten, radg6r med
den programansvarige for Teknisk fysik.

Det gar att & studiemedel for utlandsstudier, linedelens storlek anpassas efter
kostnadsnivin i landet man studerar. Det finns ocksa en uppsjs av olika stipendier att
s6ka, men var ute i god tid! Manga lankar till stipendier och stipendiesamlingar hittar du
p& http://www.phys.umu.se/roger/inter/mob.htm . Du kan dven f& information pé
Internationellt samarbete, centrala studievigledningen pd universitetet, studentkéren och
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arbetsformedlingen; det finns lite olika information pé de olika stéllena sa det kan 16na
sig att s6ka runt.

13.2. Valméjligheter for studerande inom Teknisk fysikprogrammet

Umed universitets bilaterala avtal

Information om de platser inom universitetets bilaterala avial som &r Sppna for
studenter finns pa webben:

httpy//www.umu.se/ studentcentrum/verksamhet/intoffice/pdf/Utbyteskatalog2002.pdf

SOKRATES

Under laséret har institutionen for fysik utbytesplatser i Osterrike: Technische
Universitit Wien; Tjeckien: Univerzita Palacheho, Olomouc; England: Lancaster
University; Tyskland: Freie Universitit, Berlin; Fachhochschule Ostfriesland; Justus-
Liebig-Universitit, Giessen; Johannes Gutenberg Universitat, Mainz; Friedrich-Schiller
Universitit Jena; Frankrike: Université Joseph Fourier; Lertland: Latvijas Universitate,
Riga; Holland: Vrije Universiteit, Amsterdam; Polen: Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Poznan; Uniwersytet Wroclawski, Wroclaw, samt Wroclaw University of
Technology. Sista ansdkningsdag blir i mitten av februari.

EMSPS

EMSPS #r en forkortning for European Mobility Scheme for Physics Students. Det &r
ett samarbete mellan fysikinstitutionerna vid ca 180 universitet &ver hela Europa (dven
lander utanfor EU deltar). Fysikinstitutionen vid Ume4 har mojlighet att skicka ivig 5
studenter varje l4sér inom detta nétverk. Man kan vélja mellan alia 180 universiteten
men ditt val ska forst godkinnas av Roger Halling. Information om de olika
universiteten finns i en databas som nés via internet under URL
http://www.kfki.hw/~emsps. Sista ansdkningsdag dr i mitten av februari.

NORDLYS

NORDLYS ir ett s.k. "dppet nitverk” dér 25 nordiska universitet deltar. Ansokan
administreras av ledningsavdelningen “Internationelit samarbete” vid forvaltningen. Det
4r tva ansokningstillfallen per &r (omkring 1 mars och 1 oktober). Det finns stipendier
att s6ka. Dessa utlyses pa sarskild blankett ca 1 mén fore ansékningstidens utgéng.

Imperial College i London

Teknisk fysikutbildningen har beslutat att betala atminstone en utbildningsplats per ar
for Teknisk fysiks studenter, Du laser fisirde och delar av femte 4ret i London under
deras tre terminer. Avresan sker i oktober och du kommer tillbaka samma tid pé &ret ett
&r senare. Ansokan skall ldmnas in i bbrjan av januari.

Linnaeus-Palme (LP)

Fysikinstitutionen har fér ndrvarande ett LP-utbyte med University of SouthAfrica i
Pretoria. Sannolikt kommer detta samarbete att upphora, men det kan #nd finnas en
méjlighet att i framtiden gdra examensarbeten i (teoretisk) fysik i Pretoria, tala med
Roger Halling. For nérvarande pagar ocksa aktiva diskussioner om LP-utbyten med
Institute of Physics vid University of Montevideo i Uruguay under l4saret 03/04, men
hér kan bara examensarbeten komma ifrdga om du inte talar spanska. Sonderingar pagar
ocksé om mbjligheten att under lasaret dérpd fa igang LP-utbyten i fysik med Hebei
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University i China (10 mil utanfor Beijing) och med universitetet i Gaborone i
Botswana."

13.3. Utlandspraktik

Ett annat sitt att ldra sig mera om andra lénder #r att gdra praktik utomlands p& ndgot
foretag. Det finns flera organisationer som Du kan séka praktikjobb genom. For det
mesta bor Du sjalv sdka upp en arbetsplats i utlandet, men arbetstillstind och i vissa fall
stipendium ordnas genom organisationen. Nedan listas nigra av de vanligaste
organisationerna som kan vara intressanta for tekniker och naturvetare.

I4ASTE
En IASTE-representant finns p& Umed universitet. Fraga studentkéren.

LEONARDO

Detta ér ett EU-program som innehéller flera nitverk med olika specialiteter. Umed
universitet 4r med i WITEC som arbetar for fler kvinnor i tekniska yrken. Man ordnar
praktikplatser at kvinnliga hégskolestuderande.

TYSK-SVENSKA HANDELSKAMMAREN
De annonserar praktikplatser for svenska studenter til} Tyskland. Ansokningstid brukar
vara ca 1 nov varje ar.

AMERICAN-SCANDINAVIAN FOUNDATION
Denna organisation ordnar praktikplatser vid foretag i USA. I Sverige representeras den
av Arbetsformedlingen-Utland och Sverige-Amerika Stiftelsen.

13.4. Regler for tillgodoriknande
Se féregdende kapitel.
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14. INSTITUTIONER (MOTSV.) SOM ANSVARAR FOR KURSER INOM
TEKNISK FYSIK

14.1. Programledningen for Teknisk fysik

Lokaler Fysikhuset/Naturvetarhuset

Programansvarig Magnus Cedergren 78656 09

Studieadministratsr ~ Lilian Andersson 786 55 83

Studievdgledare Lilian Andersson 786 55 83

Kontaktamanuenser ~ Sebastian Bernhardsson 786 76 26
Malin Haraldsson 786 76 26

14.2. Institutionen for fysik

Lokaler Fysikhuset (hus 1)

Prefekt Tord Oscarsson 786 67 40
Studierektor Hans Forsman 786 55 84
Studieadministratér ~ Lilian Andersson 786 55 83

14.3. Institutionen for tillimpad fysik och elektronik

Lokaler Teknikhuset

Prefekt Staffan Andersson 786 79 45

Studierektor Dan Weinehall 786 99 33
Cluister Jakobsson 786 55 89

Administratdr Anne-Maj Nilsson 786 55 85

Studieadministratdr ~ Mona-Lisa Gunnarsson 786 77 16

Studievégledare Catharina Ahgren 786 78 92

14.4. Matematiska institutionen

Lokaler MIT-huset

Prefekt Alf Jonsson 786 91 85

Ansv, for civ ing Per-Anders Boo 786 52 08

Studieadministratér ~ Berith Melander 786 99 25

Administratdr/

Studievdgledare Margareta Brinkstam 786 52 17
Lars Blomqvist 786 53 78

14.5. Institutionen for datavetenskap

Lokaler MIT-huset

Prefekt Lennart Edblom 786 61 37

Studierektorer Stefan Holmgren 786 61 28
Per Lindstrom 786 61 24

Studieadministratdr  Inga Boman 786 55 98
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Anne Lie Persson 786 61 30
Studievigledare Peter Stenberg 786 69 85

14.6. Kemiska institutionen

Lokaler Kemihuset (Hus K)

Prefekt Asa Nilsson-Lindgren 786 99 39

Studievidgledare Svante Aberg 786 54 84
Tomas Hedlund 786 67 63

For amnesomradet biofysikalisk kemi géller:

Studierektor Tomas Gillbro 786 53 68

Sekreterare Anita Oystild 786 51 58

For amnesomradet biokemi géller:

Studierektor Lars Backman 786 58.47

Sekreterare Anna-Mirta Sjogren 786 52 29

14.7. Institutionen for matematisk statistik

Lokaler MIT-huset

Prefekt Lennart Nilsson 786 60 77
Studierektor Peter Anton 786 63 99
Sekreterare Yvonne Lwstedt 786 52 25
Studievigledare Per Arnqvist 786 5129

14.8. Institutionen for biologi, miljé- och geovetenskaper

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)

Prefekt Tommy Olsson 786 51 69
Studierektor for kurser Roland Persson 786 53 72
Sekreterare Ingrid Forsmark 786 63 22
Kontaktperson Fredrik Lundmark 786 76 20

14.9. Institutionen for stralningsvetenskaper, enheten for radiofysik

Lokaler Byggnad 7 A, lasarettsomradet

Prefekt Roger Henriksson 78529 17
Studierektor Lennart Olofsson 78515 80
Studievigledare Lennart Olofsson 78515 80
Sekreterare Anna Wernblom 78515 87

14.10. Rymdfysikinstitutionen

Lokaler Rymdingenjorshuset
Adress Rymdingenjorshuset
Box 812

981 28 Kiruna
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Telefon vixel 0980 — 791 80
Telefax 0980 - 791 90
Prefekt Carol Norberg 0980 — 791 87
"Bitr. prefekt Ingrid Sandahl 0980 — 790 84
Studierektor Anita Enmark 0980 - 791 85
Studiesekreterare Kristina Andersson 0980 - 791 81

14.11. Institutionen for moderna sprik - Engelska

Lokaler Humanisthuset (hus A)

Prefekt Johan Nordlander 786 62 36
Studierektor Pat Shrimpton 786 62 35
Studieadministrator/

Studievigledare Gunn-Marie Forsberg 786 57 96

14.12. Foretagsekonomi

Lokaler Sambillsvetarhuset (hus B)

Prefekt Jan-Erik Jaensson 786 61 50
Studierektor Amn-Christin Haggqvist 786 61 64
Studieadministratér  Susanne Nilsson 786 53 83

Studievigledare Lennart Widmark 786 51 98



15. KURSANSVARIGA LARARE UNDER LASARET 2002/2003

15.1. Kurser i matematik

Envariabelanalys 1
Linjér algebra
Envariabelanalys 2
Flervariabelanalys
Differentialekvationer
Tilldmpad linjér analys
Tilldimpad vektoranalys
Komplex analys
Transformmetoder

15.2. Kurser i matematisk statistik

Statistik for tekniska fysiker

Industriell statistik - Kvalitetsteknik
Industriell statistik — Tillforlitlighetsteori
Optimering

Datorintensiva statistiska metoder
Signal-och Tidsserieanalys
Multivariat dataanalys

15.3. Kurser i datavetenskap

Programmeringsteknik
Numeriska metoder 1
Datastrukturer och algoritmer
Systemprogrammering
Datakommunikation och datornét
Komputationell intelligens

Objektorienterad programmering for ingenjorer

Datavetenskapens grunder
Bildanalys
Parallelldatorsystem

15.4. Kurser i fysik
Metoder och verktyg for ingenjorer
Klassisk mekanik

Elektrodynamikens grunder

Peder Langstrom
Britt-Marie Stocke
Tord Sjodin

Yang Xing

Kursen ges inte 02/03
Ulf Backlund

Gert Brodin

Kursen ges inte 02/03
Per-Anders Boo

NN

NN

NN

Per Arnqvist/Roland
Higgkvist

Lennart Bondesson
Lennart Nilsson
Peter Anton

Per Lindstrém

Per Lindstrom
Lena Kallin
Mikael Rénnar
Tomas Johansson
Fredrik Georgsson
Thomas Johansson
Frank Drewes
Fredrik Georgsson
Isak Jonsson

Magnus Cedergren/Bernt
Amting

Roger Halling/Michael Bradley/
Joachim Wabnig

Jonas Larsson



Elektromagnetiska fenomen
Teoretisk mekanik
Vagfysik och optik
Kvantfysik

Grundldggande métteknik
Kvantmekanik 1

Statistisk fysik 1
Termodynamik

Fasta tillsténdets fysik
Stromningslédra

Optisk konstruktion
Laserfysik

Fysikaliska egenskaper hos matgivare
Beréringsfria mitmetoder
Naturlagar i cyberrymden
Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik 2
Simuleringstelmik

Monte Carlo metoder
Rymdprojekt

Plasmafysik
Kvanttransportteori
Kvantelekironik
Kvantinformation
Astrofysik

Partikelfysik

Rymdfysik

Elektrodynamik 2

Icke-linjdr dynamik och kaos
Allmin relativitetsteori
Supraledning

Fysikalisk problemldsning med dator

15.5. Kurser i rymdteknik

Principer for rymdinstrument
Satellitteknik 2 (del 1)
Rymdplasmafysik
Bildbehandling och fjdrranalys
Satellitteknik 2 (projekt)
Rymdelektronik

15.6. Tvirvetenskap och miljokurser

Teknik, etik och milj6
Projektarbete inom ekologiomrédet
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Jonas Larsson
Michael Bradley
Anders Kastberg
Mats Nylén

Bertil Sundqvist
Jorgen Rammer/Joachim
Wabnig

Roger Halling

Roger Halling
Joachim Wabnig
Mats Nylén

Ove Axner

Kursen ges inte 02/03
Hans Forsman

Ove Axner/Bertil Sundqvist
Patrik Norqvist

Tord Oscarsson
Kursen ges inte 02/03
Tord Oscarsson/Kjell Rénnmark
Peter Olsson

Kursen ges inte 02/03
Kursen ges inte 02/03
Jorgen Rammer
Jergen Rammer
Andrei Shelankov
Michael Bradley
Kursen ges inte 02/03
Kjell Rénnmark
Kursen ges inte 02/03
Kursen ges inte 02/03
Michael Bradley
Kursen ges inte 02/03
Patrik Norgvist
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Sylvia Benckert, Kerstin Abbing
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Miljsvetenskap
Projektarbete inom miljoomradet

Fredrik Lundmark
Fredrik Lundmark

15.7. Kurser inom elektronik och maskinteknik

Analog kretsteknik for tekniska fysiker
Digital kretsteknik for tekniska fysiker
Reglerteknik

Mitdatorsystem

Mikrodatorteknik

Tillampad digital signalbehandling
Hallfasthetsldra

Hallfasthetslara och finita elementanalys

15.8. Kurser i kemi

Biokemi
Yt- och kolloidkemi
Spektroskopi

Kursen ges inte 02/03
Kursen ges inte 02/03
Bo Tannfors

Kalle Prorok

Nils Erik Eriksson
NN

NN

Annika Mostrém

Kontakta Lars Backman
Per-Olof Westlund
Lennart Johansson

Biologiska makromolekyler & proteinkemisk teknik Lars Backman

NMR-spektroskopi

15.9. Kuser inom radiofysikomradet

Stralnings vixelverkan
Stralningsdosimetri

Tillimpad dosimetri

Réntgenteknik

Stralningsbiologi

Nuklearmedicinsk teknik

Stralskydd

Radioterapi

Industriell stralningsfysik
Bildgivande k#mspinnresonans och ultraljud
Atom och kérnfysik

Medicinsk orientering

Mitmetoder och stralningsdetektorer

15.10. Ovriga kurser

Entreprendrskap och start av nya verksamheter
Entreprendriell affarsutveckling

Industriell ekonomi

Engelska

Gerhard Grébner

Lennart Olofsson
Alexandru Dasu
Rickard Sjégren
Birgitta Lanhede
Alexandru Dasu
Lennart Johansson
Lennart Johansson
Magnus Karlsson
Lennart Olofsson
Jon Hauksson
Lennart Olofsson
Birgitta Karlsson
Lennart Olofsson

Erik Astrom
Erik Astrém
NN
NN
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16, ANVISNINGAR FOR EXAMENSARBETET
Senast uppdaterad 010829.

Allmint

Examensarbetet utfors normalt efter det fjirde drets kurser. Arbetet omfattar 20 poéng
(fem manaders heltidsarbete) och kan véljas fran négot av foljande i teknisk
fysikprogrammet ingdende dmnesomréden/dmnesgrupper:

Matematik

Matematisk statistik
Datavetenskap

Elektronik

Fysik

Kemt

Rymdteknik

Allménna ingenjdrsomradet

OBSERVERA ATT for att fa piborja ett examensarbete krévs att samtliga kurser frén
de tv4 forsta 4ren 4r avklarade och att du uppnatt minst C-niva inom det dmne som
examensarbetet behandlar.

Uppgifter kan himtas fran savil hogskolan som industrin. I de fall arbetet gors inom
industrin skall en handledare inom foretaget stotta och ge rad i det dagliga arbetet.
Arbetet skall resultera i en skriftlig rapport, som beddms av en examinator pd
hégskolan, Denne bér dven under arbetets gang folja teknologens anstringningar och
kan vid behov ge handledning.

VIKTIGT: Om du vid examensarbetets bérjan anser att du behover handledning fran
hogskolan, meddela detta snarast till den programansvarige. En sirskild
sverrenskommelse kan dé goras med examinatorn om denne &r villig att dven ta pa sig
ett handledaruppdrag.

Anmilan

En anmilan (bilaga 1 i slutet av detta hifte) om examensarbete och en plan for hur
arbetet skall bedrivas skall ldmnas till den programansvarige innan arbetet pdborjas.
Med ledning av dessa uppgifter utser den programansvarige en examinator. De uppgifter
som skall limnas framgar av bilaga 1.

Under arbetet

S& snart du paborjat examensarbetet bor du kontakta din examinator och redovisa en
fordjupad beskrivning av projektet samt en tidsplan. Examinatorn anvinder dessa for att
beddma om projektet uppfyller kraven for examensarbete inom Teknisk fysik. Det kan
tankas att examinatorn har synpunkter pa projektet, och att projektet dérfor maste
orienteras om eller breddas, For din egen del 4r det alltsd viktigt att s& snabbt som
majligt kontakta examinatorn och forse denne med de uppgifter hon eller han behgver.

1 bérjan av examensarbetet bor examinatorn kontakta din handledare. Det kan vara bra
att du forsikrar dig om att en sadan kontakt har tagits.
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Under arbetets senare del behdver du inte nddvindigtvis ha kontakt med din examinator.
Examinatorn uppmuntras i och for sig att ta kontakt efter ca. halva tiden, men deita sker
inte alltid. Skulle nagra som helst problem uppsté kontaktar du naturligtvis snarast din
examinator.

Rapporten

Rapporten bor vanda sig till ldsare pd din egen niv4, t.ex. andra studenter i din arskurs. Tank
pa att det &r viktigt att ge-lsaren en god bakgrund till &mnet s att fragestillningen framgér
redan i rapportens inledning. Vad géller struktur och innehall i 6vrigt sé gér det naturligtvis
inte att siga precis hur rapporten skall se ut. I rapporten frén den internationella
utvirderingen av F-utbildningarna i Sverige och i Finland (Quality Review F) anser man att
rapporten bor struktureras som en vetenskaplig rapport med foljande innehall:

Genomgéng av tidigare utforda arbeten (litteraturstudie)
Teori

Anvéndningsomrdden, experiment och resultat

Kritisk diskussion

Slutsatser

Férutom en genomtankt struktur méaste rapporten sprakligt och stilistiskt vara vél
genomarbetad. Sarskilt viktigt r att rapporten har en relevant rubrik. Undvik alltsa ett
shdant internt, tekniskt sprékbruk vid rubrikséttingen som bara kan forstds av de initierade.

I slutet av Bilaga 2: PM FOR PRESENTATIONENAV EXAMENSARBETET finns hanvisning till
nagra anvéndbara handledningar, som &r ger utférligare rad 4n som finns i detta dokument.

Rapporten kan skrivas antingen pé svenska eller p4 engelska. I de fall rapporten skrivs pa
svenska skall ett sarskilt blad med savil titel som sammanfatining Gversatt till engelska
bifogas rapporten. Som exempel pa vad som beddms viktigt for ett examensarbete refererar
jag till Civilingenjorsforbundets kriterier for Lilla polhemspriset. Detta pris delas varje &r ut
till det bista examensarbete som produceras inom landets samlade Civilingenjors-
utbildningar.

Priskommitténs bedémningsgrunder ser ut sa hér:

1. Ingenjorsmissighet och/eller vetenskaplig niva.

1.1 Vil dokumenterat och vl valt bakgrundsmaterial

1.2 Genomténkt metodik

1.3 Stringent behandling

1.4 Teoridel och experiment kompletterar varandra

1.5 Originalitet-sjdlvstandighet

1.6 Analys av resultaten, framéatsyftande diskussion

1.7 Framsteg i dmnet

2. Presentationen av arbetet

2.1 Pedagogisk disposition av dmnet och av presenterat material
2.2 Volym och val av illustrationer och bilagor

2.3 Allmén sprakbehandling och grad av balanserad fackterminologi

1 samband med att du skickar in det slutliga manuset for tryckning skall du skicka ett e-
postmeddelande innehallande rapportens titel och sammanfattning till F-
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kontaktamanuensen. Denne ansvarar for en databas Gver exjobbsabstract.

Programledningen for teknisk fysik kopierar rapporten i 8 exemplar Av upplagan skall 3
exemplar arkiveras av Institutionen for fysik och teknologen erhller 5 gratisexemplar. De
teknologer som nskar ytterligare exemplar maste meddela fysiks studentexpedition innan
tryckningen. Resterande antal betalas enligt nedanstaende prislista dér sidantalet avgor
kostnaden.

o Pirm-inbindning kostar 8 kr/st

o Kopiering (enkelsida) kostar 25 tre/kopia

o Kopiering (dubbelsidigt) kostar 40 8re/kopia

e Profilframsida kostar 1,25 kr/st
Redovisning

Muntlig redovisning sker efter det att examensarbetet &r shutfort och vid sérskilda
samlingstillfillen. Man har m&jlighet att vélja tidpunkt for presentationen under fem
perioder varje lisar, och dessa perioder utgdrs av andra veckan i varje lasperiod samt en
vecka i slutet av varterminen. Kontakta studievigledningen for Teknisk fysik for aktuella
uppgifter om redovisningsveckorna. Presentationen gors i samband med minst en annan
presentation, ddr de teknologer som redovisar sina examensarbeten samtidigt fungerar som
opponenter p varandras presentationer. Opponentens uppgift r att stélla frégor och ge
kommentarer som fortydligar presentationen. Opponentens uppgift dr inte att godkinna
eller underkinna examensarbetet. Detta &r examinatorns uppgift.

Redovisningen annonseras pé institutionen en vecka i forvig. Teknologen ansvarar sjalv
for utformningen av annonsen. Forutom tid och plats skall annonsen innehalla titel, plats
var arbetet har utférts, namn p& examinator samt en kort intressevéckande sammanfattning
av arbetet. Annonsen skickas senast en vecka fore redovisningstillfiliet till Teknisk
fysiks studieadministrator (Lilian Andersson) pa elektronisk vég (e-post:

Lilian. Andersson@physics.umu.se). Denne ansvarar for distribueringen av annonsen.
Foretradesvis forlaggs redovisningarna till eftermiddagar mellan kl. 13-16.

Examination

Examinatorn har till uppgift att granska saval den skriftliga rapporten som den muntliga
presentationen. Inrapportering av kursen sker d& examinatorn godként bdda momenten
och rapporten inliimnats for tryckning. Som betyg anvinds godkind (G) och icke
godkénd.
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Bilaga |

ANMALAN TILL EXAMENSARBETE, (20 poiing).
(Inldmnas innan arbetet startar)

Namn:

Antagningsar:

Fodelsenummer:

Adress och telefon under perioden:
E-postadress:

Amnesomride for arbetet:

Arbetets titel:
(Title of the thesis)

Kort samﬁlanfattning av uppgiften:

Arbetsplats dir examensarbetet skall utforas:

Handledarens namn:

Telefon:

E-postadress:

Examinators namn (ifylls av programansvarig):
Telefon:

E-postadress:

Tidsperiod dé arbetet dr tinkt att utforas:
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Bilaga 2
PM FOR PRESENTATIONEN AV EXAMENSARBETET

Den muntliga presentationen

Du disponerar 45 minuter for din presentation. Det kan vara Jampligt att anvénda den tiden
pa foljande sitt: Beskriv examensarbetet s4 populdrt som det gér p& hogst 30 min. Anvind
S min till att informera om foretaget/institutionen, problem du haft under arbetets gang, hur
det fungerat med resurser, hur det varit att géra jobbet i frimmande land, etc. Reservera
Gterstoden av tiden till fragor frin opponent, examinator samt dvriga &horare.

OBS! Eftersom ni r flera som gor presentationer efter varandra &r det viktigt att du haller
tiden. Tank pa att 30 min. inte & négon lang tid och att presentationen méste vara bade bra
upplagd och vil forberedd, for att du ska hinna med det du vill siga. Hér foljer ett par
punkter som du kan tanka pd nér du forbereder presentationen:

1) Resultatet 4r presentationens viktigaste del. Det ar darfor viktigt att planera
presentationen s att du inte hamnar i tidsndd nér du kommer till resultatdelen. En
metod 4r att forbereda presentationen i delsektioner, som du kan plocka bort eller
lagga till beroende pa tidstgangen. Det 4r bittre att plocka bort en sektion i mitten
och ha god tid for resultatet n ait presentera hur resultatet uppnétts s& detaljerat att
sjdlva resultatet knappt hinns med.

En annan och allt vanligare metod ér att anvinda den s k lopsedelstekniken Den
innebir, enkelt uttryckt, att man inleder med det viktigaste, d v s resultatet i det har
fallet. Langre fram i presentationen kommer beskrivning av bakgrund, syfte,
problem, information om fretaget o s v. Delar av detta kan utgé om tiden blir
knapp, eftersom det ofta 4r av mindre vikt 4n resultatet. Mer om 18psedelstekniken
hittar du pa webadressen: http:/hemlin.pp.se/Kursdok.html

2) Ahorarna dr inte insatta i ditt &mnesomréde p& samma sétt som du sjélv. Ett rad r
darfor att dgna mer tid 4n du forst tror & nédvéndigt till att ge en enkel beskrivning
av bakgrunden och syftet med arbetet.

3) Nir du jobbat med examensarbetet har du formodligen lagt ned mest tid péa tekniska
detaljer. Nir du sedan gor presentationen &r det dérfor naturligt att vilja redovisa
denna del noggrant. Ténk bara pa att &horarna kanske inte kan uppskatta det arbete
du utfort om du inte forklarar allting in i minsta detalj, och kanske inte ens da, och
att du knappast har tid till en sidan presentation. Det &r da béttre att g4 over de
tekniska problemen och 15sningarna lite snabbare och koncentrera presentationen
pé resultat, syfte och bakgrund.

4) En god regel #r att inte forsoka kldmma in "allt” nér tiden &r begrénsad. Om man
riknar med att varje OH-bild eller annan presentation bér ligga uppe ca 2 minuter
for att Ahorarna klart ska uppfatta vad den visar och att du har 30 minuter pa dig, sa
innebir det att du totalt hinner med ca 15 bilder. Detta &r i mesta laget. Stréva hellre
efter att ha & bilder och forklara varje bild ordentligt

Att vara opponent

Nir du presenterar ditt examensarbete kommer du samtidigt att fungera som opponent pa
en annan presentation. Syftet med oppositionen &r att presentationen ska granskas av en
utomstiende som inte deltagit i arbetet med rapporten. Granskningen avser savil innehall
och form, sprakbehandling och framtrédande.Genom att lasa rapporten i forvag far du som
opponent en helt annan mojlighet att stilla lite djupare frégor &n &vriga &horare, och dina
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kommentarer efterdt hjdlper den som gdr presentationen att utveckla sin presentations-
teknik samtidigt som 6vriga ahorare far en klarare bild av det presenterade arbetet.

OBS! All opposition bér ske i en positiv och konstruktiv anda. Det tal att upprepas att din
uppgift under oppositionen inte 4r att godkénna eller underkénna rapporten, utan att med
frégor och kommentarer hjalpa till att tydliggora presentationen.

Nar du laser rapporten och under presentationen kan du som opponent fundera dver
foljande (3ven som presentator har du nytta av detta):
o Hur stdimmer titeln med rapportens innehall?
o Vad #r problemet och hur ska det [osas i princip? Syfie
o Uppnéaddes syftet med arbetet?
o Vilket bakgrundsmaterial har anvints (referenser)?
e Vilka metoder anvinds (experimentella, teoretiska, simuleringar)?
o Har studenten utvecklat metoderna sjalv (helt, delvis, vidareutveckling)?
o Hur virderar studenten sjilv sina resultat?
Vilka ér slutsatserna?
Kommer arbetsgivaren att ha nytta av arbetet?
o Hur kan arbetet vidareutvecklas?
o Presenteras resultat pé ett begripligt satt?
o Ar den riktad till de &hérare som &r nédrvarande?
o Ar strukturen p4 presentationen bra? (Den behdver inte Sverensstimma med
rapportens struktur.)
o Hur var rostbehandlingen, tempot, réststyrkan, kontakten med lyssnarna?

Nir foredragshallaren &r klar far du som opponent ca. 5 minuter till fragor och
kommentarer. Detta &r en kort tid, s& koncentrera dina frégor pa det som du tycker &r
viktigast. Det kan t.ex. vara viktigare att pipeka ett otydligt syfte &n ait presentatdren
pratat for langsamt. Teknologen kan d4 i en kommentar f6rtydliga syftet och ddrigenom
leder din opponering direkt till en tkad forstaelse av presentationen.

Tips: Nar du laser rapporten, forbered 3-4 frigor som du kan ha ™i bakfickan” vid
presentationen. Du behéver inte stilla bara just dessa fragor. Dyker det upp négot
intressant under presentationen skall du naturligtvis ta upp detta ocks&. Men det kan vara
bra att ha forberedda fragor till hands om det skulle behévas.

Hanvisning till nigra goda handledningar for rapportskrivning och -presentation kan du

finna it
Cedergren,M., Amting, B. (2002). Muntlig och skriftlig kommunikation. En introduktion.
Prelimindr version, utgiven av Teknisk fysik Kommunikationsprojektet.

Lulea tekniska universitet har en hjslpreda som &terfinns pé webadressen:
Skriva uppsatser och rapporter LULEA TEKNISKA UNIVERSITET
hitp://www.luth.se/depts/lib/lankar/uppsatsskrivning html
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17. TEKNISK FYSIKS KVALITETSSYSTEM

Allmént

Ett kvalitetssystem for ett program beskriver organisatorisk struktur, ansvarsfordelning,
rutiner, administrativa processer och utbildningsprocesser samt resurser som krévs for
att leda och styra verksamheten s att rétt saker gors pa ratt sitt (optimering av
kvaliteten). Med en process i utbildningssammanhang menas den kedja av aktiviteter
under utbildningen som “féradlar” ravaran — studenten - och som syfiar till att uppné i
forvig uppstillda mal/krav.

Till kvalitetssystemet kopplas lampligen en redovisning av de indikatorer som
programledningen anser relevanta att ha som bakgrundsmaterial vid sin utvirdering av
programmet och som underlag for att fatta beslut.

Kvalitetssystemets omraden och moment

* Operativa mal for utbildningen
-antal frstahandssdkande per utbildningsplats
-antalet helarsstudenter (HST) inom programmet
-andelen kvinnor inom utbildningen
-examinationsgraden
-medelbetyg for den sist antagne inom resp. urvalsgrupp

* Organisation och verksamhetsplanering
-programansvarige studierektors arbetsuppgifter
-programstudievigledarens arbetsuppgitter
-arbetsfordelning for vriga personer som arbetar inom utbildningsprogrammet
-semmansitining och arbetsuppgifter for programradet
-verksamhetsplan
-budgetunderlag fér programmet som helhet
-internbudget f6r de medel som disponeras
-beskrivning av systemet for tréning i muntlig och skriftlig kommunikation
-beskrivning av systemet for stddundervisning

¥* Information riktad till studenter, gymnasieelever, lirare och intressenter
-utbildningskatalogen
-broschyrmaterial riktad till sokande till utbildningen
-information infér studentens kursval under utbildningstiden
-utbildningsplanen
-studiehandboken
-schema
-tentamensdagar
-system for utannonsering av lediga examensarbeten
-hemsida pé nétet
-speciella rekryteringsinsatser
-anvisningar for examensarbete — student
-anvisningar for examensarbete - handledare
-handledning for kursansvariga ldrare
-handledning fér kursutvérdering
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* Introduktion av nya teknologer
-system fér etablering av sociala kontakter
-program for information om studieteknik
-program for introduktion av att arbeta med kvalitet
-program for introduktion av datorprogramvara och repetition av
gymnasiekunskaper i matematik

* Utvirderingssystemet
-beskrivning av kursutvirderingssystemet
-beskrivning av utvidrdering av roda tradar i utbildningen
-beskrivning av programutvérdering

* Kontaktskapande verksamhet
-system for uppriitthallande av kontakter med alumnistudenter
-system for upprétthillande av kontakter med néringslivet (databas for
exjobbsabstract)

Verksamhetsredovisning, indikatorer och studieresultat

Se vidare pd Teknisk fysiks interna hemsida: http:/www.phys.umu,se/amtf/f htm under
klickrubriken "Kvalitet”.
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18. FRAN A TILL O; ALLT VAD DU BEHOVER VETA SOM STUDENT

A Adressindring
Om du flyttar, anmél din nya adress till studiesekreteraren vid den
institution du fér nuvarande studerar vid. Kom &ven ihag att anméla din
nya adress till karen, maila den p4 ntk@ntk.umu.se
Akademi
Av det grekiska ordet akademeia, beteckning for hogre laroanstalt eller
1art samfund.
Akademisk kvart
Sedan gammalt en foreteelse, som fortfarande forekommer, da t.ex. en
foreldsning bérjar en kvart senare &n angiven tidpunkt.
Anmilan
Fér de flesta program och kurser pa universitet och hogskolor finns det
en sista anmilningsdag. Det 4r viktigt att du kommer in med din anmélan
i tid, annars missar du mojligheten att bli antagen till en utbildning.
Anstand
Usbildningsplats. Om du inte kan utnyttja platsen pé ett
utbildningsprogram som du blivit antagen till finns det m&jlighet att stka
anstand till nista &r. Anstand soker du hos det universitet du blivit
antagen till.
Militartjanstgoring. Om du vill 3 anstand fran vérnplikt eller
repetitionsvning, vénd dig till studievégledaren som kan hj dlpa dig med
intyg.
Ansiékan
Ansdkan till fristdende kurser eller utbildningsprogram pa universitetet
ska vara inne senast 15 april for hastterminen och 15 oktober for
varterminen. AnsSkan gors pa sdrskild blankett. Studievagledaren kan
hjilpa dig med anstkan. Under den obligatoriska delen av programmet
behdver du inte géra négon ansdkan till nésta termins kurser, utan du
antas automatiskt.
Antagning :
Processen d anmélningarna till hogskolan bearbetas. Under processen
kontrolleras den sokandes behorighet och den slutar med urval.
Antagning till program sker centralt av Verket for HogskoleService,
(VHS) medan antagning till fristiende kurs sker lokalt vid Umed
universitet. I bada fallen skickas antagningsbesked ut tiil de studenter
som sokt. Du méste svara pa dessa besked om du vill behalla din plats!
Antagningsbesked
Antagningsbesked skickas ut till alla som sokt en utbildning p&
universitet eller hogskola, Av beskedet framgar om man &r antagen till en
utbildning eller om man &r reservplacerad. Forhandsbesked om antagning
kan inte ldmnas.
Antagningsenheten
Enhet som administrerar ansékningar och antagningar till universitetets
kurser.
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ASKen

Universitetens och hogskolomas gemensamma databas 6ver kurser och
utbildningsprogram. Data-basen uppdateras minst tva gnger per &r.
ASKen finns p4 Internetwebbadress: asken.hsv.se. (ASKen star for
Automatiska studiekatalogen.)

Avhandling

Ett vetenskapligt arbete som laggs fram vid en licentiat- eller doktors-
examen.

Betyg

P4 alla kurser sétts betyg. P& kurserna som ingr i utbildningsprogrammet
{ Teknisk fysik ges vanligen betygen 3, 4 eller 5 (om man inte klarat
kursen &r man underkénd). Det kan ocks? finns kurser dér betygsskalan dr
godkind (G). Fér att fa en kurs minst godkénd (med betyg 3) krévs att
alla prov och obligatoriska moment (laborationer, projekt,
inlamningsuppgifter mm) &r godkénda. Betyget p4 kursen styrs i forsta
hand av resultatet pa den skriftliga tentamen, men laborationerna kan
végas in i varierande grad. Betygskalan &r inte relativ. Eft visst antal
procent ritt pa tentan ger ett visst betyg. I princip kan alla f& hogsta betyg
om man bara pluggar tillrackligt.

Bokhandel

Umed har tva studentbokhandlar; Akademibokhandeln som finns i
Universum och Akerbloms universitetsbokhandet (bredvid Ahléns mitt i
stan).

Bostad

Stall dig 1 ko till studentbostad sé fort du fatt besked att du blivit antagen!
Vind dig till Bostaden, tel 090/17 75 00, skicka e-post till
ab.bostaden@bostaden.umea.se. eller klicka in p deras hemsida
www.bostaden.umea.se. :

Cafeteria

FikUm i Teknikhuset 4r naturvetar- och teknologkérens eget fik. Ett
annat alternativ dr Caelum i KBC-huset.

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik

Kraven #r formulerade i examensbeskrivningen i kapitel 5

Corona

Ume# Studentkars karhus, Man kan fika och 4ta hér dagtid. Fredag och
16rdag #r det pubkvill. Corona dr en trevlig motesplats dér man traffas
gver utbildningsgranserna, Kérleg krdvs for att komma in.

CSN

Centrala StudiestddsNamnden, den myndighet som handlédgger
studiemedelsédrenden.

Datorlab

Institutionen for fysik forfogar Gver flera datorlab pé plan 1 i fysikdelen i
Naturvetarhuset. Labbet kan vara schemalagt for olika kurser under
dagtid. Ej schemalagd tid och under kvallstid (och nitterna) géller "forst-
till-kvarn-principen”, For att ta sig in till datorlabbet kréivs ett giltigt
passerkort. Slapp inte in nigon i labbet. Alla som har rétt att vara dér har
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egna passerkort! Matematik har ett lab med Macintoshdatorer, MA146
och Matematisk statistik har ett PC-lab, MA156. Datavetenskap har ett
antal datorlab. Dessutom finns ett gemensamt lab i hus N i
Naturvetarhuset.

Datorpost

Bland det forsta du far ldra dig ar att l3sa och skicka datorpost. Se till att
du behdrskar detta. Du skaffar en personlig adress hos ACC - Academic
Computer vid Ume# universitet.

Dekanus

Chefen for en fakultet. Dekanus for mat-nat fakulteten heter Staffan
Uvell och 4r ocksa lektor i matematisk statistik.

Deltidsstudier

Deltidsstudier innebir att studietakten 4r ldgre &n 40 timmars
arbetsvecka.

Disciplinnimnd

Denna finns vid universitet och hogskolor. Den behandlar drenden som
kan gilla t.ex. avstingning i samband med fusk.

Disputation

Disputation innebir nir en doktorand offentligt presenterar och forsvarar
en avhandling.

Distansutbildning

Hogskolestudier som du bedriver p& hemorten med handledning frén
hogskolan, t.ex. per telefon eller e-post. Ibland &ker du till hogskoleorten,
eller annan samlingsort, for genomgang eller tentamen.

Dektorand

Student som bedriver forskarutbildning.

Doktorandtjinst

Doktorandtj4nst 4r en tidsbegréinsad tjénst som ger doktoranden tryggare
ekonomisk mdjlighet att 4gna sig 4t sin forskarutbildning.
Doktorsexamen/doktors-grad

Den hogsta akademiska examen. Hette tidigare doktorsgrad .

Erasmus

Erasmus ir ett nitverk mellan universitetsinstitutioner i Europa och syftar
till att frimja europeiskt samarbete genom aft stadenterna inom samma
nitverk byter plats med varandra.

Examen

Du siktar fsrmodligen pa en civilingenjorsexamen. Kraven for denna
beskrivs i examensbeskrivningen som du hittar i kapitel 5 i denna skrift.
Du far inte automatiskt ut examen, utan maste ansoka hos
Studieadministrativa enheten, Examina, for att fa ut den. Du méste fyllai
en blankett som du kan f4 hos studierektor eller studievigledare.
Dessutom ska du lamna med personbevis och intyg frin kéren om att du
betalat karavgifter alla terminer du studerat.

Examensarbete

Ett stort sjalvstindigt arbete, som man normalt gor efier det fjdrde
utbildningséret. Examensarbetet omfattar 20 poéng, vilket motsvarar 20
veckors heltidsarbete. Examensarbetet kan goras antingen hér vid
universitetet eller vid ndgot foretag.
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Examensbeskrivning

Fér varje examen som ges vid Umea universitet finns en
examensbeskrivning som definierar malen for examen och anger de krav
som méste vara uppfyllda for att examen skall utfardas.
Examensordning

Examensordning dr en bilaga till Hégskoleforordningen. I
Examensordningen finns bestimmelser om vilka examina som far
avldggas samt mél och krav for de olika examina.

Examination

Se separat avsnitt i utbildningsplanen (kapitel 6).

F

Signalbokstaven pé det program du léser.

Fakultet

Universitetet 4r indelat i fakulteter som motsvarar de olika vetenskapliga
dmnesomréadena. Se vidare avsnittet om organisation.

Fakultetsnimnd

Ansvarar for forskning, forskarutbildning och grundutbildning inom
fakultetens verksamhetsomrade,

FikUm

Umeé Naturvetar- och teknologkérs eget fik i Teknikhuset.

Filosofie kandidatexamen - Fil. Kand.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 120p. For att fa ut din
examen maste du ha ldst 60 podng i ett huvudémne, varav nigon av
kurserna méste ha varit pa minst C-niv4 samt ett sjélvsténdigt arbete pd
10 podng 1 huvndamnet.

Filosofie magisterexamen - Fil. Mag.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 160p. Fér att f& ut din
examen maste du ha ldst 80 poang 1 ett huvuddmne, varav ndgon av
kurserna méste ha varit pa minst D-niv4 samt ett sjalvstandigt arbete p&
20 poidng i huvuddmnet eller tva arbeten péa 10 poéng var.
Forskarutbildning

Férdjupad utbildning inom ett dmne. Du kan soka till forskarutbildning
efter avslutad akademisk grundutbildning. Forskarutbildningen avslutas
med doktorsexamen efter c:a fyra ars studier. Man kan dven avlagga en
licentiatexamen (etappavgang) efter tvé ar.

Fristaende kurs

Istillet for att lasa ett utbildningsprogram kan man lasa fristdende kurser.
D4 fir man sjalv soka kurser f6r varje termin.

Fordjupningsniva

Efter grundkursnivén, 40 po#ng, finns tva fordjupningsnivéer: 60 podng
(kandidat), C-niva eller 80 poéng (magister), D-niva.
Forkunskapskrav

For att 4 borja pa vissa kurser kréivs att du har l4st vissa andra kurser
innan (det krévs alltsd en viss sdrskild behérighet for att ldsa kursen).
Forkunskapskraven for varje kurs finns angivna i kursplanen (och i
universitetets kurskatalog).

Férvaltningschef

(Aven kallad universitetsdirektor). Hogste chef for
universitetsadministrationen.
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Grundutbildningsutskottet

Fit utskott till vilket fakultetsndmnden delegerat de flesta frigor som ror
fakultetens grundutbildning.

Gite

Legendariskt café och traffpunkt for alla F-are. Aterfinns i
Naturvetarhusets morka valv.

Halvfart

Du l4ser t.ex. en termins utbildning utlagd Sver tvé terminer.
Heltidsstudier

Heltidsstudier motsvarar ca 40 timmars arbetsvecka, vilket motsvarar 1
poéng.

HPC2N

High Performance Computing Center North. Ett konsortium dér Umed
universitet, hégskolan i Luled m i samverkar. Sysslar med
hogpresterande, parallella berdkningar. Har nyligen inképt en
"superdator”, en IBM SP/2 med 64+2 processorer.

Huvudimne

Amne som du kan l4sa pa fordjupningsnivé och som kan ing4 i kandidat-
eller magisterexamen. For programmet for tillémpad matematik ska ditt
huvuddmne vara nagot av dmnena datavetenskap, matematik eller
matematisk statistik.

Hogskolepoiing

Hogskolepodng kan endast ges av ett statligt universitet eller en hégskola
eller en enskild utbildningsanordnare som har fatt tillstand att utférda
examert.

Hogskoleforordningen och higskolelagen.

De lagar och foreskrifter som styr universitetets verksamhet.

Inskrivning

Registrering vid hogskola/universitet p4 den kurs eller det program du
antagits till och tinker ldsa. For att fa lasa pa universitetet och fa
studiemedel sa méste man vara inskriven. Du skriver in dig pa kéren och
pé programmet separat.

Institution

Enhet inom universitet eller hogskola dér utbildning och forskning
bedrivs. Institutionen #r savil lirarnas som studenternas dagliga
arbetsplats.

IKSU

Idrottsklubben Studenterna 4r studenternas egen idrottsforening och du
som #r intresserad av sport och motion bér ta kontakt med dem. IKSU &r
en aktiv forening med en egen sportanliggning som kallas
Universitetshallen. IKSU har telefon 090-17 08 10.

Internet

Det vérldsomspénnande datanit som dven Umed universitet &r en del i.
Bland tjinsterna pa Internet finns datorpost och World Wide Web. Som
student pa programmet i Teknisk fysik bar du méjlighet att anvénda
Internet
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Intyg

Intyg gillande uppnédda studieresultat kan du f av studiesekreteraren
vid nigon av dina institutioner. Ovriga intyg skrivs normalt av den
programansvarige studierektorn.

Kopiering

En kopieringsapparat finns pé plan 2 i Naturvetarhuset samt pa plan 3 i
MIT-huset. Fér att kunna anvinda den méaste du kopa ett kopieringskort.
Kopieringapparater dér dessa kort galler finns ocksa i teknikhuset och vid
universitetshiblioteket.

Kursansvarig

Varje kurs har en kursansvarig larare, normalt den ldrare som héller (de
flesta) foreldsningarna. Vénd dig till honom /henne om du har frigor och
synpunkter som ror kursen.

Kurskatalogen .
Alla kurser som ges under ett lisér vid Umed universitet presenteras i en
tjock (>200 sidor senast) kurskatalog.

Kursplan

Fér varje kurs som ges ska finnas en kursplan som innehéller mal,
innehall, forkunskapskrav, kurslitteratur och 8vriga foreskrifter for
kursen.

Kursniva

Alla kurser nivagraderas fran A till D, dér A &r en grundkurs.
Kursutvirdering

Varje kurs ska utvirderas. Kursansvarig &r ytterst ansvarig for att den
kommer till stind, men av praktiska skl ansvarar Studiendmnden for
Teknisk fysik (SN) utfor de flesta kursutvérderingar inom teknisk
fysikprogrammet.

Kurser pa engelska

Eftersom institutionerna har studerande och ldrare som kommer frin icke
svensktalande linder kan vissa kurser ges pé engelska.

Karavgift

Alla studenter méaste betala karavgift. Vid varje tentamen méste du visa
kvitto pa betald kéravgift, och du kan inte heller ta ut examen om du inte
betalat. Om du inte betalar din karavgift i tid méaste du betala en
forseningsavgift som fOr nérvarande utgor 100 kr.

Laborationer

I ménga av programmets kurser ingér ett antal obligatoriska laborationer.
Dessa redovisas antingen muntligt eller genom en skriven rapport. For att
f4 kursen godkind méste detta moment godkénnas.

LADOK

Den databas som innehaller information om studenterna. Hir finns
information om vilka kurser du klarat (och inte klarat),
tillgodoraknanden, studieuppehall, gymnasiebetyg mm. Du far
automatiskt ett utdrag ur LADOK hemskickat 2 ggr per 4r, men kan nér
som helst pa begéran f ett extra utdrag via ndgon av
institutionssekreterarna.
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Lirare

Lirartjinsterna vid universitet och hégskolor & amanuens, doktorand,
universitetsadjunkt, universitetslektor, utldndsk lektor, nordisk lektor,
docent, forskarassistent, forskare samt professor. Professorn 4r den
higste ldraren.

Lisperiod

Varje termin delas in i 2 ldsperioder.

MICK 102

Umeas studentradio. Sinder hela veckan pa 102,3 MHz. Finns i
Universum.

MIT-huset

Forkortning fr Matematik och InformationsTeknologi-huset. I detta hus
huserar bl.a. de blagulliga smurfarna.

Mottagning

Mottagningen &r en avstamp infor studierna. Organiseras av Teknisk
fysiks andradrs-kursare.

Nationer

Studerandeféreningar, baserade pd medlemmarnas geografiska hemvist.
Naturvetarhuset

Huset séder om MIT-huset dér flera naturvetenskapliga institutioner
haller till med sin grundutbildning. Hér har F-teknologen sin naturliga
hemvist. Nés via en skyway fran MIT-huset.

Nordplus

Nordiska ministerradets utbytesprogram for studenter och larare i de
nordiska ldnderna.

Omtentamen

Om du missat den forsta tentan p4 en kurs erbjuds du ytterligare tvé
omtentamenstilifillen under l6pande kalenderér.

Opponent

Den som har till uppgift att granska och kritisera ett examensarbete eller
en avhandling.

Ortelius

Ortelius ér EU:s utbildnings-databas.

Passerkort

Alla som studerar p4 programmet f6r Teknisk fysik fir ett passerkort
(mot en avgift pa 30:-). Kortet behovs for att ta sig in i lab-salarna, och i
Naturvetarhuset sedan ytterdorrarna har lasts. Passerkortet &r
programmerat s att du bara kommer in i vissa rum - de som du har
tilltride till. Kortet 4r personligt, varje géng det anvinds registreras vem
som gatt in genom ddrren.  Det underléttar att utreda vem som t ex varit
i en viss sal i samband med att det forsvunnit utrustning. Léna aldrig ut
ditt kort, och 6ppna aldrig fér nigon som inte har ett kort. De har inget
dér att géra!
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Platsgaranti

Platsgaranti pa en kurs innebiir att hogskolan tar emot alla behoriga
stkande som anmélt sig i rétt tid.

Poiing

Kursernas omfang méts i podng. En podng motsvarar ca en veckas
heltidsstudier. En termin motsvarar 20 podng, dvs c:a 20 veckors
heltidsarbete.

Praktik

Obligatorisk praktik omfattar 12 veckor. Se vidare om reglerna for
praktik pé i kapitel 6.

Prefekt

Professor eller annan ldrare som leder en institutions verksambhet.
Institutionens chef (i administrativt avseende). Ordforande i
institutionsstyrelsen,

Professor

Bendmning pa hogsta larartjansten i ett dmne vid universitet/hdgskola. En
professor ar foretradare for ett visst forskningsomréde inom ett dmne. Det
kan finnas flera professorer inom samma dmne.

Prodekanus

“Vice" dekanus. Normalt huvudansvarig f6r grundutbildningsfrégorna
inom fakulteten.

Programansvarig

Programansvarig studierektor for Teknisk fysikutbildningen ar Magnus
Cedergren, Institutionen f5r fysik, tel. 090-786 56 09.

e-post: teknisk fysik@physics.umu.se.

Programrid

Teknisk fysiks programrad bestér av sju medlemmar. Ordférande &r den
programansvarige F-studierektorn. Vidare ingér ordférandena for F-
sektionen och ordféranden for Studienamnden fér Teknisk fysik (SN)
samt en representant fran PR-gruppen. Dessa ledaméter &r studenter.
Programréadet bestir dven av en i ndromrédet yrkesverksam f.d. F-
teknolog , tv4 ldrarrepresentanter och en representant frén det lokala
niringslivet. I kapitel 1 hittar du namnen p& programrédets medlemmar.
Programstudieviigledare

Studievigledare for Teknisk fysik ar Lilian Andersson, Institutionen f5r
fysik, tel. 090-786 55 83, e-mail: lilian.andersson@physics.umi.se. Se
dven studievégledare.

Registrering

Nir du blivit antagen méste du skriva in dig vid en studentkér och
darefter registrera dig vid den institution som du skall Idsa vid.
Respondent

En person som forsvarar t.ex. ett examensarbete eller en avhandling.
Rektor

Ansvarar for att universitetet leds i enlighet med universitetsstyrelsens
bestut. Ume4 universitets rektor heter Inge-Bert Tdljedal.
Rymdteknik

Kurserna i rymdteknik i Kiruna 4r ofta uppbyggda av ménga
gistforeldsare. Foreldsarna 4r experter pa sitt omréde — inte utbildade
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pedagoger. Detta stiller sérskilda krav pd dig som student att vara aktiv.
Du har chansen att erhélla kunskap - tag chansen!

Scharinska

Teknologernas och naturvetarnas gemensamma hus - £or fester och trevligt
umgénge. Varje vardag serveras &ven lunch for ett stadentpris av 40 kronor.
Finns "nere pé stan".

Sokrates

EU:s dvergripande samarbete for att stédja en rad olika aktiviteter inom
hela utbildningssektorn, t.ex. Erasmus.
Semmarkurs/semmaruniversitet

Det finns mojlighet att lasa kurser sven under sommaren. Kurskatalogen
kommer ut i mars, anmélan ska limnas in senast 1:a april.

STF-kortet

Se Studentkort.

Studentbostad

Se Bostad.

Studenthilsan

Studenternas egen vardcentral hittar du i Universum. Har finns ldkare,
kurator, skdterska, sjukgymnast och psykolog. De flesta konsultationer ar
gratis. Studenthilsan arbetar forebyggande med studierelaterade problem,
med personlig radgivning sant med friskvard och halsovard.
Studenthilsan fungerar som ett komplement till vérdcentraler och andra
instanser. Tel: 090/ 786 90 50.

Studentkort

Studentkort utges av studentkaren. Det berattigar till olika forméaner och
rabatter.

Studentkaren

Se kapitel 3 om NTK

Studentrabatier

Som medlem i en studentkér far du olika typer av rabatter, bl.a. Mecenat-
kortet som ger dig rabatt p4 tdgkompaniet m.fl.

Studentsportardag

Under en dag varje termin stills undervisningen in. I stallet far du
mbjlighet att prova pa en méngd olika idrottsaktiviteter.
Studieadministratér

Varje institution har en studieadministratdr som ansvarar {or
registreringar av studieresultat, studieintyg mm. Lilian Andersson,
studieadministrator vid Institutionen for fysik, skoter dven
administrationen for Teknisk fysik. Lilian har telefon 090-786 55 83.
Studiemedel

Studiemedel #r samlingsnamnet for det statliga studiestodet som ges till
studenter. Studiemedlen bestar av en bidragssdel, studiebidrag, och en
lanedel, studielén, som betalas tillbaka efter avslutade studier. For att fa
studiemedel maste man halla en viss minimistudietakt om minst 26
poéng under 1:a ret p& Teknisk fysik.

Studierektor

Varje institution har minst en studierektor, Denne har det administrativa
ansvaret institutionens kursutbud, utbildningens innehall och kvalitet,
pedagogiska frigor, fordelning av larare pé kurser etc.
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Studieteknik

Hijilper dig att klara studierna béttre. Det anordnas kurser for intresserade
studenter. Tag kontakt med studievigledaren for mer information.
Studieuppehall

Du kan begira studieuppehall om du ska géra militértjanstgoring, vara
foraldraledig, blir sjuk, ska jobba , eller har andra "s#rskilda skél".
Studieuppehdll tillstyrkes av studievégledaren pa programmet. Du ska
normalt ha klarat minst 10 poding av utbildningen innan studieuppehall
kan beviljas. Beviljas du studieuppehall innebér det att du har en
garanterad plats p4 utbildningsprogrammet ndr du kommer tillbaka. Du
méste dock anmila i forvag att du dmnar uppta dina studier igen. Ett
oanmilt studieuppehall kallas for studieavbrott. Om du gbr ett
studieavbrott forlorar du din platsgaranti och méste sedan soka till varje
kurs. Ansokan om studieuppehll ska i princip l8mnas in senast den 15
april infér hostterminen och den 15 oktober infor varen. For att fa
Ateruppta studierna ska du i princip ldmna ett skriftligt besked om detta
senast 15 april (infér ht) resp. 15 oktober.

Studievigledare

Studievigledarna for Teknisk fysikprogrammet &r Lilian Andersson (090~
786 55 83). Till studievigledaren kan du vinda dig for att fa hjélp med
studieplanering och information om utbildnings- och
arbetsmarknadsfragor. Studievigledaren har tystnadsplikt vad betréffar den
studerandes personliga forhallanden och foretrider de studerande
exempelvis gentemot institutionsledningar. Under din utbildning kan du
komma att behova olika typer av intyg. Studievégledaren utférdar intyg
anstand vid militartjinstgdring etc. Studievigledaren administrerar dven
den obligatoriska praktiktjanstgéringen.

Teknikhuset

Ligger oster om MIT-huset, du kommer dit via en skyway. Hér haller
Institutionen for tillimpad fysik och elektronik (TFE) till.
Telefonautomat

Finns vid huvudentrén till MIT-huset,

Tentamen

Det prov som avslutar en kurs. Se avsnittet om examination for
utforligare information.

Tentamensanmilan

Skall ske til] studiesekreteraren i aktuellt smne senast 14 dagar innan
tentamina.

Termin

Laséret &r uppdelat i tvé terminer. Hostterminen pagdr frén omkring 1
september till omkring den 20 januari och vérterminen frén omkring den
20 januari till i bérjan av juni. Variationer for terminsstart och -
avslutning forekommer pé olika orter.

Tillgedoridknande

Tillgodoréknande av kurs innebér att du inte behéver ga en kurs om du
kan visa att du har motsvarande kunskaper. Dessa kunskaper kan du ha
fatt genom att ldsa en liknande kurs hir i Umed, vid ett annat universitet i
Sverige eller utomlands. Studierektorn for programmet beslutar om
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tillgodoraknande. Se mer om detta i utbildningsplanen (kapitel 13 i denna
handbok).

Troskelkrav

For tilltrade till hogre rskurser krdvs att du har klarat de flesta kurserna
under de tidigare dren. Daliga forkunskaper ofta ger ett daligt
studieresultat. Du kan l#sa  mer om detta i utbildningsplanen (kapitel 6
i denna handbok)

Tsurr

Naturvetar- och teknologkérens egna tidning. Den utkommer fyra gdnger
per &r och det &r studenterna som skriver artiklarna. Vill du skriva ? Hor

av dig till tsurr@ntlc.umu.se

UB

Universitetsbiblioteket. Se Bibliotek

Universum

Hir finns Ume4 studentkar, studenthilsan, resebyran Nyman & Schultz,
Akademibokhandeln m.m., och dessutom lunchrestauranger.

Upprop

Obligatorisk forsta sammankomst. Om du inte kommer till detta upprop
riskerar du att forlora din plats. Nér du blir antagen till ett program/ en
kurs far du reda pa uppropsdagen av den hdgskola som anordnar
utbildningen. Om du inte sjilvy kan komma till uppropet kan du skicka ett
ombud, som da méste ha en fullmakt fran dig.

Utbildningsbevis

Intyg om genomgangen kurs som utférdas pa begéran av ndgon av
studiesekreterarna

Utbildningsplan

Varje utbildningsprogram ska beskrivas i en utbildningsplan. Denna plan
anger en vig (inte den enda) att uppna de mal som &r formulerade i
examensbeskrivningen for utbildningen. Utbildningsplanen omfattar
malen med utbildningen, kurser inom programmet, den huvudsakliga
uppliggningen av utbildningen, behdrighets- och urvalsregler, &vriga
foreskrifter och regler.

Utbytesprogram

Utbytesprogram ger larare och studenter mdjlighet att studera wiomlands.
Exempel pa utbytesprogram #r Nordlys, Sokrates och EMSPS.
Utlandsstudier

Det finns méjligheter att forligga en eller tva terminer av studierna
utomlands. Roger Halling, Fysik, kan ge dig mer upplysningar. Du kan
ocksa tala med studievagledaren. Titta ocksé efter information pd
anslagstavlan i trapphuset vid ditt fack pa plan 2 i Naturvetarhuset eller
http://www.phys.umu.se/roger/inter/mob. htm.

Vaktmiistare

Handhar praktiska frgor p4 varje institution. Fysiks vaktméstare heter
Jorgen Jarl och har sitt kontor p4 plan 1 i Fysikhuset.

Val av kurser

Infor varje termin ska du vilja vilka kurser du vill ldsa. Kurser inom
programmet soker du pa en fortryckt gul blankett som du far av
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studievigledaren. Ovriga kurser soker du pé den vita blankett som finns i
kurskatalogen. Varje termin anordnas ett informationstillfille om de
kurser som har att vilja mellan. I kurskatalogen finns samtliga kurser
beskrivna.

Vertex

Vertex 4r studentkarernas i Umeé egen tidning som kommer ut ungefar
en gang i ménaden under terminerna. Vertex redaktion ligger i korridoren
under Umeé studentkdrs expedition. Redaktdrerna vill ha studenter som
skriver i Vertex, hor av dig till redaktionen.

Virnplikt

Du kan fa anstand fran en utbildning p.g.a. vérnpliktstjanstgdring eller
repetitionstjinstgéring. Sirskilda blanketter finns hos studievégledaren.
World Wide Web

(WWW) Ett nitverksbaserat, "hypermedialt" informationssystem som
finns pa Internet. Dét gér att hitta information om institutionerna och
deras kurser p& WWW, men ocksé all annan tinkbar information mellan
himmel och jord (n#stan).Kursplan, schema och planering, laborationer
och annat material, laborationsresultat, kort sagt information du behéver
om kurserna.

VR-lab

Virtual Reality laboratorium - ett samarbete mellan universitetet,
kommunen, Landstinget och lansstyrelsen. Forfogar &ver ett av Europas
kraftfullaste grafikdatorsystem. Disponerar MA406 § MIT-huset.

Overliggare
Person som (fordom) studerade linge och vl utan att ndgonsin bli klar
med sin examen. Fungerar inte i det moderna studiemedelsystemet.
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16. SAKREGISTER OVER KURSER

A

ALLMAN RELATIVITETSTEORI, 5 poing
ANALOG KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 4 poiing.. .75
ASTROFYSIK, 5 poidng....
ATOM OCH KARNFYSIX, 5 poiing ...

B

BERORINGSFRIA MATMETODER, 5 poiing .
BILDANALYS, 5 pong,....cocevviirninieninnionns
BILDBEHANDLING OCH FJARRANALYS, 5 poéing ...
BILDGIVANDE KARNSPINNRESONANS OCH ULTRALJUD, 5 poing
BIOKEMI, 5 POHNE .ovvovemrictivinsiiemiiississs s s st ass st s s soses
BIOLQQISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK TEKNIK, 10 poéing .

D

DATAKOMMUNIKATION OCH DATORNAT, 5 poiing
DATASTRUKTURER OCH ALGORITMER, 5 poiing ..
DATAVETENSKAPENS GRUNDER, 5 poidng ............
DATORINTENSIVA STATISTISKA METODER, 5 poéng ..
DIFFERENTIALEKVATIONER, 5 poiing .......cccerirnenn
DIGITAL KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 3 poéing

E

ELEKTRODYNAMIK 2 D, § poiing
ELEKTROMAGNETISKA FENOMEN, 4 poiing
ELEKTROMAGNETISMENS GRUNDER, 4 poing ..
ENGELSKA FOR STUDERANDE PA HOGSKOLEINGENJORS- CIVILINGENJORS- ocH

NATURVETARPROGRAMMEN, 5 poiing
ENTREPRENORIELL AFFARSUTVECKLING, 5 poiing ...
ENTREPRENORSKAP OCH START AV NYA VERKSAMHETER, 5 poiing -
ENVARIABELANALYS 1,5 DOMNE 1.ccorrvrerruaerserinreccorssassessesarssesesomisnsresssiassisssssssssssssssssrssssssessssans 37
ENVARIABELANALYS 2, 5 poéing
EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I TEKNISK FYSIK, 20 poang ......... 156

F

FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 7 podng.....
FLERVARIABELANALYS, 4 poiing....
FLERVARIABELANALYS, 5 poéing...
FYSIKALISK PROBLEMLOSNING MED DATOR, 5 poing ...
FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 5 poing
FYSIKENS NUMERISKA METODER, 5 poiing

G
GRUNDLAGGANDE MATTEKNIK, 4 POANE .....coceccocvvvvvre e rars s sssssesasssssssssesns 65
H

HALLFASTHETSLARA OCH FINITA ELEMENTANALYS, 5 poing. ..
HALLFASTHETSLARA, 4 poding

!

ICKE-LINJAR DYNAMIK OCH KAOS, 5 poiing
INDUSTRIELL EKONOMI, 5 pofing .....cocvimnmicnvennnans .
INDUSTRIELL STATISTIK ~ KVALITETSTEKNIK, 5 pofing ... 79
INDUSTRIELL STATISTIK — TILLFORLITLIGHETSTEOR]I, 5 poing “
INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, § POARE ..oocorvviriiciinirs s insssss s asenssesasisess 90
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K

KLASSISK MEKANIK, 6 poing. ...
KOMPLEX ANALYS, 4 podng.......
KOMPUTATIONELL INTELLIGENS, 5 poiing ...
KVANTELEKTRONIK, 5 poing ..........
KVANTFYSIK 1, 4 poling...........
KVANTINFORMATION, 5 poing.
KVANTMEKANIK 1, 4 poiing ...
KVANTMEKANIK 2, 4 poéng ...
KVANTTRANSPORTTEOR]I, 5 poing ...

L

LASERFYSIK, Spoédng
LINJAR ALGEBRA, 5 poing ..

M

MEDICINSK ORIENTERING, 3 DORNE. cccovvcvrernnrnrisismimssssesssecsssessmssssssesessssecsmasesinsssonssssssssissesssrosses
METODER OCH VERKTYG FOR INGENJORER, 5 poiing ...
MIKRODATORTEKNIK, 4 poiing
MILJOVETENSKAP, 5 poing
MONTE CARLO METODER, 5 POANE, ovvvvvvervvcersrirrnssieserssssssssssessssmnsins
MULTIVARIAT DATAANALYS, 5 poéing ..
MATDATORSYSTEM, 5 POANE .covvrvirrreieersorrcnsressecssnssenssenens

MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poiing ..... .91
N

NATURLAGAR I CYBERRYMDEN, 5 poiing 74
NMR-SPEKTROSKOPI, 5 POARE ..o.cvvininiivininnis st s nssns s ssnins 114

NUKLEARMEDICINSK TEKNIK, 5 poiing
NUMERISKA METODER 1, 4 poiing ......

o

OBJEKTORIENTERAD PROGRAMMERING FOR INGENJORER, § poing .....ccoonnecmmrrivnes 145
OPTIMERING, 5 poéing
OPTISK KONSTRUKTION, 5 poiing...
ORTOTROPA MATERIALS MEKANIK OCH HALLFASTHET, 5 poting .

P

PARALLELLDATORSYSTEM, 5 poiing
PARTIKELFYSIK, 5 podng.....
PLASMAFYSIK, 5 poiing........
PRINCIPER FOR RYMDINSTRUMENT, 5 poiing ..
PROGRAMMERINGSTEKNIK, FOR CIVILINGENJORER 5 poang
PROJEKT I MEDICINSK STRALNINGSFYSIK, 10 poing..... 135
PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, 2poing .
PROJEKTARBETE INOM MILJOOMRADET, 2poiing
PROJEKTARBETE INOM TEKNISK FYSIK, 2 poing

R

RADIOTERAPL 5 podng .....ccoovvenrrvinennns . .
REGLERTEKNIK for tekniska fysiker, 5 POAIZ ... s 106
RYMDELEKTRONIK, 5 DORIE . ovoreovvvcovvvvesromseemsessssessssasssssssssssssssssssesessossassesssissesssmsssnmasesestsscssissss 126
RYMDFYSIK, 5 POBIZ vttt v esenns bbb ss s st b e e ss s s i ommsonretoocs 115
RYMDPLASMAFYSIK, 5 poiing .

RYMDPROJEKT, 5poéng ...
RONTGENTEKNIK, 5 poiing

S

SATELLITTEKNIK 2 - DEL 1, § poiing..
SATELLITTEKNIK 2 - DEL 2, 5 poéng,
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SIGNAL- OCH TIDSSERIEANALYS, 5 poing.. .. 105
SIMULERINGSTEKNIK, 5 poing. ...
SPEKTROSKOPI, 4 poing ...
STATISTIK FOR TEKNISKA FYS
STATISTISK FYSIK 1, 3 podng.....
STATISTISK FYSIK 2, § poéing.
STRALNINGSBIOLGI, 3 poing ...
STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poing.
STRALSKYDD, 4 POANE c.vvovecevvriviriras
STROMNINGSLARA, § podng ......
SUPRALEDNING, 5 poing.........
SYSTEMPROGRAMMERING, 5 poéng ...

T

TEKNIK, ETIK OCH MILJO, 5 poiing
TEORETISK MEKANIK, 3 poing. ..
TERMODYNAMIK, 4 poing....
TIDSSERIEANALYS, 5 poiing ..
TILLAMPAD DIGITAL SIGNABEHANDLING, 5 poiing .
TILLAMPAD DOSIMETRE, 5 pOAng ... 133
TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 5 poiing .
TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 poting
TRANSFORMMETODER, 4 poing

v,W

VAGFYSIK OCH OPTIK, 4 poing
Y

YT- OCH KOLLOIDKEMLI, 5 poiing







