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Teknisk fysik leds av den programansvarige F-studierektomn (Tord Oscarsson) tillsammans
med studieadministratoren (Lilian Andersson) och programstudievigledaren (Lars-Erik
Svensson). Till sin hjélp har den programansvarige ett programréd bestdende av nio
medlemmar. Ordférande #r den programansvarige F-studierektorn (Tord Oscarsson) och dven
programstudievigledaren (Lars-Erik Svensson) ér ordinarie Jedamot. Vidare ingr
ordf6randena fiir F-sektionen (Johan Svensson) och ordféranden f6r Studiensimnden fér
Teknisk fysik (Sara Lindstrom) samt en representant frin PR-gruppen (Kristina Andersson).
Dessa ledaméter 4r studenter. Programradet bestdr dven av en £.d. F-teknolog (Fredrik
Olofsson, Exisoft Umed), en representant for det lokala niringslivet (Olov Sandberg, Vitec)
samt av tvd Jdramrepresentanter (Ove Axner, Fysik och Lennart Nilsson, Matematisk statistik).

Programrédets uppgifter 4r bl.a. att

granska kursplaner efter forslag frin kursgivande institution/avdelning

avge forslag till forindringar av utbildningsplanen

f6lja utvirderingsarbetet av utbildningen och vid behov foresld lampliga tgirder
ge forslag till nytt innehill i programmets kurser

ge forslag till nya kurser inom programmet

komma med forslag till kvalitetshijande atgérder

ge forslag till hur de medel som den programansvarige ansvarar for skall utnyttjas
ge forslag till hur kontakter med yrkeslivet skall forbattras

ge forslag till hur rekryteringen till utbildningen kan stérkas.

® © e & e 6 © o0 8

Teknisk fysikutbildningen i Umed har en uttalad 18ngsiktig malsattning for
° uthildningens kvalitet

] antal studerande inom utbildningen (antal HST)

° den relativa andelen utexaminerade

o den relativa endelen kvinnliga studeranden inom utbildningen.

1 den interna utvirderingen (* Intern quality assessment of the Engineering Physics
Programme at Ume& University”, jan. 1994) som féregick Quality Review F finns dessa mél
nérmare analyserade.

F-utbildningens l&ngsiktiga strategiska mélstttning &r att:

® g06ra en nationellt och internationellt konkurrenskraftig F-utbildning

® antalet helarsstudenter (HST) i fortvarighetstilistandet skall vara ¢:a 250

° den relativa andelen kvinnliga studeranden i utbildningen som helhet bir vara minst 25
%

° den relativa andelen examinerade civilingenjorer i Teknisk fysik skall vara minst 70 %
av antalet antagna

® antalet 1:handstkande/utbildningsplats bér vara minst 3,

Det #r svart att kvantifiera utbildningens kvalitet. Jamforelse med andra tekniska hégskolor
kan dock ge en fingervisning om hur J4get dr. Ett ganska stort antal F-teknologer har av olika
skil Svergétt till andra F-utbildningar i Sverige fréimst Chalmers och XTH. De teknologer som
valt att byta studieort har hittills i stor utstréickning fatt tillgodorikna kurser som tenterats i
Umeé vid den nya ldroanstalten, ndgot som visar att utbildningens kvalitet stir sig vil i
jamfbrelse med den mottagande skolans.

Méluppfyllelsen for verksamhetens ma1 kan utldsas nedan (uppgifterna giller per den 1/9
2000). I tabell 1 och 2 kan utlisas att
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® Efter varje ldsperiod gar programledningen igenom resultaten och identifierar den
grupp av studenter som missat en eller flera tentor. Dessa studenters prestationer
totalt pd kursen (nérvaro, antal gjorda laborationer, resultat pa tentamen) gés
igenom och studenten och berrda lirare kontaktas om nédvindigt.

e Den grupp som beddms som kritisk (dvs den grupp av studenter som man kan
befara inte kommer att kunna klara f6ljande delar av utbildningen utan sdrskilda
stidatgirder) erbjuds ett repetitionsprogram fram till omtentamen.

] Under repetitionen f6rs samma noggranna nirvarokontroll som tidigare. Denna
nérvarckontroll végs sedan in i en slutbeddmning av studentens prestation efter
omtentamen. Studenter som inte klarat kurserna och inte visat intresse for
utbildningen (délig nérvaro!) kan rekommenderas att lisa om frin borjan eller
avsluta sina studier. For de som deltagit aktivt, men 4nd4 inte klarat kurser pa ett
tillfredsstéliande stt, forsdker vi hitta en individuell studieplan som tilldter
studenten att fortsitta sina studier.

Tanken med systemet 4r att hjilpa studenterna att komma igéng snabbare med sina
studier s att de inte hamnar ohjilpligt pa efterkilken redan under f6rsta terminen.
Huravida vi lyckas med detta eller inte &terstar att se. Vi har dock i skrivande stund
redan startat arbetet genom att informera érets nollor om systemet och s& langt verkar
studenterna positivt instélida till det hela, vilket 4r en forutsittning for att vi ska lyckas.

1.3.3. Muntlig och skriftlig kommunikation

Under 99/00 erh6ll vi drygt 600 kkr fran fakulteten till ett projekt inom omradet muntlig
och skriftlig kommunikation, Bakom projektet stér Teknisk fysik, Institutionen for fysik,
Universitetspedagogiskt centrum via Bernt Amting, och Institutionen for matematisk
statistik. Projektet, som leds av Magnus Cedergren och Bernt Amting, syftar till att p&
ett konsekvent sitt infdra tréning i muntlig och skriftlig kommunikation i Teknisk
Tysikprogrammet. S&dan tréning ingdr idag som fasta inslag i ett antal olika kurser, men
utan direkt samordning och genomtinkt strategi. Tanken med projektet 4r att identifiera
ett antal nyckelkurser, alla pa olika 4r i utbildningen, och att infora olika delar av
muntlig och skriftlig kommunikation p dessa kurser. De olika delarna ska hinga thop
pé ett strukturerat séitt och gradvis utveckla den enskilde studentens forméaga att
presentera resultat bade muntligt och i skriftliga rapporter. Projektet kommer att drivas
under 3 &r med start frin ht 00,

1.34. Strategiska potten

Teknisk fysik erntl! totalt 155 kkr frén UmTHs strategiska pott for utvecklingsinsatser
under 99/00. Fsljande projekt beviljades medel:

L. Uweckling av ndringslivskoniakter via gastforeldsningar pd kursen Statistisk fysik 2 (s
k).

2. Utveckling av laborationer pé kursen Laserfysik (50 k).

3. Utveckling av datorlaborationer pd kursen Elelarodynamik 1 (25 kkr).

4. Urveckling av datorlaborationer pa kursen Strémningslira (35 k).

5 Vidareutveckling inom omrédena vakuumtelmik och temperaturmdining (30 kkr).

1.

3.5. Riéda traden

Réda trédar i F-utbildningen &r ett forsok att utvérdera utbildningen ur ett annat perspektiv 4n
de traditionella utvirderingarna. Projektets mal 4r att gbra en sammanstélining av hur de olika
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Tabell 1b. Antal skanden och antagningspoing samt medelbetyg fér sékande till F-utbildningen

under #ret 1999.
Antagningsir 1999 1999 2000 2000
Allm _ mol bio Allm _ mol bio
Totalt antal 453 181 393 146
stkande
Forstahands- 55 14 47 6
s6kande
Antal antagna! 46 21 41 11
Medelvirde av BP: 16,59 14,82 16,15 12,2
betygen BL: 4,03 346 3,86 4,5
HP: 1,54 1,6 1,44 065
HA: 1,67 1,67 1,5 1.4
Medelbetyg 51 BP: 133 14,82 14,15 11,17
den sist antagne BL: 3,50 3,46 3,47 4,5
inom respektive
urvalsgrupp HP: 1,10 1,40 L2 05
HA: 1,20 1,40 14 0,9
Kriterier for urvals- Kriterier for urvals-

grupperna (e. 1990):
Bl= 3-8rigt gymnasium

B2= 2-&rigt gymuasium plus sirsk. behdrighet

B5= utlindsk behtrighet
P= hogskoleprov

gruppema (e. 1997):

BP= gymnasiebetyg, nya programmen

BL= gymnasiebetyg, gamla linjerna

BU= utldndsk gymnasieutbildning

HP= hogskoleprov

HA= hogskoleprov plus ev. poéng for arbetslivserfarenhet

Tabell 2. JamfSrelsesiffror for arskullarna F88 t.o.m. FOO (vid tidpunkten 1/9 2000).

Arsskull F88 F89 F90 F91 F92 F93 F94 FOS F96 F97 F98 F99 FoD
Arskurs F5F5F4F4F3F3F2F2F1F1

a mba mba mba mba mb
Tot. antagna vid start 30 32 34 40 48 47 48 56 46184618441945214111
Antalkvinmorvidstart 6 6 1 7 6 8 4 11 1211 8 8 6 8 6 910 0O
Byte till F vid Umu 6 1 1t 1 7 110 6 8190523000
ByteframFvidUnm 12 11 6 9 17 10 15 14 1010 7 6 4 2 41 0 0
Studieuppehall - - - - - - - - 4124913400
Teknologerutomlands - - - - - - - - 00000000O0O0
Aktiva teknologer - - - - - - - - 35 534 6351535144111
Aktiva kvinnl. teknologer- - - - - - - - 91514657100

Kommentar Statistiken i tabell 2 visar statistik £6r kullarna F88 — F00. De teknologer som har
studieuppehéll eller studerar utomlands 4r ej medriknade i raderna som redovisar ” Aktiva
teknologer” och ” Aktiva kvinnliga teknologer”. Att studera utomlands betyder naturligtvis att man &r
(sérskilt) aktiv, men hér avser aktiva de som ingér i planeringsunderlaget for utbildningen i Ume3.

! De siffor som redovisas ar det antal som faktiskt pabdrjar sina studier, vilket inte dverrensstimmer med
VHS antagningssiffror.
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2. UNIVERSITETSBIBLIOTEKET

Umed universitetsbibliotek omfattar ett huvadbibliotek som &r uppdelat i en huvuddel
och ett kursbibliotek samt ett antal filial- och institutionsbibliotek. Huvudbibliotektet
ligger i Samhillsvetarhuset. (Se karta pa sista omslaget). I kurs-bibliotektet skall det fin-
nas minst ett exemplar av all aktuell kurslitteratur. Stérsta delen av huvudbibliotekets
samlingar far ldnas hem. Undantag 4r bl a tidskrifter, skonlitteratur pé svenska, lexikon
och andra uppslagsverk samt vissa special-samlingar. Linetiden 4r 30 dagar. Finns inte
den bok eller tidskrift man #r intresserad av kan den i allménhet 13nas fran ett annat bib-
Hotek inom eller utom landet. Mot en 1ig kostmad kan man sjilv kopiera bécker och tid-
skrifter i biblioteket.

I kursbiblioteket finns en ldssal med eft stort antal lasplatser vid Iangbord samt nigra
sittplatser i soffor och fatsljer dér dagstidningar finns tillgingliga.

Oppettider under vinterhalvaret (sommartid giller andra Sppettider):

Huvudbiblioteket: mén-tors 8-22 fre 8-18
Isr 9-17 sén 12-16
Kursbiblioteket: man-fre 8.30-18 Iér 10-14

3. STUDENTKARER OCH FORENINGAR

3.1. Karen

Nér du studerar vid ett universitet ska du enligt lag vara medlem i en studentkir. Umes
naturvetar- och teknologkdr (NTK) startades den 1 juli 1998 och #r universitetets dver
4000 naturvetenskap- och teknikstuderandes studentkir. Medlemskap i NTX &r
obligatoriskt for den som bedriver programstudier eller i 6vrigt bedriver sina
huvudsakliga studier vid Teknisk-Naturvetenskapliga fakulteten. (Ovriga studentkérer
vid universitetet & CORPUS, for medicinare, odontologer och hilsovetare samt Umed
studentkér, for ldrare, samhillsvetare och humanister.) Karen ir till for dig, kérens
huvuduppgift 4r utbildningsbevakning, forbittra studenternas studiesociala situation vad
géller bostider, studiemedel, kommunikationer etc, forbttra studenternas méjligheter
till att studera utomiands, skapa kontakt melian studenterna och arbetsgivare samt
allmint verka for att studenternas studietid skall bli s& bra som mébjligt (denna
verksamhet kallas studentfacklig). Det studentfackliga arbetet bedrivs i forsta hand
genom utskott ddr samtliga utbildningsomriden é4r representerade genom en sektion
inom kéren. Kéaren har 5 heltidsarvoderade studenter i kérstyrelsen som &r ordférande
for vardera ett av dessa utskott.

3.2. Sektiomer

Karen bestar av elva sektioner, varav din sektion heter F-sektionen. Mediemskap i den
sektion som omfattar ditt utbildningsomréde 4r obligatoriskt. F-sektionen 4r organiserad
pé foljande sitt:

FAUST #r utbidningens klubbmisteri och anordnar fester, sportturneringar, resor, etc.



¢£7 uop Ae 72 ToNiA “woSepSPRID{IEWSIOQIE B][SUORET Up Ig Uapeuy) -ajAssBunalinior
11SWIRI} “I0juapms viQuI 17e SYgyNn Seiolo) 1p1 feq TeSepspeinjrewsioqre

PO BSYO0 IRIeqIR JOH0NSI() "SIRAISSIOqTR EPTIUIRL) JOUIRIUAE RIISIUSP]S RIQISPRIR IR
13% 138S 1ADNRHR 110 BS00 Ig eie(] "Io1Euoy ey Yoo uopeuojur S1s eyeys

178 USRI ©iq JgJ RUISjUpNS JP seupio SueireBueire BIpUT YOO Te[jeAYSSelain
PIISITOPMIS 10} PURY USPRLNITWSIaqTe 2I0T 161J03SINSpRUNIRWwSsIaqIe wouss [[eys usres]
“38" RUWMU G ONULIE :[FEW ‘087 99 09-0L0 *L6 T6 93L 193 [[BY2PUY] SIepuy

{QWLIY) SPUBIGIPIO $121JONSIRSPEUICUWSIOALY

“BONSIN 0O ISPUEU SUSISINNE] T Y20 IoS[oIAIssuonninsur

1 usuonEIUesardenUSPIS USAR JRUPIOURES J910YSI() "uoneuIwEXs 1o[[e Sutuejue
“sos1my pawt werqosd rpysddn 1op uro diefy g] uey PUISUSPIYS WOS UAIENRAaqsBUIUplIgIN
01 12 19¢T "sfou UfRAY SSOP 11 IQ] ©I9GIR BYQSIO) USPR B[Oy OO JojISIoAtn

o) pia BiESUIUP[IQIN AR UGSUIPISAIN BYEARq [[eNS 10noYsinsBuruyeAaqsBulupiqy)
"SS IR IU@ ONGN (B ‘LT 99 09-0L0 ‘Y6 T6 98L 1[5 SMIUSTY PIIOD

:(0Nan) 2puBIIPIO SPYCHSINSIUTUHEAIGSBUIUDIIGH])

*310qTesULIRQIO] JAINE JSALIDSq 19110NSIN IBP SPRIWLO

1o ucSuu[[oU I8 7S X" [, "Se[puryeq Jepjeley [RI008 JoUl A JOSRI] UsAY I01eySmel yoo
1IOSSATUT STUISIUSPIYS BYRAS] 1€ 10] 1I0)ISIOATUR TWOUT JOPUUIRU YOO 19S[oIAS ¥pIoIeq
yes NSO ¢ SejoqsSurriesio) ‘Se1010]speIsoq 10t JALNE §S00 Iz 19R0NSI) “JJ peuure

Jp USD UI0S UOTR{UNY uop IoA] Y00 LIRSOSTRY ‘S1A0N I T Seisia UsBySep puIsjuspms wWos
‘STUUIoIN Yoo snywiout opeq ‘offiur usp 1e 107 vxreA Ne ke yi8ddn sjenoysingfiruspus
“OS TRUNRUPONA {IeUW °LLT 99 09-0L0 ‘€6 T6 98L ‘[0 ‘usisdiog [enueg

opurIgypIo spepeysInglpusIprys{Q3IA) FPUBIGIPIOILY 334

-oje uonestueSio opueled v1q ueSIo BIRUOISIA SUSIRY 1B Y00 1eqIe

SEUISUOIINSS JeupIoures 1910SINopURIQIpIOSUSIDES "010GIe SUSIRY I9P3] SpUBIQIPIOIRS]
oS MU YU @OY ([rew

‘9LT 99 09-0LO ‘T6T6 9BL 1151 UOSSUSAS BLRI

193103 SIRIPUBIOIPIOSTONN3S / (O3]) PUBIQIPICITI]

poysin sayyadsar SBIIP YOO IPLIIPOABSPURH T’

| USISIRIES YIoAIUSPIS | 81S JeioSedus
JRUTIS[POL SUSUOIINSS-] AR [P JOI§ US e SARD e1oSuny [[e3s JO1RJIAIE BSSap 1E Jgy]

“BALD]S JOq YOO uBY
1o3o[ouas-y Blfe ua[TA 1 O ueSuruply,, A usSuAISin J0J JeIeASUE USUOUHEP3L-0O

“so[oysatseuiudg
pat 19yveIUey Yoo so8pisSunrsidnyel paw eqqof v'iq 1e yi8ddn wos ey weddnid-1g

‘WQNSPUF] BIeS USSUINUBUIRLRIUOY T8
SpURIOIPIQ “rureSuLapIgAInSIY Jerostuesio (NS) YISA] srurs [, I0] UaPUMBUESIPRIS

“BupuffesiozeNy
IEp ISALP 400 2100 [eYo] usde sewodojouwel- 1) reieasue woddnidssony

el



14

Jjanuari 2001. Néring arrangeras den 6 mars 2001, D4 fir du méjlighet att triffa lokala
foretagare.

Omvarldsutskottets ordférande (OmvUO):

Helena Georgsson tel: 786 92 94, 070-60 66 279, mail omvuo@ntk.umu.se.
Omvirldsutskottet arbetar med frigor som r&r din utbildning sett frin ett internationellt
perspektiv. Utskottet jobbar dven med att kartligga och bearbeta influenser fran
niringsliv och samhélle, samt att ka méjligheterna att forligga en del av sin utbildning
utomlands.

Man kan som student och medlem av NTK alltid vinda sig till nigon i styrelsen om man
har fragor, forslag, problem eller bara vill diskutera en friga. F-sektionens
kontaktperson inom kérstyrelsen dr Anders Lindehall.

Adress: NTK, MIT-huset, 901 87 Umed
Tel: 090-786 92 90, Telefax: 090-786 97 85
Web: http://www.ntk.umu.se/

Mail: ntk@ntk.umu.se

34. Kirens serviceverksambeter

TSURR
NTK har en kirtidning, Tsurr, den kommer ut gratis till alla naturvetare och teknologer
sex ganger per &r. TSURR gérs av studenter for studenter och vilkomnar alltid
nytillskott i redaktionen i form av skribenter, illustratérer, fotografer och layoutare.
Redaktionen, mail: tsurr@utk.umu.se, tel 786 92 96,

" web: http://www.ntk.umu.se/tsury/.

filcum
fikum #r NTK:s fik i Teknikhuset, den naturliga métesplatsen dagtid mellan dina
foreldsningar och studier. fikum siljer billig mat och fika mandag-fredag 9.00-16.00.

web: http://www.ntk umu se/fikum/.

Caelum
Caeluim &r NTK:s cafeteria i KBC-huset. I [jusa, friischa lokaler serveras lunch och fika
méndag — fredag 9.00 - 17.00.

Web: http//www.ntk.urmnu.se/caclum,

Kérhuset Scharinska

NTX har &ven ett kirhus, Kérhuset Scharinska beléiget i den anrika
sekelskiftesbyggnaden Scharinska villan. Scharinska som 4r Umess #ldsta kirhus ar
beldget nere pa stan vid Stadskyrkan, Linsresidenset och Moritzka Gérden. Scharinska
ér Oppet for alla studenter och r den naturliga métesplatsen nere p4 stan. P4
oppetkvillamna lever Scharinskas pub och disco upp i en miljs som skilier sig frén de
flesta andras. Hér har 4ven naturvetarna och teknologerna de flesta av sina sitmingar.
mail: scharinska@ntk.umu.se, Tel 13 26 15,

web: http://www.ntk.umu.se,

Tentamen
Nir Du tenterar méste studentkort + fotolegitimation visas upp, kom allts3 ihig att ta
med detta vid varje tentamenstilifalle. Du behéver Ej byta kir for att l3sa kurser och
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5. EXAMENSBESKRIVNING FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK

5.1.  Faststillande
Denna examensbeskrivning for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Ume3 universitet 4r
faststalld av universitetsstyrelsen 1995-09-12 att gilla fr.o.m. 1996-07-01.

5.2. Omfattning
Civilingenjorsexamen uppnis efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt 180 poing.

53. Mal

5.3.1. Mal for grundiiggande hogskoleutbildning

Den grundléggande hogskoleutbildningen skall, utdver kunskaper och fardigheter, ge studenterna
formdga till sjalvstindig och kritisk bedémning, forméiga att sjdlvstandigt I6sa problem samt
formaga att f6lja kunskapsutvecklingen, allt inom det omrade som utbildningen avser.
Utbildningen bor ocks3 utveckla studenternas frméga till informationsutbyte.

5.3.2. Allmnna mal fér civilingenjérsexamen

For att erhdlla civilingenjdrsexamen skall studenten

o hadlldgnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga mnen i en sidan omfatnin I:4
som fordras £ att forstd och kunna tillimpa de matematiska och naturvetenskapliga
grunderna for det valda teknikomridet

o ha forvirvat kunskapsmissiga forutsattningar att, efter nigot drs yrkesverksamhet inom sitt
omrade, sjdlvstindigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny teknik pa
internationellt konkurrenskraftig nivd

® ha forvirvat kunskaper om och firdigheter i att utforma produkter, processer och arbetsmiljo
med hnsyn till ménniskors férutséttningar och behov och till sambhillets mal avseende sociala
forhallanden, resurshushéllning, milj6 och ekonomi.

5.3.3. Mal for civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik .

Teknisk fysik bildar inte ndgot eget teknikomréde utan har som mal att ge en bred kunskapsbas

inom tekniken. Utbildningen #r s komponerad att den utexaminerade civilingenjoren under

utbildningstiden har férvirvat

@ goda baskunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tilldmpningar

o fSrdjupade kunskaper inom négot eller négra av Zmnena datavetenskap, elektronik, fysik,
kemi, matematik, matematisk statistik eller radiofysik

o formiga ait I6pande tillgodogora sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en eller flera
valda delar av teknikens huvudomriden.

I den sista punkten beskrivs pd vilket s#tt man vanligtvis definierar nivén for

civilingenjorsutbildningen (master-nivan).

Utbildningen syftar vidare till att ge tréning i grundldggande ingen jorsfardigheter med betoning pa

forméga

® att Gverblicka ett brett tekniskt omréde samt att kunna virdera och forsts fysikens betydelse for
framsteg inom skilda tekniska delomriden
att inse samspelet mellan tekniken och miljon

o att snabbt kunna inhdmta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omraden och kunna
tiflémpa dessa ron £6r teknikens utveckling och fornyelse
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i3] Allmanna ingenjorskurser

2) Fordjupningskurser inom &mnena datavetenskap, elekironik, fysik, kemi, maternatik,
matematisk statistik eller miljévetenskap

3) Kurser utanfor det teknisk-naturvetenskapliga omrédet om hogst 12 podng. Fyra olika
dmner fér medtagas och inriknas i examen med maximalt 3 poling vardera.
For sprék galler att hogst tv sprik far riknas,

5.5. Examensbevis
Nir ovanstaende krav & uppfylida kan ett examensbevis utfirdas. Examensbendmningen &r
Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik (Master of Science in Engineering Physics).
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Iden sista punkten beskrivs p& vilket s4tt man definierar nivan for civilingenjorsutbildningen
{master-nivin).

Utbildningen syftar vidare till att ge tréning i grandliggande ingenjorsfardigheter med betoning

pé forméga att

© Sverblicka ett brett tekniskt omrdde samt att kunna virdera och forsts fysikens betydelse for
framsteg inom skilda tekniska delomriden

o inse samspelet mellan tekniken och miljon

© snabbt kunna inhdmta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omraden
och kunra tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och formyelse

o planera och genomfora tekniska métmingar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ha frvérvat kunnande och fardigheter for att fungera i ett
samnhélieligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefatear
o tréning i bade sjdlvstandigt arbete och lagarbete
o fardighet i atf redovisa kunskaper och uppnadda resultat i tal och skrift
sivil pd svenska som pA engelska
o insikter i informationsteknologins vixelverkan med sambhalle, individ och miljs.

6.2. Beh&righetskrav

Behorig att antas till utbildningen 4 den som dels har grundliggande behérighet for
hogskoleutbildning, dels har den s#rskilda behérighet som beskrivs av standardbehorighet E.2.1:

Matematik E (eller 3 &k NT eller etapp 4)
Fysik B (eller 3 &k NT eller etapp 4)
Kemi A (eller 3 & N eller 2 8k T eller 2 &k TeKe eller etapp 3)

Betygskravet i varje enskilt 4mne 4r lgst G/3.

6.3. Innehall och uppliiggning
6.3.1. Allm#nt

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik uppns efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180 poing.
20 poding av dessa ska utgdras av ett examensarbete och minst 5 poéng skall utgoras av kurser
inom milj6- och ekologiomradet. Utéver detta kriivs 12 veckors praktik.

Undervisningen inom teknisk fysikprogrammen syfiar till att ge aliméinna och djupa kunskaper
inom matematik-, fysik-, kemi- och teknikomridena, Eftersom utvecklingen inom dessa
omréden ghr s4 snabbt ricker det inte med bara renodlad kunskap, man behéver ocksé metoder
for att tillgodogtra sig nya kunskaper, upptickter och fakta. De grundliggande kunskaperna i
matematik och fysik blir - 1 motsats till teknikkunskaper - aldrig omoderna utan utgdr grunden
for all ny fysik och teknik.

De tva forsta dren av teknisk fysikutbildningen bestir mest av matematik och grundliggande
Klassisk fysik som mekanik, optik och elektromagnetisk filtteori. Under &rskurs tre introduceras
den moderna fysiken i form av kvantmekanik, statistisk fysik och fasta tillsténdets fysik. I de tre
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Po#ngantalet for karserna inom vart och ett av dessa omraden/grupper skall minst summera till
angivna minimigrinser.

Grundkurser inom:

Matematik och matematisk statistik 40 podng
Datavetenskap 8 poiing
Fysik 40 podng
Allménna ingenjorsomrédet, 30 pocing

Valfria fordjupningskurser inom:

Datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,

miljovetenskap eller matematisk statistik 30 poang
Examensarbete 20 podng

Grundkurser inom matematik/matematisk statistik, datavetenskap och fysik méste ing3 i
ett civilingenjorsprogram i Teknisk fysik vid ett svenskt universitet (teknisk hdgskola)
for att f2 riknas i examen i Teknisk fysik vid Ume3 universitet. For de studenter som
onskar tiligodorékna sig kurser som inhdmtats pa annat sért inom eller utom landet gors,
efter anstkan frén den studerande, en bedémming av den programansvarige
studierektorn efter eventuellt samréd med berdrd dmnesansvarig studierektor.

Allmdnna ingenjorskurser #r sammanfattmingsrobriken for ett antal kurser som breddar
den blivande civilingenj6rens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut
formedlar de grundléggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida
yrkesverksamheten. Dessa kurser méste ingd i eit civilingenjérsprogram vid ett svenskt
universitet/hbgskola for att £4 riknas i examen i Teknisk fysik vid Ume3 universitet, For
de studenter som 6nskar tillgodordkna sig kurser som inhimtats p4 annat sitt inom eller
utom landet girs en bedmning av den programansvarige studierektorn.

Férdjupningskurser 4 kurser som innebr férdjupade kunskaper inom nigon av
grundkursutbudets dmnesomriden.

Figljande kurser kan réknasin i examen for det dterstdende poingutrymmet:

o Allminna ingenjérskurser

¢ Tordjupningskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi,
matematik, matematisk statistik eller miljtvetenskap

o Kurser wtanfor det teknisk-naturvetenskapliga omrédet om hogst 12 poing. Fyra
olika dmnen fér medtagas och inréiknas i examen med maximalt 3 poling vardera.
For sprak giller att hgst tvi sprak far riknas,

6.3.4. Grundkurser inom programmet

Utbudet anges omradesvis. Yiterligare kurser inom nedanstiende imneskategorier och
som tillh&r andra utbildningsprogram kan f4 riknas i examen. Information om sidana
kurser ges i den &rligen utkommande kurskatalogen.

Matematik och matematisk statistik:

Fbljande kurser ingér i denna grupp:
Podng Kurskod
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AllmZnna ingenjdrskurser:

Allménna ingenjorskurser 4 sammanfattningsrubriken for de kurser som breddar den
blivande civilingenjérens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut och
tillhbra olika &mnen formedlar de grundliggande ingenjorskunskaper av betydelse for
den framtida yrkesverksamheten.

Foljande kurser far riknas in i examen:

Podng Kurskod
Analog kretsteknik for tekniska fysiker 4 ELEA22
Digital kretsteknik f5r tekniska fysiker 4 ELEA21
Molekylkemi 8 KEMA34
Datastrukturer och algoritmer 5 TDBA36
Biokemi 5 KEMC44
Yt- och kolloidkemi S KEMC45
Mit- och instrumenteringsteknik 3 FYS8X67
Industriell strdlningsfysik 5 RAFBO1
Stralskydd 4 RAFCO03
Atom och k#rnfysik 5
Elasticitet- och h&lifasthet 3 FYSX70
Miljovetenskap 4 MLVA26
Projektarbete inom miljomradet 2 TMHBO7
Teknik, etik och miljs 4 FORAI6
Projektarbete inom ekologiomradet 2 FORBO1
Spektroskopi 4 KEMC49
Mikrodatorteknik 4 TFEBO8
Stromningsldra 4 FYSC1s5
Industriell statistik - Kvalitetsteknik 5 MSTA24
Industriel] statistik - Tillforlitlighetsteori 5 MSTA25
Projektarbete inom Teknisk fysik 2 FYSB20
Engelska med teknisk inriktning 10 ENGA23
Entreprentriel] afférsutveckling 5 MASAQ7
Industriell ekonomi 5 ENEAO6
Projektledaren 5 MASA04

De fyra sista kurserna ldses tillsammans med en andra ingenjors- och civilingenjérsstudenter och
schemakrockar kan férekomma.

6.3.5. Valbara kurser inem programmet

Under programmets tredje och fjdrde &r kan valbara kurser lisas. Med en valbar kurs menas en kurs
dér studerande pd programmet ges viss fortur. Under de delar av programmet dir ett antal valbara
kurser erbjuds garanteras varje student inom programmet f2 ldsa ett urval av dessa kurser i en takt
motsvarande studier pd heltid. Déremot kan ej alltid plats garanteras pé de kurser studenten valt i
forsta hand. Fér varje kurs finns forkunskapskrav angivna i kursplanen och de styr ocksd i vilken
ordning kurserna kan lasas. Det kan férekomma variationer i kursutbudet fran & till 4.

PFysikens numeriska metoder 5 TFYC20
Statistisk fysik 2 5 TFYC21
Simuleringsteknik 5 TFYC27
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Tidsserieanalys 5 MSTDO4
Multivariat dataanalys 5 MSTD79
Systemprogrammering 5 TDBB40
Datakommunikation och datornit 5 TDBC64
Operativsystem 5 TDBC28
Objektorienterad programmering for ingenjorer 5 TDBB09
Berikningsteori 5 TDBC80

6.3.6. Fria kurser

Jémsides med de valbara kurserna finns det fria kurser. Med fria kurser avses kurser dir
studerande pé programmet inte har négon sirskild fortur jAmfort med andra kategorier
studerande. Information om vilka kurser som ges sprids i arligt utkommande
informationsmaterial, framforallt i universitetets kurskatalog. Goda mojligheter finns att
forlagga studier utomlands antingen vid négot av de universitet med vilka Umes
universitet har utbytesavtal med eller vid Imperial College i London dir teknisk fysik-
utbildningen betalar terminsavgiften for tvé studenter under ett sk master-3r.

6.3.7. Schema for grundkurserna

Nedanstéende schema visar i vilken ordning som programmets grundkurser &r planerade
i tiden. De kurser som skrivits med fetstil ingér i molekylir biofysikprogrammet

Ar1:
Ht Vi
Lésperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liésperiod 4
Envar analys 1 (5p) Lin algebra (Sp) Envariabelanalys 2 (5p) Differentialekvationer (Sp)  KI. mekanik (6p)
Experimentell metodik (3p) Analog kretsteknik (4p) Digital
P i knik (3p) Molekylkerni (8p), vt kretsteknik (4p)

Under ldsperiod 3 och 4 ldser de studenter som antagits till molekyldr biofysikprogrammet kursen
Molekylkemi, 8 poting. Ovriga kan antingen lisa Molekylkemi, 8 poting eller kurserna Analog
kretsteknik for tekniska fysiker, 4 poiing och Digital kretsteknik for tekniska fysiker, 4 poing.

Ar2:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Flervariabelanalys {4p) ‘Tillimpad vektoranalys {dp) Elektrostatik (4p) Elektrodynamik (4p)

Tilldmpad linjér analys (Sp) Numeriska metoder 1 (3p) Teoretisk mekanik (3p) Vigf.och optik (4p)

Statistik for tekn fysiker (4p) Allméin ingenjérskurs Allmin ingenjérskurs/
Biokemi (5p)

Ar3:

Liésperiod 1 Lisperiod 2 Lésperiod 3 Lisperiod 4

Kvantmekanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tillstindets fysik (Sp) under vt

Termodynamik (5p) Sratistisk fysik 1 (3p) Komplex analys (4p)

Allmén ingenjorsicurs Allmén ingenjorskurs Allmén ingenjorsikurs/ Allmén ingenjérskurs/
Spektroskopi (4p) Y- och kolloidkemi (Sp)
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Biologiska makromolekyler NMR-spektroskopi Simulering av bio-
& proteinkemisk telmik (10p) logiska system
Strilnings vixelverkan Mitmetoder och Medicinsk orientering (3p) Awvbildande kirnsp.~
iiningsdetektorer Strélningsbiologi (3p). Resonans (4p)
Strainingsdosimetsi (10p) Réntgen- och Omgivningsrad. (2p)
ultraljudsteknik Strilskydd (4p)
Allmn relativi s Supraledning Partikeifysik
Icke-linjér dynamik och
kaos
Optimering Datorintensiva statistiska ~ Tidsserieanalys Multivariat dataanalys
metoder
Systemprogrammering Objektorienterad pro- Operativsystem Berikningsteori
grammering for ing. Objektorienterad pro-
Datorkommunikation grammering for ing.
och datornit

De kurser som #r markerade med fetstil tilihér molekyldr biofysik. Vissa kurser periodiseras
{ges vartannat &r), Vilka kurser som gir ett visst &r framgr av kurskatalogen. Notera att p&
fordjupningen mot datavetenskap ingar objektorienterad programmering tva ginger. Man har
alltsd mojlighet att ldsa objektorienterad programmering under ndgon av perioderna 2 och 4,
vilket ger ett mer flexibelt kurspaket.

6.3.10. Examensarbete

Syftet med arbetet 4r att tillimpa sina kunskaper och f& tréning i att planera, genomfora och
redovisa ett sjilvstandigt arbete samt att 3 fordjupade kunskaper inom négot av foljande
dmmesomréden/dmnesgrupper eller kombination av dessa:

Matematik / matematisk statistik
Datavetenskap

Fysik

Kemi

Elektronik

Allménna ingenjérskursomradet

Arbetet som genomférs under ledning av en handledare i nira anslutning till pagiende
forsknings- och utvecklingsprojekt kan utfras antingen inom hogskolan eller vid nigon
industri. Arbetet omfattar minst 20 veckors heltidsarbete.

Examensarbetet skall normalt utféras under det femte utbildningséret. For att £3 borja
examensarbetet méste samtliga kurser frin de tv4 forsta dren av utbildningen samt Kurser i
dmnen relevanta for examensarbetet vara godkinda. Dessutom fordras att minst C-niva skall
ha uppnétts inom det dmnesomrade som examensarbetet behandlar.

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt vara
vél genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pa svenska eller pé engelska. D4 rapporten
skrivs pé svenska skall ett sarskilt blad med s&vil titel som sammanfattning &versatt till
engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker, antingen efter att examensarbetet ir shutfort, eller vid lampligt
tilifélle under arbetets ging. Betygen godkind (G) och icke godkind anvindes.
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For att £4 borja det fjarde arets studier skall den studerande ha kiarat minst 84 poéng frin
de tre forsta drskurserna.

En studerande som inte uppfyller kraven for att £4 flyttas upp till hisgre drskurs skall {
samréd med den ansvarige studierektorn lagga upp ett individuellt studieprogram,

6.4. Provoch betygssiittning

Prov sker normalt i shutet av delmoment eller kars och &r i regel skriftligt. Studerande som
underkints vid ett prov har mébjlighet att delta i yiterligare prov. Studerande, som tvi
génger underkénts 1 prov, har r4tt att hos instimtionsstyrelse/undervisningsnéimnd begira
att annan larare utses att sitta betyg.

Kurs kan undantagsvis bests av flera delmoment. Harvid sitts normalt betyg pa varje
delmoment, Betygsittning sker forst nir alla prov och alla obligatoriska moment, t ex
laborationer och inlamningsuppgifter, 4r godkénda. Teknisk utbildning i landet har ldnge
anvént betygsskalan 3, 4, 5 p4 kurser. Den matematisk naturvetenskapliga
fakultetsnimnden vid Ume3 universitet har beslutat att folja denna tradition som innebar
att kurser som inrsttas for det tekniska utbildningsomradet (teknisk kurs) vid fakulteten
skall anvénda betygsskalan 3, 4, 5. For vissa kurser galler att endast betygen Godkiind (G)
och underkénd ges.

Betygsittningen kopplas alits3 till kursen och inte till studenten. Det innebir t.ex. att en
naturvetarstudent som Hser en kurs som inriittats primért for den tekniska utbildningen
kommer att £3 sifferbetyg pé kursen.

6.5. Exzamensbevis ach examensbenimning

Nir kraven enligt examensbeskrivningen #r uppfylida kan ett examensbevis utfirdas. Med
anstkan skall folja personbevis och intyg frén studentkéren om betalda terminsavgifter.
Examensbensimning #r Civilingenjérsexamen i teknisk fysik (Master of Science in
Engineering Physics).

6.6. Tillgodoriknande

Enligt foreskrifter i 7 kap 12 paragrafen i bbgskoleforordningen kan studerande i sin
examen, 4 tillgodorikna sig viss utbildning forvirvad inom eller utom landet. Den
studerande kan #ven £ tiligodorikna sig motsvarande kunskaper och firdigheter
forvirvade i yrkesverksamhet,

6.6.1. Regler vid tillgoderiknande av kurser vid svensk hégskola

For kurser avlagda inom civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik vid ett svenskt
universitet (teknisk higskola) géller att kurserna fir tiligodoriknas om kursema uppfyller
kraven i avsnitt 6.3.3 ovan.

De studenter som dnskar tillgodorikna kurser som inhiimtats pA annat sitt inom landet
ansSker hos den programansvarige om provning. Denne g0r dérefter en bedsmning av
varje anstkan efter eventuellt samrid med berdrd dmnesansvarig studierektor.
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6.8. Studieuppehall och studieavbrott

En studerande som &nskar gora uppehéll i utbildningen kan ansska om studicuppehall.
Sadan anstkan stélls till fakultetsndmnden och inlamnas till studievigledaren senast den
2 maj infSr histierminen och senast den 15 oktober infor vérterminen. Studieuppehall
beviljas normalt inte om den studerande ej uppnétt minst 10 posing inom
utbildningsprogrammet.

Fakultetsndmnden kan bevilja studieuppehall for begrénsad tid antingen pa grund av
tvingande skdl (sjukdom, militértjinst, graviditet, vird av bam eller annat virdansvar), p3
grund av yrkesverksamhet (inklusive praktik och forskning) eller p4 grund av sirskilda
skal,

Studerande som beviljats studieuppehall for begrinsad tid garanteras utbildningsplats vid
uppehéllets utgdng. For att f3 ta sin utbildningsplats i ansprak skall den studerande
skriftligen lamna besked om studiernas &terupptagande fore den 2 maj om det giller
héstterminen och fore 15 oktober om det giller virterminen.

Den som #r antagen till ett utbildningsprogram och avbryter studierna utan att
studieuppehéll beviljats forlorar sin platsgaranti. Onskar den studerande dteruppta studierna
vid en senare tidpunkt méste anstkan géras till varje enskild kurs. Alternativt maste en
anstkan om att bli antagen till senare del av utbildningsprogram limnas in. Antagning tili
senare del av utbildningsprogram gbrs vid det ordinarie antagningstillfiilet den 15 april,

6.9. Antagningsforfarande
6.9.1. Antagning ¢il} utbildningsprogrammet

Antagning till Teknisk fysikprogrammet sker en gang per &r med start p hosten. Verket
for hogskoleservice (VHS) samordnar antagningen till programmet och sista
anmélningsdatum &r normalt 15 april. Information och bestimmelser for anstkan finns i
WVHS broschyr ”Att soka till universitet och hgskolor”. Ansokan sker p4 sirskild blankett.
Anmélningsmaterialet finns att tillg vid nérmaste universitet, hogskola, gymnasie-skola,
komvux och arbetsformedling eller kan rekvireras frin Centrala studievigledningen, Umes
universitet, 90187 Ume4, tel 090/786 76 28 eller fax 090/786 57 46.

6.9.2. Antagning till semare del av programmet

Den student som ansker till en senare del av ett utbildningsprogram far sina tidigare
studier provade i tvd avseenden:

1.  Bedtmning av de tidigare studiernas relevans och omfattning for den aktuella
examen,
2.  BedOmning vid vilken tidpunkt som den sékande inplaceras.

De allm#nna reglerna f6r antagning till senare del av utbildningsprogram aterfinns i rektors
beslut om Studieorganisation den 13 december 1994, dor 111-2176-93.

Foljande handliggningsordning galler for studerande som soker till program som den
tekmisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Ume3 universitet ansvarar for.

Provningen gdrs av programansvarige studierektorn och 4r inriktad pd att avgdra hur
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7. KURSBESKRIVNINGAR FOR GRUNDKURSER UNDER AR 1-3.

7.1,  Kurser under ar 1

Ht A%
Lisperiod 1 Lésperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Envar analys 1 (5p) Lin algebra (5p) Envariabelanalys 2 (5p) Differentialekvationer (5p) Klassisk mekanik (6p)
Experimentell metodik (3p)  Analog kretsteknik (4p) Digital kretsteknik (4p)
Programmeringsteknik (3p) Molekylkemi (8p), vt

Kursplanerna for Analog kretsteknik for tekniska fysiker, Digital kretsteknik for tekniska
fysiker samt Molekylkemi &terfinns i kap. 8.

ENVARIABELANALYS 1, § poiing
Single variable analysis

Kurskod MATA77
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivi A

Utbildningsomridde  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och inmehal]

Kursen ger grundlaggande kunskaper i algebra och envariabelanalys. Speciell vikt laggs
vid begreppsforstaelse och kalkylfirdighet. Som ett medel att uppnd detta introduceras
ett datoralgebrasystem for problemlsning och visualisering,

Kursen ger de grundidggande kunskaper som behovs for att kunna anvinda ett
datoralgebrasystem till grafisk och analytisk problemlissning,

Algebran behandlar grundliggande begrepp som mangder, induktion, kombinatorik,
egenskaper hos helialen, reella och komplexa tal, polynom och algebraiska ekvationer.
Envariabelanalysen omfattar funktionsbegreppet, grinsvirden, kontinuitet och derivata,
kurvritning, Taylorpolynom, 16sning av optimeringsproblem och andra tilldmpningar.

Férkunskapskray

For tilltrade till kursen krévs, forutom standardbehdrighet E.2.1., gymnasickunskaper
eller motsvarande med 14gst betyget 3 eller G i: matematik 3 8k N/T, matematik etapp 4
eller matematik E.

Kurslitteratur

Adams, R. A.: Calenlus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Thorbitmsson, J.: Algebra. Mitthogskolan,

E. Part-Enander, A. Sjgberg, Anvindarhandledning for MATLAB 5, Institutionen for
teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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PROGRAMMERINGSTEKNIK, 3 po#ing
Computer Programming

Kurskod: TDBASS

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing som en kurs i datavetenskap i civilingenjorsexamen, eller som en kurs
i dmnet datavetenskap p& A-niva i en kandidat- eller magisterexamen,

Mal och innehall

Kursens mél &r att ge kunskap och fardighet i planering och programmering for 1osning
av tekniska och naturvetenskapliga problem med hjilp av dator, och att ge kdnnedom om
anvéndning av programbibliotek och standardprogram.

Centralt i kussen r probleml@sning med hjdlp av datorer och konstruktion av vil
strukturerade program vilket krdver kunskaper i: konstruktion av algoritmer,
programmesingsmetodik och programmering i ett programsprék.

Programspraket som huvudsakligen anvinds 4 ANSI-C. Av det spréket ingér fSljande delar:
Kontrollstrukturer, funktioner, i4sning frin och skrivning till filer, grundldggande och
sammansatta datatyper bildade genom f4lt och poster.

Hantering av programbibliotek. Separat kompilering och ldnkning av program och
underprogram.

Férkunskapskray

For tilltrade till kursen krdvs, forutom allmiin behdrighet, kurserna Envariabelanalys 1, 5 p
(MATATT) och Linjir algebra, 5 p (MATA79) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kelley, A.X., Pohl, I A book on C, 4% edition, Addison/Wesley, 1998.
Pirt-Enander E., 8jdberg A.: Anvindarhandledning for Matlab 3, Inst. Fr TDB,
Uppsala universitet, 1998,

Material som tillhandahélls av institutionen.
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ENVARIABELANALYS 2, 5 pofing
Single variable analysis 2

Kurskod MATAT78
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingdr som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Ml och inmehall

Kursen utgdr en fortsitining pa kursen Envariabelanalys 1 och syftar till att ge férdjupad
kunskap och kad riknefirdighet inom envariabelanalys och enkla differentialekva-
tioner.

Kursen omfattar integralens definition och tiliimpningar, integrationsteknik, numerisk
integration, plana kurvor, serier, nigot om funktionsserier och likformig konvergens,
samt Taylorutveckling av funktioner. Datoralgebrasystemet MAPLE anviinds for att 5ka
problemidsningsformagan och for grafisk presentation. Datordvningarna utgdr dérfor ett
viktigt moment i kursen. En introduktion till flervariabelanalysen avslutar kursen. D4
behandlas partiella derivator, gradient, riktmingsderivata och tillimpningar pé
extremvardesproblem.

Forkunskapskray

For tilltrde dll kursen krivs forutom allmén och sérskild behtrighet, kurserna
Envariabelanalys 1 (Sp, MATA77) och Linjér algebra (5 p, MATA79) eller met-
svarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A.: Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

E. Pért-Enander, A. Sjberg, Anviindarhandledning for MATLAB 5, Institutionen for
teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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KLASSISK MEKANIK, 6 poing.
Classical Mechanics

Kurskod FYSAG6
Ansvarig institition  Fysik
Amne Fysik
Nivé A

Utbildningsomrade Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper om begrepp och relaticner inom den
Klassiska och relativistiska mekaniken, att belysa problem med teknisk anknytning
genom problemidsning bide med traditioneila och numeriska metoder, att ge vana vid
laborationsarbete med skriftlig och muntlig redovisning samt att ge en god bas for
fortsatta studier inom fysiken och dess tilldmpningar.

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rérelse, rérelselagamna i poléra och natusli ga
koordinater. Vidare ingdr relativ rorelse och transformationer, konstanslagarna,
partikelsystems och stela kroppens dynamik samt harmonisk svingningsrérelse och
gravitationell viixelverkan. En introduktion till relativitetsteorin ges och dirvid
behandlas Lorentztransformationen och konsekvenser av denna samt rérelsemingdens
och energins konservering.

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krévs Envariabelanalys 1 (5p, MATA77), Linjér algebra (5p,
MATAT9), Envariabelanalys 2 (5p, MATATS), Differentialekvationer (5p, MATBO7),
Experimentell metodik (3p, FYSAG68) och Programmeringsteknik (3p, TDBAS3) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

A. Bedford & W. Fowler: Dynamics, Engineering Mechanics (SI Edition), Addison-
Wesley, senaste upplagan.

M. Cedergren, J.0. Branander: Problemsamling i mekanik, utgivet av Institutionen £6r
fysik.

R. Halling: Speciell relativitetsteori, kompendium utgivet av Institutionen for fysik.
Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur: D. Kleppner, R.J. Kolenkow: An Introduction to Mechanics,
McGraw-Hill, 1973,
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TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 5 poiing

Applied Linear Analysis

Kurskod MATBI11
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i matematik i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

M2l och innehall

Kursen syftar till att ge kunskaper om partiella differentialekvationer,
randvérdesproblem, Fourierserier och Fouriertransformer.

Kursen behandlar de klassiska virmelednings- och vigekvationerna samt Laplaces
ekvation. Metoden med separation av variabler introduceras och kriver di en
introduktion av Fourierserier och ortogonala funktionssystem. Sturm-Liouvilleteori
behandlas i anslutning till egenvirdesproblem. En viss fordjupning i linjdr algebra ingér
ocksé. MAPLE anvénds for problemlsning och belysning av teorin.

Forkunskapskrav

Linjar algebra (5 p MATAT9), Envariabelanalys 1 (5 p, MATAT7) Envariabelanalys 2
(5p, MATA78) samt Differentialekvationer (5 p, MATBO7) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anton, H., Rorres, C.: Elementary Linear Algebra with Applications, John Wiley and
Sons, Inc.

Dennis G. Zill and Michel R. Cullen: Differential Equations with Boundary-Value
Problems.

Kompletterande kompendium, som tilthandahalles p3 institutionen.



'$661 ssaig Angxn( “pa
Ui SteouISus I0] sonsnels pue AIiqeqoid o I, SeUIEl ‘0AR[DOIN % ] PIRYORy ‘Iojjeeyns

ANRIIPPHSAY]

-1adeysuny spueleasiow
e (89vSAxd ‘dg) xpojowr [[ojuswiiiedXd UWOSINY WIOUI JSJUSIIOUINISHEIS Jures
(LOFLVIA “dg) Isuoneayorenualoiid (6LVIVIN ‘dS) viqasie mlury (8LVIVIN ‘dS)
7 sAeueeqelreats] (LLVIVIA ‘dS) | sApueieqeireaus] sApDy wesIny [N SPEAIIR 10

Avrysdeysunyagg

-Buprouedsyosioy
wxo j03gu seSuT woNssa(] "uoissaiSal Yoo none[enoYy] 1RUSIBIHCHIN SweysiS "opuedeiue
-SSUUEpIQIEULICU UBIN YOO pewl ‘1893 gyoo Iedurupens -usfunuepigeurued goo
-[ingrap “-[enusucdxs ‘-[RUIIOU ‘-U0SSjod *-fenuoulq woses refuruepior eSnuea eiden
JIRRIWIC OO WHSHEIS Y20 BIR[SioUIjouues 1 1omo0d) opueSSy[punis re[pueyeq uesiny]

*[9] PO OPEIJRYAQ ISLISSSUONRAIIRGO
UR1J IOSIBSINS BIP 1B 10 SPUBAUR LUOS ISPOJSW BYSIISIRIS IO WOPSuuEy

apuerepnis usp oF Pe JuIes uetIous) eFrsspindwngs BALNSAq 1B I0] SPURAUR WIOS
IS[[epouI BYSHISTIEIS 2D AR RISPU powr waSonIQ) opuriepms Usp vIoS v Jp [BLH SUSSINY
TEYUTL g0 [BIAL

fis&j SIS L 1 usuIexesIOMUSSUITIAL T HUSYBIS T sanypuniS wos yeSur vesmy

YID{R], :epgIUCSSUNLPIIGN)

v BAIN

NEISHEIS NSHEWRIA auury
SSHSTIEIS YSHUWalRy ‘uonmusty Speasuy
9TVLSIN poysIm]

V 1S11sAYy g Supesurdug JOJ sousHelIS
suged p “YAISAA VISINDIAL MQA MILSILVIS

124



NUMERISKA METODER 1, 3 pofing
Numerical Methods

Kurskod TDBAS0
Ansvarig institution ~ Datavetenskap
Amne Datavetenskap
Nivi A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingdr som en grundkurs i datavetenskap i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursens mal &r att

@ ge en introduktion till de centrala delarna inom numerisk analys och grandliggande
nuomeriska metoder

e ge forstéelse for ett problems kondition och en algoritms stabilitet

o exemplifiera med relevanta tillimpningar inom frimst fysik for att belysa
tekniker och ge fardigheter § hgnivéprogrammering i MATLAB.

Kursen innehéller:

Morment 1, teoridel, 2 poing

Numerisk linjir afgebra: Grandliggande kunskaper om matrisalgebra, Gauss-eliminering och
LU-faktorisering med specialfallet Cholesky-faktorisering. Linjara minsta-kvadrat problem.
Et problems kondition ach en algorisms stabilitet: Flyttal och aveundningsfel. Stérningsanalys.
Kondition och konditionstal. Stabilitet hos en algoritm.

Ickelinjira ekvationer: Newtons metod med avseende p bla lokal- och global konvergens i
en- och flervarbelfallet. Orientering om allmin fixpunktsiteration och konvergensteori.
Ordindra differentialekoationer: Presentation av problemklassen och tillhSrande grundliggande
18sningsmetoder (tex Buler och Runge-kutta). Omskrivning tll ett férsta ordningens
system. Styva problem och explicita/implicita 16sningsmetoder.

Polynomapproximation: Exempel pa Klassiska och nyare interpolationsmetoder.

Integraler: Oraskeivning av integraler for 16sning med de klassiska kvadratutformlerna.
Orienzering om programvara; Introduktion till Matlab. Ldsning av relevanta problem med
dliimpning inom fysik.

Moment 2, lnborationsdel, 1 poing
Delmomentet utgdts av en Izborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.

Forkunskapskray

Envariabelanalys 1 (Sp, MATA77) och Linjér algebra (Sp, MATAT79), eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Pért-Enander, Melin, Isaksson, Sjoberg: Anvindarhandledning for MATLAB 4.2,

Uppsala Universitet, 1996,
Material som tillhandahélles av institutionen
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ELEKTROSTATIK, 4 poiing
Electrostatics

Kurskod FYSBO2
Ansvarig institution  Fysik
Ampe Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge grundliggande kunskaper om stationdra elektriska och magnetiska
falt 54 att sambandet mellan falt, laddnings- och strémfordelningar kan utnyttjas for att
analysera och 16sa problem. Kursen ska ocks4 ge kiinnedom om tekniska tilldmpningar,
elekiriska métmetoder och instrument.

T'kursen behandlas elektriska och magnetiska stosheter och begrepp. Coulombs och
Biot-Savarts lagar. Faltekvationerna for de statiska elekiriska och magnetiska filten.
Faltenergi och kraftverkan. Kapacitans. Elektrisk potential och magnetisk
vektorpotential, Elektriska och magnetiska material. Strémtithet,
kontinuitetsekvationen, Ohms och Joules lagar,

Problemlsning med analytiska metoder och med hjilp av dator ingér. Gauss och Stokes
integralsatser, spegling och variabelseparation, en del exakta analytiska Iosningar for falt
kring sfirer och cylindrar med hjélp av sfariska och cylindriska koordinater. I fall dar
analytiska 10sningar ej gr att finna anvénds ett program for numerisk losning av de
partiella differentialekvationerna.

Firkunskapskrav

Fér tilltrade ¢l kursen krivs Differentialekvationer (5p, MATB07), Flervariabelanalys
{4p, MATBO1), Tillampad linjér analys (5p, MATB11), Tillimpad vektoranalys (4p,
MATBO04), Klassisk mekanik (6p, FYSA66) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

K.R. Demarest: Engineering Electromagnetics, Prentice-Hall, 1998.

Laborationsinstruktioner.
Kompendium med vningsuppgifter.
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ELEKTRODYNAMIK, 4 poing
Electrodynamics

Kurskod FYSC10
Ansvarig institution ~ Pysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomride  Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Ml och innehall

Kursens mal ir att ge grundliggande kunskaper om det elektromagnetiska filtets dyna-
mik. Kursen ska ocksé ge kéinnedom om tekniska tillampningar, elektriska matmetoder
och instrument.

Tkursen behandlas Maxwells ekvationer med tillampningar, transmissionsledningar och
elekiromagnetiska vagor. Kursen innefattar tillimpningar p4 vigledare samt hirledning
av brytningslagarna. Vidare behandlas strilningsteori med Poyntings sats, retarderade
potentialer och Lienart-Wiechert-potentialer, strilning frén elektriska och magnetiska
multipoler samt antenner. Kursen inneh&ller ocksa relativitetsteori med dess koppling
till Maxwells ekvationer.

Forkunskapskrav

For ulltrdde till kursen krivs Tillampad vektoranalys (4p, MATBO4) och Elektrostatik
(4p, FYSBO2) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

K.R. Demarest: Engineering Electromagnetics, Prentice-Hall, 1998.
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7.3. Kurser under &r 3

Ar3:
Lisperied 1 Lasperiod 2 Lésperied 3 Lisperied 4

Kvantmekanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tillstindets fysik (8p) under vt
Termodynamik (5p) Statistisk fysik 1 (3p) Komplex analys (4p) .
Allman ingenjorskurs  Allméin ingenjorskurs Allmdin ingenjorskurs/ Allmén ingenjorskurs/

Spektroskopi (4p) Yt- och kolloidkemi (5p)

Kursbeskrivningar for Spekiroskopi och Yt-och kolloidkemi aterfinns i kapitel 8.

KVANTMEKANIK 1, 4 poiéing
Quantum Mechanics

Kurskod FYSBO3
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Nivé B

Utbildningsomride  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik
Mal och innehall

Kursens avser att ge grundifiggande kunskaper om de begrepp och matematiska redskap
som anvénds inom kvantfysik. Kursen ger ocksé en insikt i det breda spektrum av
tillimpningar déir dessa kunskaper 4r nddvindiga inom modernt forsknings- och
utvecklingsarbete.

Kursen omfattar en beskrivning av Kpenhamnstolkningen, med vig-partikel-
dualismen, osikerhets-relationen, grundisiggande postlat. En matematisk formulering
av kvantmekaniken ingar ocks, dér bl a operatorer, egenvirdesekvationer och
véntevérden beskrivs. Schrodingerekvationen beskrivs och tilldmpas pi olika
endimensionella problem. Andra moment som ingér 4r rérelsemingdsmoment och
l6sningen av viteatomen. Dessutom ingér en orientering om kiirnfysik och
elementarpartikel-fysik.

Forkunskapskray

For tilltrade till kursen krévs Tillémpad vektoranalys (4p, MATBO4), Elektrostatik (4p,
FYSB02), Teoretisk mekanik (3p, FYSC09) samt Vagfysik och optik (4p, FYSBOO).

Kurslitteratur

D.J. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics, Prentice-Hall, 1995.
Laborationsinstruktioner.
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TERMODYNAMIK, 5 podng
Thermodynamics

Kurskod FYSB17
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Nivé B

Utbildningsomradde  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge grundldggande kunskaper i termodynamik, att ge kinnedorm om
olika termodynamiska tillimpningar, samt att ge en orientering om hur ett statistiskt
mekaniskt betraktelsesatt leder till en konceptuell forenkling av fundamentala
termodynamiska begrepp.

I kursen introduceras grundliggande termodynamiska begrepp sisom arbete, virme, inre
energi, entalpi, temperatur, entropi, tryck, tillstAndsvariabler, kvasistatiska processer och
reversibilitet. Vidare behandlas termodynamikens férsta och andra lag; ideala och reala
gaser, gasblandningar; cykliska virme-, forbrinnings-, och kylmaskiner; Carnots
teorem; kontrollvolymer, pumpar, turbiner och kompressorer; Legendre-
transformationer, termodynamiska potentialer och Maxwells relationer; fasévergingar,
Clausius-Clapeyrons ekvation och Gibbs fasregel; ppna system och begreppet kemisk
potential. Kursen avslutas med en orientering om den statistiska grunden till négra
fundamentala termodynamiska begrepp.

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krévs Klassisk mekanik A (6p, FYSA66) och Experimentell
metodik (3p, FYSA68) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

A. Chavit & C. Gutfinger: Thermodynamics, from Concepts to Applications, Prentice-
Hall, 1995.

C. Kittel & H. Kroemer: Thermal Physics, W.H. Freeman and Company, senaste
upplagan.

Laborationsinstruktioner.
Referenslitteratur

M.W. Zemansky & R.H. Dittman: Heat and Thermodynamics, McGraw-Hill, senaste
upplagan.
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KOMPLEX ANALYS, 4 poéng
Complex analysis

Kurskod MATC68
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva C

Utbildningsomride  Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i matematik i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen avser att ge fortrogenhet med den elementéra teorin for analytiska funktioner,
olika typer av komplexa berékningar sdsom komplex integration och transformmetoder
samt tillampningar av komplex analys pé fysikaliska problem.

Kursen omfattar geometri och topologi i komplexa planet, grundliggande satser for
analytiska och harmoniska funktioner, residuekalkyl, konform avbildning och Mobius-

och Schwarz-Christoffel-transformationer.

Teorin tillampas p& modeller for plana fldden och filt, Iosmng av randvérdesproblem
och transformteori, speciellt Z-transformen.

Forkunskapskrav

Kurserna Linjér algebra (5 p, MATAT9) Envariabelanalys 1 (5 p, MATAT77),
Envariabelanalys 2 (5 p, MATA78), Flervariabelanalys (4 p, MATBO1)
Differentialekvationer (5 p MATBO07) samt Tillimpad linjér analys (5p, MATB11) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Saff-Snider: Fundamentals of Complex Analysis, Science and Engineering, Prentice
Hall, senase upplagan.
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8. KURSBESKRIVNINGAR FOR ALLMANNA INGENJORSKURSER

Fdljande utbud av kurser planeras att ges av bertrda institutioner under lisaret. Givetvis kommer
antalet anmélda pé en kurs att vara avgdrande om kursen skall ges eller ej. Detta bestims numera av
varje institution.

He Vit
Li#speriod 1 Liasperiod 2 Lé#speriod 3 Lésperiod 4
Miljsvetenskap (4p), ht  Entrepr. affutv.(5p) Spelaraskopi (4p) Ind.stat. — kvalitetstelmik (5p)
Mikrodatortelmik (4p) Projledaren (5p) Molckylkemi (8p) under vt Stromningsidra (4p)
Projektarbete inom ekologiomradet (2p) Ind.stat, - Tillforditligh 1 (Sp)  Elasticitet och kallfasthet (3p)
Strélskydd (4p) Mat-och instrumenteringstelnik (3p)  Datastrukturer och algor. (5p)
Analog kretstekmik (4p) Digital kretsteknik (4p)
Telovik, etik och milié (4p), vt Industriell strélningsfysik (Sp)
Projelaarbete inom Teknisk fysik (2p) Projelaarbete inom miljéomréadet (2p) Biokemi (5p)
Engelska m. telon. inr. (10p) Yt- och kolloidkemi (5p)
Atom och kirnfysik (25 % helavt)  Industriell Ekonomi (5p)

Schemat under &r 1, 2, 3 och 4 &r s4 utformat att det inte 4r m&jligt att l4sa tv4 av ovanstiende
allménna ingenjrskurser parallelit. Undantagna 4r kurserna Miljovetenskap, Teknik, etik och milje’
samt Projektarbete inom milj6 eller ekologiomradet. Notera att kursen Projektarbete inom Teknisk
fysik kan lisas nér som helst under laséret (se kursplan).

8.1. Kurser under lsperiod 1

MILIJOVETENSKAP, 4 poing

Environmental Science

Kurskod MLVA26

Ansvarig institution  Biologi, miljs- och geovetenskap
Amne Biologi, miljé- och geovetenskap
Nivd

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingé som en allmin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens méal 4r att ge en grundlidggande forstielse for ekosystemens struktur och
funktion, speciellt recipienternas funktioner samt forstielse for miljsproblem i stort och
ménniskans péverkan p4 naturen och miljon. Vidare ger kursen allminna kunskaper om
tekniker och processer som anvinds f6r att minimera miljdeffekter frdn industri och
samhille.

Kursen innehéller ekosystemets struktur och funktion. Energifloden och produktions-
och nedbrytningsforhilianden. Amnens transportmekanismer och kretslopp for kol,
kvive, fosfor, svavel och metaller samt koppling till miljoporblem.
Miljsskyddslagstiftning och dess tillimpning. Industriell processteknik for smiskalig
och stérre verksamhet. Kommunal och industriell avfallshantering.
Energiomvandlingens miljéproblem. Mitsystem.
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MIKRODATORTEKNIK, 4 poiing
Microcomputer technics

Kurskod: TFEBOS

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik

Amne: Elektronik

Nivi: C

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge kunskaper om och dvning i assemblerprogrammering och att ge
kunskaper om och Svning i att anvinda mikrodatorer och deras systemkomponenter
samt

att ge kunskaper om olika typer av utvecklingshjdlpmedel for mjuk- och
hérdvarukonstruktion.

Kursinnehéil:

Grundliggande principer for en mikrodators uppbyggnad. RAM, ROM, periferikretsar.
Registerarkitektur och instruktionsuppsittning hos 8- och 16-bitars mikroprocessorer.
Utvecklingshjalpmedel i form av simulatorer, debuggers och emulatorer. Assembler-
programmering. Hognivaprogrammering. Enkapseldatorer.

Moment 1, teoridel 2 poding.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng.

Forkunskapskray

For tilltrédde till kursen krévs Analog kretsteknik for tekniska fysiker { 4p, ELEA22),

Digital kretsteknik for tekniska fysiker( 4p, ELEA21 ) och Programmeringsmetodik
(4p, TDBA38 ) eller motsvarande kunskaper.

Kuarslitteratur

Alan Clements: Microprocessor systems design.
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PROJEKTARBETE INOM TEKNISK FYSIK, 2 poéing
Project work in engineering physics

Kurskod: FYSB20
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Nivi: B

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingé som en allmin ingenjérskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk
fysik samt i en kandidat- eller magisterexarmen.

M2l och innehall

Kursens mdl r att utveckla den studerandes forméaga att applicera sina kunskaper pd
industriella ingenjtrsproblem, och att ge den studerande trining i att planera, genomfora
och redovisa ett sjélvstindigt arbete.

Arbetet utfrs inom industrin i samarbete med representanter £6r det aktuella féretaget
och bdr omfatta minst tvd veckors heltidsarbete. Undervisningen bestdr av individuell
handledning. Projektarbetet redovisas i en skriftlig rapport och genom en muntlig
presentation. P4 kursen ges betyget godkénd eller icke-godkind.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Klassisk mekanik (FYSAG66) eller motsvarande kunskaper.
Projektkursen kan inte lisas efter det att ett examensarbete paborjats.

Kurslitteratur

Material som & nodvindigt for kursens genomférande, bestams i samrad mellan
studerande och examinator.
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ANALOG KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 4 pofing

Analog circuits

Kurskod: ELEA22

Ansvarig institution:  Tillimpad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: A

Utbildningsomride :  Teknik
Kursen kan ing4 som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Ml och innehall

Kursens mal #r att ge deltagaren forméga att analysera aktiva och passiva elektroniska nit,
samt att ge fardighet i att med olika berskningsmetoder, kretsteorier och modeller behandla
dessa nit.

Kursens mél #r att ocksd ge kunskaper om hur moderna analoga komponenter och system
fungerar samt ge tréning i att med hjilp av datablad och datorer konstruera och simulera
s&dana system.

Moment 1, teoridel, 2 podng:

Analys av tvidimensionella elektroniska nét i frekvens- och tiddomén. Forenkling av
nit med tvipolteknik och nittransformationer. Mask- och nodanalys. Superposition,
Impedans och admittans. Resonanskretsar. RC-, RL-lankar. Analys av transienta
fortopp. Effekt och energi. Anpassning. Halvledarteori. Olika typer av dioder och deras
applikationer. Nigot om transistorer och transistorforstirkare. Transistorswitchar.
Operations-forstirkaren och dess parametrar. Grundliggande applikationer med
operationsforstirkare. Frekvensberoende forstirkarkopplingar, aktiva filter.
Applikationer med spanningsregulatorer. Simulering av passiva och aktiva nét med
hjélp av dator. Olika typer av elektroniska métinstrument.

Moment 2, laborationsdel, 2 pocing: Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett
anta} obligatoriska laborationer. Krav pé redovisning av detta moment med hjilp av ord-
och kalylprogramn kan forekomma.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, forutom allmién behorighet, en av kurserna:
Envariabelanalys 1 (5p, MATA77), Linjér algebra (5p, MATAT79) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Boylestad: Introductory Circuit Analysis, Prentice Hall, 2000,
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TEKNIK, ETIK OCH MILJQ, 4 podng.
Technology, environment and ethics

Kurskod FORAI19

Ansvarig institution ~ Forum for tvirvetenskap
Armne Studiet 4r tvirvetenskapligt.
Niva A

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ingé som en allméin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen eller som kurs
pi A-nivé i en kandidat- eller magisterexamen.

M4l och innehall

Kursen syftar till att

o ur ett historiskt perspektiv beskriva teknisk forindring samt dess forutsatiningar och
samband med samhillelig forindring i dvrigt

e ge en sammanhingande bild av det moderna samhillets miljo- och
forsrjningssituation och dess historiska bakgrund

o ge kunskaper om etikens grunder bide avseende miljetik och den etik som &r
relevant for funktiongrer inom det tekniska och ekonomiska omréadet

e geunderlag for debatt om léngsiktiga sakerhetsfragor i dagens virld.

Forkunskapskrav

Normalt tv &rs universitetsstudier inom omrédet matematik och naturvetenskap.
Kurslitteratur

Georg Henrik von Wright: Vetenskapen och fornuftet, Stockholm, 1986.
Vidare skall studerande vilja tv av foljande bocker:

Bosse Sundin: Den kupade handen, Stockholm, 1991

Peter Singer: Hur skall vi leva? Etik i egennytians tid. Stockholm 1993.

Sverker Sorlin, red.: Humanekologi: Naturens resurser och ménniskans forsérjning,
Stockholm 1992.

Stencilmaterial, som héils tillgangligt i samband med undervisningen.

Rekommenderad litteratur:

Stig Wandén: Btik och miljé: De svira vagvalen i ny belysning, Stockholm 1992.
Joakim Lentz, Lars Wadso: Inte vir sak? Om etik och moral i ingenjbrskonsten. Lund
1987.

Sverker Sorlin: Naturkontraktet: Om naturumgingets idéhistoria. Stockholm 1991.
Gustav Ostherg; Att tycka sig forstd: Kritiska betraktelser om teknik. Stockholm 1991.
Arne Naes: Bkologi, samhille och livsstil. Stockholm 1981.

Rodrik F Nash: The Rights of Nature: A History of Environmental Ethics. University of
Wisconsin 1989.
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MAT- OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poéing
Measurement and Instrumentation techniques

Kurskod FYSX67

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Niva A

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan inga som en allm#n ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge den studerande kunskaper om de grundléggande principerna for
funktion och uppbyggnad hos elektriska mitsystem, samt kunskap om och erfarenhet av
ingéende komponenter. Den studerande skall ocksd f& kunskap om de grundldggande
begrinsningar i mitosikerhet som ges av matsystemets resp. det studerade systemets
dynamiska egenskaper, yttre storningar och termiskt brus, samt om vanliga metoder att
forbittra mitnoggrannhet.

Kursen ger en introduktion till elementir signalteori, med sarskild inrikining mot
grundliggande granser for den noggrannhet som kan uppnés med ett givet mitsystem.
Svil teoretiska som praktiska granser for mitnoggrannhet diskuteras. Vanligare typer
av givare och signalomvandlare diskuteras, sérskilt de som anvénds inom industriellt
viktiga omraden.

Moment 1, teoridel, 2 poiing: Uppbyggnad av typiska métsystem. Statistiska och
systematiska mitfel. Kalibrering, spérbarbet och normaler. Overforingsfunktoner.
Dynarmiska mitfel. Berdkning av métfel i tids- och frekvensrummen. Brus. Storningar.
Filter. Mtning av smé& signaler. Instrument och isolationsforstdrkare. Faskinslig
likriktning. Korrelation. Matbryggor. Vanliga metoder att omvandla fysikaliska storheter
till elektriska signaler. Viktigare typer av givare for vanligt forekommande storheter
som temperatur, flode och acceleration/vibration, Olika typer av datainsamlingssystem.
Orientering om datorbaserade och industriella métsystem.

Moment 2, laboraionsdel, 1 poing: Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltriide till kursen krivs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Bentley, J.B.: Principles of Measurement System, 3zd ed. (Longmans 1995).
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ATOM OCH KARNFYSIK, 5 poing

Konatakta Institutionen for strlningsvetenskaper — radiofysik for mer information.

70
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ENGELSKA MED TEKNISK INRIKTNING, 10 poiing
English for Engineers

Kurskod ENGAZ3
Ansvarig institution Engelska
Amne Engelska
Nivd A
Utbildningsomréde Teknik

Kursen kan inga som en alimiin ingenjorskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Ml ech innehall
Kursens mal &r att ge kunskaper och firdigheter i engelska med teknisk inrikining. Den
studerande ska kunna-tillgodogéra sig p4 engelska samt uttrycka sig muntligt och
skriftligt sdvil inom det teknisk-vetenskapliga omradet som i mer allminna
sammanhang.
Kursen bestér av foljande moment:

1. Kommunikation, 4 podng

2. Sprikfardighet med teknisk ehgelska, 6 podng.

Nirvaro vid viss undervisning #r obligatorisk. Kursen 4r ej pabyggbar.
Hogskoleingenjorsprogrammet. Andra stkande kan antas i mén av plats.

Férkunskapskrav
Standardbehorighet
Kurslitteratur

Hiibinette, Lars — Odenstedt, Bengt, Useful Expressions in English. 900 svenska uttryck
i engelsk Sversittming. Lexikon
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INDUSTRIELL EKONOMI, 5 poiéing
Industrial Economics

Kurskod: ENEAQ6

Ansvarig institation: Tillampad fysik & elektronik
Amne: Tvirvetenskapligt

Niva: A

Utbildningsomradde Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjdrskurs i en civilingenjorsexamen i energiteknik
eller i en civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehal}

Kursens mal #r att ge grundliggande kunskap om ekonomiska begrepp, modeller och
metoder som #r anvindbara och viktiga f6r en industriellt verksam civilingenjor. Kursen
skall ge fardigheter i hur ekonomiska begrepp anvénds vid ekonomisk rapportering och
kalkylmodeller for bedsmning av investeringar, projekt och produkter. Ikursen ges dven
forstielse for grunderna i marknadsforing och organisation.

Teoretiska moment:

Grunderna i marknadsféring, organisation, redovisning, budget, finansiering,
investerings- och produktkalkylering. Tillimpning av ett foretagsspel som piett
handgripligt sitt visar begrepp som resultat, tillgéngar, skulder, kapitalbindning,
16nsambet och likviditet.

Exempel pé projektarbeten:

- For- och efterkalkyl av energiprojekt, t ex vindkraft, véirmekraft eller
biobrinslefabrik.

- Spelet kring investeringskalkylen, en kommuns beslutsfattande kring ett
energiprojekt.

- Val av uppvirmning i sméhus, investeringsbedémning.

- Budgetuppfolining av ett kraftvirmeverk.

- Industriella tilldmpningar.

Forkunskapskrav

Standardbehorighet E.2.1.

Kurslitteratur

Industriell Ekonomi av Aniander, Blomgren, Engwall m fl. Studentlitteratur
1998.

Industriell Ekonomi,Ovningsbok av Gessler, Sjogren mfl.
Studentlitteratur 1999
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STROMNINGSLARA, 4 pofing
Fluid Dynamics

Kurskod FYSC15
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ing som en allm#in ingenjSrskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens maél 4r att ge kinnedom om strémningsekvationer for ideala och viskosa
vitskor samt att kunna tillimpa dessa ekvationer pé flédesproblem i enkla geometrier.

Kursen omfattar allméinna sttémningsekvationer for viskésa och icke-visksa (ideala )
vitskor och dérmed forknippade. randvillkor, Eulers ekvation, rotationsfri vatska,
Bernoullis teorem, potentialstrémning samt tvidimensionella problem behandlas dven.
Vidare innehaller kursen villkor for inkompressibelt flsde, Navier-Stokes ekvation,
dimensionsanalys, Reynolds tal och machtal samt grénsskikt. Laminért och turbulent
fléde ingdr Gven. Dessutom behandlas virmeledning och diffusion samt konvektion. I
kursen ingr #ven datorlaborationer dér ekvationerna tillimpas pé enkla geometrier.

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krivs Flervariabelanalys (4p MATBO1), Tilldmpad linjér analys
(5p, MATB11), Tillémpad vektoranalys (4p, MATB04) och Teoretisk mekanik (3p,
FYSCO09) eller motsvarande kunskaper,

Kurslitteratur

D. J. Tritton, Physical Fluid Dynamics (2nd ed.), Clarendon Press, Oxford, 1988.
Laborationsinstruktioner.
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YT- OCH KOLLOIDKEMI, Spoing
Surface and Colloid Chemistry

Kurskod: KEMC45
Ansvarig institution: Kemi
Amne: Kemi

Niva: C
Utbildningsomréade: Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjorskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
M2l och inneh3l

Kursen avser att gira de studerande vil fortrogna med egenskaper och karakteriserings-
metoder £or kolloidala system. Dérvid behandlas fri ytenergi, grénsytor mellan olika
faser, Gibbs adsorptionsisoterm, adhesion, kohesion, micellbildning samt adsorption av
mono- och multiskikt pi vétske- resp. fasta ytor, teorin for elektriska dubbelskikt,
elektrokinetiska fenomen, DVLO-teorin for kolloidal stabilitet, tensider, lyotropa
flytande kristaller.

Efter genomgéngen kurs skall den studerande

- ha god kéinnedom om samt veta vilka faktorer som bidrar till kolloidala partiklars
stabilitet,

- vara vil fortrogen med fysikaliska principer for olika métmetoder som anvindes vid
karakterisering av kolloidala och makromolekyldra system,

- kunna vilja relevant matmetod med bénsyn tagen till det studerade systemets art och
aktuella problemstilining,

- ha god kunskap om de kemiska och fysikaliska faktorer som péverkar kemiska
processer vid ytor samt

- kunna gora enklare berskningar av intermolekylara krafter i ett system innehéllande
laddade eller oladdade partiklar eller aggregat av kolloidala dimensioner.

I laborationskursen exemplifieras hur olika fysikaliska mitmetoder pd ett kraftfullt sitt
kan anvindas for att ge information om dynamik och struktur hos kolloidala system.
Laborationskursen avslutas med en praktisk Svning i "bearnaisesisens fysikaliska
kemi".

Forkunskapskrav

Fér tilltride till kursen krdvs Molekylkemi (8 p, KEMA34) och Elektrostatik (4 p,
FYSRBO02) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Evans, D.F. and Wennerstrom, H.: The Colloidal Domain where Physics, Chemistry,
Biology and Technology meet, 2™ edition, VCH.
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DATASTRUKTURER OCH ALGORITMER, 5 podng
Data structures and algorithms

Kurskod TDBA36

Ansvarig institution  Institutionen for datavetenskap
Amne Datavetenskap

Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjrskurs i civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.
Mzl och innehall

Kursens mal 4 att ge fortrogenhet med programbyggnadskonstens grundldggande
material och konstruktioner. Detta inbegriper grundifggande absirakta datatyper,
grandliggande algoritmer, tllimpningsexempel. Kontrollparadigmer och
kontrollstrukturer, olika programmeringsansatser.

Forskunskapskray

Univ: Programmeringsmetodik, 8 p (TDBA28), Diskret matematik, 6 p (MATAS8) och
Analys L, 5 p (MATAS3) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kruse R.L., Leung B.P., Tondo C.L.: Data Structures and Program Design in C Prentice
Hall, 1997.
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9,1. Kursbeskrivningar inom beriikningsfysikomradet

Presentation

Ménga fenomen inom fysiken har en sak gemensarat; de kan bara forstds som ett Xomplicerat
samspel mellan ménga enkla sméidelar. Har fungerar datom som ett effektivt hjalpmedel. Utifrin
kunskaper inom fysiken bygger man upp datormodeller av verkligheten. Dessa modellar kan man
sedan gora till dataprogram for att simulera komplicerade processer. I kurserna fér man ldra sig att
att Gversitta verkligheten till modellar. I ménga verksamheter inom forskning och industri anvands
datorn f6r konstruktionsarbete och simulering pa modeller av verkligheten. En stor arbetsmarknad
ppnar sig for en civilingenjor med gedigna kunskaper om berdkningar och simuleringar.

Ht Vit
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Liasperiod 3 Lisperiod 4
Fysikens numeriska metoder Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder

FYSIKENS MUMERISKA METODER, 5 podng

Numerical Methods in Physics
Kurskod TFYC20
Ansvarig institution Fysik
Amne Fysik
Niva C
Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

Mzl och innehall

Kursens mél #r att ge grundliggande kunskaper om hur numeriska metoder anvinds
inom fysik samt att ge tillrickliga forkunskaper infor kurserna Simuleringsteknik och
Monte Carlo metoder.

Inneh&ll: Losning av egenvirdesproblem (t ex berdkning av fononfrekvenser i
kristaller):: Det algebraiska egenvirdesproblemet, reduktion av hermitesk matris till
tridiagonal form, egenvirden och egenvektorer till tridiagonal matris.

Fouriertransformer och korrelationsfunktioner: Diskreta Fouriertransformer, snabba
Fouriertransformer (FFT), faltning och korrelation med hjdlp av FFT, uppskattning av
frekvensspektrum, FFT i tva eller flera dimensioner.

Lasning av Hamiltons rorelseekvationer (t ex berikna rérelsen hos en symetrisk snurra):
Runge-Kutta metoden, Leap frog metoden, Richardson extrapolation och Burlish-Stoer
metoden, Prediktor-Korrektor metoder, Styva system av ekvationer.

Randvirdesproblem och partiella differentialekvationer.
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SIMULERINGSTEKNIE, 5 poéng.
Computer Simulation Techniques

Kurskod TFYC27
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva D

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

W4l och innehall

Kursens avser att ge kiinnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri
och forskning, samt att ge kiinnedom om nigra simuleringsmetoder och erfarenhet av
arbete med fullskaliga datorsimuleringar.

Kursen omfattar moment som: Introduktion med exempel pé hur simuleringar kan
anvindas vid konstruktion, utveckling och forskning. Studier av smé system med
vixelverkan pd stora avstand. Planetsystem. Studier av néistan ideal gas.
Molekyldynamik, System med ménga partiklar och krafter med léng rackvidd.
Plasmasimulering. Dessutom behandlas simulering med hjdlp av vitskebeskrivningar av
fasrurnmet och klassiska vatskemodeler.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (5p, TFYC20) samt
kursen Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper

Kurslitteratur
Kompendium i Simuleringsteknik utgivet av Institutionen for fysik.

Laborationsinstruktioner
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9.2. Kursbeskrivningar inom molekylir biofysikomradet

Presentation

Idag har vi en mycket detaljerad kunskap om ett flertal processer i biologiska system. Detta mycket
tack vare datorerna. Ett viktigt delmal pa den molekyléra biofysikinrikmingen & att teknologen
skall £8 lira sig att utveckla matematiska modeller, inte minst m.h.a. datorer, for att kunna beskriva
de fysikalisk kemiska processer och molekylira véxelverkningar som forekommer i en biologisk
cell. Teknologen fir #ven ldra sig att hantera de avancerade spektroskopiska metoder som behovs
for att gbra experimentella undersdkningar av komplicerade biologiska system. Mélsittningen ar
hég, men 90-talets fysiker eller biofysiker méste vara vil rustade for att kunna méta samhillets
problem, t. ex. nér det galler milj, sjukvérd, atervinning, Sverhuvudtaget handhavandet av
naturresurser. Foretag inom likemedels- och ytkemiomradet samt inom skogsindustrin fir nu
tillgang till den kategori av civilingenjorer som med specialkunskaper inom spekiroskopi 4
sarskilt skickade att forsta och tillvarata forsknings- och utvecklingsresultat inom omrédet.

Ht YVt

Lasperiod 1 Lisperiod 2 Lésperiod 3 Lisperiod 4
Biologiska makromelekyler ~ NMR-spekiroskopi Simulering av bio-

& proteinkemisk teknik (10p) logiska system

BIOLOGISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK TEKNIK, 16
poing

Kurskod KEMCA47
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en fordjupningskurs i kemi i civilingenjorsexamen 1 Teknisk
fysik.

M3l och innehall

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om centrala biokemiska
strukturfunktionssamband och ge grundldggande kunskaper om biotekniska begrepp och
processer. Under kursen behandlas f6ljande moment: DNA-replikation, RNA-syntes och
proteinbiosyntes. Rekombinant DNA-teknik: kloning, riktad mutagenes m.m.
Produktion av proteiner i frimmande vérdorganismer. Storskalig rening av
rekombinanta proteiner. Immunosystemets struktur, antikroppar. Membranproteiner.
Proteiners struktur, funktion, stabilitet och dynamik. Mutagenes som verktyg for att
forindra proteiners stabilitet, struktur och funktion. Proteiner som lakemedel.
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SIMULERING AV BIOLOGISKA SYSTEM, 5 po#ing
Simulation of Biological Systems

Kurskod: KEMD35
Ansvarig institution: Kemi
Ampe: Kemi
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ing som en fordjupningskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
M2l ech innehall

Kursen avser att gbra de studerande val fortrogna med den matematiska behandlingen
av Stokastiska processer, tidskorrelationsfunktioner, Brownsk dynamik och stokastiska
differentialekvationer. Dirvid behandias Langevins ekvation, Focker-Planck-ekvationer
samt olika l6sningsmetoder. Vidare kommer relaxationsteori presenteras dér kopplingen
mellan stokastiska processer och den kvantmekaniska teorin &r fundamental. Aven ges
en introduktion till anvandningen av Diffpack.

Efter genomgéngen kurs skall den studerande

- ha god kinnedom om diffusionsprocesser och Brownsk dynamik,

- kunna den grundliggande teorin for stokastiska processer och
tidskorrelationsfunktioner,

- kunna 16sa vissa stokastiska differentialekvationer med olika simuleringsmetoder

- kunna gora enklare berakningar av relaxationsprocesser i NMR eller fluorescence
spektroskopi .

Det laborativa momentet syftar p4 databerikningar och programskrivning samt analys
med hjilp av befintliga dataprogram.

Férkunskapskrav

For tilltrade i1l kursen krivs Molekylkemi (8p, KEMA34) och Termodynamik (5p,
FYSB17), Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kompendier som férsiljes av kursansvarig avdelning vid institutionen.
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kapillarmatare. Givare f6r nivé- och densitetsmétning. Olika givare for métning av
fuktinnehall, bl.a. psykrometrar, hygrometrar och kapacitiva givare. Givare for mitning
av magnetiska egenskaper. En orientering om s.k. smarta givare. Kursen behandlar
méjligheter och begrinsningar hos givartyper samt strategier for val av givare vid
installation. Kursen innehaller obligatoriska laborationer och projekt.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen fordras kursen Fasta tillstandets fysik (8p, FYSC13), kursen
Fysik C (20p, FYSCO03) eller motsvarande.

Kurslitteratar
Grahm, L, Jubrink, HG, Lauber, A: Modern industriell métteknik, Givare. Bokforlaget
Teknikinformation, 1996

Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur:
Bjorkisf, D: Givarteknik for mitming i processer. Almgvist & Wicksell, 1991.
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tekniska fysiker ( 4p, MSTA16), Tillampad Linjér analys (MATB11) och Komplex
analys (4p, MATC68) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
B. Porat, A course in Digital Signal Processing, Wiley 1997.
J- Bergh, F. Ekstedt, M. Lindberg, Wavelets, Studentlitteratur 1999.
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REGLERTEKNIK for tekniska fysiker, S poiing

Automatic Control

Kurskod: ELECO7

Ansvarig institution: Tilldmpad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Nivé: C

Utbildningsomréde: Teknik
Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
M2l och innehall

Kursens mél 4r att ge kunskaper om metoder f6r analys av linjéra dynamiska system, med
speciell tillampning pa analys och syntes av linjéra &terkopplade reglersystem.

Kursen ger en beskrivning och analys av olika dynamiska system. Analys och syntes av lin-
jdra analoga och digitala reglersystem behandlas med éverforingsfunktioner samt med till-
stindsmodelier ddr Laplace- och Z-transformen 4r matematiska verktyg. Kursen ger Svning
i anvindning av kommersiella regulatorer och anvindning av datorer f6r simulering och
reglering .

Moment 1, teoridel, 3 podng: .

Beskrivning av dynamiska system: In- och utsignal. Oppna och slutna system.
Matematiska hjdipmedel for linjdra dynamiska system.

Laplacetransformen: Laplacetransformering. Overforingsfunktioner. Transient~ och
stationdr- losning, Frekvensfunktion. Blockschematransformation. Linearisering av
olinjéra system. Simulering av dynamiska system. Dynamiska reglertekniska modeller
for vanliga fysikaliska system.

Analys av linjéra tidskontinuerliga system: Transientanalys. Testsignaler.
Frekvensanalys. Bode- och Nyquistdiagram. Systemidentifiering. Adaptiv reglering.
Simulering.

Egenskaper hos dterkopplade tidskontinuerliga system: In- och utsignalsamband
med/utan storning. Kinslighet for parametervariationer. Kvarstdende fel. Transienter i
aterkopplade .

systemn. Tillstdndsmodeller. Tillstndséterkoppling. Overgéngar mellan
tillstdndsrepresen-tation och dverféringsfunktion. Styr- och observerbarhet .
Stabilitetskriterier for tidskontinuerliga dterkopplade system: Rotort. Routh-Hurwitz-

och

det fullstandiga Nyquistkriteriet. Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets
frekvensfunktion. Simulerad stabilitet.

Dimensionering av reglersystem: Specifikationer i tids- och frekvensplanet.
Kompensering. Kaskadreglering. Framkoppling. PID-regulatorer.
Integratoruppvridning. Ziegler-Nichols stegsvars- och svingningsmetod. Astrém-
Higglunds reldsvingningsmetod. Prestandakri-terier.

Tidsdiskreta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-transformen. Differens-
ekvationer. Tidsfordrdjningar/dodtid. Z-transformering. Tidsdiskret
dverféringsfunktion. Diskretisering av kontinuerliga processmodeller. Tidsdiskret
tillstindsmodell. Tidsdiskret simulering. Stabilitetskriterier och noggrannhetskrav for
tidsdiskreta system. Dimensionering av tidsdiskret regulator. Deadbeat-styraing.
Diédtidskompensering. Styrsignalbegrins-ning.

Konstraktion av tidsdiskret regulator i datormilj6 baserad pa processidentifiering och
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9.4. Kursplaner inom omradet tillimpad optik
Presentation

Tillimpad optik 4r virt senaste tillkomna profilomréde. Omrédet syftar till att ge
fordjupade kunskaper om dmnesomrédet optik i dess bredaste tolkning och exemplifiera
hur optiken kan komma till anvindning inom ett antal clika discipliner i vart samhille -
for forskning och utveckling savil som for industriella applikationer. Omrédet 4r i
kontinuerlig férindring och dess tillimpningar dkar stindigt. Profilomrédet ger dirfor
goda mojligheter till bide intressanta examensarbeten och spinnande forskningsprojekt
inom det akademiska savil som industrin. De kurser som f n finns inom detta
profilomréde har utvecklats under de senaste 4ren utifrin den forskningsaktivitet som
finns p4 Avdelningen for Experimentell Fysik. Profilomrédet ar fortfarande under
utveckling och fler kurser planeras for framtiden.

Ht vt

L#speriod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lasperiod 4
Laserfysik Berdringsfria métmetoder
Optisk konstruktion

Laserfysik gr ¢j ldsdret 2000/2001.

OPTISK KONSTRUKTION, 5 poiing
Optical construction

Kurskod FYSC20
Ansvarig institution Fysik
Amne Fysik
Nivé C
Utbildningsomrdde Teknik

Kursen kan ing4 som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall
Kursens méal 4r att ge kunskap om optiskt avbildande system.

Kursen behandlar optiska system p4 olika nivéer, allt ifrén den enklaste tunna
linsformalismen, via teotier for tjocka linser, till abberationsteorier. Till detta kommer
behandling av Gaussisk strdlutbredning och, i korthet, Fourieroptik for optisk filtrering.

Kursen gér detta pé tre olika nivier-dels genom en teoretisk behandling i traditionell
foreldsnings- och riknedvningsstil, dels genom eget analys- och konstruktionsarbete pé
dator mha “ray tracing” program, och dels genom praktisk realisering av nigot enklare
optiskt system i laboratoriemiljs.

I kursen ingér dven att utfora ett mindre eget arbete vilket bestr av att l4sa in och hélla
en kortare kortare presentation inom ett speciellt fordjupande eller amnesvidgande
omréade inom optiken.
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LASERFYSIK, Spoing

Laser Physics

Kurskod: FYSC31
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: C
Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan inga som en férdjupningskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik eller som en
kurs p& C-nivé i amnet fysik i en kandidat- eller magisterexamen eller i en civilingenjdrsexamen i
Teknisk fysik.

M2l och innehall

Kursens mal 4r att utifrén ett fysikaliskt perspektiv ge kunskap om hur lasrar fungerar. Exempel pd
fenomen och begrepp som behandlas &r atomers och molekylers

vixelverkan med ljus, Doppler-, kollisions-, och livstidsbreddning hos atomira system, optisk
mittnad, populationsinversion, optisk pumpning, kaviteter och

resonatorer, "mode beating”, "frequency pulling" och “hole burning”. Kursen behandlar vidare de
vanligaste typerna av lasrar: He-Ne lasrar, diodlasrar, pulsade

lasersystem och materialbearbetande lasrar. De olika lasrarnas typiska anvindningsomraden
exemplifieras. Kursen innehaller obligatoriska laborationer.

Forkunskapskrav
For tilltride till kursen krivs Végfysik och optik B (4p, FYSB09) och Kvantmekanik IB (4p,

FYSBO3) eller Vagrorelselira (Sp, FYSBO06) och Kvantmekanikens grunder C (Sp, FYSC26) eller
motsvarande.

Kurslitteratur

P.W. Milonni & J.H. Eberly: Lasers, Wiley & Sons, senaste upplagan.
Laborationsinstruktioner.



“wnsioamn 1 jeuwsed

‘reddonyeruity wIptre SULD] UOLTUPWIAT ‘HRPUIA[OS "USPUIAT [ TeSUIUIRIA “IS)oTES
Y00 103sONTRIpwAl 10 uglfriu BySISAY us(y “uBIoAToXEAToYNIRd-S2A U0 Trse[d
1108g A “FeULIOIS BYseuSet Yoo USSLION YImeuip Yoo IS SUSIRISOIoUSey
1% esnouSewonyspe vsnels [ asjol0r srepinred redeysuads yoo jswoxddn
SUBIRISOUO] “INANS SUSIBISOUWY "NIULNOUT 1SS (USIUSWIOW JR[PURYe] USSHTS

‘usBunmysropwAr wour waygold

B{[enpE WO SuunusLo us Jures eBuuAISwo a1seunrey suopiof vd 1i1Au) paw uopwiAl
1 BUSpUR[TRIIQ] BYSI[eNisAy op wo sodeysuny spuedSeipunis oF ye 1p [gw suosinyy
[TFyaumy a0 JZIAT

“HIsAL SIS, | uowrexssipfusduial | sunysBamdn{pagy us wios pfur vey nesiny

deysuororrmieN  epprwosSunipnqin

o] BAIN

Nishg ouury
sAg  uonmpsul SueAsuy
STOAAL ‘poysIny
sorshyq eoedg

Bugod g NISAAWAAY

gaw() [ I8Ny T'S6

*100Z/000T 197gsy] fo 128 pypfordpuiky yoo
I JrwreuAponye[g euresiny] "¢ “dey 1 suarogg yryspsSunsinung 10 Suraarn{saqsIay

AOIDRPILAY :
(wpoloxd) I yusuI(erEs

skqewerrpf} yoo Surpueysqppg (1 19D} JI "wyatIes
s rewsedpuky “nsutpmds 1g7 rdpuug DU @ 225 ypUky

pjofordpuky 1I rereuAporiey
sijonsy JrjalsduLonuig spishyewselg HisAIpudy
¥ poradsgy € powradsgry ¢ potradsgry [ pouradsyy
JA IH
USUOTIMINISULISAIPWAY

DA JOD{BISTPIS STEWUH RIUY BINEIUOY ‘BURITY | BUISSID] UIO UCHRULIONI ot 10 “(pottodsey
BUITIES J3pUR I3SINY PAL SAD) BAL YOO gAY PUILITY] I PUISSINY SOSP] [Bys BYSONeId AV “Buniry
13[[9/400 §aUI[) { JISINY A® UORBLIqUIOY US efjea Ye wouod jopyrmopwAr jous Supesiperoads

weSs uo zuStsop Je 1BNIUI 1op 17 PRGINSINY SYISA] YSTuYS ], 10} UQUIRI WOU] "IoSINYpWAl operyuul
Imuswedsxs Jour o3 e 107 renANn UBW WOS SUNISTON ‘JUSINLSURIOMS AR SUIPOeAIR

"°[q 10) SUUISTIAIN PRISOURAR [[1 BUBSHN RURILY | Uet: JBY T BLA "IBp Je30oeid lowoypnany

S Jey WOS ‘(1Y) PSAJPWAL IO] 39ImNSU] 10J Uetel WIOUT UoSUIDSIONTSAIPWAL SALIPaq BUIILY
[ "sI[e210q BIOINE “USUSNSLIOU BIjORA O [[[} SPRISIE[SI USUIOUS] 10} SO JIYSIES PO “ISMTjjo5 s
EYSPUEDIR U0 BYSUSAS 9pBq URI] BIED AT SULISPIBAIR JoTa 818 Te)LIuI YISAY JOF USUONMINSH] PIA
UOSUMD{SIOPASATPWIAY "BUNIEY | UUOHMINSURISAIPWAY pia §20 YISAJ 0] USUCHIMNST] PIA 9DEq
JONSIGATUN SUI() TUOUT SALIPSY BUIINSIONISAIpUIAY “weireyspirea vd YIsAIpwikl ysusas yeasoeid
ey PLUSY Yoo efon] ‘BurjiA wos won[etes NisAIpwAl roes pea ourrey 18ug] Bepr 10881] o81oag

TONBIWISIIJ

Jopemo-yisAppuls wouy Jeurdsamsy ‘g

66




100

Férkunskapskrav
For tilltride il kursen fordras kursen Elektrodynamik (4p, FYSC10) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Tascione, T.F.: Introduction to Space Environment. Krieger Publ. Comp., Malabar, Florida, 1954,

ELEKTRODYNAMIK 2 D, 5 pofing

Electrodynamics

Kurskod: FYSDOS
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niv&: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan inga som en fordjupningskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
M2l och innehall

Kursens mal #r att ge fordjupade kunskaper om elektrodynamik samt en god formaga att
analysera och 16sa problem inom omradet. Kursen behandlar vigekvationerna for
vektor- och skaldrpotentialerna, gaugetransformationer, retarderade och avancerade
potentialer. Strilningsteori, elektriska och magnetiska multipoler, multipolstrélning.

. Str3lning frin accelererade laddningar, Lienart-Wiechert potentialerna.
Strilningsddrapning. Antenner. Speciell relativitetsteori, 4-vektorer, mekanik och
elektrodynamik pi kovariant form. Lagrange- och Hamiltonmetoder i féltteori.
Matematiska metoder: speciella funktioner, Greens funktioner.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen fordras kursen Elektrodynamik I C (5p, FYSCO1) eller kursen
Elektrodynamik C (4p, FYSC10) eller motsvarande motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Jackson, J.D.: Classical Electrodynamics. Wiley & Sons, senaste upﬁlagm.
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RYMDPROJEKT, 5 poiéing
Space Mission Design Project
Kurskod TFYC31
Ansvarig institution ~ Fysik
Ammne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingé som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att trina formégan att 16sa ett komplext fysikaliskt problem i
projektform tillsammans med flera andra personer.

Kursdeltagarna ska inom givna ramar (ekonomi, tid, personal mm.) understka
forutsittningamna for en rymdexpedition som specificeras vid kursens borjan. Arbetet
bygger p existerande verkliga planer for framtida rymdférder. Kursen inleds med nigra
Sversiktsforelasmingar 1 rymdteknik. Storre delen av kursen bestdr av projektméten med
forberedda muntliga och skriftliga inlidgg av kursdeltagama, samt diskussioner.
Deltagarna ska sjilva stka den information som behovs for att genomfora projektet.
Resultatet av projektet redovisas i form av en skriftlig rapport déir varje kursdeltagare
skriver en egen del.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen kriivs Teoretisk mekanik C (3p, FYSCO09) samt Statistisk fysik I
(3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anges i bilaga.
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9.5.2. Kurser i Kiruna

PRINCIPER FOR RYMDINSTRUMENT, 5 podng
Principles for space instruments

Kurskod: RYMOG7
Ansvarig institution:  Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Nivi: D

Utbildningsormrade:  Teknik

Kursen kan ing4 som en fordjupningskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Ml och innehall

Kursen ger en versikt &ver olika steg i design av instrument f6r anvéndning i rymden.
Design for rymden. Mekanisk design. Termisk design. Elekwronikdesign for instrument
med anvindande av blockdiagrammetoden. Design och realisering av mekanismer.
Teknologi for rymdoptik. Management och kontroll av projekt.

| Forkunskapskrav

Elkretsteori, Mekanik II samt Vérmeldra,

Litteratur

A. M. Cruise, J. A. Bowles, T. J. Patrick and C. V. Goodall:
Principles of Space Instrument Design, Cambridge University Press.
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RYMDPLASMAFYSIK, 5 pofing
Space plasma physics

Kurskod: RYMO0S
Ansvarig institution: Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan inga som en férdjupningskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Att ge fordjupade kunskaper om den plasmafysik som 4r viktig i solsystemet.
Kollisionsfria chockvagor, plasma-instabiliteter, solens magnetohydrodynamik,
solvindens vixelverkan med magnetiserade och omagnetiserade planeter, planeternas
magnetosfiarfysik, norrskensfysik, magnetiska stormar.

Forkunskapskrav

Rymd- och astrofysik samt Vigor och plasmor.

Litteratur

Kivelson and Russell: Introduction to Space Physics, Cambridge University Press.

Baumjohann and Treumann: Basic Space Plasma Physics, Imperial College Press.
Utdelat material
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SATELLITTEKNIK 2 - DEL 2, 5 poding
Satellite engineering 2 — part 2

Kurskod: RYMOO05
Ansvarig institution:  Rymdfysik
Ammme: Rymdteknik
Niva: D

Utbildningsornrade:  Teknik

Kursen kan ing4 som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M3l och inmehall

Kursen ger en djupare forstéels av ett antal delsystem i rymdfarkoster, inkl. tester och
verifiering och av komplexa banor och fardvagar for satelliter och rymdexpeditioner
samt av management-frigor kring kravspecifiering, design och konstruktion av
rymdsystem.

Specifikation, designkonstruktion och testning av enkla satellit- eller rymdinstrument.
Forkunskapskrav

Satellitteknik 2 - del 1

Kurslitteratur

Meddelas senare
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9.6. Kursbeskrivningar inom stralningsfysik-omridet

Presentation

Utbildningen inom detta omréde kan delas upp i tillimpad strilningsfysik, strélskydd
och medicinsk strilningsfysik. Kurser inom tillimpad strélningsfysik ger en bredd i
utbildningen genom en kompetens som inte manga andra har. Tillampningar dér
strilning anvinds finns bade inom sjukvérden och inom flera olika typer av industri. For
nirvarande dr det dock f4 som har specialistkunskap inom omrédet. De omfattande
laborativa momenten i utbildningen ger en god grund att sti p& ndr man skall tillimpa
sina teoretiska kunskaper praktiskt. Utbildningen ger baskunskaper i strélningsfysik och
en god forstielse for matteknik, analysapparatur och detektorer. Viktigt &r ocksé en
ingaende kunskap om hur joniserande strélning paverkar och paverkas av sin
omgivning.

De inledande grundliggande kurserna i stralningsfysik kan sedan byggas pé med
fordjupningskurser inom strilskyddsomradet. Tonvikten ligger pa den fysik som uigdr
grund for striiskyddsregler och praktiska skyddsatgiirder. Gillande lagar och foreskrifter
tas naturligtvis upp. Hér behandlas 4ven andra typer av strilning &n den joniserande, tex
strilskydd kring hogeffektlasrar och UV-killor. Kursen Rontgen- och ultraljudsteknik ar
viktig i sammanhanget for att strilskyddskunskaperna ska f2 en tydlig praktisk
anknytning. Pibyggnaden ger kompetens att arbeta som strilskyddsexpert, t eX inom
kéarnkraftsindustrin.

For den som #r intresserad av medicinska tillimpningar av strilningsfysiken finns ett
block med medicinsk stralningsfysik. Tillsammans med de tv4 forsta blocken samt ett
examensarbete inom omridet ger detta kompetens att arbeta som sjukhusfysiker. De
medicinska tillimpningama ryms dock inte inom den 180 po#ngsram som géller for
civilingenjorsutbildning, men kommer &nd4 att erbjudas den som &nskar uppnd
sjukhusfysikerkompetens. Detta ger formell kompetens att arbeta inom omriden som
rontgendiagnostik, nuklearmedicin, bildgivande kdrnspinresonans och strélbehandling
med &vergripande ansvar fr utrustning och metoder. Aven medicinteknisk- och
lskemedelsindustri samt en del myndigheter &r intresserade av denna kompetens.

Kurserna omfattar totalt 80 poing (inkl. 20 poéng examensarbete).

Schemat fér samtliga kurser inom omradet ser ut s har:

Ht Vt
Lasperiod 1 Lisperiod 2 Lasperiod 3 Liasperiod 4
Strdlnings vixelverkan Mitmetoder och Medicinsk orientering (3p) Avbildande kiimsp.-
strilningsdetektorer Stedlningsbiologi (3p). resonans (4p)
Striilningsdosimetri (10p) Rontgen- och Omgivningsrad. (2p)

ultraljudsteknik Steflskyad (4p)
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 podng
Measurement Methods and Radiation Detectors

Kurskod RAFB04

Ansvarig institution  Institutionen for strdlningsvetenskaper
Amne Fysik

Nivd B

Utbildningsomride  Teknik
Kursen kan ingé som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om den joniserande strélningens
detektering, ett gott miittekniskt kunnande, samt en god grund for fortsatta studier 1
strilningsfysik.

Kursen behandlar métning av sma strommar och Jaddningar, pulsh&jdsanalys, pulssta-
tistik. Gas-, scintillations- och halvledardetektorer. Rekombination och dédtidskorrek-
tioner. Gammaspektroskopi. Neutrondetektorer. Fotografisk film, luminescensdetektorer
m fl. Experimentell bestdmning av aktivitet, ligaktivitetsmétningar.

Forkunskapskrav

Kurserna Analog kretsteknik for tekniska fysiker(4p, ELEA22) och Digital kretsteknik
for tekniska fysiker (4p, ELEA21). Vidare kréivs Strélkdllor och strlnings vixelverkan
(10p, RAFB0?) alternativt Industriell strélningsfysik (5p, RAFBO1).

Kurslitteratur

G F Knoll: Radiation Detection and Measurement. 2:a uppl. Wiley & Sons, New York,
1989.



'9861 “HOX MaN ‘SUOS
% 3[4 “AnSUIISO(] UODRIPEY PUE SOISAYJ [20S0[0IPEY O UONONPONY] XY I 4

JIMJBIIRR SIS

(2094 Y ‘d0]) UeIeA[eXEA SBUTUTETS YOO JOTR[ENS Ussiny

avrysdesunsirgy

"IHSUNSOPWION] JSI8IsUeU00] BEY] PIA OWISOQ

“ISUONNGL IO LISUNSO(] ‘(SHRUOSaIuuIdSUOIRS[e) HISUISOP-MSH o0 -y ‘LIJQUILIOTES]
HISUUSOP YSTUISY YOO ~SUSOSSUIUN[OULIS ], IIODEISUOTR1I0Y ‘LI3OUIISOPIEWILIEY,

-uof "wpng ‘Xy-100usdg ‘Aern-S8e1g [ISLI00ISIONARY LUSI09] SOUB ‘prauefjespred
peppeT] “Tensureedsi[ejieus “Io1RUUs §oo I910UIols opuedSepunid Jejpueyeq uosmyyy
“Tedurudup]n eYSISWISOP | IDIpMS 118S1I0] 101 purud

Po8 uo 198 ussiny "eucleW 1 tondiosqeiSious SusBurufens SPURISSIUO] USP BIRI BUUMY
HE 10§ WeISASIRUI Yoo J][SPOTL Bsna10) opuedSeppunis wo rodeysuny 303 ussiny

ligyauwm gao [
AR ysTUNR, 1 wowrexasigfusBuipial samysurndnfpiog us wos giur ey uosImy|

AMDRL  eppawmosImIupnIqIn

> BAIN

A, is&d sumy

IadexsusioasBuu[pns 10} TAUONMINSY]  UORMDSUI SueASUY
1004V" poxsmyy

Answisoq

Suged g7 ‘T LAWISOTSONINTYULS

€1l



114

97. Kursheskrivningar for fordjupningskurser inom kvantteknik

Ht vt
Liasperiod 1 Liasperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Kvanttransportteori Kvantelektronik Kvantinformation

KVANTTRANSPORTTEORI, 5 poiéing

Quantum Transport Theory
Kurskod: FYSD09
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan ing4 som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och inmehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper om den kvantstatistiska beskrivningen
av icke-jamviktsfenomen speciellt med avseende pé transportfenomen i metaller och
halvledare.

Kursen behandlar momenten: Kvantmekanik och kvantstatistik. Vagfunktioner och
Greens funktionsbeskrivningar, Partikels rorelse 1 oscillatoromgivning.
Feynmandiagram for tithetsmatrisen och Greens funktioner. Kvantkinetiska ekvationer
och deras klassiska grins. Boltzmannekvationen.

Lssning av Boltzmannekvationen for elektron-elektron-, elekiron-fonon- och
elektronfororenings-problemet. Gelébeskrivaingen av ett fast dmne. Avskérmning.
Medelfiltsteori. Kollektiva frihets-grader. Fononer. Linjarrespons och Feynman-
diagram for konduktivitet. Transpoit i oordnade system. Skalningsteori for lokalisering.
Svag lokalisering och anormalt magnetmotstand. Elektroners fas-koherens och
fasrelaxationstider. Aharonov-Bohm-effekten i fasta tillstindets fysik. Mesoskopiska
fluktuationer i oordnade system. Universella konduktansfluktuationer.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03), Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) och Statistisk
fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Foreldsningsanteckningar.
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KVANTINFORMATION, § poéng
Quantum Information

Kurskod: FYSD16
Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Nivi: D
Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Kursen kan ing som en férdjupningskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik
samt i en kandidat- eller magisterexamen.

Mal och innehall

Kursens mal #r att ge den studerande grundliggande kunskaper inom det
tvirvetenskapliga omridet kvantinformation. Kursen inleds med en introduktion om
information, berikningar, felkorrektion och datakompression pa klassiskt sétt. Dérefter
behandlas grundliggande kvantberdkningar, kvantbitar ("qubits"), grindar och
kvantdatakompression. Vidare tar kursen upp kvantalgoritmer, faktorisering (Shor),
sokning (Grover), felkorrektionsalgoritmer, kvantkommunikation, kvantkryptografi och
kvantteleportation. Kursen tar dven upp kvanthérdvaror som jonfallor,
kirnspinnresonans, optiska kaviteter, Josephsondvergingar och kvantpunkter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillstdndets fysik C (8p, FYSC13) eller Fasta
tillstindets fysik och statistisk fysik C (10p, FYSC27) eller motsvarande.

Kurslitteratur

C.P. Williams & S.H. Clearwater: Explorations in Quantum Computing, Springer
Verlag, senaste upplagan. A.J.G. Hey (ed), R. Allen (ed), R.P. Feynman: Feynman
Lectures on Computation, Perseus Pr, senaste upplagan. Foreldsningsanteckningar
tillgangliga via Internet (http://www.theory.caltech.edu): Quantum Information, Caltech
University. Laborationsinstruktioner.
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DATORINTENSIVA STATISTISKA METODER, 5 poiing
Computer intensive methods in statistics

Kurskod: MSTBO6

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: B

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Kursen kan ingd som fordjupningskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik samt
i en kandidat- eller magisterexamen.

M3l och imnehall

Kursens mél 4r att ge den studerande formaga att med hjilp av simulering och
datorintensiva statistiska metoder 16sa problem som &r svéra att angripa med
traditionella metoder.

Generering av slumptal frin olika fordelningar, integralskattning, variansreduktion,
antitetiska variabler, kontrollvariabler, betingning, stratifierad sampling, bootstrap,
resampling, Poisson-process, simulering av kd-system, validering, feluppskattning,
Markov-kedjor, MCMC-metoder, Hastings-Metropolis, Gibbs sampler, simulated
annealing.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs kunskaper i statistik motsvarande Statistik for tekniska
fysiker, 4 poing (MSTA16) samt kunskaper i programmering motsvarande
Programmeringsteknik, 4 poéng (TDBA38).

Litteratur

Ross, Sheldon M., Simulation. Second Edition. Academic Press, 1997.
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MULTIVARIAT DATAANALYS, § poiing
Multivariate Analysis

Kurskod: MSTD79

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Nivé: D

Utbildningsomride: Naturvetenskap

Kursen kan ingh som fordjupningskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik samt
i en kandidat- eller magisterexamen.

Mal och innehall

Kursens mal #r att ge kunskap om négra vanliga analysmetoder for multivariata
datamaterial och den statistiska grunden for dessa. Multivariata observationsmaterial
fSrekommer inom ménga tillampnings-omréden dér man observerar flera egenskaper
hos varje objekt i understkningen. Denna kurs betonar nédvéndigheten att anknyta
multivariata analysproblem till stokastiska modeller, om men vill dra slut-satser frin
observationsmaterialet.

Multivariata fordelningar sisom normalférdelningen, Wisharts fordelning, Hotellings
T2-férdelning och tillimpningar ddrav. Multivariat variansanalys. Multivariat

regression. Principatkomponenter. Faktor-analys. Kanonisk korrelation.
Diskriminantanalys. Klusteranalys. Skalkonstraktion.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs normalt 60 posng i matematisk statistik eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Johnson, Dallas E., Applied Multivariate Methods for Data Analysis. Duxbury Press.
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DATAKOMMUNIKATION OCH DATORNAT, 5 poéing
Computer Networks

Kurskod: TDBC64

Ansvarig institution: Institationen for datavetenskap

Amne: Datavetenskap

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik
Kursen kan ingd som en férdjupningskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik
M4l och innehall

Kursen avser att:
o ge kunskap om datorniits uppbyggnad och funktion
o ge fordjupad kunskap om metoder och teknik for dataGverforing.

Moment 1, teoridel, 3 podng

Datornit: begrepp, anvindarens vy och tillimpningar.

Paketférmedling: Datagram kontra virtuella linkar.

Datadverforing: Egenskaper hos fysiskt dverféringsmedia, metoder 61 kodning av dam ull
fysiska signaler, standardiserad datakommunikation, komprimering.

Metoder for styrning av paketférmedlande datornit (routing, flow control, congestion
control).

Askitekturer f5r databirande nitverk: CSMA/CD, ATM, Token Ring, FDD], PSTN,
ISDN.

Protokoll och intetface: Nivaindelning av ett datorndts funktioner. Standardnivaer,
ISO/OSI, TCP/TP. Effekter av val av parametetvirden vid protokoll- och intetfacedesign.
Speciella applikationers krav pi kommunikationsviigarna. Exempel pi levesantérers
datornit, publika datornit och standardiserade interface.

Sikerhetsaspekter.

Trimningsparametrar vid optimering av datornit.

Telekommunikation: begrepp, krav och anvinduning.

Applikationsprotokoll, Internettjanster.

Momsent 2, laborationsdel, 2 podng
Delmomentet utgdts av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.

Férkunskapskrav

For tillerade till kursen krivs, forutom allmin behtrighet, kurserna Datastrukturer och
algoritmer A, 5p (TDBA36) och Systemnira programmering B, 5p (TDBBOS) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Peterson Larry L., Davie Bruce S., Computer Networks: A Systems Approach, Morgan
Kaufmann Publishers, 1996. ISBN 1-55860-368-9.
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OPERATIVSYSTEM, 5 poéing

Operating systems

Kurskod: TDBC28

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen avser att:
o ge kunskap om ett modernt operativsysterms uppbyggnad och funktion
o ge grundidggande kunskap om och erfarenhet av konstruktion av operativsystem.

Innehall: Vad operativsystem &r, vad de har for uppgifter och hur de &r uppbyggda och
implementerade. Processhantering, threads, fordelning av processortid, synkronisering,
kommunikation och hantering av dodligen. Mioneshantering, minneshierarkier, garbage
collection, paging, segmentation, virtuellt minne. Hardvaruberoende, styrprogram,
device drivers. Lagring av data i sekundérminne. Sakerhet. Analys- och
jamforelsemetoder, simuleringar. Introduktion il distribuerade operativsystem.

Forkunskapskrav

Férutom allmiin behorighet krivs kurserna Datastrukturer och algoritmer, 5 p
(TDBA36), Systemprogrammering, 5 p (TDBB40) och Datorarkitektur, 5 p (TDBC06)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Silberschatz, A., and Galvin, P.: Operating System Concepts, 4th ed, Addison-Wesley
1994, Material som tilthandahélles av institationen.
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9.10. Kursbeskrivningar for dvriga fordjupningskurser inom fysikomradet

Ht vt

Liasperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Icke-linjdr dynamik och kaes  Supraledning Partikelfysik
Allmin relativitetsteori

ICKE-LINJAR DYNAMIK OCH KAOS, 5 poiing

Chaotic Phenomena

Kurskod: TFYDO3
Ansvarig institation:  Pysik
Amne: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomride:  Teknik
Kursen kan ingé som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen har betoning p4 fysikaliska och andra naturvetenskapliga tillampningar av icke-
linjira, kaotiska och fraktala fenomen. Kursen innehéller en &versikt av
stabilitetsanalys av icke-linjiira fenomen. Begrepp som fasrum, bifurkationer,
fixpunkter, grinscykler, mystiska attraktorer och fraktaler diskuteras. System som
endimensionella mappar och Lorenz viderekvationer tas upp ill behandling. Béde
dator- och experimentella laborationer ingér. Datorlaborationerna behandlar

logistiska mappar och Lorenz viderekvationer. De experimentella laborationerna
behandlar en elektrisk krets, en droppande vattenkran och ett kaotiskt vattenhjul.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kridvs Teoretisk mekanik C (3p, FYSCO9) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Strogatz, S.: Non-Linear Dynamics and Chaos, Addison-Wesley, 1994.
Laborationsinstruktioner.
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SUPRALEDNING, 5 podng
Superconductivity

Kurskod: FYSD11
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade: — Naturvetenskap

Kursen kan ingé som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M2l och innehall

Kursens mal 4r att ge den studerande grundldggande kunskaper om fenomenet
supraledning och dess praktiska anvindning. Kursen ger en dversiktlig fenomentologisk
introduktion till supraledning. I kursen behandlas bland annat olika typer av supraledare,
termodynamiska egenskaper, magnetiska egenskaper och kritiska falt, kritisk strém,
vortex fluktuationer, Josephssondvergingar och elementir Ginzburg-Landauteori. BCS-
teorin behandlas oversiktligt.

Kursen tar ocksé upp tillimpningar som detektorer (SQUIDs), aktiva komponenter,
magneter och kraftelektronik.

Forkunskapskrav

For tilltrade i1l kursen fordras kursen Fasta tillstindets fysik C (8p, FYSC13) eller
Fysik C (20p, FYSCO03).

Kurslitteratur

V. V. Schmidt: The Physics of Superconductors. Springer-Verlag (1997).
Laborationsinstruktioner.
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9.11. Kursbeskrivaingar for évriga kurser inom matematik, matematisk statistik
och datavetenskap

Exempel pé dvriga kurser ur datavetenskaps, matematiks och matematisk statistiks utbud
for lasdret 2000/2001 4r listade i tablin nedan. Notera att platsgaranti inte kan ldmnas for
kurserna nedan och du kan vara tvungen att i ett tidigt skede planera dina studier for att
uppfylla forkunskapskraven. Vill du ha mer information om platser och forkunskapskrav
for dessa kurser kan du kontakta Stefan Holmgren (datavetenskap), Per-Anders Boo
(matematik) eller Peter Anton (matematisk statistik).

Information om fordjupningskurser inom dvriga omraden lémnas av Hans Forsmar (fsik),
Leif Rilfors (Kemi) och Dan Weinehall (Elektronik).

Ht vt
Lisperioed 1 Lisperiod 2 Lasperied 3 L.isperiod 4
Reell analys Analys gr. Diskr mat. Diskret matematik Linjar analys
Geometri Diff. geometri Matematisk problemidsning
Grafteori med dator (B-kurs)
Diskret matematik, 1/3 fart under ht ’ Algebra C Matematisk kryptologi
Stokastiska differentialekvationer 1/4 fart under ht Analysens grunder, 1/4 fart under vt
Algebra D Matematisk biologi 1/4 fart under vt
Minniska-dator interaktion ProblemlSsning i Tilldmpad Num. Lin. Alg., advanced Teknisk-vetenskapliga
maternatik Logik med tillimpningar berakningar 2
Artificiell intelligens Programspriksteori Medicinsk bildbehandling Artificiell intelligens I
Programvarukonstruktion
Sannolikhetsteori Sampling Forsdksplanering
Stokastiska processer Regressionsanalys

Samtliga fordjupningskurser omfattar 5 poling dér inget annat siiges. De kurser som gér
pé helfart 4r skrivna med fetstil.

Sammanfattning: Kurser kan viljas antingen ur ovanstiende utbud av férdjupningkurser
och allménna ingenjorskurser.

Aven kurser utanfor det matematisk-naturvetenskapliga omradet (s.k. icke-tekniska
kurser) kan f4 réknas in i examen. Hir giller att fyra olika dmnen far rdknas med
maximalt 3 poing vardera. For sprikimnen (forutom engelska, som ingér som allmén
ingenjorskurs) galler att hogst tva sprak fir raknas.

Samtliga fordjupningskurser omfattar 5 podng dér inget annat séges. De kurser som gér
pA helfart 4r skrivna med fetstil.
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presentationer. Opponentens uppgift 4r att stilla frigor och ge kommentarer son
fortydligar presentationen. Opponentens uppgift dr inte att godkéinna eller urndekiinna
examensarbetet. Denna uppgift har examinatorn. Instruktioner for sévil exarmersarbetet
som opponeringen delas ut till studenterna i borjan av examensarbetet. Betygrengodkind
(G) och icke godkénd anvindes.
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11.2. Allmin information

11.2.1. Vilka kurser finns i Réde triden?

Réda triden tar upp kurser som #r intressanta for Teknisk fysikstudenter. Alla
programspecifika kurser finns med, dvs kurser som finas med i Teknisk fysiks
utbildningsplan. Utdver detta finns 4ven andra kurser med vilka ofta lises av Tekniska
fysiker och som pa sé sitt dr intressanta.

11.2.2. Kategorier

Kurserna inom Teknisk fysik indelas i tvd huvudtyper. Dessa &r

Grundkurser

Fordjupnings-/Profileringskurser

Inom grundkurser finns en speciell grupp kurser som i Roda Tréden betraktas
fristiende, nimligen Allménna ingenjorskusser.

Detta gor att det finns tre kategorier kurser. Mer om vad vilka kurser som tilihér
vilken kategori finns under respektive kategorisida.

11.2.3. Amnen
Utdver att varje kurs tillhor en kategori si behandlar de olika kurserna olika
dmnen. Dessa #r
Matematik
Matematisk statistik
Fysik
Datavetenskap
Elektronik
Kemi
Miljo
Radiofysik
11.2.4. Fér att 3 ut en examen i Teknisk fysik kriivs:
40 poing Matematik och matematisk statistik
8 poiing Datavetenskap
40 poing Fysik
30 posing Allminna ingenjorskurser (minst 5 poing inom miljSomrédet)
30 poing Fordjupningskurser
20 poing Examensarbete
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11.3.4. Kurser under ar 1
Lisperiod 1
ENVARIABELANALYS 1 A, 5 poing Envar 1

Grundkurs inom dmnet Matematik

Kursen #r en inledande kurs i matematik. Den tar upp grundliggande envariabelanalys
som kommer att vara till nytta i stort sett alla andra kurser. Kursen ger ocksé grunden till
en djupare f5rstaelse av matematiken i forhallande till den man fitt frn gymnasiet. Stor
vikt Idggs pé problemlSsning och visualisering med hjélp av dator.
Datoralgebrasystemet MAPLE© samt MATLAB™ anvénds. Datormomenten kommer
att f5lja med genom alla matematikkurserna.

Viktiga férkunskaper kommer fram
Gymnasiematematik

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér
Datorprogramvara Termo, Envar 2, Lin alg, Fler
Datorvana Exp met

Derivata Envar 2
Funktionsbegreppet Envar 2, Fler, TLA, Termo
Griansvirden Envar 2, Fler, Komplex
Induktion

Kombinatorik Stat

Kontinuitet Envar 2, Fler, Komplex
Kurvritning Alla kurser
Medelvirdesatsen

Mingder

Optimeringsproblem

Polynom och algebraiska ekvationer

Reella och komplexa tal,

Taylorutveckling I stort sett alla fysikkurser
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Lisperiod 2

EXPERIMENTELL METODIK A, 3 po#ng

Grundkurs inom dmmnet Fysik

138

Exp met

Detta ir en inledande fysikkurs som 3r vildigt bred och allménbildande infor Gvriga
kurser som ges inom Teknisk fysikprogrammet. Stor del av kursen 4gnas &t
projektiaborationer som ska tréna bade muntlig och skriftlig presentation samt ge
firdighet i analys av experimentella resultat. Dessa moment 4r stindigt dterkommande
genom hela studietiden. En del av kursen tar upp grundléggande statistik, vilket 4r
nddvindigt att kinna till nér man ska vérdera ett métresultat.

Viktiga férkunskaper
Datorvana

Gymnasiet

Viktiga lirdomar inom

Datorprogramvara
Felfortplantningslagen
Linjér regression

Medelfel

Mitmetodik
Mitvirdesbehandling
Standardiserad mitosikerhet
Student’s t-fordelning
Viktat medelvirde

kommer fran
Envar 1, Lin alg

ger kunskaper infér

laborationer i allménhet

Stat, feluppskattningar vid métningar
Stat, laborationer

Stat

laborationer i allménhet

Mek

Stat
Stat
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PROGRAMMERINGSTEKNIK A, 3 poiing

Grundkurs inom Amnet Datavetenskap

140

Prog

Det hir 4r en grundldggande programmeringskurs. Grundkunskaper i
programmeringsmetodik lirs ut. Programspréket som anvinds dr ANSI-C. Man lar sig
grunderna i detta sprik, men det viktigaste 4r lite mer generella kunskaper om
algoritmkenstruktion och programmeringsmetodik. Ett antal obligatoriska laborationer
ingér. Dessa spelar en mycket central roll, efiersom man lir sig programmering alira
bist genom Svning. Denna kurs ger en programmeringsgrund for de kommande
programmeringslaborationer som ingér i senare kurser.

Viktiga férkunskaper

Allmén datorkdnnedom
Problemidsningsformaga

Viktiga lirdomar inem

Allmin datorkinnedom

Enkla och sammansatta datatyper
Grundernai C

Konstruktion av algoritmer
Kontrollstrukturer

Lisning frén och skrivning till filer
Pekare och dynamisk minnesallokering
Programmeringsmetodik
Programmeringsinetodik i MATLAB™

kommeyr frén

Matematikkurser
ger kunskaper infér

Ber#kningskurser

Mek
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KILASSISK MEKANIK A, 6 poing

Grundkurs inom dmnet Fysik

142

Mek

Kursen tar upp grundiiggande fysik, sdsom rorelselagarna och konserveringslagama och
4r en grund till alla fortsatta studier p4 F. Kursen ligger ocksé stor vikt vid att 1ra hur
man ténker fysikaliskt, ofta med hjalp av vektorer. Ménga av koncepten har tidigare
anvints inom gymnasiets fysik, men hir blir problemen svérare och matematiken mer
avancerad. Generaliseringar samt nyvunna kunskaper sasom Taylorutveckling utnyttjas.
Ett antal laborationer ingar med skriftlig och muntlig presentation.
Programmeringskunskaperna fréin Programmeringsmetodiken kommer till anvindning

vid 16sning av vissa problem.

Viktiga férkunskaper

Kryssprodukt

Léosningar till 2:a ordningens diff ekv
Mitvirdesbehandling
Potensserieutvecklingar
Programmeringsmetodik i MATLAB™
Skaldrprodukt

Viktiga lirdomar inom

Centralrorelse
Cylindriska och sfériska koordinater
Energibegrepp

Jamvikt med smé avvikelser
Konservationslagarna
Kraftbegepp

Partikelsystem

Speciell relativitetsteori

Stela kroppen
Vektorer som verktyg i fysiken

kommer frin

Lin alg

Diff ekv

Exp met

Envar 2

Prog

Lin alg

ger kunskaper infér

Teo mek

TVA, Estat, Edyn
Samtliga fysikkurser och
tillimpningskurser
Samitliga fysikkurser och
tillampningskurser
Samtliga fysikkurser och
tilldmpningskurser
Samtliga fysikkurser och
tillampningskurser

Teo mek

Teo mek
Samtliga fysikkurser och
tillémpningskurser
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TILLAMPAD LINJAR ANALYS B, 5 poing TLA

Grundkurs inom dmnet Matematik

Denna kurs bygger upp en teori om hur man léser partiella differentialekvationer
analytiskt. Teorin kommer frn linjir algebrans basvektorer och tar upp o#ndliga serier
av abstrakta vektorer som losningar till PDE. Hir kombineras allts kunskaper frén Lin
alg, Envar 2, Diff ekv och Fler for att bygga upp en 1osningsmetod. Detta kallas o1
Hilbertrumsmetoden vilket av nigra kan anses vara mycket abstrakt. Kursen ger en god

teoretisk grund infér kvantkurserna.

Viktiga forkunskaper

Bas, dimension, ortogonalitet och basbyte

Diff ekv av Eulertyp
Egenvirde och egenvektor
Funktionsbegreppet
Funktionsserier
Kryssprodukt
Laplacetransformen
Linjdr operator

Linjéra avbildningar
Linjdra vektorrum
Losningar till 2:a ordningens diff ekv
Partiell derivata
Potensserielosningar
Potensserieutvecklingar
Skaldrprodukt

Viktiga lrdomar inom

Besselfunktioner
Deltafunktionen

Egenvirde och egenvektor
Fourierserier/transformer
Laplaceckvationen
Ortogonala funktionssystem
Randvérdesproblem
Sjalvadjungerade operatorer
Sturm-Liouvilleteori
Vagekvationen
Virmeledningsekvationen

kommer fran
Lin alg

Diff ekv

Lin alg

Envar 1
Envar 2

Lin alg

Diff ekv

Lin alg

Lin alg

Lin alg

Diff ekv

Fler

Diff ekv
Envar 2

Lin alg

ger kunskaper infér

Kvant 1

TVA, Bstat, Kvant 1, Kvant 2
Kvant 1

Vég, Edyn, Kvant 1

Estat

Kvant 1, Kvant 2

Estat, Edyn

Kvant §, Kvant 2

Vig, Edyn, Kvant 1
FTF, numerisk losning
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TILLAMPAD VEKTORANALYS B, 4 poéing TVA

Grundkurs inom dmnet Matematik

Kursen fortsatter dér fler var tar slut. Hir tas de basta och effektivaste sitten att 16sa
fysikaliska problem fram. Exempel &r tensorkalkyl (indexrakning) och deltafunktionen.
For att kunna tillgodogbra sig all fysik som ges under den kommande vérterminen &r
denna kurs ytterst viktig. Man bor géra det till en vana att anvéinda de matematiska
verktygen frin denna kurs. D4 kan man i framtiden 4gna mer tid &t att forstd fysiken

istaliet f6r att bara fastna i matematiken.

Viktiga forkunskaper

Cylindriska och sfériska keordinater
Deltafunktionen

Exakta differentialer

Gauss, Greens och Stokes satser
Kryssprodukt

Kurv- och ytintegraler

Plana kurvor

Skal#rprodukt

Viktiga Eirdomar inom

Cylindriska och sfériska koordinater
Deltafunktionen

Exakta differentialer

Gauss, Greens och Stokes satser
Grad, div och curl

Kurv- och ytintegraler

Kallor och virviar

Laplace och Poissons ekvation
Linjeintegraler

Programvaran PDEase
Riknefardighet

Tensorkaltkyl

Vektor- och skaldrpotentialer

kommer {rin

Mek
TLA
Fler
Fler
Lin alg
Fler
Envar 2
Lin alg

ger kunskaper infor

Estat, Edyn, Kvant 1

Estat, Edyn, Kvant 1, Kvant 2
Termo

Estat, Komplex

Estat, Edyn

Estat

Estat, Edyn

Estat

Komplex

Estat, Edyn

Estat, Edyn, Kvant 1
Estat, Edyn, Termo
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TEORETISK MEKANIK C,3 poiing Teo mek

Grundkurs inom #mnet Fysik

Den hir kursen tar vid dér den klassiska mekaniken slutar. Efter hosten med
matematikstudier kan ytterligare svérare problem attackeras. Kursen borjar med att
repetera de svéraste begreppen frin mekaniken med hjalp av den nya matematiken.
Overallt dér ndgon typ av vibration eller svéingning forekommer 4r kunskaper frén denna
kurs tillimpbar, Det &r namligen s3 att vildigt mycket i verkligheten kan beskrivas som
kopplade smé svingningar. Allt detta kommer ocksé tillbaka i flertalet av fysikkurserna.
Kursen kan av nigra upplevas som jobbig dé rakneuppgifterna blir mer kréivande &n

tidigare.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Centralrorelse Mek

Egenvirde och egenvektor Lin alg

Linjér operator Lin alg
Partikelsystem Mek

Riaknefardighet

Stela kroppen Mek

Variation av parametrar Diff ekv

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor
Hamiltons formulering Kvant 1

Kopplade smé svingningar Kvant 1, Stat fys, FTF
Lagranges formulering

Riknefardighet

Tensorkalkyl Kvant 1
Trghetstensorn

Variationsprincipen
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VAGFYSIK OCH OPTIK B, 4 poéing

Grundkurs inom dmmnet Fysik

150

Vag

Denna kurs lises parallellt med Edyn. Kurserna tar upp delvis samma sakertex
Maxwells ekvationer och lsningar till dessa. Vidare behandlas en mér gd olika fenomen
somn har med végor eller optik att gbra. Obligatoriska laborationer ingé.x i kursen for att
ge forstielse av de olika fenomen som behandlas. Datorlaborationen i €CUPS i
Fourieranalys ger bittre insikt i hur transformationer mellan frekvens- och tidsrummet

gar till.

Viktiga férkunskaper

Dispersionsrelationen
Fourierserier/ftransformer
Fresnels ekvationer
Maxwells ekvationer
Vigekvationen
Viglosningar

Viktiga lirdomar inom
Diffraktion

Dispersion
Dispersionsrelationen
Fas- och grupphastighet
Interferens

Optik

Polarisation
Programvaran CUPS
Vigekvationen
Vaglosningar

kommer fran
Edyn
TLA
Edyn

ger kunskaper infor
FIF

Kvant 1, FTF
Edyn, Kvant 1, FTF
FTF

FIF

Kvant 1

Kvant 1

Edyn, Kvant 1, FTF
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TERMODYNAMIK B, 5 poéing

Grundkurs inom dmnet Fysik

152

Termo

Den hir kursen bygger i stort sett inte p& négon tidigare fysikkurs. Kunskaperna erhéllna

hiir kommer dock att vivas in i tidigare kunskaper. Kursen, som beskriver olika
makroskopiska fenomen, 4r konkret med en hel del ingenjorstillimpningar. De

termodynamiska storheterna och Legendretransformation mellan dessa gas igenom. En

introduktion ges till den efterfSljande kursen Stat fys. Ett antal laborationer och

demonstrationer ingér.

Viktiga forkunskaper
Datorprogramvara
Differentialer

Exakta differentialer
Funktionsbegreppet
Normaifordelningen

Vektor- och skaldrpotentialer
Viktiga lirdomar inom
Fria energier
Kontrollvolymer sdsom pumpar och turbiner
Otto- och Stirlingmotom
Termodynamiska potentialer
Termodynamiska storheter
Viarmekapacitivitet

kommer frém
Envar 1, Lin alg
Fler

TVA, Fler
Envar 1

Stat

TVA

ger kunskaper infér

Stat fys
Stat fys, FTF
Stat fys, FIF
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STATISTISK FYSIK 1 C, 3 poiing

Grundkurs inom dmnet Fysik

154

Stat fys

Kursen bygger vidare pé kursen { Termo men hir tittar man pé olika system frén ett
mikroskopiskt perspektiv. Kursen bildar tillsammans med kvantmekaniken grunden till
mycket av den moderna fysiken. Kursen kréver kunskaper frin Kvant 2 som ges
parallelit. Den ger en fysikalisk forklaring, hirledning eller definition av olika
fenomenologiska begrepp som togs upp i Termo, t.ex. temperatur och entropi. En
programmeringslaboration i Linuxmiljé ingér dven.

Viktiga forkunskaper

Energins kvantifiering
Harmonisk oscillator
Kopplade smé svingningar
Kvanttal

Pauliprincipen

Spinn

Termodynamiska potentialer
Termodynamiska storheter
Virmekapacitivitet

Viktiga lirdomar inom

Bose-Einsteinfordelningen
Brownsk dynamik
Debyemodellen

Diffusion och virmeledning
Ensembler
Fermi-Diracfordelningen
Fononer och fotoner

Fria medelviglingden
Kemisk jamvikt
Partikeldiffusion

Samband makro/mikro beskrivning
Svartkroppsstrilning
Termodynamiska storheter
Tidskorrelationsfunktioner
Virmekapacitivitet

kommer frin

Kvant 1
Kvant 1
Teo mek
Kvant 2
Kvant 2
Kvant 2
Termo
Termo
Termo

ger kunskaper infér
FIF

Bio sim

FIF

MC
FTF
FIF
FIF
FTF
Bio sim
Bio sim
Givare
FTF, Givare
Bio sim
FTF
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FASTA TILLSTANDETS FYSIK C, 8 poiéing FTF

Grundkurs inom dmmet Fysik

Detta iir den sista av de ordinarie kurserna i fysik. Den téicker in ménga omraden och
kan ses som en sammanfattning av alla de tidigare kurserna. Hela kursen handlar om att
beskriva saker och ting mikroskopiskt och sedan f4 ett makroskopiskt resultat.
Tillampningar pa flertalet omréden i denna kurs &terfinns i fjarde arets kurser. Kursen
ger en god grund till att forstd den moderna fysiken.

Viktiga forkunskaper
Bose-Einsteinfordelningen
Debyemodellen

Dielektricitet och permeabilitet
Diffraktion
Dispersionsrelationen
Dissipativa material

Elektriskt (E o D) och magnetiskt (B o H) filt

Energins kvantifiering

Fas- och grupphastighet
Fermi-Diracférdelningen

Fononer och fotoner

Fria medelviglangden

Harmonisk oscillator

Hund’s regler

Interferens

Kemisk jamvikt

Kopplade smé svingningar
Kvanttal

Makroskopiska magnetegenskaper
Pauliprincipen

Polarisation

Potentiatbrunnar

Spinn

Storningsrakning

Termodynamiska storheter
Véglosningar

Virmekapacitivitet
Varmeledningsekvationen

Viktiga lirdomar inom

Elektriska och termiska egenskaper hos
metaller, halviedare och isolatorer m.a.p.
temperatur och magnetiskt falt
Halvledarmaterial och komponenter
Kristallstrukturer

Supraledning och dess egenskaper

kommer frin
Stat fys

Stat fys

Estat

Vig

Edyn, Vig

Edyn

Estat

Kvant 1

V&g, Edyn, Kvant 1
Stat fys

Stat fys

Stat fys

Kvant 1

Kvant 2

Vig

Stat fys

Teo mek

Kvant 2, Kvant 1
Estat

Kvant 2

Vag

Kvant 1

Kvant 2

Kvant 2

Termo, Stat fys
Edyn, Vg, Kvant 1
Termo, Stat fys
TLA

ger knnskaper infor
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11.4.4. Liasperiod 1
MILJOVETENSKAP A, 4 pong Miljs

Allmin ingenjérskurs inom dmnet Miljo- och balsoskydd

Det hir 4 en Svergripande kurs i miljé. Kursen bestar dels i att ge forstaelse for de
miljéproblem vi har idag och beskriver hur vért ekosystem fungerar. Den andra delen
handlar om miljéteknik och processer for att minska miljoeffekterna. Under kursens
géng behandlas ménga olika omraden, dock ingdr ett arbete dér man i grupp har
mojlighet att f5rdjupa sig inom négot omréde.

Viktiga Eirdomar inom ger kunskaper infér
Avfallshantering

Ekosystemets struktur och funktion

Energiomvandling

Miljoskyddslagstifmingen

Produktions- och nedbrytningsforhélianden

Amnens transportmekanismer
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11.4.5. Lisperiod 3
MOLEKYLKEMI A, 8 poing Molkems:

Allmin ingenjrskurs inom 4mnet Kemi

Kursen ska ge kunskap om grundléiggande teorier och de lagar som styr forlopp i
kemiska system samt fardigheter i att sjlvstiindigt kunna planldgga, 16sa och utvirdera
kemiska experiment. Kursen beskriver atomers och molekylers uppbyggnad samt hur de
reagerar med varandra béde ur ett mikroskopiskt och ett makroskopiskt perspektiv.
Kursen dr av grundliggande karaktdr och syftar inte direke till tekniska tillimpningar.
Omréden dér kursen kan anvindas &r bl.a. kemisk analysteknik, bioteknik och ytkemi.

Viktiga forkunskaper kommer fram
Allminna gymnasiekunskaper i matematik, kemi och

fysik

Viktiga ldrdomar inom ger kunskaper infér
Biologiska makromolekyler Yok, Bio sim
Intermolekylér vixelverkan Yok, Bio sim
Kemisk bindning Biokemi
Kemisk nomenklatur Biokemi, YoK
Kemiska reaktioner och kinetik Biokemi, YoK
Kvantmekanikens grunder

Makromolekyler YoK, Biokemi
Molekylspekiroskopi Bio sim

Termodynamik
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SPEKTROSKOPI C, 4 poing Spekt

Allmén ingenj6rskurs inom Zmnet Kemi

Kursen utgdr en bakgrund till Jjus- och magnetresonansspektroskopiska metoder och
deras tillampbarhet. Modern spektroskopisk utrustning demonstreras och anvinds i
laborationer. Kursen utgér ett viktigt exempel pd hur kvantmekaniken kan tillimpas pa
en spektroskopisk verklighet for att fa kunskap om molekylers egenskaper. Kursen ger
insikter om tilldmpningar och tekniska métmetoder som kan vara nyttiga for alla fysiker.
Kursen avser att visa hur olika spektroskopiska insikter principiellt extrapoleras mot
tillampningar varfor direkta tekniska tilldmpningar endast berdrs kortfattat.
Tillampningar av ljus- och NMRspektroskopiska metoder férekommer bl.a. inom:
Sensorer och tryckmétning

Produktkontroll- on-line analyser

Farmaceutisk industri

Medicinsk fysik - exempelvis magnetkameran

Massaindustri
Viktiga forkunskaper kommer fran
J, L, I kvanttal Kvant 1
Schrédingerekvationen Kvant 1
Storningsteori Kvant 1
Viteatomen Kvant 1
Viktiga Mrdomar inom ger kunskaper infér
Introduktion till NMR NMR
Ljusspektroskopi
NMR

Spektroskopiska metoder BFM
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MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK A, 3 po#ng Mt

Allmin ingenjérskurs inom dmnet Elektronik

Kursen behandlar hur man kan anvinda vissa fysikaliska samband for att kunna mita
olika storheter. Olika typer av givare tas upp och det diskuteras runt deras mojligheterna
och begrinsningar, vilket 4r centralt i kursen. Att mita innebir i alla situationer att man
har ndgon typ av felkilla. Man lir sig att aldrig acceptera eft resultat utan att ifrigasétta
dess korrekthet. Vidare Iir man sig att tolka datablad for olika elektriska komponenter,
forstd hur en given yitre péverkan (“insignal”) kan ge en viss sorts respons ("utsignal™)
och sedan tolkas. Ett antal obligatoriska laborationer ingér for att visa pd olika problem

och méjligheter.

Viktiga forkunskaper kommer fram
Bodediagram Analog

Elementér fysik Fysikkurserna som man st
Felstkning Analog
Fouriertransfprmen TLA

Grundliggande Matteknik Analog
Kopplingsscheman Analog
Laplacetransformen Diff ekv
Operationsforstirkare Analog
Oscilloskopvana Analog

Statistik, feluppskattning Exp met, Stat

Viktiga lErdomar inom ger kunskaper infér
Betvivia mitresultat

Brus och stérningar Kommande laborationer
Dynamiska mitfel Signal T

Korrelation Signal T

Olika typer av givare Givare, BFM

Signaler Signal T
Overforingsfunktion Signal T
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STROMNINGSLARA C, 4 poiing Strém

Allmin ingenjérskurs inom dmmnet Fysik

Kursen behandlar dynamiska forlopp i vitskor och gaser. Alla vitskor foljer vissa
ménster nér de ror sig, oavsett om de &r ideala eller reella (visk&sa). Det centrala i
kursen 4r Navier-Stokes ekvation som 4r Newtons II ekvation for floden. Denna
ekvation léses i olika geometrier dér analytisk J6sning kan erhéllas. For mer
komplicerade fisdesproblem kommer numeriska Isningar att anvéndas.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Dimensionsanalys Exp met
Foureranalys TLA

Grad, div, curl TVA
Partiella diff.ekv. TLA, TVA
Varmeledningsekvationen TLA

Viktiga lairdomar inem ger kunskaper infor
Bernoullies teorem Givare
Diffusion

Laminért och turbulent flode Givare
Machtal

Navier-Stokes ekvation Plasma
Reynolds tal Givare

Viarmeledning
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¥YT- OCH KOLLOIDKEMI C,5 poéing Yok

Allmin ingenjrskurs inom dmnet Kemi

Kursen behandlar de krafter (fria energier) som verkar i kolloida systemm och hur man
kan manipulera dem med hjélp av kemi. Detta innebér att studenterna ska fa kinnedom
om de faktorer som bidrar till stabiliteten i kolloida system, olika métmetoder for
karakterisering av dem, vilka faktorer som piverkar kemiska processer vid ytor och
kunna gora enklare berikningar inom omrddet. Tillimpningar finns inom
biofysik/biokemi, yiforskning i fysik och kemi, lakemedelsindustri, livsmedelsindustri,
pappersindustri, legeringsindustri, firg-, plast- och dvrig kemisk industri.

Viktiga férkunskaper kemmer fran
Biologiska makromolekyler Molkemi
Coulumbs lag Estat

Fria energier Termo
Filtenergi och kraftverkan Estat
Intermolekylir viixelverkan Molkemi
Kemisk nomenklatur Motkemi
Kemiska reaktioner och kinetik Molkemi
Makromolekyler Molkemi
Viktiga Mrdomar inom ger kunskaper infér
Adsorption pa vitske- och fasta ytor

Diffusion i kolloida system Bio sim

Fri ytenergi

Gibbs adsorptionsisoterm

Gransytor mellan faser, adhesion/kohesion

Micell och lamellédra flytande kristallers

bildring

Mikroemulsioner som olja i vatten och

kurvaturenergi

Stabilitetsteorin for kolloida system -DVLO

teorin

Studier av molekylédra system och

makromolekyler Makromol
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11.5.4. Lasperiod 1

FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE C, 5 pofing

Fardjupningskurs inom Zmnet Fysik

170

Givare

Den hiir kursen tar upp ménga tillimpningar pa kunskaper frin kurserma FIF,
termodynamik, kvantfysik, vagfysik, elektromagnetism och mekanik, dv's pd i princip all
fysik du hitintills lart dig tillimpa. Man bor dven komma till insikt att muodellerna i de
tidigare kurserna inte giller under alla omstindigheter. Du ldr dig att gemomfora
laborationer och experiment utan given instruktion. Sju stycken obli gatoriska
laborationer ingér. Laborationerna 4r frén skilda delar inom fysiken. Skriftlig
framstillan &r ocksd ett stort moment inom kursen, di man skall skriva rapport p alla
laborationer. Detta sker i smé grupper s2 man ska lira sig samarbete . Har man list Mt
kéinner man formodligen igen en del begrepp och metoder.

Yiktiga forkunskaper

Bernoullies teorem

Elektriska och termiska egenskaper hos
metaller, halvledare och isolatorer m.a.p.
temperatur och magnetiskt falt
Grundliggande fysik

Laminért och turbulent flode

Olika typer av givare

Reynolds tal

Svartkroppsstralning

Termodynamiska storheter

Viktiga lirdomar inom

Grupp samarbete
Halviedartillampningar
Resistansens Temperaturberoende
Skriftlig framstéllan

Tryck

Vakuum

kommer frin
Strém

FTF

Fysikkurser
Strom

Mt

Strém

Stat fys

Stat fys, FTF

ger kunskaper infér

Mitdator, BFM
BFM

Métdator, BFM
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KVANTTRANSPORTTEGCRI D, S poing Kvtp

Férdjupningskurs inom dmnet Fysik

Den hir kursen utgér frin kvantmekaniken och beskriver transportegenskaper f6r
partiklar med hidlp av stora ekvationer i form av produkter oéndligt antal integraler.
Detta kan man dven giira med en ny form av riknesitt, nimligen Feynmandiagram.
Dessa 4r en modell for att rikna p& subatomir nivé och forenklar bergkningar.

Viktiga férkunskaper kommer fran
Hamiltons formulering Teo mek
Kvantmekanik Kvant 1, Kvant 2
Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor

Feynmandiagram
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RIOLOGISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK ~ Makromol

Fordjupningskurs inom dmnet Kemi

Kursen ska ge fordjupade kunskaper om viktiga biokemiska strukturfunktionssamband
och om grundliggande biotekniska begrepp och processer. Tillimpningar finns bland
annat inom lkemedelsindustrin.

Viktiga forkunskaper kommer frin
Biologiska membran Biokemi
Cellbiologiska processer Biokemi
Enzymer Biokemi
Katalys/reglering Biokemi
Nukleinsyrors struktur Biokemi
Proteiners struktur och funktion Biokemi
Proteinrening Biokemi
Studier av molekyldra system och

makromolekyler YoK

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor
DNAreplikation

Proteintekniker (produktion, rening, m.m.)

Rekombinat DNAteknik

RNAsyntes/proteinsyntes
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SIGNALANALYS, SIGNALANALYS C,3 poiing Signal 8

Fordjupningskurs inom Zmmnet Elekironik

Alla signaler som kommer frén t.ex. en givare eller sindare méste p& nigot sitt tolkas.
D4 kan man anvénda kunskaperna frén transformteorin till att koda och analysera
analoga och digitala signaler. Aven sampling av signaler och rekonstruktion ingér.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Fouriertransformen TLA
Grundliggande statistik Stat
Laplacetransformen Diff ekv, TLA
Residukalkyl Komplex
Z-transformen Komplex
Viktiga ldrdomar inom ger kunskaper infor
Filtrering

Karakteristik hos analoga och digitala system

Modulering

Signalbeskrivning i tids- och frekvensplanet Regler
Signaligenkénning

Stokastiska signaler
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STATISTISK FYSIK 2 C, § poéing Stat fys 2

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik

Inom beriikningsinrikiningen finns 4ven den hér teoretiska kursen. Den syftar il attge
djupare forstielse inom den moderna fysiken och ar ocksa en inkérsport till den
teoretiska fysiken. Bland annat studeras Isingmodellen, fastvergangar, Onsangers
relationer och fluktation-dissipationssamband. Det hir omrédet &r véldigt datorintensivt
och kan for att kunna kontrollera och anvinda kunskapen si simuleras olika forlopp, t
ex en faséverging mellan normalt och supraledande tillstind i ett dmne. MC r ett bra
redskap for att anvindas pé dessa teorier.

Viktiga férkunskaper kommer frin
Debyemodellen Stat fys
Diffusion och virmeledning Stat fys
Ensembler Stat fvs
Fluktations-dissipationssamband NMR
Fononer och fotoner Stat fys, FIF
Fria medelviiglingden Stat fys, FIF
Kemisk jamvikt Stat fys, FIF
Kvantgaser Stat fys
Langevinekvationen Bio sim
Medelféltteori Bio sim
Responsfunktioner NMR
Viktiga lardomar inom ger kunskaper infér
Ensembler MC
Fastvergingar MC
Fluktation-dissipationssamband

Friktion

Isningsmodellen

Klassiska vatskor

Langevinekvationen Bio sim

Onsagers relationer
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KAOTISKA FENOMEN D, 5 poéing Kaos

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik

Kursen har lite karaktér av att vara tvirvetenskaplig, eftersom kaos r ett universellt
amne. Det dterkommer pé de mest skilda stiillen t.ex. i ekologi, biclogi, medicin,
ekonomi och givetvis fysik. Kursen borjar med att ta upp ickelinjir dynamik f&ratt
sedan komma in pé fraktaler och kaos. Man Fir hir ett lite nytt betraktelsesatt. Kaos kan
det némligen vara i till synes enkla system.

Viktiga forkunskaper kommer fram
Fasplan och fasportrétt Diff ekv, Teo mek
Jacobianen Fler

Omskrivning till forsta ordningens diff ekv ~ Diff ekv
Programmering Prog

Stabilitet Diff ekv

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér

Foljder av ickelinjdr dynamik

Inblick i kaos som verktyg inom fysiken
Kvantifiera kaos

Universialiteten hos kaos

Overblicka konsekvenser av kaos
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NMR-SPEKTROSKOPI C, 5 peiing NMR

Fordjupningskurs inom dmnet Kemi

Kursen ger en grundliggande forstéelse av NMR-fenomenet och illustrerar de vanligaste
tillimpningarna. Tilldmpningar for NMR &r Magnetic Resonance Imaging (MRD), bl.a.
anvint pé sjukhus, strukturbestimning av biomelekyler inom t.ex. likemedelsindustri,
forskning inom biofysik ech inom pappersindustri.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Introduktion till NMR Spekt

Kamspinn Kvant 2

Liouville von Neumanns rorelseekvation Kvant 1
Schradingerekvationen Kvant 1

Vintevirden Kvant 1

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér
Berdringsfri mitmetod BFM
Fluktations-dissipationssamband Stat fys 2

Kvantmekanisk/statistisk beskrivning av NMR
Molekyldr information ur NMR

Responsfunktioner Stat fys 2
Spinnvixelverkan och dess inverkan pd

NMRspekirat
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SIMULERINGSTEKNIK D, 5 poing Sim

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik

Detta 4r en fortsattning pi kursen Fysikens numeriska metoder och den bygger vidare pa
det som den kursen tar upp. Modelltinkande 4r centralt i kursen, vilket & nodvéndigt for
att gora simuleringar av mycket stora dynamiska system. Modelltinkandet innebér att
man sjalv i mycket storre utstrickning fir arbeta fram algoritmer istdllet for att ha
fardiga recept. Dynamiska system som kan studeras &r tex planetsystem eller ett plasma.
Datorsimulering och modellering 4r idag vanliga som verktyg inom industrin, vilket gbr
den hir kursen viktig om man vill hilla p3 med det i framtiden. Aven om det kanske

inte som i den har kursen #r planetsystem du kommer att simulera i framtiden sa &r
metoderna och verktygen viktiga.

Viktiga forkunskaper kommer fran
C-programmering FNM
Egenvirdesproblem FNM
Hyperboliska, paraboliska och elliptiska

PDEi IDoch 2D FNM
Linux-system FNM
Losning av ODE 1 1D och 2D FNM
Simuleringsmetoder Bio sim
Snabba Fouriertransformer, FFT FNM

Viktiga ldrdomar inom ger kunskaper infér
C-programmering MC
Linux-system MC
Modelltinkande MC

Molekylsimulering Bio sim
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SIMULERING AV BIOLOGISKA SYSTEM D, 5 poéing

Fordjupningskurs inom &mnet Kemi

186

Bio sim

I kursen ingér matematisk behandling av stokastiska processer och tidskorrelation,
Brownsk dynamik och stokastiska differentialekvationer. Metoderna har tillampningar
inom fysikalisk kemi och biologiska system. Tillampningar &r bland annat forskning
inom biofysik, forskning inom kolloidkemi, tekniska beridkningar pa stora molekyléra
system, modellstudier och utvecklingsarbete inom pappersindustri, likemedelsindustri

samt livsmedelsindustri.

Viktiga forkunskaper

Biologiska makromolekyler
Brownsk dynamik
Diffusion i kolloida system
Fortran/C, alt. Matlab
Intermolekylér vixelverkan
Langevinekvationen
Molekylsimulering
Molekylspektroskopi
Partikeldiffusion

Samband makro/mikro beskrivning
Shumptalsgenerering
Tidskorrelationsfunktioner

Viktiga Irdomar inom

Focker-Plancks ekvation
Langevinekvationen

Langevins ekvation

Medelféltteori

Relaxationsteori med koppling mellan
stokastiska processer och kvantmekanik
Simuleringsmetoder
Slumptalsgenerering

Spektroskopi tillimpad pd biologiska system

kommer frin

Molkemi
Stat fys
YoK
Prog
Molkemi
Stat fys 2
Sim
Molkemi
Stat fys
Stat fys
MC

Stat fys

ger kunskaper infor

Stat fys 2

Stat fys 2

Sim
MC
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MONTE CARLO METODER C, 5 poing

Férdjupningskurs inom dmnet Fysik

188

MC

Den hir kursen tar upp berdkningsmetoder som grundar sig pé statistik, vilket innebér
att man gér berikningarna med slump 1. Med hj4lp av dagens datorkraft kan man gbra
en berikning s& manga ginger att man fir svaret pa det man efterfrigar. Det ir i flera
fall mycket fordelaktigt att berfikna saker med slump i forhallande till en exakt
berikning, t ex kommer man att 4 prova pé att berdkna nigot problem frén Sim och se
att det med dessa metoder gar snabbare. I den hir kursen komimer man att ldra sig att

programmera i C+.

Viktiga forikunskaper
C-programmering
Egenvirdesproblem

Ensembler

Fasvergingar

Hyperboliska, paraboliska och elliptiska
PDE | 1D och 2D

Linux-system

Lasning av ODE i 1D och 2D
Modelltinkande

Monte Carlo metoder

Simulera Markovkedjor
Siumptalsgenerering

Snabba Fouriertransformer, FFT

Viktiga ldrdomar inom
MCM {6r optimering

MCM i allménhet

MCM i statistisk fysik

MCM i tekniska tillimpningar
Metropolisalgoritmen
Slumptalsgenerering

kommer {ran
Sim, FNM

FNM

Stat fys 2, Stat fys
Stat fys 2

FNM
Sim, FNM
FNM
Sim, FNM

Bio sim
FNM

ger kunskaper infér

Bio sim
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12.4. Laborationer och andra obligatoriska uppgifter

Normalt ingdr laborationer och andra obligatoriska uppgifter i en kurs. Former, innehall
och regler varierar ofta frén kurs till kurs och meddelas i kursinformationen av resp. ldrare.
For flertalet kurser giller alltsa, att fr att man skall bli godkiind pa kursen krévs det att
man dels har fitt alla obligatoriska laborationer, rapporter, etc. godkénda. Normalt ges
endast betygen Underkiind eller Godkénd pé laborationer, rapporter efc.

13. TILLGODORAKNANDE

Enligt foreskrifter i 7 kap 12 paragrafen i hogskoleférordningen kan studerande i sin
examen, 14 tillgodorikna sig viss utbildning forvérvad inom eller utom landet. Den
studerande kan dven f4 tillgodorikna sig motsvarande kunskaper och férdigheter
forvirvade i yrkesverksamhet.

13.1. Regler vid tillgodoriiknande av kurser vid svensk hogskola

For kurser avlagda inom civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik vid ett svemskt
universitet {teknisk hogskola) giller att kurserna fir tillgodoriknas om kurserna uppfylier
kraven i avsnitt 3.2 ovan.

De studenter som dnskar tillgodorikna kurser som inhémtats p annat sitt inom landet
anstker hos den programansvarige om provning. Denne gor dérefter en bed6mning av
varje ansokan efter eventuellt samrid med ber6rd dmnesansvarig studierektor.

Kurserna riknas och ingar i examen enligt de regler som formulerats nedan

1. Btt intyg skrivs ut med féljande omfatming:
o Kursens namn, podngomfattning och betyg.

Kursens amnestiliborighet och niva.

Léroanstalt och tidpunkt for studierna.

Examen i vilken kursen/kurserna kan tillgodordknas.

Poingomfattningen av samtliga aviagda kurser som fir tillgodoréknas i

civilingenjrsexamen i Teknisk fysik.

2. Till ansikan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna. Med
intyget bifogas den styrkia kopian och géler inte utan detta.

3. Kurserna anges i examensbeviset med sin ursprungliga bendmning, omfattning och  det
betyg som asatts kursen.

e © & @

13.2. Regler vid tiligodorgknande av kurser vid utlindskt universitet

For kurser avlagda vid utiindskt universitet (teknisk hogskola) giller att dessa skall vara
utvalda, nivibestimda och accepterade av den ansvarige programstudierektorn innan
studierna pabérjas. Varje forindring i kursvalet skall godkiinnas. Kurserna riknas och ingér
i examen enligt de regler som formulerats nedan.

1. Efter anstkan frin den studerande grs en beddmning av den programansvarige. Ett
intyg skrivs ut med f5ljande omfattning:
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Justus-Liebig-Universitit, Giessen; Johannes Gutenberg Universitat, Mainz; Lettland:
Latvijas Universitate, Riga; Holland: Vrije Universiteit, Amsterdam; Polen: Uniwesytet
im. Adama Mickiewicza, Poznan; Uniwersytet Wroclawski, Wroclaw; Storbritannien:
University of Essex, Colchester. Vidare information kommer att ges i december och
sista ansokningsdag blir | januari/februari.

EMSPS

EMSPS #r en forkortning f6r European Mobility Scheme for Physics Students. Det &r ett
samarbete mellan ca 180 universitet ver hela Europa (dven linder utanfér EU deltar).
Ume4 har mbjlighet att skicka ivdg 5 studenter varje ldsar inom detta nétverk. Man kan
vilja mellan alla 180 universiteten men ditt val ska forst godkénnas hir i Umed.
Information ora de olika universiteten finns i en databas som nés via internet under URL
hitp:/fwww.kfkihu/~emsps. Information kommer att ges i december och sista
ansokningsdag blir i januari/februari.

NORDLYS

NORDLYS #r ett s.k. "6ppet nétverk” dér 25 nordiska universitet deltar. Ansdkan
administreras av ledningsavdelningen “Internationellt samarbete” vid férvaltningen. Det
4r tvd ansckningstillfillen per &r (omkring ! mars och 1 oktober). Det finns stipendier
att soka. Dessa utlyses pa sirskild blankett ca 1 mén fore ansokningstidens utgéng.

Imperial College i London

Teknisk fysikutbildningen har beslutat att betala tvé utbildningsplatser per &r for
Teknisk fysiks studenter. Du ska lisa fjirde och och delar av femte éret i London under
deras tre terminer, Du dker i oktober och kommer tillbaka samma tid p dret ett &r
senare. Information om studier vid Imperial College ges i december och anstkan skall
ldmnas in i borjan av januari.

14.3. Utlandspraktik

Ftt annat sitt att lira sig mera om andra J4nder &r att gbra praktik utomlands pé nagot
foretag. Det finns flera organisationer som Du kan stka praktikjobb genom. For det
mesta bér Du sjilv soka upp en arbetsplats i utlandet, men arbetstillstind och i vissa fall
stipendium ordnas genom organisationen. Nedan listas ndgra av de vanligaste
organisationerna som kan vara intressanta for tekniker och naturvetare.

IASTE
En IASTE-representant finns p& Umed universitet. Friga studentkéren,

LEONARDO

Detta #r ett EU-program sorm innehaller flera nétverk med olika specialiteter. Umed
universitet 4r med i WITEC som arbetar for att fler kvinnor i tekniska yrken. Man
ordnar praktikplatser &t kvinnliga hgskolestuderande,

TYSK-SVENSKA HANDELSKAMMAREN
De annonserar praktikplatser for svenska studenter till Tyskiand. Anstkningstid brukar
vara ca 1 nov varje ar.

AMERICAN-SCANDINAVIAN FOUNDATION
Denna organisation ordnar praktikplatser vid foretag i USA. I Sverige representeras den
av Arbetsformediingen-Utland och Sverige-Amerika Stiftelsen.
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15.5. Imstitutionen for datavetenskap

Lokaler MIT-huset
Prefekt Lennart Edblom
Studierektorer Stefan Holmgren
Per Lindstrfm
Studieadministratér  Inga Boman
Anneli Persson
Studievigledare Peter Stenberg

15.6. Kemiska institutionen

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)
Prefekt Asa Nilsson-Lindgren
Studievigledare Malin Stigbrand

Tomas Hedlund
For amnesomradet biofysikalisk kemi géller:
Studierektor Leif Rilfors
Sekreterare Anita Oystild
For dgmnesomradet biokemi giller:
Studierektor Christina Bergendaht
Sekreterare Anna-Mérta Sjogren

15.7. Imstitutionen for matematisk statistik

Lokaler MIT-huset
Prefekt Lennart Nilsson
Studierektor Peter Anton
Sekreterare Yvonne Lowstedt
Studieviigledare Per Arngvist

786 61 37
78661 28
786 61 24
786 55 98
786 61 30
786 69 85

786 52 83
7865173
786 67 63

786 63 45
786 51 58

786 68 27
786 5229

786 60 77
786 63 99
786 52 25
7865129

15.8. Imstitutionen f6r biologi, milis- och geovetemskaper

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)
Prefekt Tommy Olsson
Studierektor for progr. Sten Backlund
Studierektor fér kurser Roland Persson

Sekreterare Ingrid Forsmark
Studievigledare Mona Bergfors
Kontaktperson Fredrik Lundmark

15.9. Institutionen for strilningsvetenskaper, enheten for radiofysik

Lokaler Byggnad 7 A, lasarettsomridet

Prefekt Roger Henriksson
Studierektor Lennart Olofsson

786 51 69
786 69 23
7865372
7866322
786 55 36
78676 20

78529 17
7851580
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16. KURSANSVARIGA LARARE UNDER LASARET 2000/2001

16.1. Kurser i matematik

Envariabelanalys 1
Linjdr algebra
Envariabelanalys 2
Differentialekvationer
Flervariabelanalys
Tillampad linjar analys
Tillampad vektoranalys
Komplex analys

16.2. Kurser i matematisk statistik

Statistik for tekniska fysiker

Industriell statistik - Kvalitetsteknik
Industriell statistik — Tillforlitlighetsteori
Optimering

Datorintensiva statistiska metoder
Tidsserieanalys
Multivariat dataanalys

16.3. Kurser i datavetenskap

Programmeringsteknik

Numeriska metoder 1

Datastruktarer och algoritmer
Systemprogrammering

Datakommunikation och datomit
Operativsystem

Objektorienterad programmering for ingenjorer
Berdkningsteori

16.4. Kurser i fysik

Experimentell metodik
Klassisk mekanik
Elektrostatik

Teoretisk mekanik
Elektrodynamik
Vigfysik och optik
Elasticitet och héllfasthet
Kvantmekanik 1
Kvantmekanik 2
Statistisk fysik 1
Termodynamik

Fasta tillstandets fysik

Britt-Marie Stocke
Sean McGuinnes
NN

NN

Lars Hellstrom
Alf Jonsson

Gert Brodin

NN

Peter Arnqvist
NN
Staffan Uvell

Per Arngvist, Niclas Borlin,

Anders Johansson
Lennart Nilsson
NN

Peter Anton

Rikard Skelander
Gunilla Wikstrém

NN

Mikael Rénnar
Torbjom Wiberg

NN

Thomas Johansson (ht)
NN

Magnus Cedergren
Roger Halling

NN

Michael Bradley
Jonas Larsson

NN

Staffan Grundberg
Andrei Shelankov
Andrei Shelankov
Roger Halling
Roger Halling
Staffan Grundberg

196



L6l

UOSSNEIE NII-S[IN
urejsueNy wofg

NN

wonsAN feyy/siojuuey og
NN

NN

NN

Yrewpun ] JUpaLy
Siequalg BlPUGED

uclySp piaed
Nreuwag Ty
Srewuy eRuy
ﬁncmmum ISy
MU eyuy
[epueg pusuy

ueSequulpy 1o39g
Ksyprag [SRYOTAL
ULIWEH LR
10/00 o o
yrewgugy [rof3
10/00 B 18D
Lerpeig [oeyoiN
>Oumﬁ§®£m RIpuy
Iowwrey uedIigp
Iounrey vedior
AOYUIIAY TEHA
10/00 fo 120
URIAN SIBIN
uossIeos) plic],
UOSS|() J13189d
1s1abroN yineg
umgvﬁmsm TRIRG/ISUXY A0
URUISIO T suRi]
10/00 B D
ISUXY SAD
AOYAY TrElA

S[HReM0IPODTIA

W9)SASIORPIBIAL

yroyeusiSoy

sAreueeusig

Fruye)SSULISUSNIISUL Yoo ~JBIA
JoYISAY eISTUNa) XOF YRDYSISIany [euBiy
ToNIsA] BYSTUNS] 10] YID[eIs1on] Sofpuy

WIUOIINSe [ IOSINSY  °L°Q]

deysus1oanfiAl
@ffru oo yus ey,

Josinjolmm yoo deyswegelgal, 99y

JruoIyRepwAY

(wefoxd) 7 yyayentiares
sApeuelre(y yoo Sulpureysqpig
spsAyewseldpudy

(1 19p) T rienyieIRs
JuewInasuIpwAL 9] sodiourlg

HIWeIPUIAL [ ZoSINY]  §9]

Suupseidng
LIORISIRNALIROX URWITY

S0y 400 yrueuAp relurn-oxor
T yrueukpoInyelg
NsAppuidy

AsAened

yiskyonsy
UOIRWLIOJUIIURAY]
NTHOIRSOIUEAY]
urosnIodsuRIuRAT]
MisAyeurseld

pefordpmiy

Iopojeu O[Fe]) SJUOA
FINOISTULICINLLIS

T Yishy ysusuelg

JOPOIOUE BYSHIGWING SUSYISA
Jopojeunzul elysSunoreg
arearSypur soy sadeysusse eySIeNIsA]
sshprese ]

wonynnsucy ysndo
eIg[sBULIQNS



198

16.8. Kurser i kemi

Molekylkemi Tomas Gillbro
Biokemi NN

Yt- och kolloidkemi Per-Olof Westlund
Spektroskopi Leonart Johansson
Biologiska makromolekyler & proteinkemisk teknik NN
NMR-spektroskopi Gerhard Grbner
Simulering av biclogiska system Per-Olof Westlund

16.9. Kuser inom radiofysiomradet
For besked om kursansvariga lirare kontakta studierektor Lennart Olofsson pd

Institutionen for strilningsvetenskaper, eneheten for radiofysik, for vidare information
(090-785 15 80).

16.10. Ovriga kurser

Entreprendriell affdrsutveckling NN

Industriell ekonomi NN
Projektledaren Nils Eriksson
Engelska med teknisk inriktning Per-Arne Oberg

17. STUDIETEKNIK

Undervisning och studier i tekniska och naturvetenskapliga mnen pd universitetet 4r
normalt upplagd enligt foljande:

Firelfsningar
Riknedvningar
Laborationer
Tentamen

e e o ©

Over det hela svivar en ande av sjilvstudier som ligger till grund for hela
studieresultatet.

Hur ska du som ny stadent kunna ta tillvara pd och f4 ut det mesta mojliga ur dessa olika
moment?

Nyckelordet till samtliga moment 4r forberedelse.

Forelisningar
Porelasningstiden anvinds av lraren till att med hjilp av figurer, exempel och
demonstrationsexperiment djupare férklara och illustrera det som stér i kurslitteraturen.,

Firbered forelisningarna genom att Sversikiligt ldsa igenom texten till det avsnitt som
just ska behandlas. Detta behover inte ta mer &n 15 min och fAr storst effekt om det gbrs
i niira ansiutming 6ll foreldsningen. Att vara forberedd pd vad som kommer innebir att
det blir liittare att hinga med. Du behover inte skriva av varenda formel, som ju ialla
£all star i boken, och fir dérmed mer tid for att hinna reflektera dver vad som gls
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Infor tentan: FPorsok ldsa och 18sa problem under hela kursens géng. Spara inte allt till
de sista dagarna. LAt kunskapemna sjunka in i god tid. D4 hinner du mérka vad som inte
hunnits med eller vad du inte forstitt. Det 4r bittre att mérka det en vecka fore tentan dn
en timme in pé tentamenstiden.

Efter tentan (vare sig det gt bra eller dligt): Ta tillvara pd tentamenstillfaliet.
Fundera pé vilka moment som gick bra och vilka som inte gick alls. Se tillbaka pd
forberedelserna. Ar det nigot som ska ndras i instuderingen for att det ska g béttre pd
nista tenta? Mer problemldsning? Mer teorildsande?

Sjdlvstudier

Den storsta delen av inlimingen sker genom sjilvstudier. Det 4r hér du har tid att
stanna upp och reflektera dver vad man laser, gé tillbaka i texten och ldsa ett problem
£6r att tréna sig tilldmpa sina nyfdrvirvade kunskaper.

Inldsning

Nir du ska borja ldsa ett nytt kapitel starta gérna genom att ldsa sammanfattningen i
slutet av kapitlet. Du £ir en liten 6verblick av vad det handlar om och det blir lite lattare
att orka vara koncentrerad, Nir du lser i kurslitteraturen f6rsok att hela tiden vara aktiv
och skriva anteckningar, stryka for samt notera frigestillningar som dyker upp. Det &r
jobbigt att koncentrera sig for studier under lang tid och det &r dérfor viktigt att ta
méinga pauser s& att hjdrnan hinner dterhiimta sig. Efter en paus, gbr en snabbrepetition
av det du nyss liste for att f3 en koppling till nésta stycke och behdlla den rdda triden
som forhoppningsvis leder genom hela kursboken.

Problemlosning

Problemlssning utgdr en mycket stor del av studier i naturvetenskapliga dmnen. Det
krivs tilamod och disciplin att ta sig igenom alla de problem som finns angivna som
lampliga Svningsuppgifter. Att ldsa alla problem & dock oftast inte nodvindigt. Det
kan ibland vara bittre om du 18ser en vald del av dessa men loser dem med kvalité.

Ett problem har ofta flera 1osningar. Vilken man anvénder har ofta ingen betydelse. Det
viktiga #r trots allt att komma fram till en riktig 18sning. Detta kan man gora pi flera
sitt beroende av vilken typ av ménniska man &r. Vad som nu foljer &r inga regler utan
snarare tips ora hur du kan angripa problemen s& att det blir lite ldttare att strukturera
upp fragestéllningen och s& sméningorm komma fram till en 15sning.

Stall foljande frégor till dig sjilv nér du har att gbra med ett problem som inte genast
kénns gjéalvklart:

1. Vad fragas efter? Vad dr det som ska tas reda pa?

2. Vilken information finns i uppgifien?

3. Vilken figur illustrerar bdst detta problem? Vilka beteckningar bir jag anvinda till
de olika storheterna?

4. Hup ska jag anvinda den informationen for att kunna losa problemet?

Den sista frigan 4r givetvis den svéraste eftersom den innefattar sjilva 16sningen pd
problemet. Hir giiler det att f6ra en dialog med problemet, dvs tinka hogt. Den forsta
frégan du vanligtvis kan stilla dig ar:

o Finns det nigon kénd formel eller kint samband som kan anvéndas har?

Ibland har man tur och det visar sig att en speciell formel galler for just det hir
problemet och man kan stoppa in limpliga siffror och f4 ut svaret. Men vad gdr man



€861
TRISNINUSPTS "Y2IXBISSUIUAG POl YIPOIoWDIPNIS Sutusu Do paul SPT V'L qEeg

€661 UBIIY uatup v31dpysusieainiou
i Joppras varpjaffe pu SuupaSpa ysipwad Bupappuy/Butusopus)qosg “H UOSSTIN

‘6861 Uy
“daipnss vaipaffs 11 SunupsiSpa ysipoad — pEputsgfsdunigul wip Yowddry I vOSSTIN
. RicitACulie el ey

"ueSurunesyo]
1 wepqoxd esgl we axengl 10p 108 goo 1odroupidsSuIusQ Yoo Iopojeu JOj USS[ORISIO)
IIEIS FeOlqeNeqI[y eUepES  AsO  (ups orepyus 1o vd enep sl vy Sef opuny
Ing (1) Sel epjum Tep  usSupusop iy uaSpa pLasfipur Yoo wyvqIIy PS We viq 19D
T (eyeruedsIny Io[o 308) ‘ererg] e dzfy wem Jopp pour) 18Q[ Jp uepss jswejqord reN

"Hq 9pI0q
JaIpAS WOS j04US BUIUIES I[q 18P WIO S5 GO0 JSJOYUS SeiLsjqemes opuoeSur op migyul
Be wouss jsuuopns ulp ewejlonucy wiSddn us isop ap mu HOLUOYSUOISURUIY 10D

WL 0P Jpu ‘(Y ‘UIALSY]) wwdadius) yoo (V ‘aradure) wodgs
yseppapp (s ‘zopunyes) py (3y ‘weiSoqry) vsspw “( “yopow) pSupy 19§ “‘(I93OYUS IQJ
TEUOTRUIONT] SWIRISAS) £0184u5~]S DDA WSANPSUCY 1R WOusS BYIApUD TP UvY [9JAIR]S

TgIsye vieskreue 118 reBipuus usp 11iq gs 1313pA3 yoo 1ols Furase) HIp
ALDIS 19N 1FIRNNIC I57j3 MOS IBIWILIC 1jq WeY TeAs 1o e {I1 Jops] oS ewreSunuyenn
! suepsuoSgu [ojarels wigf me jupy Bl I8 QB D JaI0AS WO DUOJOLUY

D 10q IeAs 16 30 Jgy In[s 1jn yoo eureSuruygieq pewr SupSy rownuoy wepes up wQ

(528uppypg D3390 Svf Uy

chupuaiadus yaua 15 v408 8ol ury

(M2]qO4d1op sapunu § jousiqo.d din viop Soluoy
¢Bup3 wodpu wapqoad spvrsyyy 1o 1507 Svf wEy
(SopyusAgf 1awaiqold vy

® & e e o

“1ewsiqozd powr ,ejeid,, BNRSHO] NP TgJ SIEPIA BWIWOYN 1 104 “Xgyur 18ipugls
JergfuaBur yoo areyesrnien siels 108py euEpES £io11e] 12y 19p 1 oj[es usSipiea ouLo]
1[°103ds Ue 1e uew 394 Ing goo [ouuoj us § Jogys ur eddors e PoW I50BI S1UI 19p WO

A¢14



202

18. ANVISNINGAR FOR EXAMENSARBETET
Senast uppdaterad 991116.

Allmant: Examensarbetet utfrs normalt efter det fjarde drets kurser. Arbetet
omfattar 20 poiing (fem méanaders heltidsarbete) och kan viljas frén
négot av foljande i teknisk fysikprogrammet ingéende
amnesomraden/dmnesgrupper:

Matematik

Matematisk statistik
Datavetenskap

Elektronik

Fysik

Kemi

Allménna ingenjérsomradet

Uppgifter kan hémtas frén sivil higskolan som industrin. I de fall
arbetet gbrs inom industrin skall en handledare inom foretaget stita
och ge rad i det dagliga arbetet. Arbetet skall resultera i en skriftlig
rapport, som beddms av en examinator p& hogskolan. Denne br dven
under arbetets ging folja teknologens anstringningar och kan vid behov
ge handledning.

Anmilan: En anmélan (bilaga 1 i slutet av detta avsnift) om examensarbete och en
plan for hur arbetet skall bedrivas skall limnas till den
programansvarige F-studierektorn innan arbetet paborjas. Med ledning
av dessa uppgifter kontaktas en examinator av F-studierektomn. De
uppgifter som skall limnas framgér i bilaga 1.

Under arbetet: Under arbetets gang bor-i de fall arbetet gors utanfor hogskolan-
kontakt p4 nigot satt etableras savil mellan examinator och exjobbaren
som mellan examinator och handledaren. En ldmplig &tgird kan vara att
du inom ett par veckor efter det att arbetet startat upprittar en tidsplan
som du versinder till examinatorn.

Rapporten:  Rapporten bor véinda sig till ldsare p4 din egen niv, t.ex. andra studenter §
din &rskurs. Ténk pd att det &r viktigt att ge lasaren en god bakgrund till
dmmet s att frigestéliningen framgar redan i rapportens inledning. Vad
giller struktur och innehall i Svrigt s& gér det naturligtvis inte att siga
precis bur rapporten skall se ut. I rapporten frén den internationella
utvirderingen av F-utbildningarna i Sverige och i Finland (Quality Review
F) anser man att rapporten bor struktureras som en vetenskaplig rapport
med foljande innehall:

Genomgéng av tidigare utforda arbeten (litteraturstudie)
Teori

Anvandningsomréaden, experiment och resultat

Kritisk diskussion

Slutsatser
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Redovisning: Muntlig redovisning sker efter att examensarbetet 4r slutfort och vid
sérskilda samlingstillfdllen. Man har mojlighet att vilja tidpunkt for
presentationen under fyra perioder varje ldsdr, och dessa perioder utgdrs av
andra veckan i varje lisperiod. Kontakta studievigledningen for Teknisk
fysik for aktuella uppgifter om redovisningsveckorna. Presentationen gors i
samband med minst en annan presentation, dir de studenter som redovisar
sina examensarbeten samtidigt fungerar som opponenter pé varandras
presentationer. Opponentens uppgift 4r att stélla frégor och ge
kommentarer som fortydligar presentationen. Opponentens uppgift &r inte
att godkiinna eller underkiinna examensarbetet. Detta ir examinatorns

uppgift.

Utformningen av annonsen f6r redovisningen ansvarar teknologen for.
Forutom tid och plats skall annonsen innehalla titel, plats var arbetet har
utférts, namn pé examinator samt en kort intressevickande
sammanfattning av arbetet. Annonsen 6versindes till F-studierektorn p&
elektronisk vdg. Denne ansvarar for distribueringen av annonsen.
Foretradesvis forlégges redovisningarna till fredagar mellan kl. 13-16.

Disponera géma tiden (45 min.) pa foljande sétt: Gor en beskrivning av
exjobbet s& populirt som det gir pd c:a 30 min. Anvind 5 min till att
informera om foretaget/institutionen, problem du haft under arbetets gang,
hur det fungerat med resurser, hur det varit att gora jobbet i frimmande
land, etc. Reservera dterstoden av tiden till frigor frén opponent,
examinator samt Gvriga &horare.

OBS! Eftersom ni 4r flera som gor presentationer efter varandra &r det
viktigt att du hiller tiden. T4nk pé att 30 min. inte 4r négon léng tid och att
presentationen maste vara bade tydlig och effektiv for att du ska hinna med
det du vill siga. Hir féljer ett par punkter som du kan tinka pé nér du
forbereder presentationen:

1) Ahbrarma ir inte insatta i ditt 4mnesomrade ps samma sitt som du
sjdlv. Ett rid #r dirfor att dgna mer tid 4n du forst tror dr nédvindigt till
att ge en enkel beskrivning av bakgrunden och syftet med arbetet.

2) Nir du jobbat med examensarbetet bar du formodligen lagt ned mest
tid pé tekniska detaljer. Nér du sedan gor presentationen &r det dérfor
naturligt att vilja redovisa denna del noggrant. Ténk bara pé att
&hdrarna kanske inte kan uppskatta det arbete du utfort om du inte
férklarar allting in i minsta detalj, och kanske inte ens dé, och att du
knappast har tid till en s&dan presentation. Det 4r d bittre att ga Sver
de tekniska problemen och lésningarna lite snabbare ach fokusera
presentationen pé bakgrund, syfte och resultat.

3) En god regel 4r att inte forsdka kldmma in s& mycket som méjligt pé en
begransad tid. Om man riknar med att varje OH-bild eller annan
presentation bor ligga uppe minst 2 minuter for att 4horarna klart ska
uppfatta vad den visar och att du har 30 minuter pa dig, s& innebér det
att du totalt hinner med ca 15 bilder. Aven detta 4r i mesta laget. Det #r
battre att ha £4 bilder och férklara varje bild ordentligt, &n att snabbt
bladdra igenom ménga bilder som en del &horare aldrig hinner forstd
innebbrden av.
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Bilaga 1

ANMALAN TILL EXAMENSARBETE, (20 podng).
(Inl&mnas inman arbetet startar)

Nammn:

Antagningsar:

Fodelsenummer:

Adress och telefon under perioden:
E-postadress:

Amnesomride for arbetet:

Arbetets titel:
(Title of the thesis)

Kort sammanfatining av uppgiften:

Arbetsplats diir examensarbetet skall ntforas:
Handledarens namn:
Telefon:
Examinators namn (ifylles av F-studierektorn):
Telefon:

Tidsperiod d arbetet 4r tinkt att utféras:
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handledning for kursansvariga ldrare

Introduktion av nya teknologer
system for etablering av sociala kontakter
program for introduktion av datorprogramvara och repetition av gymnasiekunskaper

Utvérderingssystemet
utvirdering av kurser inom programmet
utvirdering av hela ldsér (heldrsutvirdering)
utvirdering av speciella projekt

Utvecklingsprojekt inom programmet
projektet-Muntlig och skriftlig presentation
projektet-System f6r alumniuppfoljning
projektet-Utveckling med PDEase eller Flexpade
projektet-Utveckling av néringslivskontakter
projektet-Utveckling av en databas for exjobbsabstract
projektet-Roda trddar i F-utbildningen
projektet-Etablering av en problempool for verklighetsndra projekt

Kontaktskapande verksambet
system for uppréitthallande av kontakter med F-alumni
system for uppritthillande av kontakter med néringslivet (databas for
exjobbsabstract)



(-uafopereerpus

BASTIRIIOIY 103 J2IS UIMSVY) "98"ASy BoNse 1ssaipeqqomioutaiy] gd suuyy
UsyISV g Jod 103ugS gal Jsumu seroppddn usseq-wie] ‘weidordsSumppiqin
100 IosIny I9AQ SeqRiep PUIIeSUASS SeiooysBoy Yoo SUslesIoAtun

WISV

"SI SjaleYsIvA A {1 teBuruSeiue Yoo feSunnioste fRIonSTITpE Wos joquyg
uspquessurmeywy

"SeUuIg] Sjut vey Surudeiae wo payseqspueiIo.] ‘pelsdeidatosal Jg ug

WO (e SWupjIqInus [{n usSele Iy tew WO JSurey 19paYseq AY ‘vjoNsSoy
Ioyje 31810410 g SUUPIIQIN U QS WOS T |11} IN SEYOrYS paysaqsSuuSeiuy
peyssqssutuseiury

isverd wip eIgYeq [71a np wo

DaY$aq vssep pd wreAS S3SPUI O(] ‘TIOS WOS JJUSPIS 0P [[1 I paysaqsSuudejue
SEYODYS USR] BPRA] JeIISISATUR BUIL) Pia JRYO] J93S SINY SPUSEISH [[1
BumuSelue uepow (SHA) ‘SOIAISSO[ONSTOH J0] NISA A® J[enuso roys weiford
1 SupuSeluy "feain peul rInjs USp Yoo 1oy3Loyeq SOPUBNQS USP SBIS]JOIIUOY
uss$9001d J0pU() ‘$TISqIRAq URONSIQY [[1} BUrRSUIRUILE Bp UISS2001]
BuuBSeyuwy

"PISHEWOIE SeIUe Np Ueln ‘JOSINY SUTULIS) BISEU

{1 ue3josire oSy viQS 91Ul np JoAQyeq jounnesSord Av USSP BYSUORSIqo USp
fepuy) "ueyosue pewt S1p edfefy Uey uorepoSEASIPIIS 1ONIR]q PHYSIES ed si08
UENQSUY "USURIISIIEA 10] J3GOLO $T 420 Uaupuiionsey 1oy jude ¢f jseuos suur
erea s Jejoussoarun gd werSordsSuiupiqin Ia[je JOSINY SpUSEISL [N MeNosuy
UEHQSUY

"By pow 31p wdpfy wey; wos uareparSeAsipms m Sip puga

“Buruagsuonyader 1efje Pdurga upy pugIsuz B [[ia np W) Suz03isup vy
“TIB UoSe)ue JATG P 10JISISATUR JOp SOY Np 10Y0S

PUEISTY "1y wISgU [ PUgISUR ©30s 13 10ySyfowt jop suuty i usdelue Jiarq np
wros uressoidsSuruppqin 12 gd ussierd efikwn uey] 23Ul np WO ‘swpdsSunprgin
pugsuy

‘Surupiqin wo [ weSeiue 1q ¥e woreydyfows np Jessiu

SIRUUE ‘Pl 1 URTRUINE UIP POUI UF JOUILLOY np 11 380YIA I8 109G ‘SepsSuruppare
18IS US 10p suuy J0[oysSoy yoo jeysiesun gd 1asiny yoo wesdord ejsoff op 104
UE[gury

‘pundpy weArfue ug areuss weay us refigq Surusgjaio]

U9 "Xo'} B “ISUIIONSIQ] SPUere;iio] WIOS ‘9s[ealai0] us jfewured uepos

JTBAN HSTSPTH Y

‘punires

3R] 19712 yeisuzorg] 2180y 103 SUNDISAIeq RIOmapENE 10pI0 eYsT0I8 19D AY
lmepeyy

oS nWn PUG YU

ed wep epew

‘TeTEY] IR $80IpE 24U UWIp elRwve 1 Spyp UoAR WO PiA Telapnys SpuRIeANU J0J
TIp GORMNSUL USP PIA UIeIsjon{essIprys ([ SSeIpe eAU Wip [purve Tend[y np mQ
BurIpugsseIpy

INZUNLS WOS YIZA YHAQHEYT NU AVA LTIV ‘QTIL YV NY4

602



210

Avhandling
Ett vetenskapligt arbete som liggs fram vid en licentiat- eller doktors-examen.

Betyg

P3 alla kurser sitts betyg. P& kurserna som ingér i utbildningsprogrammet i
Teknisk fysik ges vanligen betygen 3, 4 eller 5(om man inte klarat kursen 4r man
underkind). Det kan ocksé finns kurser dér betygsskalan &r

godkind (G). For att £4 en kurs minst godkind (med betyg 3) krévs att alla prov
och obligatoriska moment (laborationer, projekt,

inlamningsuppgifter mm) & godkinda. Betyget pd kursen styrs i forsta hand av
resultatet pa den skriftliga tentamen, men laborationerna kan vigas in i
varierande grad. Betygskalan 4r inte relativ. Ett visst antal procent rétt pé tentan
ger eft visst betyg. I princip kan alla f4 hogsta betyg om man bara pluggar
tillrdickligt.

Bibliotek

Universitetsbiblioteket (UB) har sina lokaler i samhillsvetarhuset. Det omfattar
huvudbibliotek (forskarsal och kursbibliotek), 3 filialbibliotek och institutions-
bibliotek. I kursbiblioteket skall minst ett exemplar av all forekommande
kurslitteratur finnas. I forskarsalen finns ett antal enskilda forskarplatser.30
stycken av dessa #r avsedda for tillfalligt bruk (6ppna platser). Storsta delen av
bibliotekets samlingar 4r avsedda {6r hemlén. Undantag utgtr tidskriftshéften,
skonlitteratur pd svenska, lexikon, bibliografier och vissa specialsamlingar.
Lanetiden for hemlén dr 30 dagar forbdcker och 14 dagar for inbundna
tidskriftsvolymer, Universitetsbibliotekets klassifikationssystem &r ndgot
annorlunda #n p4 ett vanligt bibliotek. Bécker och tidskrifter stir uppstilida i
#mnes- och pummerfsljd pé hylloma. Tag forst reda pa bokens/ tidskriftens
SIGNUM (=#mnesbeteckning och uppstillningsnummer) genom att sla i
kortkatalogerna. Om du vet namnet pd forfattaren och/eller bokens titel, kan du
s1& i den alfabetiskakatalogen. Universitetsbiblioteket har ocksé ett datoriserat
soksystem, LIBUM. 1 detta systern terfinns bocker fran 1975 och framat.
Backer frin och med 1990 finns enbart i LIBUM, och kan alltsa inte dterfinnas i
kortkatalogerna.

Bokhandel

Umea3 har tvé studentbokhandlar; Akademibokhandeln som finns i Universum,
och Akerbloms universitetsbokhandel (bredvid Ahléns mitt i stan).

Bostad

Stll dig i k& ill studentbostad sé fort du fatt besked att du blivit antagen! Vind
dig till Bostaden, tel 090/17 75 00, skicka e-post till

ab.bostaden @bostaden.umea.se. eller klicka in pé deras hemsida
www.bostaden umea. se.

Cafeteria

FikUm i Teknikhuset #r naturvetar- och teknologkdrens eget fik. Ett annat
alternativ dr Caelum vid entrén till MIT-huset.

Civilingenjtrsexamen i Teknisk fysik

Kraven 4r formulerade { examensbeskrivningen i kapitel 5

Corona

Studenternas karhus. Man kan fika och 4ta hir dagtid. Onsdag till 16rdag 4r det
pubkvill. Corona dr en trevlig motesplats dér man triffas Gver
utbildningsgranserna. Kérleg krivs for att komma in.
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studierektor eller studievigledare. Dessutom ska du ldmna med personbevis och
intyg frén kéren om att du betalat kéravgifter alla terminer du studerat.
Examensarbete

Extt stort sjdlvsténdigt arbete, som man normalt gor efter det fjirde
utbildningséret. Examensarbetet omfattar 20 podng, vilket motsvarar 20 veckors
heltidsarbete. Examensarbetet kan goras antingen hér vid universitetet, eller

vid négot foretag.

Examensbeskrivning

For varje examen som ges vid Umea universitet finns en examensbeskrivaing
som definierar méalen for examen och anger de krav som méste vara uppfyllda
for att examen skall utférdas.

Examensordming

Examensordning &r en bilaga till Hogskoleférordningen. I Examensordningen
finns bestimmelser om vilka examina som far aviiiggas och malen med olika
examina.

Examination

Se separat avsnitt i utbildningsplanen (kapitel 6).

F

Signalbokstaven pé det program du ldser.

Fakultet

Universitetet @r indelat i fakulteter som motsvarar de olika vetenskapliga
dmnesomradena. Se vidare avsnittet om organisation.

Fakultetsnimnd .
Ansvarar for forskning, forskarutbildning och grundutbildning inom fakulteten
verksarnhetsomrade.

FikUm

Ume# Naturvetar- och teknologkars eget fik i Teknikhuset.

Filosofie kandidatexamen - Fil. Kand.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 120p. For att fa ut din examen
maste du ha last 60 podng i ett huvudimne, varav ndgon av kurserna méste

ha varit p4 minst C-nivé samt ett sjilvstindigt arbete pé 10 poing i huvodamnet.
Filosofie magisterexamen - Fil. Mag,

Akademisk grundexamen som omfattar minst 160p. For att 3 ut'din examen
maste du ha I4st 80 podng i ett huvudimne, varav nigon av kurserna méaste

ha varit p& minst D-nivé samt ett sjélvstindigt arbete p& 20 podng i huvudémnet
eller tva atbeten pé 10 poiing var.

Forskarutbildning

Fordjupad utbildning inom ett mne. Du kan stka till forskarutbildning efter
avslutad akademisk grundutbildning. Forskarutbildningen avslutas med
doktorsexamen efter c:a fyra ars studier. Man kan dven avldgga en
licentiatexamen (etappavgéng) efter tvé &r.

Fristiende kurs

Istdllet for att Jisa ett utbildningsprogram kan man lésa fristdende kurser. DA far
man sjélv séka kurser for varje termin.

Férdjupningsniva

Efter grundkursnivan, 40 poing, finns tva fordjupningsnivéer: 60 poidng
(kandidat),C-niva eller 80 po#ng (magister), D-nivé.
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Intyg
Intyg géllande uppnédda studieresultat kan du f2 av studiesekreteraren vid ngon

av dina institutioner. Ovriga intyg skrivs normalt av den programansvarige
studierektorn.

Kopiering

En kopieringsapparat finns pé plan 2 i Naturvetarhuset samt pé plan 3 i MIT-
huset. For att kunna anvinda den méste du kdpa ett kopieringskort.
Kopieringapparater dir dessa kort giller finns ocksa i teknikhnset och vid
universitetsbiblioteket.

Kursansvarig

Varje kurs har en kursansvarig ldrare, normalt den ldrare som haller (de flesta)
foreldspingarna. Vind dig till honom /henne om du har frigor och synpunkter
som ror kursen.

Kurskatalogen

Alla kurser som ges under ett l4sér vid Umeé universitet presenteras i en tjock
(>200 sidor senast) kurskatalog.

Kursplan

Fér varje kurs som ges ska finnas en kursplan som inneh&ller mal, innehall,
forkunskapskrav, kurslitteratur och vliga foreskrifter for kursen.

Kursniva

Alla kurser nivégraderas frdn A tll D, dir A 4r en grundkurs.
Kursutvirdering

Varje kurs ska utvirderas. Kursansvarig r ytterst ansvarig for att den kommer
till stnd, men av praktiska skil ansvarar Studiendmnden for Teknisk fysik (SN)
for samtliga kursutvirderingar inom tekniks fysikprogrammet.

Kurser pé engelska

Eftersom institutionerna har studerande och ldrare som kommer frén icke
svensktalande ldnder kan vissa kurser ges pé engelska.

Karavgift

Alla studenter méste betala kdravgift. Vid varje tentamen maste du visa kvitto pd
betald kéravgift, och du kan inte heller ta ut examen om du inte betalat. Om du
inte betalar din kéravgift i tid méste du betala en férseningsavgift som f&r
nérvarande utgdr 100 kr.

Laborationer

I ménga av programmets kurser ingér eft antal obligatoriska laborationer. Dessa
redovisas antingen muntligt eller genom en skriven rapport. For att f& kursen
godkind méste detta moment godk4nnas.

LADOK

Den databas som innehéller information om studenterna. Hir finns information
om vilka kurser du klarat (och inte klarat), tillgodoriknanden, studieuppeball,
gymnasiebetyg mm. Du fir automatiskt ett utdrag ur LADOK hemskickat 2 ggr
per &r, men kan nér som helst p4 begéran f4 ett extra utdrag via nigon av
institutionssekreterarna.

Lérare

Lérartjsnsterna vid universitet och hgskolor 4r amanuens, doktorand,
universitetsadjunkt, universitetsiektor, utlindsk lektor, nordisk lektor, docent,
forskarassistent, forskare samt professor. Professorn 4r den hégste ldraren.
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Podng

Kursernas omfing mits i poing. En po#ing motsvarar ca en veckas heltidsstudier.
En termin motsvarar 20 podng, dvs c:a 20 veckors heltidsarbete.

Praltik

Obligatorisk praktik omfattar 12 veckor. Se vidare om reglerna for praktik pa
sid.

Prefekt

Professor eller annan ldrare som leder en institutions verksamhet. Institutionens
chef (i administrativt avseende). Ordférande i institutionsstyrelsen.

Professor

Bendmning pa hogsta ldrartjinsten i ett mne vid universitet/htgskola. En
professor 4r foretridare for ett visst forskningsomrade inom ett dmne. Det kan
finnas flera professorer inom samma dmue.

Prodekanus

"Vice" dekanus. Huvudansvarig for grundutbildningsfrigorna inom fakulteten,
ordférande i grundutbildningsutskottet. Lisaret 1999/2000 ar Staffan Uvell,
matematisk statistik, prodekanus vid matematisk-naturvetenskaplig fakultet.
Programansvarig

Programansvarig studirektor for Teknisk fysikutbidningen 4r Tord Oscarsson,
Institutionen for fysik, tel. 090-786 69 13, e-mail
tord.oscarsson@physics.umu.se.

Programrad

Teknisk fysiks programrid bestér av sju medlernmar. Ordférande 4r den
prograransvarige F-studierektorn (Tord Oscarsson). Vidare ingér ordférandena
for F-scktionen och ordféranden for Studiendmnden for Teknisk fysik (SN) samt
en representant frén PR-gruppen. Dessa ledaméter 4r studenter. Programradet
bestér dven av en i ndromaridet yrkesverksam f.d. F-teknolog (Fredrik Olofsson,
Erisoft), tvé lararrepresentanter (Ove Axner, Fysik och Lennart Nilsson,
Matematisk statistik) och en representant fran det lokala niringslivet (Olov
Sandberg, Vitec).

Programstudievigledare

Studievigledare for Teknisk fysik dr Lars-Erik Svensson, Institutionen for fysik,
tel. 090-786 69 13, e-mail Lars-Erik.Svensson@physics.umu.se. Se dven
studievigledare.

R Registrering

Nir du blivit antagen méste du skriva in dig vid en studentkér och dérefter
registrera dig vid den institution som du skall ldsa vid.

Respondent

En person som férsvarar t.ex. en uppsats eller en avhandling.

Rektor

Ansvarar for att universitetet leds i enlighet med universitetsstyrelsens beslut.
Ume4 universitets rektor heter Inge-Bert Téljedal.

Rymdteknik

Kurserna i rymdteknik i Kiruna dr ofta uppbyggda av minga gistforeldsare.
Foreldsarna 4r experter pé sitt omréde ~ inte utbildade pedagoger. Detta stiller
sérskilda krav pé dig som student att vara aktiv. Du har chansen att erhélla
kunskap - tag chansen!
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Studieuppehall

Du kan begira studieuppehall om du ska gdra militértjanstgoring, vara
foraldraledig, blir sjuk, ska jobba , eller har andra "sarskilda skal".
Studieuppehall tillstyrkes av studievigledaren pa programmet. Du ska

normalt ha klarat minst 10 poéng av utbildningen innan studieuppehail kan
beviljas. Beviljas du studieuppehall innebér det att du har en garanterad plats pa
utbildningsprogrammet nér du kommer tillbaka. Du méste dock anmila i férvig
att du dmmnar uppta dina studier igen. Ett canmilt studieuppehéll kallas for
studieavbrott. Om du gor ett studieavbrott forlorar du din platsgaranti och méste
sedan stka till varje kurs. Anstkan om studieuppehall ska i princip lémnas in
senast den 15april infor hostterminen och den 15 oktober infor véren. For att f2
teruppta studierna ska du i princip ldmna ett skriftligt besked om detta senast 15
april (infér ht) resp. 15 oktober.

Studievigledare

Studievigledarna for Teknisk fysikprogrammet 4r Lars-Erik Svensson (090-786
6913). Till studievigledaren kan du vinda dig for att f4 hjdlp med studieplanering
och information om utbildnings- och arbetsmarknadsfragor. Studievigledaren har
tystnadsplikt vad betréffar den studerandes personliga forhallanden och foretréder
de studerande exempelvis gentemot institutionsledningen. Under din utbildning
kan du komina att behtva olika typer av intyg. Studievégledaren utfardar intyg
ansténd vid militirtjénstgoring etc. Studievigledaren administrerar dven den
obligatoriska praktiktjinstgbringen.

Teknikhuset

Ligger 8ster om MIT-huset, du kommer dit via en skyway. Hér héller
Institutionen f6r tilldmpad fysik och elektronik (TFE) till.

Telefonautomat

Finns vid huvudentrén 611 MIT-huset.

Tentamen

Det prov som avslutar en kurs. Se avsnittet om examination for utforligare
information.

Tentamensanmilan

Skall ske till studiesekreteraren i aktuellt smne senast 14 dagar innan tentamina.
Termin

Liséret 8r uppdelat i tv3 terminer. Hostterminen pgér frén omkring 1 september
till omkring den 20 januari och varterminen frdn omkring den 20 januari till i
bérjan av juni. Variationer for terminsstart och -avslutning férekommer pé olika
orter.

Tillgodoriknande

Tillgodoriknande av kurs innebdr att du inte behver gi en kurs om du kan visa
att du har motsvarande kunskaper. Dessa kunskaper kan du ha fitt genom att ldsa
en liknande kurs hir i Ume8, eller vid ett annat universitet i Sverige eller
utomlands. Studierektom i for programmet beslutar om tillgodordknande. Se mer
om detta i utbildningsplanen (avsnitt 6 i denna handbok).

Traskelkrav

For tilltrade till hogre &rskurser kriivs att du har klarat de flesta kurserna under de
tidigare &ren. Déliga férkunskaper ofta ger ett déligt studieresultat. Du kan ldsa
mer om detta i utbildningsplanen (avsnitt 6 i denna handbok)
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World Wide Web

(WWW) Ett ndtverksbaserat, "hypermedialt” informationssystem som finns pa
Internet. Det gér att hitta information om institutionerna och deras kurser pd
WWW, men ocksd all annan tédnkbar information mellan himmel och jord
(ndstan).Kursplan, schema och planering, laborationer och annat material,
laborationsresultat, kort sagt information du behéver om kurserna.

VR-lab

Virtual Reality laboratorium - ett samarbete mellan universitetet, kommunen,
Landstinget och lansstyrelsen. Forfogar dver ett av Europas kraftfullaste
grafikdatorsystem. Disponerar MA406 1 MIT-huset.

Overliggare
Person som (fordom) studerade lange och vl utan att ndgonsin bli klar med sin
examen, Fungerar inte i det moderna studiemedelsystemet.
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L

LASERFYSIK, Spoing 98
LINJAR ALGEBRA, 5 poiing 35
M

MIKRODATORTEKNIK, 4 poing 58
MILJOVETENSKAP, 4 podng 56
MOLEKYLKEMI, 8 poéing 63
MONTE CARLO METODER, 5 poiing. 85
MULTIVARIAT DATAANALYS, 5 peding, 120
MAT- OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poting 68
MATDATORSYSTEM, 5 poling 93
MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poling 112
N

NMR-SPEKTROSKOPL, 5 poing 87
NUMERISKA METODER 1, 3 poing 44
[4]

OBJEKTORIENTERAD PROGRAMMERING FOR INGENJORER, 5 POANE...ovvv.orreerreenaecrneeer 123
OPERATIVSYSTEM, 5 poiéing 124
OPTIMERING, § poing 117
OPTISK KONSTRUKTION, § poling 96
P

PARTIKELFYSIK, 5 poéng 129
PLASMAFYSIK, 5 poing 101
PRINCIPER FOR RYMBDINSTRUMENT, 5 pedng 104
PROGRAMMERINGSTEKNIK, 3 poéing 36
PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, 2poting 67
PROJEXTARBETE INOM MILJOOMRADET, 2poiing 57
PROJEXTARBETE INOM TEKNISK FYSIK, 2 pofing 60
PROJEKTLEDAREN, 5 podng 62
R

REGLERTEKNIK for tekniska fysiker, 5 po#ing 94
RYMDELEKTRONIK, 5 po#ing 109
RYMDFYSIK, 5 poéing 99
RYMDPLASMAFYSIK, 5 posing 106
RYMDPROJEKT, Spoiing 102
N

SATELLITTEKNIK 2 ~ DEL 1, § poédng. 105
SATELLITTEKNIK 2 - DEL 2, 5 poiing 108
SIGNALANALYS, 6 po@ing 91
SIMULERING AV BIOLOGISKA SYSTEM, S pofing 88
SIMULERINGSTEKNIK, 5 pesing. 84
SPEKTROSKOPL 4 poéng 65
STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 4 poing 43
STATISTISK FYSIK 1, 3 poing 53
STATISTISK FYSIK 2, 5 poing 83
STRALNINGS VAXELVERKAN, 5 poiing 111
STRALNINGSDOSIMETRI, 10 pofing 113
STRALSKYDD, 4 poiing 59
STROMNINGSLARA, 4 posing 76
SUPRALEDNING, § poiing. 128
SYSTEMPROGRAMMERING, 5 pofing 121
T

TEKNIK, ETIK OCH MILJO, 4 poling. 66
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