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1 ALLMANT

1.1  Kort historik

Civilingenjdrsutbildning i teknisk fysik startadc vid Umci universitet hostierminen 1988 med en
grupp om 30 tcknolnger. Inncvarande lishr antas drygt 60 studenter till utbildningen och det totala
antalet uppgar vid detta lisirs start till c:a 260 studenter.

Mot hakgrund av den kompetens som finns inom den matcmatisk- naturvetenskapliga fakulteten vid
universitetet ir det naturligt att erbjuda specialiseringar mot molekylir biofysik, mitfysik,
berikningsfysik, rymdfysik, tillimpad optik samt mot strilningsfysik. Inom dessa omraden utnyttjas
den befintliga kompetensen inom forskningsomriden som NMR-spektroskopi, bioteknik, Jascrieknik,
strilningsfysik, hogirycksfysik, encrgiteknik, vibrationsicknik, plasmafysik, rymdfysik samt statistisk
fysik pd ctt optimalt sitt.

Teknisk fysik i Umed har utvecklats pd ett tillfredsstiliande sitt och arbetsgivare och tcknologer r
nisjda med utbildningen. Sérskilt uppskattat av teknologerna ir den studicsociala miljon. Utbildningen
har visat sig hilla god kvalitet vid en nationell jimfGrelse. Under lisiret 1993/94 utvirderade en
extern utvirderingsgrupp alla tekniska fysikutbildningar i Jandet och i Finland. Stutrapporten (Quality
Review-F) offentliggjordes i slutet av januari 1995. En uppfotjning av vika forbittringsprojekt som
initicrats pga denna utvirdering fgde rum under april 1996. Rapporten finns till pAseendc hos den
programansvarige F-studierektorn.

Frin och med lasiret 1996/97 erbjuds ett Teknisk fysikprogram inom omridet molekyldr biofysik.
Goda kunskaper i matematik, fysik, kemi, datavetenskap och tckniska stédamnen i kombination med
hantering av moderna och avanccrade spektroskopiska metoder utgdr grundstommen i detta
program. Firdigheter som kommer val till pass bl.a. d& cxperimentella undersSkningar av
komplicerade biologiska system skall géras. Denna utbildning vidgar bascn for
civilingenjorsutbildningen i Sverige. Foretag inom tikemedels-, ytkemi och skogsindustrin fir nu
tillging till den kategori av civilingenjorer som med hjélp av kunskaper inom omridct avbildande
spektroskopi kan forstd och tillvarata forsknings- och utvecklingsresuitat inom kemi- och
biologiomradet.

1.2 Utbildningens ledning och malsiittning

De tekniska utbildningar samordnas inom den nya organisationen Tekniska hogskolan vid
Ume3 universitet. Styrelsen bestir av foljande personer: Uwe Saver (Tillimpad ccll- och
molekylir biologi), Greta Fossum (MoDo }, Sverker Johansson (T FE), Rune Lindberg (AF-
PEAB), Magnus Cedergren (Fysik), Bengt-Harald Jonsson (Kemi), Bengt Palmgren
(Designhdgskolan), Jorgen Ronngvist (dokt. oorganisk kemi), Anna Joelsson (stud. Teknisk
fysik), Elin Jonsson (stud. Medieteknik). Utbildningsledare 4r Anders Lundin (TFE).

Teknisk fysik leds av den programansvarige F-studierektorn (Tord Oscarsson) tillsammans
med studicadministratoren (Lilian Andersson) och studievigledaren (Lars-Erik Svensson). Till
sin hjilp har den programansvarige ett programrid bestiende av &tta mediemmar. Ordfgrande
sir den programansvarige F-studicrektorn. Vidare ingar ordforandena {or F-scktionen (Elin
Klacsson) och ordfSranden for Studiensmnden fér teknisk fysik (David Eriksson) samt en |
representant frin PR-gruppen (U)f Juhlin-Dannfelt). Dessa ledaméter dr studenter,
Programridet bestar dven av en f.¢. F-tcknolog (Fredrik Olofsson, Erisoft Umci), en
representant for det lokala niringslivet (Olov Sandberg, Vitec) samt av tvi Frarrepresentanter



(Ove Axncr, Fysik och Lennart Nilsson, Matematisk statisuk),
Programridets uppgificr ir bl.a. att

granska kursplaner efter forslag fran kursgivande institution/avdelning,

avge forslag till forindringar av utbildningsplanen,

folja utviirderingsarbetct av utbildningen och vid behov foresla Kimpliga 1girder,
ge forslag till nytt innchll i programmets kurser,

ge forslag till nya kurser inom programmet

komma med fGrslag till kvalitetshjande dtglirder,

ge fBrslag till hur de medel som den programansvarige ansvarag fr skall utnyttjas,
ge forslag till hur kontakter med yrkeslivet skall forbittras,

ge forslag till hur rckryteringen till utbildningen kan stirkas.

& 2 8 & @ ¥ 2 2 B

Tcknisk fysikutbildningen § Umed har en uttalad l3ngsiktig milsinning for
@ utbildningens kvalitet,

* antal studerande inom utbildningen (antal HST),

* den relativa andelen utexaminerade och,

*  den relativa andelen kvinnliga studeranden inom utbildningen.

1 den interna utviirderingen (“ Intern quality assessment of the Engineering Physics
Programme at Umed University", jan. 1994) som foregick Quality Review F finns dessa mal
plirmare analyserade.

F-utbildningens lAngsikiiga strategiska milsittning 4r att:

*  gbra en nationellt och internationellt konkurrenskraftig F-utbildning

*  antalet helarsstudenter (HST) i fortvarighetstillstindet skall vara c:a 250

*  den relativa andclen kvinnliga studeranden i utbildningen som helhet bor vara minst
25 %,

*  den relativa andelen examinerade civilingenjbrer i teknisk fysik skall vara minst 70 %
av antalet antagna,

¢ antalet 1:handstkande/utbildningsplats bor vara minst 3.

Det dr svart att kvantifiera utbildningens kvalitet. Jimforelse med andra tekniska hogskolor
kan dock ge en fingervisning om hur ldget dr. Ett ganska stort antal F-teknologer har av olika
skl Svergut till andra F-utbildningar i Sverige frimst Chalmers och KTH. De teknologer
som valt att byta studieort har hittills i stor utstrdckning fatt tillgodorikna kurser som tenterats
i Umea vid den nya liroanstalien, ndgot som visar att utbildningens kvalitet stdr sig vili
jamforelse med den mottagande skolans.

Miluppfyllelsen for verksamhetens mal kan utlisas ur tabell 1 och 2 nedan (uppgiftemna galier

pcr den 179 1999):
att antalet aktiva helarsstudenter (HST) 4r 266 (inkl. studenter som studerar
utomlands)

* att antalet kvinnliga studeranden i nyborjarklassen r 15 (22.4 %) och att totala antalet
kvinnor som aktivt studerar akuvt ( F-94 t.o.m. F-98) dr 41 (15.4 %),

*  au antalet 1:handsokande i dr gitt ned frdn ca. 100 98/99 till 69 detia ar. Riknat pa 60
nybdrjarplatser och pa arets siffror blir kvoten mellan antalet 1:a handstkande och
antalet nyborjarplatser 1,15 (0.9 for Teknsik fysik med molekylir biofysik och 1.20 for



Teknisk fysik).
* att den relativa andelen examinerade civilingenjérer vid Umed universitet {6r
drsklasscrna F-88 1.o.m. F-93 8r 43 % (1/9 -99). Se vidare i tabcell 3.

Kommentar: Under perioden 1988-1999 har 119 teknologer sokt sig frin vir utbildning och
59 har flyttat till var F-utbildning (c:a 50 % kommer frin fysikerprogrammet vid UmU). Se
vidare tabell 2. Med hinsyn tagen till byte till / frin utbildningen undcr perioden 1988-94 kan
den relativa andelen examincrade maximalt nd 81 %.

1.3 Verksamheten lisdret 1998/99

Scdan ndgra r tillbaka arrangerar Tcknisk fysik och Tcknisk datavetenskap en informations-
och rekryteringsdrive som vinder sig till flickor i N-avgangsklasser vid gymnasier i regionen
norr om Sundsvall. Ett program utformat av studenter frin datavetenskap och tcknisk fysik
genomfors under ctt tvidagarsbesik. Antalet deltagare har maximerats till 100. Arets
evenemang igde rum i februari 1999 och F-kontaktamanuensen Sofia Cedergren var ansvarig
for programmet.

En fortsatt satsning pi bl.a. kontaktskapande evenemang av detta slag for N-flickor i
regionen bor medfora att den relativa delen flickor pa nagra irs siki har mdjlighet att nd upp
till malsiffran 25 % for hela F-utbildningen. Vid hostterminens start 1999 var den relativa
andelen flickor i nybirjargruppen 22 % (f6r F97 var siffran 25 %, F98 23 %). For
utbildningen som helhet dr andelen kvinnor 15 % bland de aktiva studenterna.

Under Jisaret har forutom de projckt som pagar (presentationstcknik, rekryteringsinsatser,
utveckling av kvalitetssystemet) ett antal nya utvecklingsprojekt startats.

Nedan foljer en lista Sver de projekt som teknisk fysiks programrad stillt sig bakom och som
behandlats av UmThs styrelse och Grundutbildningsutskottet. Medel har beviljats av dessa
beslutande organ for alla projekt utom projekten 6 och 7.

Utvecklingsinsatser inom fysikamnet med programmet PDEase.

System for alumntuppfslining.

Utveckling av ndringslivskontakter.

Utveckling av en databas for exjobbsabstract for civilingenjorsutbildningar vid UmTh.
Utveckling av datorlaboration p& kursen Laserfysik.

Roda tradar i F-utbildningen.

Etablering av en problempool fér verklighetsndra projekt.

“oa e

~No

Réda trddar i F-uthildningen (projekt 6) ir ett f8rs6k att utviirdera utbildningen ur ett annat
perspektiv in de traditionella utvirderingarna. Projektcts mal dr att gira en sammanstillning av
hur de olika kurserna som ges inom teknisk fysikutbildningen sitter ithop och ir anpassade bade
till varandra och det framtida yrkeslivet. Materialet skall kunna anvindas som ett hjilpmedel]
infor tex. kursval av bade teknologer frin F-programmet och teknologer fran andra program
som ir intresscrade av tekniska kurser. Materialet kan dven bli en virdefull hiilp for
kursansvariga under planeringsarbete/utvecklingsarbete av kurser samt vid information om
utbildningen. De viktigaste delarna skall aktualliseras och siittas in i ett sammanhang Gver var
man fir anvindning av ctt visst moment i de framtida kurserna. I det kontinuerliga
kvalitetsarbetet kommer resultatet av detta projekt att spela en stor roll. Projektet av en
rutincrad Teknisk fysiks kontaktamanucns.



Projektct Etablering av en problempool for verklighetsndra projekt (projckt 8) har for avsiki
att ge foretag -foretridesvis smd- en mojlighet att fA hidlp med smd elicr stora problem till en
ringa kostnad. Dessutom skulle poolen ge, och det dr viktigt, intresserade studenter mojlighet

att orientera sig om vilka sorts problem som man kommer att mota i arbetslivet.

Andra positiva faktorer iir att F-utbildningens teknologer blir kiinda som framitstrivande och

idérika. Teknologerna fir mojlighet att konfronteras med verkliga problem i kombination med

egen analys och kreativ problemldsning. F-utbildningens Pr-grupp ansvarar fr arbetet. Vi

undersbker f.n. mbjligheten att f3 projekicn inom problempoolen tillgodoriknade i form av en
egen kurs pd utbildningen.

Tabell 12, Antal sbkanden och antagningspoing samt medelbetyg for sbkande till F-utbildningen

undcr ren 1989-1998,

Antagningsir 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998
F mol bio allm. molbio allm  mol bio

Totait antal

stkande 620 600 573 666 500 549 285 622 260" S56 240

Forstahands-

stkande 61 81 62 45 o4 83 21 81 20 89 13

Antal antagna 40 48 47 48 56 46 18 46 18 44 19

Medelviirde av 42 42 40 39 40 43 4,5 BP1572 1674 16,79 1648

medelbetygen BL: 4,18 4,07 427 399

P: 1,65 146 1,76 1,52

Medclbetyg for.  B1:40 38 3,5 2,6 35 39 39 BP:14,68 1576 1581 1536

den sist antagne  B24,2 45 35 . 36 37 - BL:380 400 400 37¥

inom respektive  BS5:4,5 . - - . - - BU:440 -

urvalsgrupp P:1,5 1.6 1.4 1,3 1,3 15 1,6 HP:1,50 1,20 160 140
HA: 1,50 1,30 1,60 1,20

Kriterier for urvals-
grupperna (e. 1990):
Bi= 3-drigt gymnasium

BS= utlindsk behtrighet
P= higskoleprov

B2= 2-drigt gymnasium plus sirsk. behdrighet

Kriterier for urvals-
grupperna {e. 1997);

BP= gymnaslebetyg, nya programmen

BL= gymnasiebetyg, gamla linjcrna
BU= utliindsk gymnasieutbildning

HP= hogskoleprov

HA= hogskoleprov plus ev. poling for arbetslivserfarenhet

|




Tabell 1b. Antal sokanden och antagningspoing samt medelbetyg for sSkande till F-uthildningen
under dret 1999.

Antagningsir 1999 1999
Allm  mol bio

Totalt antal . 453 181

sékande

Forstahands- 55 14

~{kande

Antal antagna 46 21

Moedclvirde av BP: 16,59 14,82

betygen “BlL: 4,03 346
HP: 1,54 16
HA: 1,67 1,67

Medelbetyg fOr BP: 133 1482

den sist antagne BL: 3,5 346

inom respektive

urvalsgrupp HP: 1,10 1,40
HA: 1,20 1,40

Kriterier fOr urvals-
grupperna (e, 1990):

Bi= 3-arigt gymnasium

B2= 2-arigt gymnasium plus sdrsk. behSrighcet

B5= utlindsk behdrighet

P= hisgskoleprov

Kriterier for urvals-

grupperna (c. 1997):

BP= gymnasiebetyg, nya programmen

BlL= gymnasicbetyg, gamla linjerna

BU= utlindsk gymnasieutbildning

HP= hogskoleprov

HA= hiigskoleprov plus ev, poling fOr arbetslivserfarenhet




Tabell 22. Akwell statistik fir drskullarna F95 t.o.m. FO8 (vid tidpunkteni/6 1999).

Arsskall F95 F96 F97 F98
Arskurs F4 F3 F3 F2 F2 F1 Fi
ollm molbio allm mol bio alim mol bio

Tot. antagna vid start 56 46 18 46 18 4 19
Antal kvinnor vid start o112 11 g 8 6 8
Byte till F vid Umu - - - - . - -
Byte frin F vid Umu . - - - . - .
Studieuppehall 5 1 2 1 2 1 1
Teknologer utomlands 7 0 1 0 0 0
Aktiva tekmologer 36 38 5 48 16 43 18
Aktiva kvinnl. Tcknologer 6 5 3 9 6 5 17

Tabell 2b. Statistik for drskullarna F95 t.o.m. F99 (vid tidpunktcn1/9 1999).

Arsskull F95 F96 F97 F98 F99
Arskurs FS F4 F4 F3 F3 F2 F2 FI Fi
allm  molbio allm mol bio alkn meolbio allm  mol bio

Tot. antagna vid start 56 46 18 46 18 44 19 46 21
Antal kvinnor vid start it 12 11 8 8 6 8 [ 9
Byte till F vid Umuo 0 0 0 1 0 7 0 0 0
Byte frén F vid Umu 0 0 0 1 0 1 1 0 0
Swudieuppehill 4 4 1 5 5 3 1 0 0
Teknologer utomlands 3 7 i 0 i o 0O 0 0
Aktiva teknologer 35 28 6 44 12 46 16 46 21
Aktiva kvinnl, Teknologer 9 4 2 8 6 6 6 6 9

Kommentar Statistiken i tabell 2a och b visar forindringen frin slutet av 98/99 till borjan av 99/00.
De teknologer som har studieuppehill eller studerar utomlands éir ej medriknade i raderna som
redovisar ” Aktiva teknologer” och * Aktiva kvinnliga ieknologer” . Au studera utomlands betyder
naturligtvis att man iir (sirskilt) aktiv, men hir avser aktiva de som ingar i planeringsunderlaget for
uthildningen i Umea.

Tabell 3. Utfirdade examina under perioden 18/10 1992-1/9 1998.

Arskull F88 F89 F90 F91 TF92 F93 TF9H
Totalt antagna 30 32 34 40 48 4T 48
Varav kvinnor 6 6 1 7 6 4 11
Totalt examinerade 18 16 18 25 24 30 5
Varav kvinnor 3 3 0 6 2 3 0

Kommentar: Examina avlagda vid annat utbildningsprogram ir inte medriknade i ovanstiende
statistik. Detta giller for bide Umea universitet och annan higskola. Den 100:¢ tekniska fysikern
blev Johan Petter Victorin, F93.



1.2 Universitetets organisation

Vid Ume? universitet ir det hégskolestyrelsen, som har det Svergripande ansvarct for
verksamheten. Ordforanden kommer fran niiringslivet och heter Lars Ancll.
Universitetets rektor heter Inge-Bert Tiljedal.

Fakultetsnimnderna ir dc organ som ansvarar for forskning och utbildningen inom litet
mer avgrinsande omriden. Ordférande i den Matematisk-naturvetenskapliga
fakultetsnimnden heter Petter Gustafsson och iir fakultetens dekanus. Prodekanus
Staffan Uvell ansvarar for fakultetens grundutbildning och iir ordférande i
Grundutbildningsutskottet (GU).

Pi institutionsniva 4r institutionsstyrelsen det styrande organet. Prefekten fir ordftrande
i institutionsstyrelsen och dr institutionens chef. Prefekten utses av universitetsstyrelscn
cfier det att institutionens anstilida fatt Eimna synpunkter och ir férordnad i tre ar. Olta
inrittar institutionsstyrelsen ytterligare styrorgan i form av nimnder eller Zmnesrad

och hir kan det se olika ut pi olika institutioner. Niir det giiller grundutbildningen finns
dct pi institutionerna cn eller flera studierektorer som ansvarar for den dagliga
verksamheten.

2.  UNIVERSITETSBIBLIOTEKET

Ume? universitctsbibliotek omfattar ett huvudbibliotek som Jir uppdelat i en huvuddel
ach ett kursbibliotek samt cit antal filial- och institutionsbibliotek. Huvudbibliotektet
ligger i Samhillsvetarhuset. (Se karta pi sista omslaget). I kurs-bibliotcktet skall det fin-
nas minst ett exemplar av all aktuell kurskitteratur. Storsta delen av huvudbibliotckets
samlingar fir linas hem. Undantag &r bl a tidskrifter, skonlitteratur pa svenska, lexikon
och andra uppslagsverk samt vissa special-samlingar. Linetiden &r 30 dagar. Finns inte
den bok eller tidskrift man #r intresserad av kan den i allminhet lanas fran ctt annat bib-
liotek inom eller utom landet. Mot en lig kostnad kan man sjilv kopicra bicker och tid-
skrifter i bibliotcket.

I kursbiblioteket finns en Eissal med ctt stort antal lisplatser vid langbord samt nagra
sittplatser i soffor och ftdlier dir dagstidningar finns tillgéngliga.

Oppettider under vinterhalviret (sommartid giller andra Sppettider):
Huvudbiblioteket: mén-tors §-22 fre 8-18

Idr 9-17 sbn 12-16
Kurshiblioteket: man-fre 8.30-18  lor 10-14

3. STUDENTKARER OCH FORENINGAR

3.1 Kiren

Niir du studerar vid ett universitet ska du enligt lag vara mediem i cn studentkar. Umed
Naturvetar- och Teknologksr (NTK) startades den 1 juli 1998 och ir universitetets dver
4000 naturvetenskap- och tcknikstuderandes studentkir. Medlemskap i NTK ¢



obligatoriskt fir den som bedriver programstudier eller § Gvrigt bedriver sina
huvudsakliga studier vid Teknisk-Naturvetenskapliga fakulteten. (Ovriga studentkirer
vid universitetet ir CORPUS, for medicinare, odontologer och hiilsovetare samt Umed
studentkdr, for lirare, samhiillsvetare och humanister.) Kéren ir till for dig, kirens
huvuduppgift ir utbildningsbevakning, forbittra studenternas studicsociala sitation vad
giiller bostider, studiemedel, kommunikationer ctc, forbittra studenternas mojligheter till
att studera utomlands, skapa kontakt mellan studenterna och arbetsgivarc samt allmint
verka for att studenternas studictid skall bli s3 bra som mdjligt (denna verksamhet kallas
studentfacklig). Det studentfackliga arbetet bedrivs i forsta hand genom utskout didr
samtliga utbildningsomriden &r representerade genom en scktion inom kiren. Kiren har
5 heltidsarvaderade studenter i krstyrelsen som #ir ordfSrande for et eller flera av dessa
utskott.

3.2 Sektioner

Kiaren bestdr av tio sektioner, varav din scktion heter F-scktionen. Medlemskap i den
scktion som omfattar ditt utbildningsomrade iir obligatoriskt. F-scktionen ir organiserad
p foljande siitt:

FAUST &r utbidningens klubbmiisteri och anordnar fester, sporttumeringar, resor, €1c.

Gotegruppen ansvarar for F-teknologernas egen lokal Gote och driver diir
fikaforsiljning.

Studienimnden for teknisk fysik (SN) organiserar kursutvirderingamna. Ordfrande iir
kontaktamanuensen David Eriksson.

Pr-gruppen har som uppgift att bl.a. jobba med rekryteringsfrigor och kontakter med
gymnasieskolor

@-redaktionen ansvarar {or utgivningen av "Tidningen ¢" i vilken alla F-teknologer kan
och bor skriva.

For att dessa aktiviteter skall fungera kriivs att en stor del av F-sektionens medlemmar
engagerar sig i studentverksamheten!

3.3 Heltidsarvoderade och deras respektive utskott:

Karordforande (KQO) / Sektionsordforandeutskottet:

Mikael Svensson tel: 786 9292, 070-60 66 276,

mail: ko@ntk.umu.se.

Kirordforande leder kirens arbete. Sektionsordforandeutskottet samordnar scktionernas
arbete och 4r kirens visioniira organ bl.a. giillande organisation etc.

Vice kirordforande (VKO)/studiemiljbutskottets ordforande:

Marcus Aberg, tel: 786 92 93, 070-60 66 277, mail: vko@ntk.umu.se.

Allt som berdr studenterna utdver sjilva studierna r en {riga [or Studiemiljdutskottet.
Dess uppgift dr att verka for att den miljd, bide inomhus och utomhus, som studenterna
dagligen vistas i ir revlig, hilsosam och fyller den funktion som den ir dmnad for.



Utskottet 4r ocksa aktivt mot bostadsfretag, forsikringsbolag , CSN samt berirda
styrelser och nimnder inom universitetet for att bevaka studenternas intressen och
riittigheter. Aven frigor av mer social karaktiir behandlas. T.ex. si dr nollnin pon clt
omride dir utskottet bedriver aktivt forbittringsarbete.

Utbildningsbevakningsutskottets ordférande (UUO):

Asa Gustafsson tel: 786 92 94, 070-60 66 278, mail: ubuo @ntk..umu.se.
Utbildningsbevakningsutskottet skall bevaka utvecklingen av utbildningarna vid Ume3
universitet och hela tiden forsika arbeta for att dess kvalité hojs. Det iir hos
utbildningshevakaren som studenterna kan {3 hjilp om dct uppstir problem med kurser,
antagning cller cxamination. Utskottet samordnar dven studentrepresentationen i
institutionsstyrelser och i fakultetens nimnder och utskott.

Arbetsmarknadsutskottets ordférande (ArmUQ):

Tarita Qvefander tel: 786 92 97, 070-60 66 280, mail: armuo @ntk.umu.se.

Karen skall gecoom arbetsmarknadsutskottet gora arbetsmarknaden kiind for studenterna.
Foretagskvillar och andra arrangemang ordnas dir studenterna fir bra tillfillen att skaffa
sig information och knyta kontakter. Detta iir ocksi ett effektivt sitt att marknadsfora
studenterna gentemot framtida arbetsgivare. Utskotiet arbetar ocksd med Uniaden som
ir universitetets arbetsmarknadsdag, Dir fir foretag (rin hela Sverige tillfille att mota
studenter, frimst i rekryteringssyfte. Uniaden hlls drligen i biirjan av virterminen och
2000 gar den av stapcin den 25 januari,

Owmviirldsutskottets ordforande (OmvUO):

Danicl Fahlén tel: 786 92 94, 070-60 66 279, mail omvuo @ntk.umu.sc.
Omvirldsutskottet arbetar med frigor som r6r din utbildning sett frin ctt internationellt
perspektiv, Utskotiet jobbar dven med att kartligga och bearbeta influenser frin
néringsliv och samhille, samt att 8ka mojligheterna att forlsigga en del av sin utbildning
utomlands.

Man kan som student och medlem av NTK alltid viinda sig till respektive
utskottsordfrande om man har frigor, fSrslag, problem clier bara vill diskutera en friga
inom respektive omrade.

Adress: NTK, MIT-huset, 901 87 Umeci
Tel: 090-786 92 90, Telcfax: 090-786 97 85
Web: http://www.ntk.umu.se/

Mail: ntk @ntk.umu.se

3.4 Karens serviceverksamheter:

TSURR

NTK har en kirtidning, Tsurr, den kommer ut gratis till alla naturvetare och teknologer
fyra ganger per &r. TSURR gors av studenter for studenter och viilkomnar alltid
nytillskott 1 redaktionen i form av skribenter, illustratérer, fotografer och layoutare,
Redaktionen, mail: tsurr@ntk.umu.se, tel 786 51 05,

web: http://www.ntk.umu.se/tsurr/.
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Fikum

Fikum 4r NTK:s fik i Teknikhuset, den naturliga moicsplatsen dagtid mellan dina
forclisningar och studicr. Fikum siljer billig mat och fika mindag-fredag 9.00-16.00.
web: hitp://www.ntk.umu.sc/fikum/.

KBC-fiket

Fikum, universitetets forsta studentdrivna fik, far sillskap av en ny, frisch cafeteria
KBC-huset. Det ir sd nytt aut ndgot officicllt namn inte dr klart dnnu, Men dct har redan
tippnat.

Karhuset Scharinska

NTK har &ven ett kdrhus, Kirhuset Scharinska beldget i den anrika
sckelskiftesbyggnaden Scharinska villan. Scharinska som &r Umeds #ldsta kirhus &r
belidget nerc pd stan vid Stadskyrkan, Linsresidenset och Moritzka Girden. Scharinska
ir Oppet for alla Umedstudenter med kirleg (giistleg siljs i fikum) och 4r den naturliga
mdtesplatsen nere pd stan. PA 6ppetkvillarna lever Scharinskas pub och disco upp i en
miljo som skiljer sig frin de flesta andras. Hir har diven naturvetarna och icknologerna de
flesta av sina sittningar.

mail: ks@ntk.umu.se, Tcl 13 26 15,

web: http://iwww.ntk.umu.se/ks/

Tentamen:

Niir Du tenterar miste studentkort + fotolegitimation visas upp, kom alltsd ihag att ta
med detta vid varje tentamenstilifille. Du behtver Ej byta kr for au lisa kurser och
tentera utanfor Mat/Nat fakultet (Tek/Nat fak),

Adressindring:

Anmil alitid ny adress till kiren,

Telefonnr.: 090-13 36 20

Mailadress: expen@ntk.umu.se

eller skicka flytikort: NTK, MIT-huset, 901 87 Umed



4 STUDIEVAGLEDNING OCH KONTAKTVERKSAMHET
4.1 Studievigledning

Vid varic institution finns cn studicvégledare som du kan vinda dig till om du vill ha
information om olika utbildningar och kurser. Till studievigledaren kan du ocksd viinda
dig om du behdver hjilp med studieplancring. Studicviigledaren har fullstindig
tystnadsplikt nir det giller den studerandes personliga forhillanden.

Studieviigledaren vid Institutionen for fysik (Lars-Erik Svensson), som dven arbetar &t
programledningen for Teknisk fysik, kan hiilpa dig med studieintyg for studicmedel,
militirtjinstgdring, bostad m.m. Mottagningstiderna finns anslagna pa studicviigledarens
disrr. Om dessa tider inte passar kan du bestélla tid. Telefonnumret till studicvigledaren
pa fysik dr 090-786 63 20.

Studic- och yrkesvigledning samt studicinformation av mer allmén karaktir kan dufidpd
Centrala studicvigledningen som har sina lokaler i Universum. Telefonnumret till viixeln
ir 090-786 50 00.

4.2 Teknisk fysiks kontaktamanuens

P4 initiativ av Plancringsgruppen for Teknisk fysik inrittades en amanuenstjinst med 30
procentig omfattning infor histterminen 1994, Tjénsten besttts om méjligt med en
student frin de hogre drskurscrna inom Teknisk fysik. Under de tre senaste aren har
befatiningen delats av tvi teknologer. 1 tjinsten ingar foljande arbetsuppgifter:

» At skapa och ansvara for kontakter med foretag- lokalt och ute i landet- som dr
intressanta for teknisk-fysikstudenter i Umea och diirmed bidra till att sprida
information om Teknisk fysik.

* Att ansvara for dokumentation av kursutvirderingarna och att fungera som
ordfdrande i studiendmnden (SN).

* Att halla kontakt med utexamincrade Tekniska fysiker frin Umea och ansvara

for uppdateringen av ett adressregister . Syftct med denna verksamhet &r att dra
nytta av deras erfarenheter frin arbetstivet och fa feedback till utbildningen.

* Alt ansvara for att en databas Sver information (foretag, dmne, abstract) om
avklarade exjobb hills aktuell.

Amanucnserna har ett rum i administrationskorridoren p3 fysikinstitutionen i
Naturvetarhusct. Information om verksamheten inom ovanstiende omriden anslds pa
stirskild tavia i fiket Gote.

Adress: Fysiska Institutionen tel: +46(0)90 - 786 76 26
UmeA Universitet fax: +46(0)90 - 786 66 84
901 87 Umed e-post: kontaktamanuens @physics.umu.se.

Innevarande lisir delas tjinsten mellan David Eriksson (F97) och Anna Joelsson (F94).
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5 EXAMENSBESKRIVNING FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK

5.1 Faststillande

Denna examensbeskrivning for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umel universitet iir
faststiilld av universfictsstyrclsen 1995-09-12 at gilla fr.o.m. 1996-07-01.

5.2 Omfattning

Civilingenjorsexamen uppnis efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt 180 pozng.

53 Mal

53.1 Mal for grundliggande higskoleutbildning

Den grundkiggande hogskoleutbildningen skall, utdver kunskaper och firdigheter, ge studenterna

forméaga till sjilvstiindig och kritisk bedSmning, formaga au sjilvstindigt 16sa problem samt

formiga att folja kunskapsutvecklingen, allt inom det omride som utbildningen avser, Utbildningen

br ocksi utveckla studenternas forméga till informationsutbyte

53.2 Allminna mil for civilingenjorsexamen

For att erhalla civilingenjorsexamen skall studenten

# ha tillignat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga dmncen i en sidan
omfatining som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomradet

* ha forviirvat kunskapsmiissiga forutsittningar att, efter ndgot rs yrkesverksamhet
inom sitt omrade, sjilvstindigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny teknik
pd internationellt konkurrenskraftig nivd

* ha forvirvat kunskaper om och firdigheter i att utforma produkter, processer och
arbetsmiljo med hinsyn till méinniskors forutsittningar och behov och till samhillets
mal avscende sociala forhillanden, resurshushillning, miljd och ckonomi.

5.3.3 Mal for civilingenjorsutbildning i teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nigot eget tcknikomride utan har som mél att ge en bred kunskapsbas

inom tekniken. Utbildningen 4r s3 komponerad aut den wtexaminerade civilingenjdren under

utbildningstiden har forvirvat

* goda baskunskaper och firdigheter i matcmatik och fysik med dess tiliimpningar

* fordjupade kunskaper inom nagot eller ndgra av dmnena datavetenskap, elektronik,
fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller radiofysik.

* formaga att 1pande tillgodogora sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en
cller flera valda delar av teknikens huvudomriden.



1 den sista punkicn beskrivs pd vilket sitt man vanligivis definicrar nivin for
civilingenjdrsutbildningen (master-nivin).

Uthildningen syftar vidare till atl ge triining i grundliggande ingenjorsfirdigheter med betoning pa
f6rmiga

* att Gverblicka ett brett tekniskt omride samt att kunna viirdera och forstd
fysikens betydelse for framsteg inom skilda tckniska delomriden

* att insc samspelet mellan tekniken och miljon

* att snabbt kunna inhiimta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tckniska omriden
och kunna tilliimpa dessa r6n for tcknikens utveckling och foryclse

* att planera och genomfora tckniska métningar, prov, experiment och/elicr
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ocksd ha frvirvat kunnande och fardigheter for att fungera i ett
samhillcligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

* triining i bide sjilvstiindigt arbete och lagarbete,
* firdighet i att redovisa kunskaper och uppnidda resuliat i tal och skrift
sivil pa svenska som pa engelska,
M insikter i informationsteknologins vixclverkan med samhille, individ och miljs.

54 Krav for civilingenjérsexamen i teknisk fysik vid Umea universitet

Civilingenjirsexamen i teknisk fysik uppnis efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180
poing. 20 poing av dessa ska utgdras av ett examensarbete och minst 5 poiing skall utgdras
av kurser inom miljo- och ekologiomradet. Uttver detta kriivs 12 veckors praktik.

I examen skall ingd kurser frin var och en av nedan angivna imnesomriden/dmnesgrupper.
Podngantalet for kurserna inom vart och ett av dessa omriden/grupper skall minst summera

till angivna minimigrinser,

Grundkurser (kurser med platsgaranti) inom:

Matematik och matematisk statistik 40 podng
Datavetenskap & podng
Fysik 40 poding
Allménna ingenjorsomridet, 30 podng

Valbara fordjupningskurser inom:
Datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik, )
miljovetenskap eller matematisk statistik 30 poding

Examensarbete " 20 podng
Grundkurser inom matematik/matematisk statistik, datavetenskap och fysik miste ingd i ett

civilingenjirsprogram i teknisk fysik vid ett svenskt universitet (tcknisk hdgskola) for att fa
raknas i examen i tcknisk fysik vid Umed universitet. Fr dc studenter som Snskar tillgodorikna
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sig kurser som inhiimtats pa annat sditt inom cller utom landet grs, efter ansokan frin den

studerande, en beddmning av den programansvarige efier cventuellt samsdd med berbrd
imncsansvarig studiercktor.

Alimiinna ingenjorskurser ir sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar den-
blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinscmelian kan se olika ut formedlar de
grundliggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverksamheten. Dessa
kurser maste ing i eut civilingenjorsprogram vid et svenski universitet/hdgskola for att {4 riiknas
i examen i teknisk {ysik vid Umea universitct. For de studenter som nskar tillgodorikna sig
kurser som inhiimtats pa annat siitt inom cller utom landet gtirs en bedBmning av den
programansvarige studierektormn.

Foérdjupningskurser ir kurser som innebér fordjupade kunskaper inom nigon av
grundkursutbudets fimnesomraden.

Foljande regler giller for vilka kurser som 4r mbjliga att rikna in i examen {or det dterstdende
podngutrymmet. -

i. Allmiinna ingenjorskurser

2 Fordjupningskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller miljovetenskap

3 Kurser utanfor det teknisk-naturvetenskapliga omridet om hisgst 12 poling. Fyra
olika #mnen fir medtagas och inriknas i examen med maximalt 3 poiing vardera.
For sprak giller att hogst tvd sprik far riknas.

5.5 Examensbevis

Niir ovanstiende krav iir uppfylida kan ett examensbevis utfirdas. Examensbenimningen &
Civilingenjérsexamen i teknisk fysik (Master of Science in Engineering Physics).
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6 UTBILDNINGSPLAN FOR TEKNISK FYSIKPROGRAMMET
180 poiing

Utbildningsplanen #r faststalld 1996-08-30 och giiller fran 1996-07-01.

Teknisk fysikprogrammet i Umed bestdr av de bada delprogrammen Teknisk fysik med
molekylir biofysik och Teknisk fysik. Molekyldr biofysikuthildningen bidrar till att foretag
inom likemedels- ach ytkemisektorn sami inom skogsindustrin far tillgang till en kategori av
civilingenjérer som har specialkunskaper inom omradet avbildande spektroskopi. Inom
delprogrammet Teknisk fysik erbjuds mdjligheter ati i slutet av utbildningen profilera sig
ntof nagon av omradena berikningsfysik, matfysik, rymdfysik, tillampad optik eiler
medicinsk strilningsfysik,

61 Mal

6.1.1 Dcen grundiiggande hgskolcutbildningen skall, utdver kunskaper och firdigheter, ge
studenterna forméaga il sjilvstindig och kritisk bedomning, formiga att sjilvstindigt
Iosa problem samt formiga att folia kunskapsutvecklingen, allt inom det omride som
utbildningen avser. Utbildningen skall ocksa utveckla studenternas formaga till
informationsutbyte pa vetenskaplig niva.

6.1.2 Allminna mal for civilingenjérsexamen

For att erhilla civilingenjorscxamen skall studenten

* ha tillignat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga imnen i en sidan
omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomradet,

* ha forviirvat kunskapsmissiga forutsittningar ait, efter ndgot drs yrkesverksamhet inom
sitt omride, sjilvstindigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny teknik pd
internationellt konkurrenskraftig niva,

* ha forvirvat kunskaper om och firdigheter i att utforma produkter, processer och
arbetsmiljo med hinsyn till ménniskors forutsiittningar och behov och till samhillets
mal avscende sociala forhillanden, resurshushillning, milis och ckonomi.

6.1.3 Mal for utbildningsprogrammet § Teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nigot eget teknikomride utan har som mil att ge en bred

kunskapsbas inom tckniken. Utbildningen & s3 komponerad att den utexaminerade

civilingenjren under utbildningstiden har forvirvat

* goda haskunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tillimpningar

fSrdjupade kunskaper inom nigot eller nigra av dmnena datavetenskap, elekironik,
fysik, kemi, matcmatik, matematisk statistik eller radiofysik.

» formaga att [opande tillgodogora sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en
eller flera valda delar av teknikens huvudomriden.



17

1 den sista punkten beskrivs p4 vilket skilt man vanligtvis definierar nivin Ut
civilingenjorsutbildningen {master-nivin).

Utbildningen syftar vidare till ait ge tréning i grundliggande ingenjorsfirdigheter med
betoning pa formiga

¥ “att Gverblicka ctt brett tekniski omride samt att kunna virdera och forstd
fysikens betydelsc for framsteg inom skilda tekniska delomriden,

® alt insc samspelet mellan tekniken och miljoa,

* alt snabbt kunna inhiimta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omriden
och kunna ullimpa dessa ron fur teknikens utveckling och fornyelse,

aut planera och genomfora tckniska mitningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesscr.

Vidare skall den studerande ha fSrvirvat kunnande och fiirdigheter for ait fungeraiett
samhilleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

trining i bide sjillvstindigt arbete och lagarbete,

@ firdighet i att redovisa kunskaper och uppnidda resultat i tal och skrift
sdvil pA svenska som pi engelska,
* insikter i informationsteknologins viixelverkan med samhille, individ och miljg.

. 6.2  Behdrighetskrav

Behbrig att antas till utbildningen ir den som dels har grundBiggande behbrighet for
hogskoleutbildning, dels har den sirskilda behdrighet som beskrivs av standardbehdrighet E.2.1:

Matematik E (eller 3 &k NT cller ctapp 4)
Fysik B (eller 3 ik NT eller etapp 4)
Kemi A (eller 3 3k N eller 2 ak T eller 2 ik TeKe eller etapp 3)

Betygskravet i varje enskilt amne 4r ligst G/3.
6.3  Innehall och uppliggning
6.3.1 Alimint

Civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik uppnds efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180 poing.
20 poiing av dessa ska utgbras av ett examensarbete och minst 5 poling skall utgdras av kurser
inom miljs- och ekologiomradet. Utdver detta kriivs 12 veckors prakiik.

Undervisningen inom Tcknisk fysikprogrammen syftar till att ge allmiinna och djupa kunskaper
inom matematik-, fysik-, kemi- och teknikomridena. Eftersom utvecklingen inom dessa omriden
gar si snabbt riicker det inte med bara renodlad kunskap, man behdver ocksd metoder for att
tillgodogora sig nya kunskaper, upptiickter och fakta. De grundliggande kunskaperna i
matematik och fysik blir- i motsats till teknikkunskaper- aldrig omoderna utan wtgdr grunden (Or
all ny fysik och teknik,
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De tvA fSrsta dren av teknisk fysikutbildningen bestdr mest av matematik och grundliggande
klassisk fysik som mekanik, optik och clcktromagnetisk filtteori. Under &rskurs tre introduccras
den moderna fysiken i form av kvantmekanik, statistisk fysik och fasta tillstindets fysik. I de tre
forsta drskurserna finns ocksd kurser i allmiinna tckniska ingenjorsimnen inlagda, t.ex. analog-/
digitaltcknik, programmeringstcknik, elasticitets- och hallfasthetslira, molckytkemi, yt- och
kolloidkemi, industricH statistik, kognitiv signalanalys, osv. Under det fjirde iret finns
méjligheter att profilcra utbildningen mot nigot av omridena beriikningsfysik, mitfysik,
rymdfysik, tillimpad optik eller medicinsk strilningsfysik genom att viilja kurser ur ett stort
utbud av fordjupningskurser inom 4mnena matematik, datavctenskap, [ysik, clektronik, kemi
cller matematisk statistik.

Inom delprogrammet Teknisk fysik med molekylir biofysik utgdrs grundstommen av samma
kurser i matematik, fysik, kemi, datavetenskap och tekniska stédimnen som inom det andra
delprogrammet. I kombination med hantering av moderna och avancerade spekiroskopiska
metoder erhilles firdigheter som kommer vl till pass d4 experimentella undersSkningar av
komplicerade biologiska system och molekyler skall utfras. Utbildningen vidgar basen {6r
civilingenjorsutbildningen i Sverige. Forelag inom likcmedels- och ytkemiscktomn samt inom
skogsindustrin fir nu tiliging till den kategori av civilingenjorer som har specialkunskaper inom
omridet avbildande spcktroskopi.

Lisdret ir organiserat i fyra Hisperioder, dtskilda av tentamensperioder omfattande ungefir en
vecka. Det normala 4r att tvd eller tre kurser Ioper parallelit under Eisperioderna,

Undervisningen ges i form av fSrelisningar, lektioner och riknevningar samt genom
handledning i samband med laborationer och projektarbeten. Redovisning av laborationer och
projekt sker bide muntligt och skriftligt och 4r viktiga inslag i utbildningen. Den schemalagda
undervisningen omfattar 25-30 timmar per vecka. Hirutéver miste man rikna med en hel del
hemarbete.

Huvuddelen av kurslitteraturen 4r p cngelska.

6.3.2 Karaktiristiska drag i utbildningen.
Eit sitt att beskriva utbildningen #r att framhilla vissa karaktdristiska drag. Viktigt dr

* att den grundliggande delen av utbildningen ger de nddviindiga teoretiska
kunskaper som krivs for att man val skall kunna tillgodogdra sig de
fordjupningskurser som ges inom imnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi,
matematik, matematisk statistik och radiofysik,

att utbildningen i matematik och datavetenskap ger studenten de verktyg som behvs
for att hilla en htg utbildningsnivd inom fysik- och kemidmnena samt i de tekniska
dmnena,

att utbildningen innehiller kopplingar till praktiska tillimpningar,

att problemlésningmomenten fokuseras pa metoder for losning av problem av
ingenjorskaraktir,

att datorn tidigt introduceras som ett naturligt arbetsredskap,

att studenten grs medveten om mojligheter och begrinsningar i matematiska
modelicrs tillimpbarhet,

¥ att utbildningen ir bade yrkeslivs- och forskarfdrberedande.



6.3.3 Krav for civilingenjirsexamen | Teknisk fysik vid Umed universitet

Civilingenjirscxamen § Teknisk fysik uppnis efier fullgjorda kurser om sammanlagt 180 poiing.
20 poiing av dessa ska utgoras av ett examensarbete och minst 5 poiing skall utgbras av kurser
inom miljo- och ekologiomridet. Utbver deita krivs 12 veckors prakuik.

I examen skall ingd kurser frin var och en av nedan angivna imnesomriden/imnesgrupper.
Poingantalet for kurscrna inom vart och ett av dessa omraden/grupper skall minst summera till
angivna minimigrinser,

Grundkurser (kurser med platsgaranti) inoms:

Matematik och matematisk statistik 40 poding
Datavetenskap 8 puding
Fysik 40 poding
Allmdnna ingenjorsomradet, 30 poding

Valfria fordjupningskurser inom:
Daravetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
miljovetenskap eller matematisk statistik 30 pocing

Examensarbete 20 poding

Grundkurser (dvs kurser med platsgaranti) inom matematik/matematisk statistik,
datavetenskap och fysik miste ingd i ett civilingenjorsprogram i Teknisk fysik vid eut svenskt
universitet (teknisk hogskola) for att £ rilknas i examen i Teknisk fysik vid Umed universitet,
Fr de studenter som 8nskar tillgodorikna sig kurser som inhimtats pd annaf sdtt inom eller
utom landet girs, efter ansdkan frin den studerande, en bedBmning av den programansvarige
studierektorn efter cventuellt samrid med berdrd imnesansvarig studiercktor.

Allminna ingenjorskurser dr sammanfattningsrubriken {6r et antal kurser som breddar den

blivande civilingenjirens kunskapsbas. Trots att de sinsemcllan kan sc olika ut formedlar de

grundliggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverksamheten. Dessa

kurser miste ingd i ett civilingenjorsprogram vid ett svenskt universitet/hogskola for att fi

ritknas i examen i Teknisk fysik vid Umea universitet. For de studenter som 6nskar

tillgodorikna sig kurser som inhiimtats pd annat sitt inom eller utom landet g&rs en bedémning
_av den programansvarige studicrektorn.

Fordjupningskurser 4r kurser som innebir fdrdjupade kunskaper inom nigon av
grundkursutbudets imnesomriden,

Foljande regler giller {6r vilka kurser som dr mojliga att rikna in i examen {Or det dterstiende
podngutrymmet.

» Allminna ingenjorskurser.

* Fordjupningskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller miljvetenskap.

“ Kurser utanfr det teknisk-naturvetenskapliga omradet om higst 12 poiing. Fyra
olika &mnen far medtagas och inriknas i examen med maximalt 3 poing vardera.
For sprik giiller aut hdgst tvd sprik fir riknas.
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6.3.4 Grundkurser inom programmet

Inom dessa kurser har studenter som f6ljer nomincll studietakt platsgaranti, Utbudet anges
omridesvis. Ytterligare kurser inom nedanstiende dmneskategoricr och som tillhiir andra
uthildningsprogram kan fa rikknas i cxamen. Information om sddana kurser ges i den arligen
utkommande kurskatalogen,

Matematik och matematisk statistik:

Faljande kurser ingdr i denna grupp:

Poing Kurskod
Envariabelanalys 1 5 MATA77
Linjir algebra 5 MATA79
Envariabelanalys 2 5 MATA78
Differcntalckvationer 5 MATBO7
Flervariabelanalys 4 MATBO1
Tillimpad linjir analys 5 MATBI1
Tillimpad vcktoranalys 4 MATB04
Komplex analys 4 MATC68
Statistik for tekniska fysiker 4 MSTA16
Datavetenskap:
Foljande kurser ingar i denna grupp:
Poiing Kurskod
Programmeringsteknik 3 TDBASS
Numeriska metoder 1 3 TDBASO
Fysik:
Foljande kurser ingar i denna grupp:
Poiing Kurskod
Klassisk mckanik 6 FYSA66
Experimentell metodik 3 FYSA68
Teoretisk mekanik 3 FYSC09
Elektrostatik 4 FYSB02
Elektrodynamik 4 FYSC10
Vagfysik och optik 4 FYSB09
Kvantmekanik } 4 FYSBO3
Kvantmekanik 2 4 FYSCi1
Statistisk fysik 1 3 FYSC30
Termodynamik 5 FYSBI17
Fasta tillstdndets fysik 8 FYSC13
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Allmiinna lngenjbrskurser:

Allmiinna ingenjorskurser dr sammanfattningsrubriken for de kurser som breddar den
blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut och
tillhtira olika Amnen formedlar de grundliggande ingenjorskunskaper av betydelse for
den framtida yrkesverksamheten.

Foljande kurser far riknas in i examen:

Poiing Kurskod
Analog kretsieknik for tekniska fysiker 4 ELEA22
Digital kretsteknik for tekniska fysiker 4 ELEA21
Molekylkemi 8 KEMA34
Numcriska metoder 2 3 TDBAS2
Biokemi ‘ 5 KEMC44
Yt- och kolloidkemi 5 KEMC45
Miit- och instrumenteringsteknik 3 FYSX67
Industriell stralningsfysik 5 RAFBO!
Elasticitet- och hallifasthet 3 FYSX70
Industriella filtberikningar 4 TFYC32
Miljvetenskap 4 MLVA26
Projektarbete inom miljbomradet 2 TMHBO?
Teknik, etik och miljd 4 FORAIlG
Projektarbete inom ekologiomradet 2 FORBO1
Spektroskopi 4 KEMC49
Mikrodatorteknik 4 TFEBO8
Suromningskira 4 FYSCI5
Kognitiv signalbchandling 5 IRFCO2
Industriel] statistik 5 MSTCO1

6.3.5 Valbara kurser inom programmet:

Under programmets tredje och fjarde ar kan valbara kurser lisas. Med en valbar kurs
menas en kurs diir studerande pd programmet ges viss fortur. Under de delar av
programmet dir ett antal valbara kurscr erbjuds garanteras varje student inom
programmet fa lisa minst en av dessa kurser i en takt motsvarande studier pa heltid.
Diremot kan cj alltid plats garanteras pé den kurs studenten valt i forsta hand. For varje
kurs finns forkunskapskrav angivna i kursplanen och de styr ocks? i vilken ordning
kurserna kan lasas. Det kan forekomma variationer i kursutbudet frin ar ull ir.

Fysikens numeriska metoder 5 TFYC20
Statistisk fysik 2 5 TFYC21
Simuleringsteknik 5 TFYC27
Monte Carlometoder 5 TFYC30
Fysikaliska egenskaper hos miitgivare 5 TFYC24
Signalanalys 6 ELECIS
Mitdatorsystem 5 ELEBOS
Reglerteknik 5 ELEC07
Berdringsfria miitmetoder 5 TFYC34

Optisk konstruktion 5 FYSC20



Lascrfysik

Rymdprojckt
Rymdfysik
Plasmafysik
Astrofysik.

Kvantiransportteori
Kvantelckironik
Supraledning

Kaotiska fenomen
Allmin relativitetsteori

NMR-sp;:klroskopi
Biologiska makromolckyler & protein-kemisk teknik
Simulering av biologiska system

Strilkillor och strilningsvixciverkan
Strilningsdosimetri

Tiltimpad dosimetri

Mitmetoder och stralningsdetektorer
Stralskydd

Omgivningsradiologi

Medicinsk orientering

Rontgen- och ultraljudstcknik
Strilningsbiologi

Nuklearmedicinsk teknik
Bildgivande kimnspinresonans
Radioterapi

6.3.6 Fria kurser
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FYSC31

TFYC25
TFYC25
FYSDI0O
FYSC07

FYSD04
FYSDG(6
FYSD11
TFYDO03
FYSDO1

KEMC46
KEMC47
KEMD?35

RAFB02
RAFCO1

RAFBO4
RAFCO03
RAFB35
RAFAI8
RAFCO02
RAFBO03
RAFCO08
RAFCO7
RAFDO1
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Jimsides med de valbara kurserna finns det fria kurser. Med fria kurser avses kurser dir
studerande p3 programmet inte har nigon sirskild fortur jimfort med andra kategoricr

studerande. Information om vilka kurser som ges sprids i rligt utkommande
informationsmaterial, framforallt i universitctets kurskatalog. Goda mojligheter finns att
forlagga studier utomland antingen vid nigot av de universitet med vilka Umed
universitet har utbytcsavtal med eller vid Imperial College i London dér teknisk fysik-
utbildnigen betalar terminsavgiften fir tva studenter under ett sk master-4r. '
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Nedanstiende schema visar i vilken ordning som programmets grundkurser ir planerade §
tiden. De kurser som skrivits med fetstil ingdr i Molckykiir biofysikprogrammet

Ari:
Ht vt
Lisperiod 1 ’ Lisperiod 2 Lisperiod 3 ’ Lisperiod 4
Envar analys 1 (5p) Lin algebra (Sp)Programmeringstcknik (3p) Envariabelanalys 2 (5p)  Difl. ekvationer(5p)
Klassisk mekanik (6p) Molekylkemi (8p), v Analog kretsteknik (4p)  Digital kresteknik (4p)
Bxperimentell metodik (3p)

Under kisperiod 3 och 4 liser de studenter som antagits till Molekylir biofysikprogrammet kursen
Molekylkemi, 8 poing. Ovriga kan antingen lisa Molekyikemi, 8 poiing eller kurscrna Analog
kretsteknik for tekniska fysiker, 4 poiing och Digital kretsteknik for tekniska fysiker, 4 poing.

Ar2:
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4
Flervariabelanalys (4p) Tiltampad vekioranalys (4p)  Blektrostatik (4p) Elektrodynamik (4p)

Tilldmpad linjdr analys (Sp) Numeriska metoder 1 (3p) Teoretisk mekanik (3p)  Végfysik och optik (4p)
Statistik f0r wkn fysiker (4p) Allman ingenjorskurs  Allman ingenjorskurs!

Biokemi (Sp)

Ar3:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Kvantmekanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p)  Fasta tillstdndets fysik (8p) under vt

Termodynamik (5p)  Statistisk fysik 1 (3p) Komplex analys (dp)

Altman ingenjorskurs  Allman ingenjorskurs  Allmdn ingenjorskurs/ Allman Ingenjorskurs/
Spektroskopi (4p) Y- och kolloidkemi (5p)

6.3.8 Schema for de alimiinna ingenjorskurserna

Ht Vt

Lisperiod 1 Lisperied 2 Lasperiod 3 Liisperiod 4

Mikrodatorteknik (4p} Spektroskopi (4p) Biokemi (5p)

Miljovetenskap (4p), kvartsfart hela hosten Molekytkemi (8p) under vt Strémningslara (4p)

Projektarbete inom ekologiomradet (2p) Industriell statistik (5p) Elasticitet och hallfasthet {30}
Mat-och instrumenteringsteknik (3p) Kognitiv signalbehandling Sp)
Analog kretsteknik (4p) Digital kretsteknik (4p)
Teknik, etik och miljo (4p), vt Industriell stralningsfysik (5p)

Projektarbete inom miljdomrddet (2p)-
Numeriska metoder 2 (3p)

Schemat under 4r 1, 2, 3 och 4 ir s4 utformat att det inte 4r mbjligt att Jsa tvd av ovanstiende
allmiinna ingenjorskurscr parallelit. Undantagna dr kurserna Miljovetenskap, Teknik, etik och miljo
samt Projektarbete inom miljo eller ekologiomradet.
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6.3.9 Schema [6r de valbara kurserna

Under denna rubrik sammanfattas utbildningsprogrammets profilcrings- och firdjupningskurser
inom clcktronik, fysik, kemi och radiofysik. Det dr mijligt att specialicera sig inom omridena
beriikningsfysik, molekyldr biofysik, mitfysik, rymdfysik, tillimpad optik cller medicinsk
stralningsfysik. Det finns dven mijligheter att specialisera sig inom NMR/MR-omréadena. Kurser
inom dessa omriden ges av Fysikalisk kemi och Radiofysik.

it Vi
Lisperiod 1 Liisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Fysikens numeriska metoder Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder
Fysikaliska cgenskaper Mitdatorsystem Reglerteknik
hos mitgivare Signalanalys (6p)

Laserfysik Berlringsfria mitmetoder

{Optisk konstruktion)
Rymdfysik Plasmafysik Rymdprojekt Astrofysik
Biologiska makromelckyler NMR-spektroskopi Bildgivande NMR- Simulering av bio-
& proteinkemisk teknik (10p) spektroskopi logiska system
Stralkillor och striinings- Strilningsdosimetri {10p) Maumetoder och Stralskydd (4p)
vixelverkan (10p) Tiltiimpad dosimetri (Sp) strilningsdetektorer (5p) Omgivningsradiologi (2p)
Nuclcarmedicinsk teknik (5p) Radioterapi (5p) Medicinsk oricntering (2p)  Rintgen- och ultraljuds-
Bildgiv. Kimspinnresonans (4p) Suilningsbiologi (3p). teknik (5p)
Kvanttransportteori Allmidn relativitetsteori  Kvantelektronik Supraledning

Kaotiska fenomen

De kurser som dr markerade med fetstil tillhér molekylir biofysik. Fordjupningen tilidmpad optik ir
{.n. under utveckling, och kurserna Optisk konstruktion och Laserfysik gir vartannat ir (under
lisaret 99/00 gér kursen Laserfysik). Milsittningen fir att kurspaketet som ingir i tillimpad optik
ska ges i sin hclhet varje ar. Kursen Beroringsfria mitmetoder passar in som fordjupningskurs dven
inom profileringen miétfysik.

6.3.10 Examensarbete

Syftct med arbetet &r att tillimpa sina kunskaper och fA triining i att planera, genomftra och
redovisa ett sjilvstdndigt arbete samt att fA fordjupade kunskaper inom nagot av foljande
imnesomriden/dmnesgrupper eller kombination av dessa:

Matematik / matematisk statistik
Datavetenskap

Fysik

Kemi

Liektronik

Allmdnna ingenjorskursomridet

Arbctet som genom{Srs under ledning av en handledare i nfira anslutning till pigiacende
forsknings- och utvecklingsprojekt kan utfras antingen inom hogskolan elles vid nigon
industri. Arbetet omfattar minst 20 veckors heltidsarbete.

Examensarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningsiret. For att {3 borja
examensarbetet miste samtliga kurser frin de tvi forsta dren av utbildningen samt kurser |
imnen relevanta {or examensarbetet vara godkinda. Dessutom fordras att minst C-niva skall
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ha uppnitts inom det #mnesomride som examensarbetet behandiar.

Examensarbetet redovisas § en skrifilig rapport. Rapporten skall sprikligt och stilistiskt vara
viil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pa svenska eller pd engelska. Di rapporten
skrivs p3 svenska skall et sirskilt blad med sivil titel som sammanfattning Gversatt till
engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker efter att examensarbetet ir shutfort och vid siirskilda
samlingstilifiillen. Man har mjlighet aut vilja tidpunkt for presentationen under fyra perioder
varje ¥isir, och dessa perioder utgdrs av andra veckan i varje lisperiod. Presentationen gors i
samband med minst en annan presentation, dir de studenter som redovisar sina
examensarbeten samtidigt fungerar som opponenter pi varandras presentationer. Opponentens
uppgift ir att stalla frigor och ge kommentarer som fortydligar presentationen. Opponentens
uppgift 4r inte att godkiinna eller underkénna examensarbetet. Denna uppgift har examinatorn.
Instruktioncr for savil examensarbetet sum opponeringen delas ut till studenterna i bbrjan av
examensarbetet. Betygen godkind (G) och icke godkind anvindes.

6.3.11 Praktik, malsittning och regler

Syfiet med praktiken ir att den studerande skall {3 erfarcnhet av arbetsmiljon pien
arbetsplats utanfor hogskolan med anknytning 1ill de framtida arbetsuppgifterna och av
samspelet mellan individer i grupp pi denna arbetsplats. Praktiken syftar dven till att
trina den studerandes f6rmiga att ta personligi ansvar, pe sociala crfarcnheter samt agt
ge Bvning i att sbka arbete.

Prakukregler:

1. Praktiken skall omfatta minst 12 veckor.

2. Praktiken skall vara fullgjord efter fyllda 18 dr.

3. Minst 6 veckor av praktiken skall fullgoras efter det att studierna vid ho gskolan
pibobrjats.

4. Den som haft minst nio minaders sammanhtingande heltidsanstilining fore studiernas
borjan kan f3 hela prakiiken godkind under forutsittning att praktiken uppfyller de
mal som formulerats for prakiiken.

5. Praktiken godkinns i form av heltidsarbete cller deltidsarbete pd minst 75% omriknat
till heltid. ’

6. Den kortaste prakiikperiod som godkinns dr tre veckors helidsarbete.

7. Praktiken skall utforas utanfor htgskolan, -

8. Praktiken skall utftras pi en arbetsplats med minst fem anstiilida, ensamarbete pd
denna arbetsplats godklinns icke. '

9. Prakiiken godkiinns av den programansvarige studiercktom.

10. Praktik som utftrs under studietiden skall godkiinnas innan den paborjas.

11. Militintjinstgoring godkinns inte generellt. En provning gors i varje enskilt fall.

12. En kontaktperson skall alltid finnas pd den arbetsplats dir praktiken utfors.

Vidimerad kopia av prakiikintyget Jimnas till studievigledaren pa fysikinstitutionen.

6.3.12 Platsgaranti och triskelkrav

Studerande som foljer programmet ir garanterad plats pd kurser som dr nddviindiga {for aut
uppna minimikraven {Or cxamen samt pd valbara kurser i en omfaltlning som moisvarar
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heltidsstudier under fSrutsittning att triskclkraven dr uppnadda. Betriiffande fria kurser
giiller att de séks i konkurrens med andra kategorier studenter. D antalet sékande till cn
kurs dverstiger det antal studerande som kan beredas plats pd kursen sker ett urval,
Urvalsreglerna anges bland annat § Umed universitets utbildningskatalog.

I kursplanerna anges de forkunskaper som giiller for respektive kurs. For att cn student
skall vara behdrig till en kurs miste dess forkunskapskrav vara uppfylida. En student som ¢j
upplyller forkunskapskraven kan medges dispens.

For att cn studerande skall {3 pabbra andra &rets kurser och garanteras plats erfordras att
denne har klarat minst 26 av de 40-poiingen av det {Grsta drcts kurser.

For (illtride till det tredje drcets studier skall den studerande ha klarat minst 60 poiing frin
de 1vi forsta drens kurser.

For att fa borja det fjirde &rets studier skall den studerande ha klarat minst 84 poiing fran
de tre forsta irskurserna.

En studerande som inte uppfyller kraven fr att f2 fyttas upp till hdgre arskurs skall i
samrid med den ansvarige studicrektorn Eigga upp ett individuellt studieprogram.

6.4 Prov och betygssitining

Prov sker normalt i slutet av delmoment cller kurs och ir i regel skriftligt. Studerande som
underkiints vid ett prov har mojlighet att delta i ytterligare prov. Studcrande, som tvd
ginger underkints i prov, har ritt att hos institutionsstyrelse/undervisningsnimnd begira att
annan lirare utses att sitta betyg.

Kurs kan undantagsvis besth av flara delmoment. Hirvid stitts normalt betyg pé varje
delmoment, Betygsiittning sker frst nir alla prov och alla obligatoriska mometit, t e
laborationer och inldmningsuppgifier, #r godkiinda. Teknisk utbildning i landet har linge
anvint betygsskalan 3, 4, 5 pa kurser. Den matcmatisk naturvetenskapliga
fakultetsnimnden vid Ume3 universitet har beslutat att folja denna tradition som innebir att
kurser som inrittas for det tekniska utbildningsomradet (tcknisk kurs) vid fakultcten skall
anvinda betygsskalan 3, 4, 5. For vissa kurser giller att endast betygen Godkind (G) och
underkind ges.

Betygsittningen kopplas allts3 till kursen och inte till studenten. Det inncbir tex. att en
naturvetarstudent som lser en kurs som inriittats primért for den tekniska utbildningen
kommer att f3 sifferbetyg pi kursen.

6.5 Examensbevis och examensbenimning
Nir kraven enligt examensbeskrivningen dr uppfyllda kan ett examensbevis utfirdas. Med
anstkan skall folja personbevis och intyg frin studentkiren om betalda terminsavgifier. |

Examensbenimning ir Civilingenjdrsexamen i teknisk fysik (Master of Science in
Engincering Physics).

6.6 Tiligodoriknande
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Enligt foreskrifier i 7 kap 12 paragrafen i hogskoleforordningen kan studerande j sin
examen, fa tillgodoriikna sig viss uibildning forvirvad inom cller utom landet. Den
studerande kan 4ven fA tillpodoriikna sig motsvarande kunskaper och firdighcter
forviirvade i yrkesverksamhet.

6.6.1 Regler vid tillgodoriknande av kurser vid svensk hogskola.

For Kurser avlagda inom civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik vid et svenskt universitet
(teknisk hiigskola) giller att kurserna far tiligodoriiknas om kurserna upplyller kraven i
avsnitt 6.3.3 ovan.

De studenter som Gnskar tillgodorikna kurser som inhiimtats pd annat sitt inom landet
ansoker hos den programansvarige om privning. Denne gor dérefier en bedmning av varje
anstkan efter eventuellt samrid med berdrd dmncsansvarig studierektor.

Kurserna riiknas och ingr j examen enligt de regler som formulerats nedan:

1. Ettintyg skrivs ut med foljande omfattning:

Kursens namn, poiingomfattning och betyg.

Kursens imnestilihtrighet och niva.

Liroanstalt och tidpunkt {0r studiena.

Examen i vilken kursen/kurserna kan tillgodoriknas.
Polingomfattningen av samtliga avlapda kurser som far tillgodoraknas i
civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

2. . Till anstkan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och giller inte utan detta.

3. Kurserna anges i examensbeviset med sin ursprungliga bendmning, omfatining och
det betyg som asatts kursen.

6.6.2 Regler vid tillgodoriknande av kurser vid utlindskt universitet.

For kurser avlagda vid uthindske universitet (teknisk hogskola) giller att dessa skall vara
utvalda, nivibestimda och accepterade av den ansvarige programstudierektom innan
studierna paborias. Varje forindring i kursvalet skall godkinnas. Kurserna riknas och ingdr
i examen enligt dc regler som formulerats nedan .

1.  Efter ansokan frin den studerande gors en beddmning av den programansvarige
studicrektorn. Eut intyg skrivs ut med foljande omfattning:

Kursens namn, omfattning i lokal skala, betyg enligt lokal betygsskala.

Kursens dmnestillhdrighet och niva.

Liroanstalt, land och tidpunkt for studierna.

Examen i vilken kursen kan tillgodoritknas.

Den totala omfattningen av samtliga avlagda kurser omréknat till vart poiingsystem.

2. Till anstkan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och giller inte utan detta.”

3. Kurserna anges i examensbeviset med sin ursprungliga benimning, omfattning i
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lokal skala samt betyg enligt lokal betygsskala. Forklaring ges i fotnot.
4.  Kurscrna registreras i LADOK.
6.7 Overging till forskarutbildning

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik forbereder for forskarutbildning inom ctt antal
imnesomraden bestdmda av den cnskilde studentens kursval under de avslutande
terminerna: For att bli antagen till forskarutbildning kriivs att sskanden har dels allmiin
behirighet, dels den sirskilda behrighet som fakultetsnimnden fir matematisk-
naturvetenskaplig utbildning kan ha fSreskrivit. Inom fysikomridet ges forskarutbildning
med inriktningamna teorctisk fysik, experimentell fysik, rymdfysik, plasmafysik, radiofysik,
fysikalisk kemi och tillimpad fysik. Forskarutbildningen avslutas med teknologic licentiat-
eller teknologie doktorsexamen.

6.8 Studieuppehill och studieavbrott.

En studerande som Onskar gbra uppehill i utbildningen kan anstka om studieuppehill.
Sidan anstkan stills till fakultetsndmnden och inlimnas till studicviigledaren senast den

2 maj infr hostierminen och scnast den 15 oktober infSr vrterminen. Studieuppehall
beviljas normalt inte om den studcrande ej uppnitt minst 10 poléing inom
utbildningsprogrammet.

Fakultctsnimnden kan bevilja studicuppehill for begrinsad tid antingen pd grund av
tvingande skil (sjukdom, milithrtjinst, graviditet, vird av barn eller anpat virdansvar), pa
grund av yrkesverksambhet (inklusive praktik och forskning) eller p4 grund av siirskilda skil.

Studerande som beviljats studieuppehall for begriinsad tid garanteras utbildningsplats vid
uppehillets ulgang. For att fa ta sin utbildningsplats i ansprik skall den studerande
skriftligen Jimna besked om studicrnas dterupptagande fore den 2 maj om det giller
histterminen och fore 15 oktober om det giiller varterminen.

Den som 4r antagen till ett utbildningsprogram och avbryter studicrna utan att
studieuppehall beviljats forlorar sin platsgaranti. Onskar den studerande ateruppta studierna
vid en senarc tidpunkt miste anstkan goras tifl varje enskild kurs. Alternativt miste en
ansbkan om att bli antagen (ill scnare del av utbildningsprogram limnas in. Antagning till
senare del av utbildningsprogram gtrs vid det ordinarie antagningstilifallet den 15 april.

6.9 Antagningsférfarandet
6.9.1 Antagning till utbildningsprogrammet

Antagning till Tcknisk fysikprogrammet sker en ging per ir med start pa hésten. Vcrkct
fir hdgskoleservice (VHS) samordnar antagningen till programmet och sista
anmilningsdatum #r normalt 15 april. Information och bestiimmelser for anstkan finns i
VHS broschyr "Att stka till universitet och hogskolor”. Anstkan sker pa sirskild blankett.
Anmilningsmaterialet finns att tillgd vid nirmaste universitet, hdgskola, gymnasie-skola,
komvux och arbetsformedling eller kan rekvireras frin Centrala studievigledningen, Umcd
universitet, 90187 Umea, tel 090/786 76 28 eller fax 090/786 57 46.



29

6.9.2 Antagning till senare del av utbildningsprogrammet

Den student som ansbker till cn senare del av et utbildningsprogram fir sina tidigare
studier provade i tva avscenden:

1. BedOmning av de tidigare studiernas relevans och omfattning for den akiuclla
cxamen,
2.  Bcddmning vid vilken tidpunkt som den sokande inplaceras,

De allminna reglerna for antagning till senare del av utbildningsprogram terfinns i rektors
beslut om Studicorganisation den 13 december 1994, dnr 111-2176-93.

Foljande handliggningsorduing galler for studerande som soker till program som den
tenisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Umed universitet ansvarar for.

Provningen girs av programansvarige studicrcktorn och #r inriktad pa att avgira hur
studenten uppfyller forkunskapskraven fir de kurser som ligger langre fram i programmet. 1
de fall mnesfordjupning inglr som en del av examenskravet skall den studierckior som
ansvarar for dmnet gora den delen av bedomningen,

Resultatet av priivningen dversiindes till fakulictskanslict for beslut. Beslutet verkstiilles av
antagningsenheten som underriittar den stkande och ombestrjer registrering,

Studenten kan inte antas till senare del av utbildningsprogram om mindre #in tvd terminers
studier iterstar innan examen har for avsikt att avliggas.

Antagning gdrs vid ordinarie antagningstillfille den 15 april. Meritvirdering till termin tre
och framat gors med hinsyn till uppnadd poing per den 15 april i statlig htgskoleutbildaing
eller motsvarande. 1 forsta hand antas sékande som har studieuppehdll pd obegriinsad tid, i
andra hand stkande som anmilt studicavbrott men dngrat sig och i tredje hand bvriga
stkande.

6.10 Mer information

Yiterligare information kan erhitlas fran:
programansvarige F-studierektorn (Tord Oscarsson): 090/786 6913,
studievigledaren pi Institutionen for fysik (Lars-Erik Svensson); 090/786 63 20 cller
via hemsidan: hitp://www.phys.umu.se/tord/teknfys.
Fax: 0907786 66 84.
Postadress: Umea universitet,

Teknisk fysik

Naturvetarhuset,

901 87 Umed



30
7  KURSBESKRIVNINGAR FOR GRUNDKURSER UNDER AR 1-3.

7.1 Kurser under ar 1

Tt Vit
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liisperiod 4

Envar analys 1 (5p) Lin algebra (Sp)Envariabelanaiys 2 (5p) Differentialckvationer (Sp) Klassisk mekanik (6p)
Experimentell metodik (3p) Analog kretsteknik (4p)  Digital keetsteknik (4p)
Programmeringsteknik (3p) Molckylkemi (8p), vt

Kursplancrna for Analog kretsteknik for tekniska fysiker, Digital kretsteknik for tekniska fysiker
samt Molckylkemi dterfinns i kap. 8.

ENVARIABELANALYS 1, S poiing
Single variable analysis

Kurskod MATAT7
Ansvarig institution ~ Matcmatik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomride Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i matematik i civilingenjrsexamen i tcknisk fysik.
M3l och innehall

Kursen ger grundliggande kunskaper i algebra och envariabelanalys. Specicll vikt liggs
vid begreppsforsticlse och kalkylfirdighet. Som ett medel att uppni detta introduceras
ctt datoralgebrasystem for problemlésning och visualisering.

Kursen ger de grundliggande kunskaper som behtvs for att kunna anvanda ett
datoralgebrasystem till grafisk och analytisk problemlSsning.

Algcbran behandlar grundldggande begrepp som mingder, induktion, kombinatorik,
cgenskaper hos heltalen, reella och komplexa tal, polynom och algebraiska ckvationer.
Envariabelanalysen omfattar funktionsbegreppet, gransviirden, kontinuitet och derivata,
kurvritning, Taylorpolynom, Kosning av optimeringsproblem och andra tillimpningar.

Forkunskapskrav

For tilltride il kursen kriivs, forutom standardbeh8righet E.2.1., gymnasickunskaper
cller motsvarande med Tagst betyget 3 eller G i: matematik 3 ik N/T, matematik etapp 4
eller matematik E.

Kurslitteratur
Adams, R. A.: Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
Thorbitrnsson, J.: Algebra. Mitthdgskolan.
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LINJAR ALGEBRA, 5 poiing
Lincar algebra

Kurskod MATA79
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Nivi A

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen ingdr som en grundkurs i matematik i civilingenjtrsexamen i teknisk fysik.
Ml och innehill

Kurscns mal 4r att de studcrande skall kiinna till och behirska grundliiggande begrepp
inom linjiir algebra. Specicll vikt liggs vid geometrisk forstielse. Som ett mede! aut
uppnd detta anviinds cut datoralgebrasystem for problemlosning och visualisering.

Kursen behandlar linjiira ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan i
rymden, vektorer i tva och flera dimensioner, linjira avbildningar, begreppen bas,
dimension ortogonalitct och basbyte. Vidare behandlas egenvirden, egenvektorer och
diagonalisering samt den inledande teorin for linjira vektorrum. I kursen ingir ocksa de
kommandon och metoder som behivs for att utnyttja ett datoralgebraprogram till
problemldsning inom linjir algebra.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, forutom allmin behorighet, gymnasiekunskaper eller
motsvarande med lagst betyget 3 eller G i: matematik 3 3k N/T, matematik etapp 4 eller
matematik E.

Kurslitteratur

Anton, H,, Rorres, C.: Elementary Linear Algebra with Applications, John Wiley and
Sons, Inc.
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PROGRAMMERINGSTEKNIK, 3 poiing
Computer Programming

Kurskod: TDBASS

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: A

Utbildningsomride:  Tcknik

Kursen kan ingd som en kurs i datavetenskap i civilingenjorsexamen, eller som en kurs i
imnet datavetenskap pd A-niva i en kandidat- eller magisterexamen.

MAl och innehall

Kursens mal ir att ge kunskap och firdighet i planering och programmering {Sr losning
av tekniska och natdrvetenskapliga problem med hjilp av dator, och att ge kiinnedom om
anviindning av programbibliotek och standardprogram,

Centralt i kursen 4 problemitsning med hjilp av datorer och konstruktion av vil
strukturerade program vilket kriiver kunskaper i: konstruktion av algoritmer,
programmeringsmetodik och programmering i ett programsprik.

Programspriket som huvudsakligen anvdnds ir ANSI-C. Av det spriket ingdr fSljande defar;
Kontrollstrukturer, funktioner, lisning fran och skrivning till filer, grundliggande och
sammansatta datatyper bildade genom £ilt och poster.

Hantering av programbibliotek. Scparat kompilering och Linkning av program och
underprogram.

Introduktion till programmering i Matlab ingdr ocksa.

Forkunskapskrav
For tilltride till kursen krivs, fBrutom allmin behdrighet, kurserna Envariabelanalys I, 5 p
(MATAT7) och Linjir algebra, 5 p (MATAT9) cller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kelley, A.K., Pohl, I: A book on C, 4* cdition, Addison/Wesley, 1998,
Pirt-Enander E., Sjéberg A.: Anviindarhandledning for Matlab S, Inst. For TDB,
Uppsala universitet, 1998.

Matcrial som tillhandahills av institutionen.
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EXPERIMENTELL METODIK 1, 3 poing

Experimental Mcthods
Kurskod: FYSA68
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik

Niva: A
Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen ingir som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Kursens mal och innehdl]

Kursen har som mélséttning

-att genom praktiska dvningar introducera metoder och rutiner som gér det mijligt att
{orbiittra skriftlig och muntlig presentationstcknik,

-att ge Ovning i planering av experiment, genomforande av dessa samt viirdering av
experimentclla resultat och,

-att ge trining i att hantcra programvara avsedd for ordhehandling,
métvirdesbearbetning

och grafisk prescntation.

I denna kurs introduceras tekniker och metoder som utgir grunderna fir en positiv
utveckling av den studerandes formiga till muntlig och skriftlig kommunikation,

Det material som anvinds utgdrs av kurslitteraturen, erfarenheter inhiimtade under en
6vning i litleratursdkning samt det bakgrundsmaterial som dokumenterats under den
experimentella delen av kursen.

I kursen infors begrepp och statistiska verktyg som medelvirde, standardiserad
mitosikerhet, "medclel”, felfortplantningslagen, Student’s t-fordelning och viktat
medelvirde. Kursen innchiller dven en introdukiion till linjir regressionsanalys. Dessa
begrepp tillimpas i den experimentella delen av kursen som bestdr av en gemensam
mitlaboration och tvd nigot mer omfattande projektiaborationer.

Vidare inglr mitmetodik, planering av experiment och hantering av datorprogramvara.
Férkunskapskrav

For tillirdde till kursen krivs standardbehorighet E.2.1.

Kurslitteratur

Lindskog, Jan (1994): Matvdrdesbehandling och rapportering av mdtresuital. Sandtorp
Consult AB, Hjo.

Ehrlow, T, Kjollerstrom, B, Lindstrom, P, : A4 skriva uppsats, Turningpoint AB, 2:a
upplagan
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ENVARIABELANALYS 2, 5 poiing
Single variable analysis 2

Kurskod MATA78
Ansvarig institution  Matematik
Amnc Matematik
Niva A

Utbildningsomride Teknik

Kursen ingdr som cn grundkurs 3 matematik i civilingenjdrsexamen i tcknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen utgdr en fortsittning pi kursen Envariabelanalys 1 och syftar till att ge fordjupad
kunskap och okad riknefirdighet inom envariabelanalys och enkla differentialekvationer,

Kursen om{attar integralens definition och tillimpningar, integrationsteknik, numerisk
integration, plana kurvor, scrier, nigot om funktionsserier och likformig konvergens,
samt Taylorutveckling av funktioner. Datoralgcbrasystemet MAPLE anviinds for att bka
problemisningsfdrmigan och for grafisk presentation. Datorévningarna utgér dirfor ett
viktigt moment i kursen. En introduktion till flervariabelapalysen avslutar kursen. Da
behandlas particlla derivator, gradient, riktningsderivata och tillimpningar pi
extremvirdesproblem.

Férkunskapskrav

For tillirdde till kursen krivs forutom aflmén och skirskild behorighet, kurserna
Envariabelanalys 1 (5p, MATA77) och Linjiir algebra (5 p, MATAT9) cller mot-svarande
kunskaper. .

Kurslitteratur

Adams, R.A.: Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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DIFFERENTIALEKVATIONER, 5 poiing

Differential equations

Kurskod MATBO7
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Nivd B

Utbildningsomride  Teknik

Kursen ingir som en grundkurs i matematik i civilingenjirsexamen i teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursen avser att ge god formaga att 18sa, analysera och tillimpa ordindra differcntial-
ekvationer.

Kursen behandlar forsta ordningens differentialekvationer, linjiira differentialekvationer
av hogre ordning och system av sidana ekvationer. Bland annat studeras 16sning med
hjiilp av variation av parametrar cller potensserier, Diracs funktion, frigor om exisiens,
entydighet och stabilitet, fasplan och fasportriitt.

En viktig del av kursen #r triining i att anviinda datoralgebrasystemet MAPLE som et
verktyg for att belysa teori och for att losa differentialekvationer. Detta innebiir bla. att
studenterna genomfbr laborationer diir de med dator understiker och presenterar
problem, Xiser ekvationer och goir grafiska illustrationer.

Forkunskapskrav

For tilltride 4l kursen kriivs kurserna Envariabelanalys 1 (Sp, MATAT7),
Envariabelanalys 2 (5p, MATA78) samt Linjir algebra (5 p, MATAT79) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Dennis G. Zill and Michel R, Cullen; Differential Equations with Boundary-Value
Problems
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KLASSISK MEKANIK, 6 poing.
Classical Mechanics

Kurskod : FYSA66
Ansvarig institution  Fysik
Amnc Fysik
Niva A

Utbildningsomride Teknik

Kursen ingir som cn grundkurs i fysik i civilingenjbrsexamen i tcknisk fysik.

Mal och innehdll

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper om begrepp och rclationer inom den
Klassiska och relativistiska mekaniken, att belysa problem med teknisk anknytning genom
problemldsning bide med traditionclia och numeriska metoder, att ge vana vid
Jaborationsarbete med skriftlig och muntlig redovisning samt att ge cn god bas for
fortsatta studier inom fysiken och dess tillimpningar.

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rirelse, rdrelselagarna i polira och paturliga
koordinater. Vidare ingir relativ rérelse och transformationer, konstanslagarna,
partikclsystems och stela kroppens dynamik samt harmonisk svingningsrdrelse och
gravitationell viixelverkan. En introduktion till relativitetsteorin ges och dirvid behandlas
Lorentztransformationen och konsekvenser av denna samt rérelsemingdens och energins
konservering.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 1 (Sp, MATAT77), Linjir algebra (Sp,
MATA79), Envariabelanalys 2 (5p, MATATS), Differentialckvationer (5p, MATBOT7),
Experimentell metodik (3p, FYSA68) och Numeriska metoder 1 (3p, TDBASO0) cller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Jansson, P.A., Grahn, R.: Engineering Mechanics vol 2, Dynamics, Prentice-Hall, 1995.

M. Cedergren, 1.0. Brinander: Problemsamling i mekanik utgivet av Fysiska
institutionen.

Halling, R.: Speciell relativitetsteori, kompendium utgivet av Fysiska institutionen.
Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur: Kleppner, D, Kolenkow, R.J.: An Introduction to Mechanics,
McGraw-Hill, 1973.
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7.2  Kurser under ar 2

Ar2:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Flervariabelanalys (4p) Tillimpad vektoranalys (4p)  Elekuostatik (4p) Elckuodynamik (4p)
Tilliimpad linjir analys (S5p) Numcriska metoder 1 (3p) Teoretisk mekanik (3p)  Vigfysik och optik (4p)

Suatistik for fysiker (4p) Allman ingenjorskurs _ Allm ing. kurs/Biokemi (Sp)

Kursbeskrivningen for kursen Biokemi dterfinns i kap. 8.

FLERVARIABELANALYS, 4 poiing
Calculus in several variables

Kurskod MATBOI
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kurscn ingdr som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i tcknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen ger fordjupad kunskap i flervariabelanalys och grundliggande kunskap om
vektorfiilt och integralsatser i vektoranalysen med wlimpningar inom fysik.

En fordjupning av flervariabelanalysen behandlar implicita funktionssatsen, Taylorut-
veckling, extremviirdesproblem med bivillkor, dubbel- och trippelintegraler.

Vidare ingir grunderna i vektoranalys omfattande kurvor i rymden, krSkning och
torsion, tillimpningar pi planetrorelse, vektorfali, kurv- och ytintegraler, div, grad och
rot med tillimpningar, Gauss, Greens och Stokes integralsatser. MAPLE anviinds {or att
genomidra datorlaborationer och for att 16sa problem.

Férkunskapskrav

Kursema Linjiir algebra (5 p, MATAT79), Envariabelanalys 1 (5 p, MATAT77) och Enva-
riabelanalys 2 (5 p, MATA78) elier motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A., Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 5 poiing
Applied Linear Analysis

Kurskod MATBI1I
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomride  Teknik

Kursen ingir som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i tcknisk fysik,

M3l och innehall

Kursen syftar till att pe kunskaper om partiella differentialekvationer,
randvirdesproblem, Fourierserier och Fouriertransformer.

Kursen behandlar de klassiska virmelednings- och vagekvationerna samt Laplaces
ekvation. Metoden med scparation av variabler introduceras och kriiver da cn
introduktion av Fourierserier och ortogonala funktionssystem. Sturm-Liouvillcteori
behandlas i anshutning till cgenvirdesproblem, En viss fordjupning i linfir algebra ingar
ocksd. MAPLE anvinds for problemlSsning och belysning av teorin,

Forkunskapskrav

Linjir algebra (5 p MATAT9), Envariabelanalys 1 (5 p, MATAT7) Envariabelanalys 2 (5p,
MATAT78) samt Differcntialekvationer (5 p, MATBO7) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anton, H., Rorres, C.: Elementary Linear Algebra with Applications, John Wiley and
Sons, Inc,

Dennis G. Zill and Michel R. Cullen: Differential Equations with Boundary-Value
Problems.

Kompletterande kompendium, som tillhandahilles pd institutionen.
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STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 4 poiing
Statistics for Enginecring Physicist A

Kurskod: MSTA16

Ansvarig institution: Matematisk statistisk
Amne: Matematisk statistik

Nivi: A

Utbildningsomride:  Teknik

Kurscn ingir som grundkaurs i statistik i civilingenjorscxamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mél #r att géra den studerande fortrogen med nigra av de statistiska modeller
som anvinds for att beskriva slumpmissiga fcnomen samt att ge den studerande
kinncdom om statistiska metoder som anvinds for aw dra slutsatser frin
observationsserier behiiftude med fel. i

Kursen behandlar grundliggande tcorier i sannolikhetslira och statistik och omfattar:
Nigra vanliga fordelningar sdsom binomial-, Poisson-, normal-, exponential-, Weibull-
och gammafSrdelningen. Skattningar och test, med och utan nommalfSrdelnings-
antagande. Systems tillforlitlighet. Korrelation och regression. Dessutom ingir nigot om
forstksplanering.

Férkunskapskrav
For tilitride till kursen kridvs Envariabelanalys 1 (5p, MATA77), Envariabelanalys 2 (5p,
MATAT78), Linjir algebra (Sp, MATA79), Differentialekvationer (5p, MATBO07) samt

statistikmomentet inom kursen Experimentell metodik (3p, FYSA68) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Schaeffer, Richard L. & McClave, James T.: Probability and Statistics for Enginecrs 4th
ed,, Duxbury Press 1995.
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NUMERISKA METODER 1, 3 poiing
Numerical Mecthods

Kurskod TDBAS0
Ansvarig institgtion  Datavetenskap
Amne Datavetenskap
Nivd A

Utbildningsomridde  Tcknik

Kursen ingir som en grundkurs i datavetenskap i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kurscns mél ir att

*  ge en introduktion till de centrala delarna inom numerisk analys och
grundliggande  numeriska metoder,
ge forsthelse for ett problems kondition och cn algoritms stabilitet,
exemplifiera med relevanta tillimpningar inom framst fysik for att belysa
tekniker och ge firdigheter i hognivaprogrammering i MATLAB.

Kursen innchéller:

Numerisk linjér algebra: Grundliggande kunskaper om matrisalgebra, Gausseliminering
och LU-faktorisering med specialfallet Cholesky-faktorisering. Linjira minsta-kvadrat
problem.

Ett problems kondition och en algoritms stabilitet: Fiyttal och avrundningsfel.
Storningsanalys. Kondition och konditionstal. Stabilitet hos en algotitm.

Icke-linjdra ekvationer: Newtons metod med avssende pa bl.a. lokal- och global
konvergens i en- och flervariabelfallet. Orientering om allmiin fixpunktsitcration och
konvergensteori.

Polynomapproximation: Excmpel pa klassiska och nyare interpolationsmctoder i en- och
flervariabelfallen.

Integraler: Generella Newton-Cotes metoder med de kiassiska kvadraturformlerna som
specialfall.

Orientering om programvara: introduktion till MATLAB. Lisning av relevanta problem
med tillimpningar inom fysikomridet.

Forkunskapskrav

Envariabelanalys 1 (Sp, MATAT77) och Linjir algebra (Sp, MATAT79), cller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Pirt-Enander, Melin, Isakssop, Sjoberg: Anvindarhandledning fsr MATLAB 4.2,

Uppsala Universitet, 1996,
Material som tilthandahdlles av institutionen
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TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 poling.

Applicd vector analysis

Kurskod MATB04
Ansvarig institution  Fysik
Amnc Matematik
Nivd B

Utbildningsomridde  Tceknik

Kursen ingdr som en grundkurs i matematik i civilingenjdrsexamen § tcknisk fysik.

Mal och innehall

Kurscn avser att ge goda firdigheter i tillimpning av sfiriska och cylindriska koordinat-
system samt att ge en introduktion till allméinna kroklinjiga koordinatsystem. Vidare syf-
tar kursen till att ge goda fiirdigheter i anviindandet av vektorviirda differcntialoperatorer
och transformationssatser som relaterar volyms-, yt- och linjeintegraler. Dessutom ska
kursen ge triining i att 18sa Laplace ekvation genom tillimpningar av Greens metod.
Aven problemlosning med hjilp av tensorkalkyl ingar.

Férkunskapskrav

For tilitriide till kursen kriivs Envariabelanalys 1 (Sp, MATAT77), Envariabelanalys 2 (Sp,
MATAT8), Linjir algebra (5p, MATA79), Differentialckvationer (5p, MATBO7),
Klassisk mekanik (6p, FYSA66) samt Flervariabelanalys (4p, MATBOL) clier
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anders Ramgard: Vckioranalys, Teknisk hogskolelitteratur i Siockholm AB, 2:a upp-
lagan.
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ELEKTROSTATIK, 4 poéng
Flectrostatics

Kurskod FYSB02
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomride  Teknik
Kursen ingar som en grundkurs i fysik i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik
M4l och innehdll

Kursens mal ir att ge grundliggande kunskaper om stationiira elektriska och magnetiska
filt s3 att sambandet mellan filt, laddnings- och stromfordelningar kan utnyttjas for att
analyscra och losa problem. Kursen ska ocksa ge kinnedom om tckniska tillimpningar,
clektriska mitmetoder och instrument.

I kursen behandlas clektriska och magnetiska storheter och begrepp. Coulombs och Biot-
Savarts lagar. Filtekvationcrna for de statiska elektriska och magnetiska filten. Fil-
encrgi och kraftverkan. Kapacitans. Elcktrisk potential och magnetisk vektorpotential.
Elcktriska och magnetiska material. Stromtithet, kontinuitetsekvationen, Ohms och
Joules lagar.

Problemitsning med analytiska metoder och med hjillp av dator inglr. Gauss och Stokes
integralsatser, spegling och variabelseparation, cn dcl exakta analytiska 15sningar for fik
kring sfircr och cylindrar med hjilp av sfiriska och cylindriska koordinater. I fall dar
analytiska Josningar ej gér att finna anvinds ctt program for numerisk losning av de
partiella differentialckvationerna.

Forkunskapskrav

For tilliride till kursen krivs Differentialekvationer (5p, MATB07), Flervariabelanalys
(4p, MATBO1), Tillimpad linjir analys (5p, MATB11), Tillimpad vektoranalys (4p,
MATBO04), Klassisk mekanik {(6p, FYSAG6) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

R.K. Wangsness: Electromagnetic Fields, 2nd ed, Wiley And Sons, 1986.

Laborationsinstruktioner
Kompendium med Svningsuppgifter
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TEORETISK MEKANIK, 3 poiing.

Theoretical Mechanics

Kurskod FYSC09
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivi C

Utbildningsomrade ~ Teknik

Kursen ingdr som en grundkurs i fysik i civilingenjSrsexamen i teknisk fysik,

Mal och innehall

Kurscns mil dr aut ge fortrogenhet med alternativa metoder inom den klassiska meka-
niken, att fordjupa fOrstdelsen av grundliggande principer samt att ge god formiga aut
analysera och 16sa mekaniska problem.

Kursen behandlar momenten: rirelse relativt accelererade referenssystem, Lagrange- och
Hamilton-dynamik, variationskalkyl, kopplade sviingande system, stela kroppens dyna-
mik, triighetstensorn, Eulervinklar, Eulers ckvationer samt Poisson-paranteser. Tyngd-
punkten ligger pa Lagrange- och Hamilton-formuleringama av den klassiska mekaniken.
Forkunskapskrav

For tilltridde ull kursen kréivs Differentialekvationer (Sp, MATBO7), Flervariabclanalys
(4p, MATBO1) och Klassisk mekanik (6p, FYSA66) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

J.B. Marion & S.T. Thornton: Classical Dynamics of Particles & Systems, 4th ed.,
Saunders College Publishing, 1995.
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ELEKTRODYNAMIK, 4 poiing
Electrodynamics

Kurskod FYSC10
Ansvarig institution  Fysik
Amne ’ Fysik
Niva C

Utbildningsomride  Teknik
Kursen ingir som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik,
Ml och innehill

Kursens mdl dr att ge grundliggande kunskaper om det elektromagnetiska filtets dyna-
mik. Kursen ska ocksa ge kiinnedom om tekniska tillimpningar, elektriska mitmetoder
och instrument.

I kursen behandlas Maxwells ekvationcr med tillimpningar, transmissionsicdningar och
clektromagnetiska vigor. Kursen innefattar tillimpningar pa vigledare samt hirledning
av brytningslagarna. Vidare behandlas stralningstcori med Poyntings sats, retarderade
potentialer och Lienart-Wiechert-potentialer, strilning frin clektriska och magnetiska
multipoler samt antenner. Kursen innehiller ocksa relativitetsteori med dess koppling till
Maxwells ekvationer,

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen kriivs Tillimpad vektoranalys (4p, MATBO4) och Elcktrostatik
(4p, FYSBO2) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

R.K. Wangsness: Electromagnetic Ficlds, 2nd ed, Wiley And Sons, 1986.
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VAGFYSIK OCH OPTIK, 4 poiing

Waves and Optics

Kurskod FYSB09
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingir som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i icknisk fysik.
M4l och innehall

Kursen ska ge kunskap om fundamentala egenskaper hos ljus behandlat som en
elektromagnetisk vigrorelse, dvs det som betecknas fysikalisk optik. Kursen behandlar
foljande moment: allmin vigutbredning, vigekvationen, Huygens och Fermats principer
vid ljusutbredning, bakgrunden till Snells brytningslag, reflektions- och
transmissionscgenskaper vid ytor, dispersion, fas- och grupphastighet, interferens i tunna
skikt, koherens, polarisation, usutbredning i fasta material inkluderande dubbelbryining
samt Fraunhofer- och Fresneldiffraktion. Anknytning till den geometriska optiken och
dess betraktelsesitt ingir. Grunderna for laserverkan behandlas.

! kursen ingir laborationer samt et sjilvstindigt projektarbete dir ett {ordjupande och
imnesvidgande omride inom optiken studeras och presenteras.

Forkunskapskrav

For tillirade till kursen kriivs Experimentell metodik (3p, FYSA68) samt Elektrostatik
(4p, FYSBO2) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Pedrotti, F.L. & Pedrotti, L.S.: Introduction to Optics, Prentice-Hall, 2nd ed., 1993.

Laborationsinstruktioner.
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7.3 Kurser under ar 3

Ar3:
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Kvantmckanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tillstAndcts fysik (8p) under vt
Termodynamik (5p) Statistisk fysik 1 (3p) Komplex analys (4p)
Allman ingenjorskurs  Allmdn ingenjorskurs  Allman ingenjorskurs/ Allmén ingenjorskurs/

Spektroskopi (4p) Yt- och kolloidkemi (Sp)

KVANTMEKANIK 1, 4 poiing
Quantum Mechanics

Kurskod FYSBO03
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivi B

Utbildningsomride Teknik
Kursen ingar som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik
Mal och innehall

Kursens avser att ge grundEiggande kunskaper om de begrepp och matematiska redskap
som anviinds inom kvantfysik. Kursen ger ocksi en insikt i det breda spektrum av
tillimpningar dir dessa kunskaper ¥r nddviindiga inom modernt forsknings- och
utvecklingsarbete,

Kursen omfattar en beskrivning av Kopenhamnstolkningen, med vig-partikel-dualismen,
osiikerhets-relationen, grundiiggande postulat. En matematisk formulering av
kvantmckaniken ingér ocksa, dir bl a operatorer, egenvirdesekvationer och vintevirden
beskrivs. Schridingerekvationen beskrivs och tillimpas pi olika endimensionella
problem. Andra moment som ingér ir rorelsemdngdsmoment och lsningen av
viteatomen. Dessutom inglr en orientering om kirnfysik och elementarpartikel-fysik.

Forkunskapskray

For tilitrdde till kursen krivs Tillimpad vektoranalys (4p, MATB04), Elcktrostatik (4p,
FYSB02), Teoretisk mekanik (3p, FYSC09) samt Vigfysik och optik (4p, FYSB09).

Kurslitteratur

Greenhow, R.C.: Introductory Quantum Mechanics Mechanics, IOP Publishing Ltd,
scnaste upplagan.

Townsend, J.S.: A Modern Approch to Quantum Mechamcs, McGraw-Hill, senaste
upplagan

Laborationsinstruktioner.
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KVANTMEKANIK 2, 4 poing
Quantum Mcchanics

Kurskod FYSC11
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingar som cn grundkurs § fysik i civilingenjirsexamen i tcknisk fysik,

Mai och innehill

Kurscns avser att ge fordjupade kunskaper i kvantfysik. En malsittning ir att ge en god
bas for att kunna tillimpa kvantfysik inom olika forskningsomriden. Forutom vissa
grundliggande begrepp, kommer dirfor betoningen i kursen att ligga p4 olika
tllimpningar.

Begrepp som gés igenom iir olika operatormetoder, Diracformalismen, spinn och
matrisberdkning, addition av rrelsemingdsmoment, tidsoberoende storningsritkning,
identiska partiklar, heliumatomen, tidsberoende stdrningsrikning, emission och
absorbtion av elektromagnetisk strilning.

Forkunskapskrav

For tiltride ll kursen kriivs Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03) eller motsvarande,

Kurslitteratur

Townsend, J.S.: A Modemn Approch to Quantum Mechanics, McGraw-Hill, senaste
upplagan

Laborationsinstruktioner.
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TERMODYNAMIK, S poiing
Thermodynamics

Kurskod FYSB17
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivi B

Utbildningsomride  Teknik

Kursen ingdr som en grundkurs i fysik i civilingenjdrscxamen i tcknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal dr att ge grundliggande kunskaper i termodynamik, att ge kiinnedom om
olika termodynamiska tillimpningar, samt att ge en orientering om hur ctt statistiskt
mekaniskt betraktelsesitt leder till en konceptuell forenkling av fundamentala
termodynamiska begrepp.

T kursen introduceras grundliggande termodynamiska begrepp sdsom arbete, virme, inre
cnergi, entalpi, temperatur, entropi, tryck, tillstindsvariabler, kvasistatiska processer och
reversibilitet. Vidare behandlas termodynamikens forsta och andra lag; ideala och reala
gaser, gasblandningar; cykliska viirme-, forbréinnings-, och kylmaskiner; Carnots tcorem;
kontrollvolymer, pumpar, turbiner och kompressorer; Legendre- transformationer,
termodynamiska potentialer och Maxwells relationer; fasovergingar, Clausius-
Clapeyrons ekvation och Gibbs fasregel; Sppna systcm och begreppet kemisk potential,
Kursen avslutas med en oricntering om den statistiska grunden till nigra fundamentala
termodynamiska begrepp.

Forkunskapskrav

For tilltride 1ill kursen keivs Klassisk mekanik A (6p. FYSA66) och Experimentell
mctodik (3p, FYSA68) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

A. Chavit & C. Gutfinger: Thermodynarmics, from Concepts to Applications, Prentice-
Hall, 1995.

C. Kittel & H. Krocmer: Thermal Physics, W.H. Freeman and Company, senaste
upplagan.

Laborationsinstruktioner.
Referenslitteratur

M.W. Zemansky & R.H. Dittman: Heat and Thermodynamics, McGraw-Hill, senaste
upplagan.
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STATISTISK FYSIK 1, 3 poiing
Statistical Physics

Kurskod: FYSC30
Ansvarig institution: Fysik
Amnc: Fysik

Nivia: C
Utbildningsomrade: Teknik

Kursen ingdr som cn grundkurs i fysik en civilingenjdrsexamen i teknisk fysik,

Mal och innehall

Kursens mil ir att ge grundliggande kunskaper i statistisk fysik, samt att ge en forsticlse
for sambandet mellan den makroskopiska och mikroskopiska beskrivningen av matericns
termiska egenskaper.

Kursen omfattar mikrokanonisk, kanonisk och stor kanonisk ensemble; svarikropps-
strilning; kemisk potential och diffusiv jimvikt; Fermi-Dirac och Bose-Einstein-statistik;
monoatomira och diatomiira ideala gaser; Gibbs fria cnergi och kemisk jimvikt,
massverkans lag; kinetisk teori, Maxwells hastighetsfordelningar, viskositet,
partikeldiffusion, termisk konduktivitet samt viirmeledningsekvationen. Tillimpningar
sisom magnetisk susceptibilitet, Debyemodcllen, adsorption, elektrongas i ledare,
suprafluiditet, kemiska reaktioncr, m.m. utgdr en integrerad del av kursen.

Forkunskapskray

For tilltrdde till kursen kriivs Termodynamik B (5p, FYSB17), Kvantmekanik 1B (4p,
FYSBO03) samt Numcriska metoder 2 (3p, TDAS52) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

C. Kittel & H. Kroemer: Thermal Physics, W.H. Freeman and Company, scnaste
upplagan, ’

Referenslitteratur
D. Chandler: Introduction to Modemn Statistical Mechanics, Oxford University Press,
sanaste upplagan.

F. Mandl: Statistical Physics, Wiley, 1988.
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KOMPLEX ANALYS, 4 poiing
Complex analysis

Kurskod MATC68
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva C

Utbildningsomrdde  Tcknik

Kursen ingdr som cn grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen avser att ge {rtrogenhct med den elementira teorin for analytiska funktioner,
olika typer av komplexa berikningar sdsom komplex integration och transformmctoder
samt tillimpningar av komplex analys pi fysikaliska problem.

Kursen omfattar geometri och topologi i komplexa planct, grundliggande satser for
analytiska och harmoniska funktioner, residuekalkyl, konform avbildning och Mobius-

och Schwarz-Christoffel-transformationer.

Teorin tillimpas pd modeller {6r plana fisden och filt, I5sning av randvirdesproblem och
transformtcori, speciellt Z-transformen.

Forkunskapskray

Kurserna Linjir algebra (5 p, MATAT79) Envariabelanalys 1 (5 p, MATA77),
Envariabelanalys 2 (5 p, MATA78), Flervariabelanalys (4 p, MATBO1)
Differentialekvationer (5 p MATBO07) samt Tillimpad linjir analys (5p, MATB11) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitterator

Saff-Snider: Fundamentals of Complex Analysis, Science and Engincering, Prentice Hall,
senase upplagan.
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FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 8 poiing

Solid State Physics

Kurskod FYSC13
Ansvarig institution  Fysik
Amnc Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen ingdr som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i tknisk fysik.
Mal och innchali

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper i fasta tilistindets fysik. Kursen ger insikt i
fysikaliska egenskaper frimst hos kristallina grundimnen, legeringar och foreningar samt
dessa egenskapers beroende av variabler som temperatur. sammansiitining mm. Kursen
Hgger en god grund for fordjupad forstaelse av fysikens teoretiska och experimentclia
delar.

Kursen omfattar moment som: Kristallgivter och reciproka gitter. Bestimning av kristall-
struktur genom diffraktionsexperiment. Kristallbindning. Gittcrdynamik. Fononer.
Anharmoniska effekter. Viirmekapacitet och viarmeledningsformiga hos elektriska
isolatorer. Elektroncr i kristaller. Viirme-kapacitet, elektrisk ledningsftirméiga och
virmeledningsformiga hos metaller. Energiband. Halv-ledare. Elektrisk ledning genom
elektroner och hil. Dopning. Halvledarapplikationer. Diamagnetism. Paramagnetism,
Magnetisk ordning. Elektriska egenskaper hos isolatorer. Supraledning.
Ligdimensionclla system.

Férkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11), Termodynamik, (5p, FYSB17) och Statistisk
fysik 1 (3p, FYSC30) cller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

J.R. Hook & H.E. Hall: Solid State Physics. 2nd ed. (1991). Wiley & Sons Ltd.
Laborationsinstruktioner.
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8 KURSBESKRIVNINGAR FOR ALLMANNA INGENJORSKURSER

Filjande utbud av kurser planeras att ges av berdrda institutioner under lisiret. Givetvis kommer
antalet anmilda pd en kurs att vara avgSrande om kursen skall ges cller ¢j. Detta bestiims numera av

varje institution.

Ht Yt
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Mikrodatorteknik (4p) Spektroskopi (4p) Biokemi (Sp)
Miljovetenskap (4p), kvarisfart hela hosten  Molekytkemi (8p) under vt Stromningsldéra (4p)
Projektarbete inom ekologiomradet (2p) Industriell statistik (Sp) Elasticitet och hallfasthet (3p)
Mat-och instrumenteringsteknik (3p)  Kognitiv signalbehandling (5p)
Analog kretsteknik (4p) Digital kretsteknik (4p)
Teknik, etik och miljo (4p), vi Industriell strélningsfysik (5p)

Projektarbete inom miljéomrédet (2p) Yt- och kolloidkemi (Sp)
Numeriska metoder 2(3p)

Schemat under ar 1, 2, 3 och 4 #r s3 utformat att det inte ir mojligt att kisa tvi av ovanstiende
allmiinna ingenjbrskurser parallelit. Undantagna ar kurscrna Miljsvetenskap, Teknik, etik och miljo
samt Projcktarbete inom milis eller ekologiomridet.

MILIOVETENSKAP, 4 poing
Environmental Science

Kurskod MLVA26

Ansvarig institution  Miljo- och hilsoskydd
Amne Milj5- och hilsoskydd
Nivd A

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjdrskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mail och innehill

Kursens mal 4r att ge en grundliggande forsticlse fr ckosystemens struktur och
funktion, specicllt recipienternas funktioner samt forstdelse for miljproblem i stort och
minniskans piverkan pa naturen och miljén. Vidare ger kursen allménna kunskaper om
tekniker och processer som anvinds fir att minimera miljeflckter fran industri och

sambhille.

Kursen innehaller ckosystemets struktur och funktion. Energifléden och produktions-
och nedbrytningsforhillanden. Amnens transportmekanismer ach kretslopp for kol,
kviive, fosfor, svavel och metaller samt koppling till miljporblem.
Miljtskyddslagstiftning och dess tillimpning. Industriell processteknik for smiskalig och
stirre verksamhet. Kommunal och industriell avfallshantering. Encrgiomvandlingens

miljoproblem. Mitsystem.
Forkunskapskrav

Standardbehtrighet E2.1.
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Kurslitteratur

Miljoskyddstcknik. Kompendium i miljoskydd del 2. Miljoskydd och Arbetsvetenskap,
KTH, Stockholm, 1993. ISBN 91-7170-139-7

Nordens milj0 - tillstind, utveckling och hot. Monitor 13. Nuturvirdsverket informerar.
Solna, 1993. ISBN 91-620-1126-X.

Miljovard i Svcriée. Naturvirdsverket informerar. Solna, 1991. ISBN 91-620-9289-8,
(Tilthandahdlles via institutionen)

Huising, Donald. Miljsvinlig processicknik inom industrin, Utdrag ur En ren framtid.
Liber Hermods 1989. ISBN 91-23-94360-2. (Tillhandahilles via institutionen).

Dessutom tillkommer kompendier och annat anvisat material i samband med
undervisningen,

PROJEKTARBETE INOM MILJOOMRADET, 2poiing
Project work within the field of environment

Kurskod TMHBO7

Ansvarig institution  Miljo- och hilsoskydd
Amne Miljé- och hiilsoskydd
Nivd B

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ing som en allmin ingenjdrskurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.
Mal och innchall

Kursens mél dr friimst att ge fardigheter i att sammanstilla och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom miljsomridet. Férdjupningsomradet specificeras genom en
diskussion mellan den studerande och handledaren.

Forkunskapskrav

Kursen Miljovetenskap (4p, MLVA26) eller kursen Teknik, etik och miljs (4p,
FORAI16).

Kurslitteratur

Litteraturen bestiims i samrid mellan den studerande och handledaren.
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MIKRODATORTEKNIK, 4 poiing
Microcomputer technics

Kurskod: TFEBO8

Ansvarig institution:  Tillimpad fysik och elektronik
Amne: Elcktronik

Nivi: C

Utbildningsomride: Teknik

Kursen kan ingd som cn allmin ingenjdrskurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal dr att ge kunskaper om och dvning i asscmblerprogrammering och att ge
kunskaper om och Gvning i att anviinda mikrodatorer och deras systemkomponentcr
samt

att ge kunskaper om olika typer av utvecklingshjilpmedel f6r mjuk- och
hardvarukonstruktion.

Kursinnehall:

Grundliggande principer for en mikrodators uppbyggnad. RAM, ROM, periferikretsar,
Registerarkitcktur och instruktionsuppsittning hos 8- och 16-bitars mikroprocessorer.
Utvecklingshjilpmedel i form av simulatorer, debuggers och cmulatorcr. Assembler-
programmering. Hognivaprograminering. Enkapseldatorer,

Moment 1, teoridel 2 poding.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen kridvs Analog kretsteknik fir tekniska fysiker ( 4p, ELEA22),
Digital kretstcknik for tekniska fysiker( 4p, ELEA21 ) och Programmeringsmetodik
(4p, TDBA38 ) cller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Alan Clements: Microprocessor systems design.
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MOLEKYLKEMI, 8 poiing
Molccular chemistry

Kurskod KEMA34
Ansvarig institution Kemi
Amne Kemi
Niva A

Utbildningsomride  Teknik

Kurscn kan ingd som en allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i teknisk {ysik.

Mal och innehall

Efter genomgangen kurs skall den studerande kunna tillimpa grundldggande teorier och
ha kunskaper om de lagar som styr forlopp i kemiska system samt sjilvstindigt kunna
plankigga, 16sa och utviirdera kemiska experiment.

Kursen behandlar atomers och molekylers uppbyggnad samt hur dessa reagerar med
varandra, utifrn ett mikroskopiskt (molckylirt) sdvill som makroskopiskt perspektiv.
Kursen indelas i blocken: Kemisk nomenklatur; atomer och elektroner; kemisk bindning;
molckylspektroskopi; intermolekyliir vixelverkan; kemiska reaktioner och kinetik samt
makromolekyler. Dessa block integreras under kursen. I laborationskursen exemplifieras
hur olika mitmetoder kan ge makroskopisk sivil som molekylir information om de
kemiska system som studcras,

Efter genomgingen kurs skall den studerande dessutom

¢ ha kunskaper om substansers egenskaper och funktioner i forhillande till deras
strukiur

*  kunna tillimpa moderna spektroskopiska metoder for att faststilla kemiska
freningars struktur

*  kunna redovisa kunskaper och uppnidda resultat i skriftlig sdvil som muntlig form.

Forkunskapskrav

Standardbehtrighet E.2.1.

Kurslitteratur

Silberberg, M.: Chemistry: The molecular nature of matter and change
Times Mirror. ISBN 0-8151-8505-7.
Kompendicr, som forsiljes av avdelningen for fysikalisk kemi.
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NUMERISKA METODER 2, 3 poiing
Numerical Methods
Kurskod: TDBAS2
Ansvarig institution: Datavetenskap
Amne: Datavetenskap
Niva: A
Utbildningsomride:  Teknik

Kursen ingar som en grundkurs i datavetenskap i civilingenjirsexamen i teknisk fysik..

M3l och innehdll

Kursens mal ir att ge utdkad kunskap om grundliggande numeriska metoder, som dr
vanliga inom fysiktilimpningar,

att ge forsticlse for niir berdkningsproblem #r illa- respektive vilkonditionerade,

att ge f4rdighet i plancring och programmering fr ovan nimnda tillimpningar,

Kursen innchélier:

Icke-linjira minstakvadratproblem: Gauss-Newtons metod.

Ordinira differentialekvationer: Eulers, klassisk Rungekutta och trapetsmetoden, diffe-
rensckvationer, stabilitet, styva problem, bandmatrismetoden f6r randvirdesproblem.
Richardsonextrapolation.

Particlla differentialekvationer: Finita differensmetoder for sdvill hyperboliska, parabo-
liska som elliptiska problem. Method of lines, rittstilldhet, glesa ekvationssystem. Stor
vikt kommer att liggas pd stabilitetsanalyser. Introduktion till finita elementmetoder.

Losning av berikningsproblem frén fysiken med programmering i matlab.

Forkunskapskrav

Numeriska metoder 1 (TDBA37, 3p), Differentialckvationer (MATBO7, 5p) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Tillhandahillcs av institutionen,
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ANALOG KRETSTEKNIK (6r tekniska fysiker, 4 poiing

Anulog circuits

Kurskod: ELEA22

Ansvarig institution:  Tillimpad fysik och elektronik
Amnc: Elckironik

Nivi: A

Utbildningsomrade :  Teknik
Kursen kan ingi som en alimin ingenjorskurs i civilingenjbrsexamen i teknisk fysik.
Ml och innehill

Kursens mal ir atl ge dehiagaren forméga att analysera aktiva och passiva elektroniska niit,
samt att ge fardighet i att med olika berikningsmetoder, kretsteorier och modeller behandla
dessa nit.

Kursens mal 4r att ocksi ge kunskaper om hur moderna analoga komponenter och system
fungerar samt ge trining i att med hjilp av datablad och datorer konstruera och simulera
sddana system.

Moment 1, teoridel, 2 podng:

Analys av tvidimensionclla elektroniska nit i frekvens- och tiddoméin. Forenkling av niit
med tvipolicknik och nitiransformationer. Mask- och nodanalys. Superposition.
Impedans och admittans. Resonanskretsar. RC-, RL-linkar. Analys av transienta forlopp.
Effekt och energi. Anpassning. Halvledarteori. Olika typer av dioder och deras
applikationer. Nigot om transistorer och transistorforstirkare. Transistorswitchar.
Operations-forstirkaren och dess parametrar. Grundliggande applikationer med
operationsforstirkare. Frekvensberoende fGrstiirkarkopplingar, aktiva filter.
Applikationer med spinningsregulatorer. Simulering av passiva och aktiva nit med hjilp
av dator. Olika typer av elektroniska miitinstrument.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng: Delmomentet ulgdrs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska laborationer. Krav p redovisning av detta moment med hjilp av ord-
och kalylprogram kan forekomma.

Forkunskapskray

For tilltrde till kursen kriivs, forutom allmin behdrighet, en av kurserna:
Envariabelanalys 1 (5p, MATAT7), Linjir algebra (5p, MATA79) cller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Boylestad: Introductory Circuit Analysis Int Ed. Maxwell Macmillan.
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SPEKTROSKOPI, 4 poiing
Spectroscopy

Kurskod KEMC49
Ansvarig institution  Fysikalisk kemi
Amne Fysik kemi
Niva C

Utbildningsomride Teknik

Kursen kan ingd som cn allméin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehill

Kursen har som mil att med modern spektroskopisk utrustning illustrera och tillimpa
viktiga rcsultat och begrepp inom kvantmekaniken.

Kursen behandlar ljus- (IR, UV, VIS) och magnetisk resonansspekiroskopiska metoder.
I kursen visas hur de olika spcktroskopiska metoderna kan anviindas inom teknik,
medicin samt inom fysikalisk och biofysikalisk forskning.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03) och Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11).

Kurslitteratur

Johansson, L.B.A., Elements of Electronic Absorption and Emission Spectroscopy.
Stencilerat material och kompendier frin avd. for Fysikalisk kemi.
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TEKNIK, ETIK OCH MILJO, 4 poiing.
Technology, environment and ethics

Kurskod FORA19

Ansvarig institution  Forum for frimjande av tvirvetenskap
Amne Studiet dr tviirvetenskapligt.

Nivd A

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som cn allmin ingenjérskurs i civilingenjbrsexamen.
Mal och innehail

Kursen syfiar till

att ur ett historiskt perspektiv beskriva teknisk foriindring samt dess
forutsittningar och samband med samhillelig fordndring i Gvrigt,

* att ge en sammanhiingande bild av det moderna samhiillets miljo- och
forsorjningssituation och dess historiska bakgrund,

* att ge kunskaper om etikens grunder bide avseende miljbetik och den etik som
ir relevant for funktiontirer inom det tekniska och ckonomiska omradet samt

* att ge underlag for debatt om Jangsiktiga sikerhetsfrigor i dagens virld.

Forkunskapskrav

Normalt tva drs universitetsstudier inom omréidet matematik och naturvetenskap,
Kurslitteratur

Georg Henrik von Wright. Vetenskapen och fornuftet, Stockhoklm, 1986.
Yidare skall studerande viilja tva av foljande bocker:

Bosse Sundin: Den kupade handen, Stockholm, 1991,

Peter Singer: Hur skall vi leva? Etik i egennyttans tid. Stockholm 1993.

Sverker Sorlin, red.: Humanekologi: Naturens resurser och miinniskans forsorjning,
Stockholm 1992.

Stencilmaterial, som hills tillgingligt i samband med undervisningen.

Rekommenderad litteratur:

Stig Wandén: Etik och miljs: De svéra viigvalen i ny belysning, Stockholm 1992,
Joakim Lentz, Lars Wadso: Inte var sak? Om etik och moral i ingenjrskonsien, Lund
1987.

Sverker Sorlin: Naturkontraktet: Om naturumgiingets idéhistoria. Stockholm 1991,
Gustav Ostberg; Au tycka sig forsta: Kritiska betraktelser om teknik. Stockholm 1991,
Arne Naes: Ekologi, sumhiille och livsstil. Stockholm 1981.

Rodrik F Nash: The Rights of Nature: A History of Environmental Ethics. University of
Wisconsin 1989.
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PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, 2peiing
Project work within the field of ecology

Kurskod FORBO1

Ansvarig institution  Forum for tviirvetenskap
Amne Studict #r tviirvetenskapligt
Niva B

Utbildningsomrdde  Tcknik

Kursen kan inga som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursens mal ir {rimst att ge fiirdigheter i att sammanstilia och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom ckologiomridet. Frdjupningsomridet specificeras genom en
diskussion mellan den studerande och handledaren.

Forkunskapskrav

Kursen Teknik, etik och miljo (4p, FORAI6).

Kurslitteratur

Litteraturen bestims i samrdd mellan den studerande och handledaren.
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MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poing
Measurement and Instrumentation techniques

Kurskod FYSX67

Ansvarig institution  Tilliimpad fysik och clekironik
Amne Elcktronik

Nivd A

Utbildningsomride  Teknik

Moment 1, teoridel, 2 poing: Upphyggnad av typiska mdtsystem. Statistiska och

Kursen kan ingd som cn allmin ingenjdrskurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.
Mail och innehall

Kursens mal dr att ge den studerande kunskaper om de grundtiggande principerna for funktion
och uppbyggnad hos elckiriska mitsystem, samt kunskap om och erfarenhet av ingdende
komponenter. Den studerande skall ocksa f2 kunskap om de grundliggande begrinsningar i
mitosikerhet som ges av mitsystemets resp. det studerade systemets dynamiska cgenskaper,
yltre storningar och termiskt brus, samt om vanliga metoder att forbittra mitnoggrannhet,

Kursen ger en introduktion till elementér signalicori, med sérskild inrikining mot grundliggande
grinscr for den noggrannhet som kan uppnis med ett givet miitsystem. Savil teoretiska som
praktiska grinser for mitnoggrannhet diskutcras. Vanligare typer av givare och signalomvandlare
diskuteras, sirskilt de som anvinds inom industriellt viktiga omriden.
systematiska mtfel. Kalibrering, sparbarhet och normaler. Overforingsfunktioner.
Dynamiska madtfel. Berdkning av mdtfel i tids- och frekvensrummen. Brus. Storningar.
Filter. Mating av sma signaler. Instrument och isolationsforstdrkare. Faskénslig
likriktning. Korrelation. Mdtbryggor. Vanliga metoder att omvandla fysikaliska
storheter till elektriska signaler. Viktigare typer av givare for vanligt forekommande
storheter som temperatur, flode och acceleration/vibration. Olika typer av
datainsamlingssystem. Orientering om datorbaserade och industriella mdtsystem.

Moment 2, laboraionsdel, I podng: Delmomentet uigirs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifier.

Forkunskapskrav

For tillitrade till kursen krivs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22) elier
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Bentley, J.B.: Princlples of Measurement System, 3rd ed. (Longmans 1995).
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INDUSTRIELL STATISTIK, 5 poiing
Statistics in Industey

Kurskod: MSTCO1

Ansvarig institution:  Matematisk statistiska institutionen
Amne: Matematisk statistik

Niva: C

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ingd som en alimin ingenjdrskurs i civilingenjirscxamen i eknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél ir att ge den studerande kinnedom om de statistiska metoder som anvinds
inom industrin och géra den studerande vil fortrogen med de vanligaste av dessa.

Kursen behandlar explorativ dataanalys och grafisk framstillning, forstksplanering,
analys av faktoriclla forsbk, regression, kontrolidiagram, kvalitetskontroll, chi-tvd test,
Goodness-of-{it test samt nigot om fodelse-dids processer.

Forkunskapskrav

For tilltriide till kursen kritvs kunskaper motsvarande kursen Statistik fOr tekniska fysiker
(4p, MSTA16) ingdende i utbildningsprogrammet fr teknisk fysik cller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Kenett, Ron.: Modern Industrial Statistics - Design and Control of Quality and
Reliability, Duxbury Press 1998.

Nilsson Lennart : Foreldsningsanteckningar om ksystem. (tillhandahilles av
institutionen)
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DIGITAL KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 4 poiing
Digital Electronics

Kurskod ELEA21

Ansvarig institution Tillimpad fysik och elektronik
Amnc Elcktronik

Nivd A

Utbildningsomridc: Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjdrskurs i civilingenjbrsexamen i teknisk {ysik.

M3l och innehall

Kursens mil ir att ge grundliggande kunskaper om de byggblock som anviinds i digitala
system sdsom digitala kretsar, programmerbara logiska kretsar och enkretsdatorer.
Kursens mal 4r ven att ge kunskaper om hur man viljer mellan dessa olika tekniker vid
konstruktion av digitala system,

Kursen behandlar grundEiggande digitalieknik sisom logisk algebra, sanningstabeller
samt nigot om olika kretsfamiljer. Nigra vanliga digitala kretsar sisom, grindar, vippor,
sckvenskretsar tas upp. Programmering av logiska kretsar ( PLD ). 8-bitars
enkapscldator { MC68705 eller motsvarande ), assembler-programmering, konstruktion
av fristiende system.

Moment 1, teoridel 2 podng.

Moment 2, laborationsdel, 2 poding.
Forkunskapskrav

For tilltride till kursen kriivs standardbehorighet E.2.1.
Kurslitteratur

Floyd, T: Digital fundamentals, Prentice-Hall ISBN 0-13-573478-9.



ELASTICITET OCH HALLFASTHET, 3 poing

Mechanics of Solids

Kurskod FYSB10
Ansvarig institution  Fysik
Amnc Fysik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen i teknisk f ysik.
Mal och innehall

Kursens mil ir ati belysa hur fasta material deformeras av palagda kraft- och temperatur-
filt samt under vilka forhillanden deformationcn (15jningen) kan urarta i brott. Dessutom
syftar kursen till att ge inblick i den atomistiska teorin for makroskopisk tOjning.

Kursen innchiller: Krafter och moment i belastade stinger och balkar. Deformation av
sidana clement under inverkan av mekanisk spiioning orsakad av diskreta eller kontinu-
erligt fordelade krafier. Experimentell bestimning av mekaniska materialdata, Mitning
av tojning. Allmiinna relationer mellan spiinning, temperatur och 18jning i ett fast mate-
rial, Villkor for plastisk deformation och brott. Tillimpning pa balkar och cylindrar. Som
bertikningshjilpmedel anvinds MatLab.

Forkunskapskray

Kurserna Envariabelanalys 1 {(5p, MATATT7), Linjir algebra (5p, MATA79),
Envariabelanalys 2 (Sp, MATA78), Differentialekvationer (5p, MATBOT),
Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Experimentell metodik (3p, FYSA68), Klassisk
mekanik (6p, FYSAG66), Flervariabelanalys (4p, MATBOI), Tillimpad linjir analys (5p,
MATB11) samt Tillimpad vektoranalys (4p, MATBO4) elicr motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

S H Crandall, N C Dahl, Th J Lardner: An Introduction to the Mechanics of Solids,
McGraw-Hill, 1978. Senaste upplagan.

Laborationsinstruktioner.

Som bredvidkisningslitteratur rekommenderas: J Hult: Spanning och brott, Almgvist &
Wiksell, 1990 (en laulist, populiirvetenskaplig introduktion till kursen).
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STROMNINGSLARA, 4 poing

Fluid Dynamics

Kurskod FYSC1s
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivi C

Utbildningsomrdde  Tcknik
Kurscn kan ingd som en alimin ingenjSrskurs i civilingenjorscxamen i teknisk fysik.
Mal och innehali

Kurscns mal 4r att ge kiinnedom om strémningsekvationer for ideala och viskdsa vitskor
samt att kunna tillimpa dessa ekvationer pa flsdesproblem i enkla geometricr.

Kursen omfattar allméinna str$mningsckvationer for visk8sa och icke-viskdsa (idcala )
vitskor och diirmed forknippade. randvillkor. Eulers ekvation, rotationsfri vitska,
Bernoullis teorem, potentialstrémning samt tvidimensionella problem behandlas dven.
Vidare innehiller kursen villkor for inkompressibelt flode, Navier-Stokes ekvation,
dimensionsanalys, Reynolds tal och machtal samt grinsskikt. Laminirt och turbulent
flsde ingdr dven. Dessutom behandlas virmeledning och diffusion samt konvektion. 1
kursen ingir Aven datorlaborationer dir ekvationerna tillimpas pi enkla geometrier.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen krivs Flervariabelanalys (4p MATBO1), Tillimpad linjir analys
(5p, MATB11), Tillimopad vektoranalys (4p, MATBO4) och Teoretisk mekanik (3p,
FYSC09) cller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

D. 1. Tritton, Physical Fluid Dynamics {2nd ed.), Clarcndon Press, Oxford, 1988.
Laborationsinstruktioner.
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KOGNITIV SIGNALBEHANDLING , 5 poiing.
Cognitive information processing

Kurskod: IRFCO2

Ansvarig institution: Rymdfysikinstitutionen
Amne: Elektronik

Niva: C

Utbildningsomrade:  Tcknik
Kursen kan ingd som en allm#n ingenjdrskurs i civilingenjirsexamen.
Mal och innehill

Kursen mal ir att formedla grundliggande kunskaper, savil teoretiska som prakiiska,
inom de nya automatiska och objektiva metoder som anviinds for identitiering av
strukturer i multivariata data samt for kantliggning av relationer mellan dessa
strukturer. Kursen syfiar dven till att ge triining i att sjilvstindigt strukturera,
analyscra, tillimpa och redovisa dessa metoder och resultat.

Kursen omfattar nya metoder for informationsbehandling, ménsterigenkinning,
reglerteknik och beslutsteori t.ex. neurala niitverk, kausala strukturer, oskarp logik
och genetiska algoritmer. Parallellt med teori diskuteras praktiska tilliimpningar med
anknytning till fysikaliska och tekniska problem.

1 kursen demonstreras hur man wtifrdn multivariata miitdata konstruerar
processmodeller som sedan kan anvindas for prognoser och diagnostik. Praktisk
tillimpning av tids-scricanalys, regression, FFT m.m.studeras. Vidare behandlas
kategorisering, kiassificering och kausala samband i multivariata observationer, vilket
omfattar principala komponenter, faktoranalys och TETRAD 11 -metoden. Inom
neurala nitverk ingir de centrala algoritmerna: Adaptive Resonance Theory, Self-
Organizing Maps, Back Proagation m.fl. Dessutom studeras optimering med
genetiska algoritmer samt oskarp logik som metod inom reglerteknik och beslutsteori.

Forkunskapskrav

For tilltriide till kursen kriivs Signalanalys (Sp, TFYC23) samt matematik 30p och fysik
10p eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Liszka, Ludwik and Waldemark, Joakim: Cognitive information processing in physics
(erhills vid kursstart).
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BIOKEMI, 5 poiing
Biochemistry

Kurskod KEMC 44
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi
Nivd C

Utbildningsomride  Teknik
Kursen kan ingd som en alimin ingenjdrskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
M3l och innehall

Kursen avser att gbra den studcrande fortrogen med grundliggande biokemiska och
cclluliira begrepp.

Kursen behandlar nuklcinsyrors struktur, proteiners struktur och funktion, proteinrening.
Vidare ingdr cnzymer, katalys och reglering, biologiska membran, kolhydratmetabolism,
anaeroba och acroba processer, elektrontransport samt fotosyntes.

Forkunskapskrav

Kursen Molekylkemi (8p, KEMA34) clier motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Garrett and Grisham: Biochemistry, Saunders College Publishing.
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YT- OCH KOLLOIDKEMI, Spoiing
Surface and Colloid Chemistry

Kurskod: KEMC45
Ansvarig institution: Kemi
Amnc: Kemi

Niva: C
Utbildningsomrdde: Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik,

M4l och innehall

Kursen avser att gbra de studerande vil fortrogna med egenskaper och karakteriserings-
metoder f6r kolloidala system. Diirvid behandlas firi ytenergi, griinsytor mellan olika
faser, Gibbs adsorptionsisoterm, adhesion, kohesion, micellbildning samt adsorption av
mono- och multiskiki pd viitske- resp. fasta yior, teorin for elektriska dubbelskike,
elektrokinetiska fenomen, DVLO-teorin for kolloidal stabilitet, tensider, lyotropa
flytande kristaller. ‘

Efter genomgangen kurs skall den studerande

- ha god kiinnedom om samt veta vilka faktorer som bidrar till kolloidala partiklars
stabilitet,

- vara vill fortrogen med fysikaliska principer for olika miitmetoder som anviindes vid
karakierisering av kolloidala och makromolekylira system,

- kunna villja relevant miftmetod med hinsyn tagen till det studerade systemets art och
aktuella problemstilining,

- ha god kunskap om de kemiska och fysikaliska faktorer som paverkar kemiska
processer vid ytor samt

- kupna gora enklare berikningar av intermolekylira krafier i ett system innehillande
laddade eller oladdade partiklar eller aggregat av kolloidala dimensioner.

I laborationskursen exemplificras hur olika fysikaliska miitmetoder pa ett kraftfullt san
kan anviindas for att ge information om dynamik och struktur hos kolioidala system.
Laborationskursen avslutas med en praktisk Svning i "bearnaisesisens fysikaliska kemi®,

Forkunskapskrav

For tilitrade till kursen kriivs Molekylkemi (8 p, KEMA34) och Elekirostatik (4 p,
FYSBO02) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Evans, D.F. and Wennerstrom, H.: The Colloidal Domain where Physics, Chemistry,
Biology and Technology meet. VCH.
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INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, 5 poiing
Industrial radiation physics

Kurskod RAFBO1
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som cn allmin ingenj5rskurs i civilingenjorsexamen i iwcknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mil iir

att ge tcknologen grundliggande kunskaper inom stdiningsfysik
att ge kunskaper om strilningsbaserade miit- och analysmetoder
att ge en grund for fortsatta studicr inom strilningsfysik.

Innehall

Strilkillor. Joniscrande strilningsvixelverkan med materia. Detektorer och pulsanalysa-
torer. Radiografi och autoradiografi. Tjockleksmitning genom absorption och spridning.
Rontgen och positrontomografi. Aktiveringsanalys. Sparmetoder for studicr av kemiska
reaktioner. Biologiska effekter och stralskydd.

Férkunskapskrav

Kurserna Analog kretsteknik fr tekniska fysiker (4p, ELEA22), Klassisk mekanik (6p,
FYSAG6), Numeriska metoder 1 (3p, TDBAS0), Numeriska metoder 2 (3p, TDBAS2),
Statistik {Or tekniska fysiker (4p, MSTA16) och Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO3).

Kurslitteratur

Charlton, J.S: Radioisotope Techniques for Problem Solving in Industrial Process Plants,
“Leonard Hill 1986.

Kompendier
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9 KURSBESKRIVNINGAR FOR PROFILERINGS-/
FORDJUPNINGSKURSER

Under denna rubrik sammanfatias utbildningsprogrammets valfria profilerings- och firdjupningskurser
‘inom imnena elektronik, fysik och kemi. Det #ir mojligt att specialicera sig inom omraden som
berikningsfysik, molekylir biofysik, mitfysik, rymdfysik, tillimpad optik eller medicinsk
stralningsfysik. Det finns fiven mdjligheter att specialiscra sig inom NMR/MR-omridena. Kurser

inom dessa omraden ges av Fysikalisk kemi och Radiofysik.

Ht Vit
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lasperiod 3 Lisperiod 4
Fysikens nuieriska metoder  Statistisk fysik 2 Simuleringsicknik Monte Carlometoder
Rysikaliska cgenskaper Miitdatorsystem Reglertekmik
hos miigivare Signalanalys
Laserfysik Beroringsfria mitmetoder
(Optisk konstruktion)
Rymdfysik Plasmafysik Rymdprojekt Astrofysik
Swralkiilior och strilnings- Strilningsdosimetri Miaunetoder och Stralskydd
viixelverkan Tilkimpad dosimetri strhlningsdetektores Omgivningsradiologi
Nuklearmedicinsk teknik Radioterapi Medicinsk oricntering
Bildgiv. kimspinresonans Striiningsbiologi .
Biologiska makromolekyler  NMR-spektroskopi Simulering av bio-
& proteinkemisk teknik (10p) : logiska system
Kvanutransportteori " Kaotiska fecnomen Kvantelektronik Supraledning
Elektrodynamik 2
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9.1 Kaursbeskrivningar inom berikningsfysikemradet
Presentation

Minga fenomen inom fysiken har cn sak gemensamt; de kan bara firstis som ett komplicerat
samspel mellan minga cnkla smidelar. Hir fungerar datom som cut effektivt hjilpmedel Utifran
kunskaper inom fysiken bygger man upp enkla matematiska modeler av verkligheten. Dessa
modcllar kan man scdan gora till dataprogram for att simulera komplicerade proccsser. I kurserna
far man Jira sig att att Sversiitta verkligheten till modeliar. I manga verksamheter inom forskning
och industri anvinds datorn for konstruktionsarbete och simulering pa modeller av verkligheten. En
stor arbetsmarknad &ppnar sig fiir en civilingenjor med gedigna kunskaper om berikningar och
simuleringar.

Ht Vt
Lisperiod 1 Lasperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Fysikens numeriska metoder  Statistisk {ysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder

FYSIKENS NUMERISKA METODER, 5 poing
Numerical Mcthods in Physics

Kurskod TFYC20

Ansvarig institution Fysik
Amne  Fysik

Nivi C

Utbildningsomréde Teknik

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik i civilingenjdrsexamen i
teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper om hur numeriska metoder anviinds
inom fysik samt att ge tillrickliga frkunskaper infor kurserna Simuleringsteknik och
Monte Carlo metoder.

Innchill: LYsning av egenvirdesproblem (1 ex berikning av fononfrekvenser i kristaller)::
Det algebraiska cgenviirdesproblemet, reduktion av hermitesk matris till tridiagonal form,
egenvirden och cgenvektorer till tridiagonal matris.

Fouriertransformer och korrelationsfunktioner: Diskreta Fouricrtransformer, snabba
Fouricrtransformer (FFT), faltning och korrelation med hjilp av FFT, uppskattning av
frekvensspektrum, FFT i tva eller flera dimensioner.

Lsning av Hamiltons rSrelseekvationer (¢ ex beriikna torelsen hos en symetrisk snurra):
Runge-Kutta metoden, Leap frog metoden, Richardson extrapolation och Burlish-Stoer
metoden, Prediktor-Korrektor metoder, Styva system av ekvationer.
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Randviirdesproblem och partiella differentialekvationer.
Forkunskapskrav

Kursemna Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Numeriska metoder 1 (3p, TDBASQ),
Numeriska metoder 2 (3p, TDBAS52) samt Fasta tillstandets fysik (8p, FYSC13) cller
motsvarandc kunskaper,

Kurslitteratur
Press, W H, Flannery, B P, Tenkolsky, S A, Veticrling, W T: Numerical Recipes,

Second edition ( C versioncn) Cambridge 1992,
Laborationsinstruktioner.
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STATISTISK FYSIK 2, 5 poiing
Statistical Physics

Kurskod TFYC21
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik i civilingenjirsexamen i
teknisk fysik. .

M3l och innehall

Kursens ma! #ir att ge fordjupade kunskaper i statistisk fysik inkludcrande beskrivningar
av fastvergangar, klassiska vitskor och icke-jimviktsfenomen.

Innchill: Teori f6r fasdvergingar, Isingmodellen, gittergas, medelfilisteord, renor-
meringsteori. Klassiska viitskor. Onsagers relationer, fluktuation-dissipationssamband,
responsfunktioner, friktion. Langevinekvation.

Forkunskapskrav

Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) och Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Chandler, D: Statistical Mechanics, Oxford University Press. Senaste upplagan.

Laborationsinstruktioner
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SIMULERINGSTEKNIK, 5 poiing.
Computer Simulation Techniques

Kurskod TFYC27
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva D

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik i civilingenjirsexamen §
tcknisk fysik,

Mal och innchall

Kursens avser att ge kiinnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri
och forskning, samt att ge kiinnedom om ndgra simuleringsmetoder och erfarenhet av
arbete med fullskaliga datorsimuleringar.

Kursen omfattar moment som: Introduktion med exempel p4 hur simuleringar kan
anviindas vid konstruktion, utveckling och forskning. Studier av smi system med
vixelverkan pd stora avsiind. Planetsystem. Studier av nlistan ideal gas.
Molekyldynamik. System med méinga partiklar och krafter med lng riickvidd.
Plasmasimulering. Dessutom behandlas simulering med hjilp av vitskebeskrivningar av
fasrummet och klassiska vitskemodeller.

Firkunskapskray

Fbr tilltrlide till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (5p, TFYC20) samt
kursen Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper

Kurslitteratur
Kompendium i Simuleringsteknik utgivet av fysiska institutionen,

Laborationsinstruktioner
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MONTE CARLO METODER, 5 poiing.
Monte Carlo Methods

Kurskod TFYC30
Angvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivi C

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/fordjupningskurs § fysik i civilingenjbrsexamen i
tcknisk fysik.

Mal och innehdll

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper i kring nigra anviindningar av Monte-
Carlo metoder inom fysik och teknik. Kursen ger en fordjupad forstaclse av kritiska
fenomen och hur Monte Carlo anviinds for att analysera dessa. Kursen trénar firdigheter
i problemldsning med hjilp av datorer.

Kursen omfatiar moment som: Introduktion till Monte Carlo metoder.
Slumptalsgencrering. Monte Carlo som integrationsmetod. Monte Carlo metoder inom
statistisk fysik. Monte Carlo i olika ensembler, olika uppdateringsmetoder, diagnostik
och konvergens av Monte Carlo berikningar. Berdringspunkter med simuleringar och
molekyldynamik. Monte Carlo som optimeringsmetod, simulerad aniSpning. Studier av
fasévergangar och kritiska fenomen med Monte Carlo. Mitning och beteende av den
fria energin vid fasvergingar. Orientering kring andra tillimpningar av Monte Carlo
inom fysik och teknik.

Farkunskapskrav

For tilltriide till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (Sp, TFYC20) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Mats Nylén: Monte Carlo Metoder: En elementir introduktion. (1994). Kompendium.

Laborationsinstruktioner,
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9.2  Kursbeskrivningar inom molekylir biofysikomradet

Presentation

Idag har vi en mycket detaljcrad kunskap om eit flertal processer i biologiska system. Detta mycket
tack vare datorerna. Eu viktigt delmal pd den molekylira biofysikinrikiningen ir att teknologen
skall fa Jira sig att utveckla matematiska modeller, inte minst m.h.a. datorer, for att kunna beskriva
de fysikalisk kemiska processer och molekylira viixelverkningar som forckommer i en biologisk
ccll. Teknologen far dven lira sig att hantera de avancerade spekiroskopiska metoder som behiivs
for att géra experimentella understkningar av komplicerade biologiska system. Mélstittningen ir
hig, men 90-talets fysiker eller biafysiker miste vara vil rustade f6r att kunna mota samhillets
problem, 1. ex, niir det giller milj, sjukvird, dtervinning, dverhuvudiaget handhavandet av
naturresurser. Fdretag inom Likemedels- och yikemiomridet samt inom skogsindustrin fir nu
tilgng till den katepor av civilingenjiirer som med specialkunskaper inom avbildande spcktroskopi
dr stirskilt skickadc att forstd och tillvarata forsknings- och utvecklingsresultat inom omradet.

Ht Yt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Biologiska makromolekyler  NMR-spektroskopi Simuleriag av bio-

& proteinkemisk teknik (10p) logiska system

BIOLOGISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK TEKNIK, 10
poding

Kurskod KEMC47
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi
Nivd c .

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/fordjupningskurs i kemi i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om centrala biokemiska
strukturfunktionssamband och ge grundliggande kunskaper om biotekniska begrepp och
processer. Under kursen behandlas filjande moment: DNA-replikation, RNA-syntes och
proteinbiosyntes. Rekombinant DNA-teknik: kloning, riktad mutagenes m.m. Produktion
av proteiner i frimmande virdorganismer. Storskalig rening av rekombinanta proteiner.
Immunosystemets struktur, antikroppar. Membranproteiner. Proteiners struktur,
funktion, stabilitet och dynamik. Mutagenes som verktyg for att forindra proteiners
stabilitet, struktur och funktion. Proteiner som likemedel.

Forkunskapskray

For tillrdde 1l kursen keiivs kursen Biokemi (5p, KEMC44) eller motsvarande




kunskaper.
Kurslitteratur

Mathews and van Holde: Biochemistry

Brenden and Tooze: Introduction to Protein Structurc.

Brown: Cloning an introduction.
Watson ct al: Recombinant DNA.
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NMR-SPEKTROSKOPI, 5 poiing

NMR Spectroscopy

Kurskod KEMC46
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi/Fysik
Niva C

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingé som en profilerings-/fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i teknisk

fysik,
Mal och innehdll

Denna kurs skall ge den studerande en grundliggande forsticlse av NMR-fenomenet,
samt llustrerar de vanligaste tillimpningarna av NMR. Kursen iir en furberedande kurs
infor D-kurserna i NMR. I kursen ingdr fSljande moment: grundliiggande kvant- och
statistisk mekanisk teori fir NMR (Schrodringer-ekv, tithetsmatrisen, olika spinn-
Hamiltonoperatorer for spinn-viixelverkan, produkioperatorformalism, relaxation,
koherens, mm); genomging av olika spinn-vixclverkan samt dess inverkan pa spekiran
och relaxation. Hur molekylir information kommer ur beskrivningssittet; kort
introduktion till multidimensionell NMR, fastfas-NMR, bildgivande NMR och
diffusionsexperiment; gistfrelisare: "NMR vid Kemiska institutionen i Umed”,

Fiérkunskapskray

Fr tillirdde till kursen krivs Spektroskopi (4 p, KEMC49) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur
Cavanagh, 1., Fairbrother, W.J., PalmerIIl, A.G., Skelton, N.J.: Protein NMR

Spectroscopy, Principles and Practice. Academic Press, San Diego 1996.
Kompendier som frsiljes av den kursansvariga avdelningen vid institutionen.
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SIMULERING AV BIOLOGISKA SYSTEM, 5 poidng
Simulation of Biological Systcms

Kurskod: KEMD35
Ansvarig institution:  Kemi
Amnc: Kemi
Niva: D

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan ingi som en profilerings-/fordjupningskurs { civilingenjdrsexamen i teknisk

fysik.
M3l och innehail

Kursen avser att gora de studcrande vil fortrogna med den matematiska behandlingen
av Stokastiska processer, tidskorrclationsfunktioner, Brownsk dynamik och stokastiska
diffrentialekvationer. Dirvid behandlas Langevins ekvation, Focker-Planck-ekvationer
samt olika Iosningsmetoder. Vidare kommer rclaxationsteori presenteras dar kopplingen
mellan stokastiska processer och den kvantmckaniska teorin dr fundamental. Aven ges en
introduktion till anviindningen av Diffpack.

Efter genomgéangen kuss skall den studerande

- ha god kiinnedom om diffusionsprocesser och Brownsk dynamik,

. kunna den grundliggande teorin for stokastiska processer och
tidskorrclationsfunktioner,

- kunna I6sa vissa stokastiska differcntialekvationer med olika simulcringsmetoder

- kunna géra enklare berikningar av relaxationsprocesscr i NMR eller fluorescence
spcktroskopi .

Det laborativa momentet syftar pa databerikningar och programskrivning samt analys
med hjilp av befintliga dataprogram.

 Férkunskapskrav

For tlliride till kursen krivs Molekylkemi (8p, KEMA34) och Termodynamik (5p.
FYSB17). Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kompendier som forsiljes av kursansvarig avdelning vid institutionen.
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9.3 Kursbeskrivningar inom mitfysikomradet.

Presentation

For att {orstd verkligheten miste olika fenomen kunna mitas, dvs registreras och renodlas till en
form som i slutiindan kan {Grstds av miinniskan. Inom fysik och elektronik anviinder vi olika typer
av instrument fSr miitning och liran om hur man anvinder instrument i understkningar kallas
mitteknik. Metoder [6r att miita kridvs inom fysiken fSr att konkretiscra och verifiera den
fysikaliska teorin, liksom for att uppticka nya fcnomen. En teknisk fysiker kommer med stor
sannolikhet att arbeta inom omraden dér métickniskt kunnande behdvs. Exempel pd sidana
omriden kan vara processtyrning och produktutveckling. En hdrdnande konkurrens gor kvalitet allt
mer viktig. Kvalitet {rutsitier goda mitmetoder och en civilingenjr med et brett kunnande inom
mitieknik kommer didrfSr att vara autaktiv pa arbetsmarknaden,

He Yt
Lisperiod 1 Liisperiod 2 Lisperiod 3 Liisperiod 4
Fysikaliska egenskaper Signalanalys Berdringsfria mAimetoder Reglertekmik

hos mittgivare Muitdatorsysiem

Kursplanen for Berringsfria mitmetoder aterfinns i kapitel 9.4.

FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 5 poiing,
Physical Properties of Measuring Devices

Kurskod TFYC24
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en prefilerings-/fordjupningskurs i civilingenjdrsexamen i
teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens avser att ge fordjupade kunskaper om utnyttjandet av fenomen inom framfGrallt
termodynamik och fasta tilistindets fysik for tekniska tillimpningar. Utgdende frin
kunskaper som grundlagts under de obligatoriska kurserna inom utbildningarna
orienterar sig denna kurs mot visentliga fysikaliska samband for givaranvindning. Stor
vikt ¥iggs vid kursens laborativa del.

Kursen omfattar en beskrivning av fysikaliska egenskaper som utnyitjas inom modern
sensorteknik for mitning av viktiga processtekniska storheter. Tonvikt Liggs vid
tliimpningar av dessa egenskaper. BerGringstermometrar som t.ex. termoelement,
resistanstermometrar och IC-termometrar behandlas liksom olika typer av berGringsiria
termometrar, bl.a. total-, delstralnings- och tvafiirgspyrometrar samt IR-detektorer.
Generering av 1aga tryck med olika typer av vakuumsystem. Mitning av liga tryck med
kapacitiva metoder, Piranimitare, kallkatodmiitare och McLeodmitare. Givare for
viitske- och gasfloden, deplacementmitare, rotormitare, tryckkinnande flodesgivare,
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massflodesmiitare, induktiva och akustiska givare. Generering och miitning av héga
tryck. Olika givartyper for viskositetsmitning, rotationsviskosimetrar och kapillirmitare.
Givare for nivd- och densitetsmiitning. Olika givare for mitning av fuktinnehill, bla.
psykrometrar, hygrometrar och kapacitiva givare. Givare for mitning av magnctiska
egenskaper. En orientering om s k. smarta givare. Kursen behandlar miiligheter och
begrinsningar hos givartyper samt strategier for val av givare vid installation. Kursen
innchiller obligatoriska laborationer och projekt.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen fordras kursen Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13), kursen Fysik
C (20p, FYSCO03) cller motsvarande.

Kurslitteratur
Grahm, L, Jubrink, HG, Lauber, A: Modern industricll métteknik, Givare. Bokforlaget
Teknikinformation, 1996

Laborationsinstruktioner,

Referenslitteratur:
Bjorklof, D: Givaricknik for mitning i processer. Almgvist & Wicksell, 1991.
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SICNALANALYS, 6 poiing

Signal Analysis

Kurskod ELEC1S5

Ansvarig Institution:  Tillimpad Fysik och elekironik
Amne: Elckironik/matcmatik

Niva: C

Utbildningsomride:  Tcknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/fordjupningskurs i elektronik i
civilingenjorsexamen i teknisk fysik, '

Moment 2, signalbehandling, 3 podng (Tillimpad fysik och elektronik ansvarar fr detta moment):

Mil och innehall

Kursens mal dr att klargdra grundliiggande begrepp och metoder inom omridet signalanalys.
Kursen skall ge en god grund for fortsatta studicr i fysik, samt belysa problem med teknisk
anknytning dir signalanalytiska metoder kan anviindas.

Att kunna renodla en signals informationsinnehill och egenskaper dr av central betydelse vid
miitning och analys av signaler. Tidigare skedde den mesta signalbehandlingen med analoga
mctoder, men idag anviinds néstan enbart datorer. Detta har skapat minga nya mdjligheter inom
signalbehandlingstekniken. I kursen ges de tcoretiska grunderna for analys och bearbetning av
kontinucrliga och tidsdiskreta signaler.

Moment 1, transformteori, 3 poding (Institutionen f6r matematik ansvarar for detta moment):
Milsiittning: Momentet skall ge grundliggande kunskaper om olika transformer. I momentet
presenteras transformteorin huvudsaklig-cn ur et matematiskt perspektiv men med
datorlaborativa inslag som belyser tillimpningar.
Innchdll: Fourierserier, Fouriertransform och Laplacetransform. Diskret Fouriertransform, DFT,
och bestiktade transformer. Snabba Fouriertransformen, FFT, och z-transformen. Nigot om
transform-teori i tvd dimensioner. En introduktion till wavelets
Kursmomentets mal ir att klargdra grundliggande begrepp och metoder inom omridet
signalanalys och signalbchandling. I kursen ges de teoretiska grunderna for analys och
bearbetning av kontinuerliga och diskreta signaler.
I kursen forklaras begrepp for signal- och systembeskrivning. Egenskaper hos
tidsdiskreta och tidskontinuerliga system. Klassiska analoga filierkaraktirer. Analoga och
digitala filer. Analys av deterministiska och stokastiska signaler. Linjir filirering av
stokastiska signaler. Modeller {Or vitt brus och exempel p tillimpningar. Estimering av
spekitrlatithet. Sampling, omsampling och rekonstruktion. Fordjupning inom négot
relevant tillimpningsomride, exempelvis: kodning, komprimering, modulering eller
bildbehandling

Forkunskapskrav

For tillirside till kursen krivs Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Statistik for
tekniska fysiker ( 4p, MSTA16), Tillimpad Linjir analys (MATB11) och Komplex
analys (4p, MATCE8) clier motsvarande kunskaper.

Kurstitteratur
Kurslitteraturen &r dnnu inte faststdlld
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MATDATORSYSTEM, § poiing
Data Acquisition System

Kurskod ELEBOS

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och clektronik
Amne Elcktronik

Niva B

Utbildningsomrade  Tcknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/férdjupningskurs i civilingenjbrsexamen i
teknisk fysik.

Wil och innehall

Moment1, teoridel, 2 podng: Belastning av mdtobjekt (ingdngsimpedans), storkdllor,

Kursens mal ir att e kunskaper och firdigheter i att med olika metoder och tekniker -
bygga upp system {or insamling, lagring, bearbetning och presentation av métdata.

Kursen bdrjar med en genomging av ett modernt programpaket for datainsamling och analys.
Diirefter behandlas flera exempel pi modema hirdvarukomponenter fr mitning. Med dessa
kunskaper byggs excmpel pi datorbaserade system for insamling och analys av data. Stor vikt
Iiggs vid utformning av anvindargrinssnitt.
Srekvensgang i forstdrkare, samplingsteorem. Datainsamlingskort med A/D- och D/A-
omvandlare, /0, Sample/Hold-kretsar, klockor m fl. Instrumentkort. Uppbyggnad och
handhavande av instrumentbussen GPIB. Programmering av etl typiskt métinstrument.
Parallell- och seriell kommunikation. Datareduktion och databearbetning.
Smoothing/Digital filtrering, Linjdlr- och ickelinfdr empassning, Extremviirdesa
detektering. Frekvensanalys. Programverktyg for datainsamling, analys och
presentation,
Moment2, laboraionsdel, 3 podng: Delmomentet ulgdrs av en laborationskurs med et
antal obligatoriska uppgifter.

Férkunskapskrav

Fir tilltriide till kursen keivs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22),
Digital kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA21), Programmeringsteknik (4p,
TDBA38) och Tillimpad linjir analys (5p, MATB11) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Miitdatorsystem, kompendium, Institutionen fr Tilllimpad fysik och Elektronik
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REGLERTEKNIK for tekniska fysiker, S poiing
Automatic Control

Kurskod: ELECO7

Ansvarig institution:  Tillimpad fysik och elcktronik
Amne: Elektronik

Nivl: C

Utbildningsomrdde: Teknik

Kursen kan ing4 som en profilerings-/fordjupningskurs i civilingenjrsexamen i teknisk
fysik.

M3l och innehall

Kursens mal 4r ait ge kunskaper om metoder for analys av linjira dynamiska system, med specicll
tillimpning pA analys och syntes av linjira dterkopplade reglersystem,

Kursen ger cn beskrivning och analys av olika dynamiska system. Analys och syntcs av lin-
jira analoga och digitala reglersystem behandlas med Sverforingsfunktioner samt med till-
stindsmodeller diir Laplace- och Z-transformen 4r matematiska verktyg. Kursen ger Svning
i anvindning av kommersiclla regulatorer och anvindning av datorer for simulering och
reglering .

Moment 1, teoridel, 3 podng:

Beskrivning av dynamiska system: In- och utsignal. Oppna och slutna system.
Matematiska hjilpmedel for linjira dynamiska systcm.

Laplacetransformen: Laplacetransformering. Overforingsfunktioner. Transient- och
stationdr- 18sning. Frekvensfunktion. Blockschematransformation. Linearisering av
olinjira system. Simulering av dynamiska system. Dynamiska reglertekniska modeller for
vanliga fysikaliska system.

Analys av linjdra tidskontinuerliga system: Transientanalys. Testsignaler.
Frckvensanalys. Bode- och Nyquistdiagram. Systemidentificring. Adaptiv reglering.
Simulering.

Egenskaper hos &terkopplade tidskontinuerliga system: In- och utsignalsamband
med/utan storning. Kanslighet for parametervariationer. Kvarstdende fel. Transienter i
aterkopplade

system. Tillstindsmodeller. Tillstindsterkoppling. Overgingar mellan tillstindsrepresen-
tation och overforingsfanktion. Styr- och observerbarhet .

Stabilitetskriterier for tidskontinuerliga dterkopplade system: Rotort. Routh-Hurwitz-
och

det fullstiindiga Nyquistkriteriet. Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets
frekvensfunktion. Simulerad stabilitet.

Dimensionering av reglersystem: Specifikationer i tids- och frekvensplanet.
Kompensering. Kaskadreglering. Framkoppling. PID-regulatorer.
Integratoruppvridning. Ziegler-Nichols stegsvars- och sviingningsmetod. Astrém-
Higglunds relisvingningsmetod. Prestandakri-terier.

Tidsdiskreta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-transformen. Differens-
ekvationer. Tidsfordrdjningar/dodiid. Z-transformering. Tidsdiskret dverforingsfunktion.
Diskretisering av kontinuerliga processmodcler. Tidsdiskret tillstindsmodell. Tidsdiskret
simulering. Stabilitetskriterier och noggrannhetskrav {or tidsdiskreta system.
Dimensioncring av tidsdiskret regulator. Deadbeat-styrning. Dodtidskompensering,
Styrsignalbegrins-ning.
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Konstruktion av tidsdiskret regulator i datormiljis bascrad pa processidentifiering och
polplacering. Reglering i realtid. Kinslighet fir parametervariationer. Robust reglering.
Frekvensanalys. Parametrisk- och ickeparametrisk optimering av reglersystem. Oskarp
reglering ( fuzzy control).

Moment 2, laboraionsdel, 2 podng: Delmomentet uigérs av en laborationskurs med ett

antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskrav

For tillirtide till kursen kriivs Envariabelanalys 2 (Sp, MATAT78),

Linjiir Algebra (5p, MATA79) , Analog kretsteknik [6r tekniska fysiker (d4p, ELEA22),
Programmeringsicknik (4p, TDBA38), Digital kretsteknik for tekniska fysiker (4p,
ELEA21) och Komplex analys (4p, MATC68) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
B. Schmidthauer: Analog och Digital Reglerteknik

B. Lennartsson, B. Thomas: Analog och Digital Reglerteknik, Svningsbok
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9.4 Kursplaner inom omridet tillimpad optik

Presentation

Tillimpad optik 4r virt senaste tillkomna profilomrade. Omridet syftar till att ge
fordjupade kunskaper om imnesomridet optik i dess bredaste tolkning och exemplificra
hur optiken kan komma till anvindning inom ctt antal olika discipliner i virt samhille -
for forskning och utveckling sdvil som for industriella applikationer. Omradet r i
kontinuerlig forindring och dess tillimpningar okar stdndigt. Profilomradet ger dirfor
goda mojligheter till bide intressanta cxamensarbetien och spannande forskningsprojekt
inom det akademiska sivil som industrin. De kurser som f n finns inom detta
profilomride har utvecklats under de scnaste dren utifrin den forskningsaktivitet som
finns pi Avdelningen for Experimentell Fysik. Profilomradet 4r fortfarande under
utveckling och fler kurser planeras for framtiden.

Ht Vit :

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4
Laserfysik Berdringsfria mitmetoder
Optisk koastruktion

Optisk konstruktion gér ¢j Yisiret 1999/2000.

OPTISK KONSTRUKTION, § poiing
Optical construction

Kurskod FYSC20
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan inga som en allmiin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innchall

Kursens mal ir att ge kunskap om optiskt avbildande system.

Kursen behandlar optiska system pa olika nivaer, allt ifran den enklaste tunna
linsformalismen, via teorier fr tjocka linser, till abberationsteorier. Till detta kommer
behandling av Gaussisk strdlutbredning och, i korthet, Fourieroptik fSr optisk filirering.
Kursen gbr detta pa tre olika nivier-dels genom en ieoretisk behandling i traditionell
forelisnings- och riknebvningsstil, dels genom eget analys- och konstruktionsarbete pd
dator mha "ray tracing” program, och dels genom praktisk realisering av nagot enklare
optiski system i laboratoriemiljd.

I kursen ingir dven att utfora ett mindre eget arbete vilket bestdr av att lisa in och hilla
en kortare kortare presentation inom ett speciellt fordjupande eller dmnesvidgande

omrade inom optiken.

Férkunskapskrav



For tilltriade till kursen kriivs Vigfysik och optik (4p, FYSB09) efler motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Institutionskompendium.
Laborationsinstruktioncr.
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BERORINGSFRIA MATMETODER, 5 poing
Noninvasive mcasurcment technigues

Kurskod: TFYC34
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: Cc

Utbildpingsomride:  Tceknik

Kursen kan ingl som en profilerings-/fordjupningskurs i civilingenjirsexamen i teknisk
fysik.

M3l och innehall

Kursen behandlar moderna optiska, induktiva, kapacitiva och akustiska mitmetoder.
Sirskild vikt Yiggs vid: optiska mitmetoder for mitaing av storheter som kingd, Eige,
tjocklek och forflytening, spektroskopiska metoder 61 bl a fjirr- och kemisk analys sivill
som elekiriska och dielektriska materialegenskaper. Kursen innehiller en viisentlig del
obligatoriska experimentella projektarbeten,

Forkunskapshkrav
For tilltride till kursen kriivs kursen Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13),
Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Kompendium utgivet av Fysiska institutionen
Laborationsinstruktioner
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LASERFYSIK, Spoing

Laser Physics

Kurskod: FYSC3i
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: C
Utbildningsomrade: Tcknik

Kursen kan ingd som en fordjupningskurs § tillimpad optik i cn civilingenjorscxamen 1 teknisk
fysik eller som cn kurs pd C-nivd i dmnet fysik i cn kandidat- cller magisterexamen eller i en
civilingenjirsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehill

Kursens mal iir att utifrin ctt fysikaliskt perspektiv ge kunskap om hur lasrar fungerar, Exempel pa
fenomen och begrepp som behandlas 4r atomers och molckylers

viixelverkan med ljus, Doppler-, kollisions-, och livstidsbreddning hos atomira sysiem, optisk
miittnad, populationsinversion, optisk pumpning, kaviteter och

resonatorer, "mode beating”, “frequency pulling™ och “hole burning”. Kursen behandlar vidare de
vanligaste typerna av lasrar: He-Ne lasrar, diodlasrar, pulsade

lasersystem och materialbearbetande lasrar. De olika lasrarnas typiska anvindningsomriden
excmplifieras. Kursen innehaller obligatoriska laborationcr.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen kriivs Vagfysik och optik B (4p, FYSB09) och Kvantmekanik IB (4p,
FYSBO03) eller Vagrirelschira (Sp, FYSB06) och Kvantmekanikens grunder C (5p, FYSC26) efler
motsvarande.

Kurslitteratur
P.W. Milonni & J.H. Eberly: Lascrs, Wiley & Sons, senaste upplagan.
Laborationsinstruktioner.
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9.5 Kursplaner inom rymdfysik-omradet
Presentation

Sverige ligger idag lAngt framme vad giller rymdfysik. Satelliter som Viking, Freja och Astrid har
placerat svensk rymdfysik pd virldskartan. Rymdfysikforskning bedrivs inom Ume3 universitet bide
vid Institutionen {or fysik och vid Rymdfysikinstitutionen i Kiruna. Rymdfysikforskningen vid
Institutionen {Or [ysik inriktar sig mot utviirdering av data frin bide svenska och utlindska
satclliter, med siirskilt intresse for fenomen relaterade till de vackra norrskenen, aurora borealis.
Inom ramen for teknisk fysiks kursutbud dr dct mojligt aut designa en cgen specialisering mot detta
omride.

Ht Vi

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Rymdfysik Plasmafysik Simuleringsteknik Astrofysik
Rymdprojekt

Kursplanen f6r Simuleringsteknik dterfinns i kap. 9.1.

RYMDFYSIK, S poiing
Space Physics

Kurskod: TFYC25

Ansvarig institution;  Fysik

Amne; Fysik

Nivé: C
Utbildningsomride:  Naturvetenskap

Kursen kan ingd som en profilerings-/fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursens mil dr att ge grundliggande kunskaper om de fysikaliska forhillandena i rymden
med tonvik( pa jordens nirmaste omgivningar samt en orientering om aktuclla problem
inom rymdforskningen.

Kursen behandlar momenten: Celest mekanik. Atmosfirens struktur, jonosfiréns
uppkomst och egenskaper. Partiklars rorelse i statiska elektromagnetiska filt.
Magnetosfarens struktur och dynamik, norrsken och magnetiska stormar. Yigor i plasma
och vig-partikelvixelverkan, Den fysiska miljdn for rymdfarkoster och satelliter.
Mitningar i rymden. Solvinden, rymdmiljon kring andra himlakroppar, plasmat i
universum,

Forkunskapskrav
For ulltréde till kursen fordras kursen Elektrodynamik (4p, FYSC10) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Tascione, T.F.: Introduction to Space Environment. Krieger Publ. Comp., Malabar, Florida, 1994.




PLASMAFYSIK, 5 poiing
Plasmaphysics

Kurskod: FYSD1O
Ansvarig institution: ~ Fysik
Amne: Fysik
Nivi: D

Utbildningsomrdde: ~ Naturvetenskapligt

Kursen kan ingd som en profilerings- /fordjupningskurs i civilingenjdrsexamen i
teknisk fysik.

MAI ochs innehall

Kursens mal 4r att ge kunskaper om den joniserade materiens elektriska och magnetiska
cgenskaper.

Kursen behandlar momenten: Debyeskiirmning, storningsteori for laddade partiklars
rorelse, adiaba-tiska invarianter, magnetohydrodynamik, jonakustiska vigor,
magnctosoniska vigor, Alfvéavigor, ambipolir diffusion, kinetisk tcori, elcktronplasma-
vagor, Landauddmpning, icke-linjira fenomen, encrgiutvinning genom termonuklear
fusion, lascrfusion samt plasma i rymden.

Forkunskapskrav

For tilltridde till kursen fordras kurserna Elcktrodynamik (4p, FYSC10) och Teoretisk
mekanik (3p, FYSCO09) eller eller motsvarandc kunskaper.

Kurslitteratur

F.F. Chen: Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion. Plenum Press, New
York, Scnaste upplagan.
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RYMDPROJEKT, § poiing
Space Mission Design Project

Kurskod TFYC31
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivi C

Utbildningsomride Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings- /fordjupningskurs i civilingenjdrsexamen i
teknisk fysik,

Mal och innehall

Kursens mdl dir att triina f8rméAgan att 18sa ctt komplext fysikaliskt problem i projekiform
tillsammans med flera andra personer.

Kursdeltagarna ska inom givna ramar (ekonomi, tid, personal mm.) undersgka
forutsittningarna for cn rymdexpedition som specificeras vid kursens bérjan. Arbetet
bygger pl existerande verkliga planer for framtida rymdfirder. Kursen inleds med nagra
Gversiktsforelisningar i rymdtcknik. Stérre delen av kursen bestir av projektméten med
forberedda muntliga och skriftliga inliigg av kursdeltagama, samt diskussioner.
Deltagarna ska sjiilva soka den information som behdvs for att genomfora projektet.
Resultatet av projektet redovisas i form av en skriftlig rapport dir varje kursdeltagare
skriver en egen del.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Teoretisk mekanik C (3p, FYSC09) samt Statistisk fysik 1
(3p, FYSC30) cller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anges i bilaga.
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ASTROFYSIK, § poiing
Astronomy and Astrophysics
Kurskod: FYSC22
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: C

Utbildningsomrdde:  Naturvetenskap

Kursen kan ingd som cn profilerings-/fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i tcknisk
fysik.

Mal och innehill

Kursens mal 4r att ge kunskaper om stjirnors och universums struktur och utveckling.
Kursen ger en kort versikt om stjiror, interstellira mediet, galaxer och planctsystemet.
Tyngdpunkten ligger pa stjirnors fysik och kosmologi. Modeller for stjirnor i jimvikt
och stjiirnors utveckling behandlas. Inom kosmologin behandlas galaxers rodskift,
bakgrundsstrilningen och nukleosyntesen (big bang-modelien).

Férkunskapskray

For tilltrade till kursen fordras kursen Fysik B (20p, FYSB33) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
A.C. Phillips: The Physics of Stars. Wiley & Sons. 1994,

G. Welin: Astronomi for Alla. Prisma. Senaste upplagan.
Rckommenderad litteratur: M. Roos: Introduction to Cosmology. Wiley & Sons. 1994.
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9.6 Kursheskrivningar inom strilningsfysik-omridet
Presentation

Utbildningen inom detta omride kan delas upp i tillimpad strilningsfysik, strilskydd och
medicinsk strilningsfysik. Kurser inom tilliimpad strilningsfysik ger en bredd i
utbildningen genom en kompetens som inte minga andra har. Tillimpningar dir strilning
anviinds finns bide inom sjukvérden och inom flera olika typer av industri. Fir
niirvarande ir det dock fa som har specialistkunskap inom omradet. De omfattande
laborativa momenten i utbildningen ger en god grund aut sta pé niir man skall 1illimpa
sina teoretiska kunskaper praktiskt. Utbildningen ger baskunskaper i stralningsfysik och
en god [orstielse [Br mitteknik, analysapparatur och detekitorer. Viktigt dr ocksa en
ingiende kunskap om hur joniserande strilning pdverkar och pverkas av sin omgivning.
De inledande grundliggande kurserna i strilningsfysik kan sedan byggas pd med
fordjupningskurser inom strilskyddsomridet. Tonvikien ligger pA den fysik som utgdr
grund for stralskyddsregier och praktiska skyddsitgirder. Gillande lagar och foreskrifier
tas naturligtvis upp. Hir behandlas dven andra typer av strilning 4n den joniserande, t ex
strilskydd kring hogeffektlasrar och UV-killor. Kursen Rontgen- och ultraljudsteknik &r
viktig i sammanhanget for at stralskyddskunskaperna ska fi en tydlig praktisk
anknytning. Pibyggnaden ger kompetens att arbeta som striiskyddsexpert, t ex inom
kiirnkraftsindustrin.

For den som 4r intresscrad av medicinska tillimpningar av strilningsfysiken finns et
block med medicinsk stralningsfysik. Tillsammans med de tvd frsta blocken samt et
examensarbele inom omradet ger detta kompetens att arbeta som sjukhusfysiker. De
medicinska tillimpningarna ryms dock intc inom den 180 polingsram som géller for
civilingenjdrsutbildning, men kommer 4ndd att erbjudas den som dnskar uppnd
sjukhusfysikerkompetens. Detta ger formell kompetens alt arbeta inom omriden som
rontgendiagnostik, nuklearmedicin, bildgivande kimspinresonans och strilbehandling
med Svergripande ansvar for utrustning och metoder. Aven medicinteknisk- och
tikemedelsindustri samt en del myndigheter ér intresserade av denna kompetens.

Kurserna omfattar totakt 80 poing (inkl. 20 poing examensarbetc).

Schemat for samtliga kurser inom omradet ser ut s hér:

Ht Yt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Liasperied 3 Lisperiod 4
Strlkillor och stralnings- Stralningsdosimetri Mimnetoder och Stralskydd
vixelverkan Tillimpad dosimetri strdlningsdetckiorer  Omgivningsradiologt
Nuklearmedicinsk teknik Radioterapi Medicinsk orientering
Bildgiv. karnspinresonans Striiningsbiologi

Industriell strilningsfysik

Kursplanen for Industriell stralningsfysik dterfinns i kapitel 8.
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Nedan ftljer kursbeskrivningar for de kurscr som karaktiriscras som tillimpad
strilningsfysik. Kursplaner fiir de 6vriga kurserna kan erhillas frin Institutionen for
Radiofysik (090-785 15 80).

STRALKALLOR OCH STRALNINGS VAXELVERKAN, 10 poiing
Radiation Sourccs and Radiation Interaction

Kurskod RAFBO2
Ansvarig institution  Radiofysik
Amnc Fysik

Nivi B

Utbildningsomride  Tcknik

Kursen kan ing4 som en profilerings-/ fordjupningskurs i civilingenjorsexamen §
teknisk fysik,

Mal och innehail

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om joniserande strilning, dess pro-
duktion och egenskaper. Kursen ger en god grund fiir fortsatta studier i strdlningsfysik.
Kursen behandlar naturligt forekommande radionuklider, sénderfallsprocesser, serie-
sonderfall. Produktion av radionuklider. Acceleratorer for laddade partiklar. Foton- och
neutronstrilkillor. Joniscrande stralnings vixelverkan med materia, vixclverkanstvir-
snitt, bromsformiga, dimpning, riickvidd.

Forkunskapskrav

Kurserna Klussisk mekanik (6p, FYSA66), Numerlska metoder (4p, TDBA37), Statistik
for tekniska fysiker (4p, MSTA16), Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03), Elektrostatik (4p,
FYSBO02) samt Elcktrodynamik (4p, FYSC10).

Kurstitteratur

D W Anderson: Absorption of lonizing Radiation. University Park Press, Baltimore,

1984,
K S Krane: Introductory Nuclear Physics. John Wiley & Sons, New York, 1988.
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poiing
Measurement Methods and Radiation Detectors

Kurskod RAFB04
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Fysik
Nivé B

Utbildningsomréde Teknik

Kursen kan ing4 som en profilerings-/ fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om den joniscrande strilningens
detektering, ett gott mittekniskt kunnande, samt en god grund for fortsatta studier i
stralningsfysik.

Kursen behandlar mitning av sma strémmar och laddningar, pulshtjdsanalys, pulssta-
tistik. Gas-, scintillations- och halviedardetekiorer. Rekombination och dodtidskorrek-
tioner. Gammaspektroskopi, Neutrondetektorer. Fotografisk film, lumincscensdetektorer
m 1. Experimentcll bestimning av aktivitet, ligaktivitelsméitningar.

Forkunskapskray

Kursema Analog kretsteknik for tekniska fysiker(d4p, ELEA22) och Digital kretsteknik
for tekniska fysiker (4p, ELEA21). Vidare krivs Stralkillor och strilnings vixelverkan
(10p, RAFB02) alternativt Industriell strilningsfysik (5p, RAFBO1).

Kurslitteratur

G F Knoll: Radiation Detection and Measurement. 2:a uppl. Wiley & Sons, New York,
1989.
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STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poiing

Dosimetry

Kurskod RAFCO1
Ansvarig institution Radiofysik
Amne Fysik

Nivi C

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ingd som cn profilerings~/ fordjupningskurs civilingenjdrsexamen i teknisk
fysik.

M3l och innehall

Kursen ger kunskaper om grundliggande teoretiska modeller och mitsystem for att
kunna miita den joniscrande strilningens energiabsorption i matcria. Kursen ger en god
grund {or fortsatta studier i dosimetriska tillimpningar.

Kurscn behandlar grundliggande storheter och enheter, strilfiltsparametrar. Laddad
partikeljimvikt. Fanos teorem. Kavitetsteorier: Bragg-Gray, Spencer-Attix, Burlin. Jon-
kammardosimetri, korrektionsfaktorer. Termoluminescens- och kemisk dosimetri.
Kalorimetri, film- och ESR-dosimetri (elektronspinnresonans). Dosimetri {or ncutroner.
Dosimetri vid 1iga fotonenergicr. Interndosimetri.

Forkunskapskray
Kursen Strilkillor och strdlnings vixelverkan (10p, RAFBC2).
Kurslitterator

F H Attix: Introduction to Radiological Physics and Radiation Doslmctry Wiley & Sons,
New York, 1986,
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9.7 KURSBESKRIVNINGAR FOR OVRIGA FORDJUPNINGSKURSER
inom fysikomradet

Ht VYt

Lisperiod 1 Liisperiod 2 Lisperfod 3 Liisperiod 4

Kvanuransporttcori Kaotiska fenomen Kvantclektronik Supraledning
Blektrodynamik 2

KVANTTRANSPORTTEOGRI, 5 poidng.

Quantum Transport Theory
Kurskod: FYSD09
.f\nsvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivi: D

Utbildningsomside:  Naturvetenskap
Kursen kan ing4 som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kurscos mal tir ant ge grundliggande kunskaper om den kvanistatistiska beskrivningen av
icke-jamviktsfenomen specicllt med avscende pé transportfenomen i metaller och
halvicdare.

Kursen behandlar momenten: Kvantmekanik och kvantstatistik. Vagfunktioner och
Greens funktionsbeskrivningar. Partikels rorelse i oscillatoromgivning. Feynmandiagram
f6r tithetsmatrisen och Greens funktioner. Kvantkinetiska ekvationer och deras klassiska
griins, Boltzmannekvationen.

Lésning av Boltzmannekvationen for elckiron-elekiron-, clektron-fonon- och
elekironfororenings-problemet. Gelébeskrivningen av ett fast dmne. Avskirmning.
Medelfiltsteori. Kollcktiva frihcts-grader. Fononer. Linjirrespons och Feynman-diagram
for konduktivitet. Transport i oordnade system. Skalningsteori for lokalisering. Svag
Jokalisering och anormalt magnetmotstind. Elektroners fas-koherens och
fasrelaxationstider. Aharonov-Bohm-cffekten i fasta tillstindets fysik. Mesoskopiska
fluktuationer i cordnade system. Universella konduktansfluktuationer.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03), Kvantmckanik 2 (4p, FYSC11) och Statistisk
fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Forelisningsanteckningar.
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KVANTELEKTRONIK, 5 poiing
Quantum Electronics/Physics of Mesoscopic Systems

Kurskod: FYSD06
Ansvarig institution: ~ Fysik
Amne: Fysik
Nivi: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan ingi som en fordjupningskurs i civilingenjdrsexamen i tcknisk fysik.

M4l och innehdll

Kursens mal iir att ge insikt om transportegenskaperna hos konstgjorda strukturer pd
enklaste sitt, att beskriva deras anvindning inom clektronik och fundamental forskning
och deras méjliga potential for framtidens (opto-) elcktronik.

Kursen behandlar momenten: Introduktion till metaller och halviedares fysik, konstgjorda
strukturcr. Kvantmekanikens roll inom fusta tillstindets fysik. Konstitutiv funktion och
kvantinterferens. Klassiska transportfenomen, kvantiransportfenomen. Mitning av
materialparametrar, Genomgang av fenomcen i specifika strukturer: Tunnelstrukturer,
resonanta tunnclstrukturer, tvidimensionclla elektrongaser, MOSFETS och
hetcrostrukturer, elektroniska vagledare, punktkontakier samt kvantpunkter.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen kriivs Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Kompendium.
~ Laborationsinstruktioner



ELEKTRODYNAMIK 2 D, 5 poling

Electrodynamics

Kurskod: FYSDO5
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap

Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i civilingenjirsexamen i teknisk fysik.
MAal och innehall

Kursens mal iir aut ge fordjupade kunskaper om elektrodynamik samt en god formiga att
analysera och Josa problem inom omridet. Kursen behandlar vigekvationerna for vektor-
och skalirpotentialerna, gaugetransformationcr, retarderade och avancerade potentialer.
Strilningstcord, clekiriska och magnetiska multipoler, multipolstrilning. Strilning frin
accelererade laddningar, Lienart-Wicchert potentialerna. Strdlningsdimpning. Antenner.
Specicll relativitetsteori, 4-vektorer, mekanik och elektrodynamik pa kovariant form,
Lagrange- och Hamiltonmetoder i fillitcori. Matematiska metoder: speciella funktioner,
Greens funktioner,

Forkunskapskray

For tilliride till kursen fordras kursen Elektrodynamik I C (5p, FYSCO1) clicr kursen
Elcktrodynamik C (4p, FYSC10) eller motsvarande motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Jackson, J.D.: Classical Electrodynamics. Wiley & Sons, senaste upplagan.
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KAOTISKA FENOMEN, 5 poiing
Chaotic Phcnomena

Kurskod: TFYDO3
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Uthildningsomrade:  Tcknik
Kurscn kan ingd som en {Srdjupningskurs i civilingenjSrsexamen i tcknisk fysik.
Mal och innehdll

Kursen har betoning pa fysikaliska och andra naturvetenskapliga tillimpningar av icke-
linjira, kaotiska och fraktala fenomen. Kursen innehdller en 6versikt av

stabilitetsanalys av icke-linjira fenomen. Begrepp som fasrum, bifurkationer, fixpunkter,
griinscykler, mystiska attraktorer och fraktaler diskuteras. System som

endimensionclia mappar och Lorenz viderckvationcr tas upp till behandling. Bide dator-
och experimentella laborationer ingir. Datorlaborationerna behandlar

logistiska mappar och Lorenz viderckvationer. De experimentella laborationerna
behandlar en elcktrisk krets, en droppande vattenkran och ett kaotiskt vattenhjul.

Férkunskapskrav

For tilltriide till kursen kridvs Teoretisk mekanik C (3p, FYSC09) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Strogatz, S.: Non-Linear Dynamics and Chaos, Addison-Wesley, 1994,
Laborationsinstruktioner.
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SUPRALEDNING, § poiing

Superconductivity

Kurskod: FYSD11
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomriade:  Naturvetenskap
Kursen kan ingd som en fordjupningskurs § fysik i civilingenjirscxamen i teknisk fysik,
Mal och innehdll

Kurscns mal ir att ge den studerande grundliiggande kunskaper om fenomenet
supraledning och dess praktiska anvindning. Kursen ger en Gversikilig fenomentologisk
introduktion till supraledning. I kursen behandlas bland annat olika typer av supraledare,
termodynamiska egenskaper, magnctiska cgenskaper och kritiska falt, kritisk strém,
vortex fluktuationer, Josephssondvergingar och elementir Ginzburg-Landauteori. BCS-
teorin behandlas Sversikthigt.

Kursen tar ocksd upp tillimpningar som detektorer (SQUIDs), aktiva komponenter,
magneter och kraftelektronik,

Fiirkunskapskrav

For tilltriide tilf kursen fordras kursen Fasta 1illstdndets fysik C (8p, FYSC13) eller Fysik
C (20p, FYSC03).

Kurslitteratur

M. Cyrot & D. Pavuna: Introduction to Superconductivity and High-T. Materials. World
Scientific, Singapore (1992).
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10 EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK, 20 poiing)

Master thesis

Kurskod: TFYDO2
Ansvarig institution:  Fysik
Niva: D

Utbildningsomride:  Teknik
M4l och innehill

Kursens mal ir att utveckia den studerandes formiga att tillimpa sina kunskapcer,
att ge den studerandc trining i att planera , genomftra och redovisa et
sjdlvstindigt arbete samt att fordjupa kunskaperna inom nédgon av foljande i teknisk
fysikprogrammet ingdcnde imnesomriden/dmnesgrupper:

Matematik

Matematisk statistik
Datavetenskap

Elektronik

Fysik

Kemi

Allminna ingenjdrsomradet

Arbetet genom{rs under Icdning av en handledare i niira anslutning till pdgdende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utfSras antingen inom hdgskolan eller vid
nigon industri. Arbetet skall omfatta minst tjugo veckors heltidsarbete.

Forkunshkapskrav

Examcnsarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningsiret. For att fa borja
examensarbetet maste samtliga kurscr frin de tva forsta dren av utbildningen samt kurser i
imnen relevanta for examensarbetet vara godkiinda. Dessutom fordras att minst C-niva
skall ha uppnitts inom det dmne som cxamensarbetet behandlar,

Undervisningens uppliggning
‘Undervisningen bestr av handledning.
Examination

Examensarbetet redovisas § en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt
vara vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pé svenska cller pd engelska. I de
fall rapporten ir skriven pd svenska skall ctt sérskilt blad med sivil titcl som
sammanfattning dversatt till engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker efter att examensarbetet 8r slutfort och vid sirskilda
samlingstillfillen. Man har mjlighet att vilja tidpunkt for presentationen under fyra
perioder varje lisir, och dessa perioder utgdrs av andra veckan i varje lsperiod.
Presentationen gbrs i samband med minst én annan presentation, dér de studenter som
redovisar sina examensarbeten samtidigt fungerar som opponenter pi varandras
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presentationer, Opponcntens uppgift ér att stiilla frigor och ge kommentarer som
fortydligar presentationen. Opponcntens uppgift iir inte aut godkénna eller underkiinna
examensarbetet. Denna uppgift har examinatorn. Instruktioner fiir savil examensarbetet
som opponeringen delas ut till studenterna i bbrjan av examensarbetct. Betygen godkiind
(G) och icke godkind anviindes,
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11 FORDJUPNINGSKURSER I MATEMATIK,MATEMATISK
STATISTIK OCH DATAVETENSKAP.

Du kan viilja fordjupningskurser inom imncna matematik, matematisk statistik,
datavetenskap, biokemi, fysikalisk kemi, clcktronik cller fysik. Exempel pd kurser ur,
datavetenskaps, matematiks och matematisk statistiks utbud for Fisiret 1998/99 ir listade i
tablin nedan. Vill du ha mer information om dessa kurser kan du kontakta Lennart Edblom
pa datavetenskap, Per-Anders Boo pa matematik eller Peter Anton pa matematisk statistik.
Nir det galler fysiks fordjupningskurser kan du vinda dig till Hans Forsman pd
Institutionen for fysik eller dirckt tili den kursansvarige.

Ht Vi

Lisperiod 1 Liisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Reell analys (C) Analys pr (8) Diskrmat (B)  Diskr mat (B) Analys gr (B) Geometri (C)

Grafteori(C) Diff. geometri (C) Optimering (C) Linjir analys (C)
Komplex analys (C) Integrationsteori och

Systemprogrammering (B) Objektorienterad progr. f. ing(B)
Systemprogrammering (B)
Minniska-dator interak (B) Optimering m. tillimp (C)

Simulering
Prognosmetodik

probabilitet ©
Matematisk problemisning med dator (C)

Num. linj. alg 2 Objektorienterad progr.
Datastrul/alg (A} fOr ing. (B)
Datastruk/alg (A) Tekn.vetensk. ber 2 (B)

Multivariat data-analys

Samtliga fordjupningskurser omfattar 5 poéing dir inget annat siges. De kurser som gir

pa helfart fr skrivna med fetstil,

Sammanfattning: Kurser kan viljas antingen ur ovansticnde utbud av
profilerings/fordjupningkurser och allminna ingenjorskurser.

Aven kurser utanfor det matematisk-naturvetenskapliga omrédet (s k. icke-tekniska
kurser) kan £ riknas in i examen. Hir giller att fyra olika dmnen far riknas med
maximalt 3 poiing vardera. For sprikimnen galler att hogst tva sprik far riknas.

Samtliga fordjupningskurser omfattar 5 poéng ddr inget annat siges. De kurser som gir

pa helfart r skrivna med fetstil.
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12  EXAMINATION

12.1 Prov och betygssiitining

Prov sker normalt i slutet av delmomcent cller kurs och dr i regel skriftligt. Studerande
som underkints vid ett prov har mojlighet att delta i yuterligare prov. Studerande som tvd
ginger underkiints i prov, har ritt aut hos institutionsstyrelse/undervisningsnimnd begira
att annan Kirare utses att sitta betyg,

Kurs kan undantagsvis besta av flera dclmoment. Hirvid siitts normalt betyg pa varje
delmoment. Betygsittning sker forst niir alla prov och alla obligatoriska moment, { ex
laborationer och inldmningsuppgifter, dr godkinda. Betygsskalen fir F-programmets
kurser utgors av av betygen Underkind, Godkind (3), Icke utan berdmd godkiind 4)
samt Med berSm godkind (5). For vissa kurser giiller att endast betygen Godkiind (G)
och underkiind ges.

Teknisk utbildning i landet har kinge anvint betygsskalan 3, 4, 5 pd kurser. Den
matematisk naturvetenskapliga fakultcisnimnden vid Umed universitet har beslutat alt
folja denna tradition som innebir att kurscr som inrittas for den tekniska utbildningen vid
fakulteten fiven i fortsiittningen ska anviinda betygsskalan 3, 4, 5.

Betygsitningen kopplas alltsd till kursen och inte till studenten. Det innebiir att en mat-
nat student som Eiser en kurs som inréttats primért for den tekniska utbildningen kommer
att fa sifferbetyg pé kursen och vice versa.

12,2 Skriftlig tentamen

For att f2 delta i en tentamen méste man vara registrerad pa aktuell institution samt ha
betalt kiravgift. Skrifiliga prov sker normalt i sirskilda skrivsalar i samhiilisvetarhuset
(hus C). Tentamen bBrjar exakt k1 9.00, men man slipps in fram t 0 m ki 9.15. Skrivsalen
far limnas tidigast k19,30, Strskilda skrivvakier ansvarar for att allt fungerar i skrivsalen
och skrivvakiernas anvisningar miste alltid fOljas.

Skrivpapper delas ut av skrivvakterna och hjilpmedel fir anviindas i enlighet med vad
som anges pi skrivningen. Kursansvarig lirare meddelar ocks i forvig vitka hjilpmedel
som ir tillitna vid akiucll tentamen. Den som anvinder otillitna hjilpmedel eller fuskar
pa annat sttt anmils till en stirskild diciplinnimnd och straffet kan bli avstingning frin
studierna.

Resultatet av ett prov anslds p institutionens anslagstavla, ges vid en skrivningsgenom-
ging eller f3s via studentexpeditionen, Formerna {0t hur provresultat meddclas kan allisd
variera bide vid en viss institution och mellan olika institutioner.

OBS! Anmilan till en omtentamen maste goras minst 14 dagar i frvig.

12.3 Muntlig tentamen
Betygsittande Lirare kan ibland anvinda muntig tentamen enbart cller som ett komplement
till ett skriftligt prov. Formerna for muntliga tentamina kan variera.

12.4 Laborationer och andra obligatoriska uppgifter

Normalt ingir laborationer och andra obligatoriska uppgifter i en kurs. Former, innehall och
regler varierar ofta frin kurs till kurs och meddelas i kursinformationen av resp. Jdrare. For
flertalet kurser giller alltsd, att for att man skall bli godkiind pa kursen kriivs det att man
dels har faut alla obligatoriska laborationer, rapporter, ete. godkinda. Normalt ges endast
betygen Underkiind eller Godkiind pa laborationer, rapporter etc.
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13 TILLGODORAKNANDE

Enligt fSreskrifter i 7 kap 12 paragrafen i hogskoleforordningen kan studcrande i sin
cxamen, {3 tillgodoriikna sig viss utbildning fGrviirvad inom cller utom landet. Den
studcrande kan dven fa tillgodorikna sig motsvarandc kunskaper och firdigheter
forviirvade i yrkesverksambhet.

13.1 Regler vid tillgodoriknande av kurser vid svensk hégskola.

For kurser avlagda inom civilingenjorsutbildning i teknisk fysik vid et svenskt universitet
(tcknisk hagskola) giiller att kurserna fir tillpodoriiknas om kurserna uppfyller kraven i
avsnitt 3.2 ovan,

De studenter som Snskar tillgodorikna kurser som inhiimtats pi annat sttt inom landet
ansdker hos den programansvarige om provning. Denne gr direfier en beddmning av varje
ansékan efter cventuctlt samrid med berdrd dmnesansvarig studiercktor.

Kurserna riknas och ingdr i examen enligt de regler som formulerats nedan
1. Ettintyg skrivs ut med foljande omfattning:

Kursens namn, poiingomfattning och betyg.

Kursens dmnestilthorighet och nivd.

Liiroanstalt och tidpunkt {6r studierna.

Examen i vilken kursen/kurserna kan tiflgodoriknas.
Posngomfattningen av samtliga avlagda kurser som far tillgodoriknas i
civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

& & & # B

2. Till anstkan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och giller inte utan detta.

3. Kurserna anges i examensheviset med sin ursprungliga benimning, omfattning och
det betyg som 3satts kursen.

13.2 Regler vid tillgodoriknande av kurser vid utlindskt universitet.

For kurscr avlagda vid utiindskt universitet (teknisk hogskola) giller att dessa skall vara
utvalda, nivibestimda och accepterade av den ansvarige programstudierektorn innan
studierna paborias. Varje forindring i kursvalet skall godkinnas. Kurserna riknas och ingar
i examen enligt de regler som formulerats nedan

1. Efter anstkan frin den studerande girs en bedomning av den programansvarige. Ett
intyg skrivs ut med foljande omfattning:

Kursens namn, omfattning i Jokal skala, betyg enligt lokal betygsskala.

Kursens dmnestillhrighet och niva.

Liroanstalt, land och tidpunkt {or studicrna.

Examen i vilken kursen kan tillgodoriknas.

Den totala omfattningen av samtliga avlagda kurser omriiknat tilf virt poingsystem.

% & & & %

2. Till ans8kan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och giller inte utan detta,
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3. Kurscrna anges i examenshevisct med sin ursprungliga beniimning, omfattning i
Jokal skala samt betyg enligt lokal betygsskala. Forklaring ges i fotnot.

4,  Kursema registreras i LADOK.
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14 UTLANDSSTUDIER

14.1 Allmint

Det finns fir nirvarande en uppsjo av stipendier man kan stka om man vill dka wtom-
Tands fir att studera eller gra praktik infor det kommande arbetslivet som ingenjor cller
naturvetare. De olika stipendicrna har oftast vidhiftat sirskilda villkor for att man ska
kunna fi dem. Det handlar om ndr § utbildningen Du vill ika, var Du vill ika, hur ldnge
Du vill vara borta och vilka avtal som finns mellan vir institution och det mottagande
universitetet eller fGretaget.

Du bor fundera ut var Du vill dka, ta reda pa vilka mdjligheter Du har att ika dit och nir
det passar biist i Din utbildning. Information om vilka stipendier och utbyicsavtal som
finns att soka kan hiimtas hos centrala studicvigledningen pa universitetet, pa
arbetsformedlingen, hos studentkiren, hos studievigledaren. Det finns lite olika
information p dc olika stillcna si du méste g runt och stka lite vad som finns.

Niir Du har funnit vad Du #r intresscrad av ska Du viinda Dig till den internationalisc-
ringsansvarige (Sune Pettersson) och diskutera vitka kurser Du ska stka och vilka avtal
som finns mellan det universitet Du 3r intresserad av och utbildningen.

14.2 Valmbjligheter for studerande inom teknisk fysikprogrammet

Imperial College i London

Teknisk fysikutbildningen har beslutat att betala tvi utbildningsplatser per &r for teknisk
fysiks studenter. Du ska lisa fjirde och och delar av femic dret i London under deras tre
terminer. Du dker i oktober och kommer tillbaka samma tid pa drct ett ar senare.
Information om studier vid Imperial College ges i december och anstkan skall limnas in i
borjan av januari.

SOKRATES

. Under lisret har institutionen for fysik utbytesplatser Technische Universitat Wien,
Osterrike; Vrije Universiteit Amsierdam, Nederlinderna och Johannes Gutenberg--
Universitiit Mainz, Tyskland. Vidare information kommer att ges i januari och sista

" anstkningsdag blir i januari/februari,

EMSPS

EMSPS iir en forkortning for European Mobility Scheme for Physics Students. Det ir ett
samarbete mellan ca 180 universitet dver hela Europa (iven linder utanfor EU deltar).
Ume3 har mojlighet att skicka ivig 5 studenter varje lisir inom detta niitverk. Man kan
vilja mellan alla 180 universiteten men ditt val ska forst godkinnas hr i Umed.
Information om de olika universiteten finns i en databas som nis via internct under URL
http://info.mcc.ac.uk/emsps/ Information kommer att ges i januari och sista
anstkningsdag blir i januari/februari.
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Umed universitets bilalerala avtal

Information om de platser inom universitetets bilaterala avial som dr dppna for studenter
frin matematisk-naturvetenskaplig fakultet finns pa web-adress:
http://www.matnat.umu.se/Internat/utbyte.htmi

Du kan viinda dig till Bian Westerberg pa BIG (1el 7866319) om du har frigor om dessa
platser,

NORDPLUS

NORDPLUS #r ett utbytesprogram mellun universitet i Norden. Studenter vid
institutionen {or fysik kan stka stipendium inom den del som kallas NORDLYS.
NORDLYS ir ctt s.k. "0ppet natverk” diir 24 nordiska universitet dehiar. Ansokan
administreras av ledningsavdelningen "Internationellt samarbete” vid fSrvaltningen. Det
har hittills varit tvd anstkningstillfiillen per ir (omkring 1 september och 1 februari) men i
fortsiuningen kommer det formodligen att bli endast e tillfiille. Stipendiet utlyses pi
slrskild blankett ca 1 min fore anstkningstidens utging.

Du kan ocksa stka stipendium som "Fritt rirlig student” inom NORDPLUS. Det inncbiir
att du mdste sjilv skota alla kontakter med det universitet du vill studera vid.

PRAKTIK

Ett annat séit att Jira sig mera om andra linder 4r att gbra praktik utomlands pi nigot
furetag. Det finns flera organisationer som Du kan sbka praktikjobb genom. For det
mesta bor Du sjilv stka upp en arbetsplats i utlandet, men arbetstillstind och i vissa fall
stipendium ordnas genom organisationen. Nedan listas nigra av de vanligaste
organisationcrna som kan vara intressanta for tekniker och naturvetare,

IASTE
En IASTE-representant finns p4 Ume3 universitet. Fraga studentkdren,

LEONARDO

Detta ir ett EU-program som innehaller flera niitverk med olika specialiteter. Umed
universitet dr med i WITEC som arbetar f5r att fler kvinnor i tekniska yrken. Man ordnar
praktikplatser 4t kvinnliga hogskolestuderande. Information om WITEC finns hos
fakultetens internationella studievigledare, Bian Westerberg (tel 7866319). Information
finns ocksd pi ndtet: hitp://www.hh.se/dep/cau/witecsv.himl

TYSK-SVENSKA HANDELSKAMMAREN
De annonserar praktikplatser for svenska studenter till Tyskland. Anstkningstid brukar
vara ca 1 nov varje ir,

AMERICAN-SCANDINAVIAN FOUNDATION
Denna organisation ordnar praktikplatser vid foretag § USA. I Sverige representcras den
av Arbetsfirmedlingen-Utland och Sverige-Amerika Stiftelsen.
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14.3 Regler for tillgodoriknande av studier utomlands

For kurser avlagda vid utiindskt universitet (icknisk hdgskola) giiller att dessa skall vara
utvalda, nivabestimda och accepterade av den programansvarige innan studierna piborjas.
Varije foridndring i kursvalet skall godkinnas. Kurserna riknas och ingér i examen enligt de
regler som formulerats nedan

Regler vid tillgodoriknande av kurser vid uthindskt universitet {tcknisk hégskola):

1. Efter anstkan frin den studerande gbrs en beddmning av den programansvarige. Ett intyg
skrivs ut med foljande omfattning:

a) Kursens namn, omfattning i lokal skala, betyg enligt lokal betygsskala.

b) Kursens dmnestillhrighet och niva.

¢) Liroanstalt, land och tidpunkt och tidpunki fir studierna.

d) Examen i vilkken kursen kan tillgodoriknas

¢) Den totala omfattningen av samtliga avlagda kurser omriknat till virt posingsystem.

2. Till ansBkan skall med{Slja styrkt kopia av originalbetyg {6r de aktuella kurscrna. Med
intyget bifogas den styrkta kopian och giller inte utan detta.

3. Kurserna anges i examensbeviset med sitt namn, omfattning i lokal skala samt betyg
enligt Jokal betygsskala. Forklaring ges i fotnot.

4. Kurserna registreras i LADOK,
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15 INSTITUTIONER (MOTSV.) SOM ANSVARAR FOR
KURSER INOM TEKNISK FYSIKUTBILDNINGEN

15.1 Programledningen for teknisk fysik,

Lokaler Naturvetarhusct

Programansvarig Tord Oscarsson 786 69 13

Studicadministratér  Lilian Andersson 78678 73

Stwudievigledare Lars-Erik Svensson 786 63 20

Kontaktamanuenser  David Eriksson 786 76 26
Anna Joelsson 78676 26

15.2 [Institutionen for fysik

Lokaler Naturvetarhuset (hus G, grundutbildning)
Fysikhuset (hus J, forskning)

Prefekt Bertil Sundqvist 786 7488

Studierektor Hans Forsman 786 55 84

Studieadministratér ~ Lilian Andersson 7867873

Studievigledare Lars-Erik Svensson 786 63 20

15.3 Imstitutionen for tillimpad fysik och elektronik

Lokaler Teknikhuset

Prefekt Staffan Andersson 786 56 06

Studierektor Dan Weinehall 786 99 33
Christer Jakobsson 786 55 89

Sckreterare Anne-Maj Nilsson 786 55 85
Monica Leonardsson 78678 93

Studievigledare Catharina Ahgren 78678 92

15.4 Matematiska institutionen

Lokaler MIT-huset

Prefekt Alf Jonsson 786 91 85
Swudierektor Per-Anders Boo 786 52 08
Studicadministratér  Berith Melander 78699 25
Administrattr/

Stwudievigledare Margareta Brinkstam 786 5217



15.5 Imstitutionen for datavetenskap

Lokaler MIT-huset
Prefckt Lennart Edblom
Studierektorer Stefan Holmgren
Lennart Edblom
Per Lindstriim
Jiirgen Borstler
Studicadministratdr  Inga Boman
Anncli Persson
Studievigledare Stcfan Holmgren
Marie Nordstrom

15.6 Kemiska institutionen

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)

Prefckt Nalle Jonsson

Studievigledare Ann-Britt Gabrielsson
Tomas Hedlund

For imnesomridet biofysikalisk kemi giller:

Studierektor Leif Rilfors
Sekreterare Anita Oystili

Fir smnesomridet biokemi giller:
Studierektor Christina Bergendahi
Sekreterare Anna-Mirta Sjégren

15.7 Matematisk-statistiska institutionen

Lokaler MIT-huset
Prefekt Lennart Nilsson
Studicrektor Peter Anton
Sckreterare Yvonne Liwstedt

Studievigledare Per Arngvist

786 61 37
786 61 28
786 61 37
786 6124
786 67 35
786 5598
786 61 30
786 61 28
786 77 08

786 52 83
786 5173
786 67 63

786 63 45
786 51 58

786 68 27
786 5229

786 60 77
786 63 99
786 52 25
786 51 29
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15.8 Institutionen for biologi, miljé- och geovetenskap

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)

Prefekt Tommy Olsson 786 51 69
Studicrektor for program  Sten Backlund 786 69 23
Studierekior {or kurser Roland Persson 7865372
Sckreterare Ingrid Forsmark 786 63 22
Studievigledare Mona Bergfors 786 55 36
Kontaktperson Fredrik Lundmark 7867620

15.9 Institutionen for strilningsvetenskaper, enheten for radiofysik

Lokaler Byggnad 7 A, lasarctisomridet

Prefeke Roger Henriksson 78529 17
Studicrcktor Lennart Olofsson 7851580
Studieviiglcdare Lennart Olofsson 7851580
Sereterare Anna Wemnblom 785 15 87

15.10 Rymd{ysikinstitutionen

Adress; Umea universitet
Rymdfysikinstitutionen
Box 812
981 28 Kiruna
Prefekt: Ingrid Sandahl, 0980/790 00 (vxi)
Bitr. prefekt Carol Norberg, 0980-79 000 (vxl)
Studierektor: David Weighion, 0980/790 00 (vxl)
Sekreterare: Stina Andersson, 0980/791 81

15.11 Forum for tvirvetenskap

Forestdndare: Jan Engberg 786 95 62
Sekreterare: Leila Lexelius - 786 68 30
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16 KURSANSVARIGA LARARE UNDER LASARET 1999/2000

16.1 Kurser inom matematikomradet

Envariabelanalys 1
Linjiir algcbra
Envariabclanalys 2
Diffcrentialck vationer
Flervariabelanalys
Tillimpad linjir analys
Tillimpad vektoranalys
Komplex analys

Leif Persson
Robert Johansson
Frank Wikstrom
NN

Per-Anders Boo
Anders Johansson
Gert Brodin

NN

16.2 Kurser inom matematisk statistikomradet

Statistik for tekniska fysiker
Industricll statistik

16.3 Kurser inom datavetenskapsemradet

Programmeringsteknik
Numeriska metoder 1
Numcriska metoder 2

16.4 Kurser inom fysikomradet

Experimentell metodik
Klassisk mekanik
Elcktrostatik

Teoretisk mekanik
Elektrodynamik

Vagfysik och optik
Elasticitet och hillfasthet
Kvantmekanik 1
Kvantmekanik 2
Statistisk fysik 1
Termodynamik

Fasta tillstindets fysik
Stromningslira

Optisk konstruktion
Laserfysik

Fysikaliska egenskaper hos mitgivare
Berdringsfria mitmetoder
Fysikens numeriska mctoder
Statistisk fysik 2
Simuleringsteknik

Monte Carlo metoder

Peter Amngvist
Staffan Uvell

Per Lindstrém
Gir ej 99/00
Gunilla Wikstrm

Magnus Cedergren
Roger Halling
Vitali Bytchkov
Roger Halling
Jonas Larsson
Asa Lindberg

NN

Andrei Shelankov
Andrei Shelankov
Roger Halling
Roger Halling
NN

Vitali Bytchkov
Gar ¢j 99/00

Ove Axner

Hans Forsman
Ove Axner/Bertil Sundqvist
Patrik Norqvist
Peter Olsson
Tord Oscarsson
Mats Nylén



Rymdprojekt
Plasmafysik
Kvanttransportieori
Kvantelektronik
Astrofysik
Rymdfysik
Elcktrodynamik 2
Kaotiska fcnomen
Allmiin relativitctsteori
Supraledning
Kvantinformation

{16

Mats André

Vitali Bytchkov
Jiorgen Rammer
J8rgen Rammer
Michael Bradley
Kjell Rénnmark
Michacl Bradley
Maria Hamrin/Gabriclla Stenberg
Ges ¢j 99/00
Andrei Shelankov
Andrei Shelankov

16.5 Kurser inom det tvirvetenskapliga- och miljéomradet

Teknik, etik och miljo
Miljovetenskap

16.6 Kurser inom elektronikomridet

Analog kretsteknik fGr tekniska fysiker
Digital kretsteknik for iekniska fysiker

Miit- och instrumenteringsteknik
Signalanalys

Kognitiv signalbchandling
Reglerteknik

Mitdatorsystem
Mikrodatorteknik

16.7 Kurser inom kemiomradet

Molekylkemi
Biokemi

Yt- och kolloidkemi
Spektroskopi

Biologiska makromolekyler & proteinkemisk teknik

NMR-spektroskopi
Simulering av biologiska system

16.8 Kurser inom radiofysikomradet

Fredrik Lundmark

NN

NN

Bertil Sundqvist

Bo Tannfors/Per-Anders Boo
NN

NN

Bjorn Ekenstam

Nils-Erik Eriksson

Tomas Gillbro
Nalle Jonsson
Per-Olof Westlund
Lennart Johansson
Ake Wieslander
Per-Olof Westlund
Per-Olof Westlund

For besked om kursansvariga Yirare kontakia studierektor Lennart Olofsson pa
Institutionen for strlningsvetenskaper, eneheten for radiofysik, for vidare information

(090-785 15 80).
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17 STUDIETEKNIK

Undervisning och studier i tckniska och naturvetenskapliga iimnen pd universitetet dr
normalt upplagd cnligt f5ljande:

o Fgreldsningar
o Riknedvningar
o Laborationer
o Tentamen

Over det hela svivar en ande av sjdlvstudier som ligger till grund for hela
studieresultatet.

Hur ska du som ny student kunna ta tillvara pi och fi ut det mesta mbjliga ur dessa olika
moment?

Nyckclordet till samtliga moment ir férberedelse.

Féreldsningar
Forclisningstiden anvinds av Idraren till att med hjilp av figurer, excmpel och
demonstrationsexperiment djupare forkiara och illustrera det som stér i kurslitteraturen.

Forbered foreldsningarna genom att gversikiligt Fisa igenom texten till det avsnitt som
just ska behandlas. Detta behtver inte ta mer &n 15 min och far storst effekt om det gors
i nira anslutning (ill forelisningen. Att vara forberedd pd vad som kommer innebir att
det blir ittare att hinga med. Du behéver inte skriva av varenda formel, som ju i alla fall
star i boken, och far dirmed mer tid for att hinna reflektera dver vad som gis igenom.
Du kinncr igen uttryck och samband frin det du just Jist och fir Bittare att stilla frigor.

Ar du inte Rirberedd blir fdrcihsningcn Bitt s3 att du endast sitter och skriver av tavian
och hinner aldrig hinga med i sammanhangen. Den roda triden som ska lopa genom
hela forelisningen miirker du aldrig av.

Riiknebvningar

P3 riknetvningarna riknas problem, ibland i forvig bestimda, av Svningsledare eller
studenter. Man kan ocks? ha en form av rikkncstuga dér studenterna sitter och sjilva
loser problem och Svningsiedaren gir runt och hjilper till. Vanligtvis kombineras de tva.

Innan du bbrjar med att [5sa problem bir du ha fatt nigorlunda hum om den teori som
ligger bakom. Det #r mycket effektivare att gd den vigen 4n att forst ta sig igenom
uppgifierna med “trial and error” och sedan ge sig pa teorin.

Férbered raknedvningarna genom att itminstone lisa igenom de problem som ska gas
igenom. Repetera teorin. Ha fragor forberedda om de problem du inte forstar.

Sitt girna och rikna i grupp pd dvningamna. DA kan ni hjilpa varandra och fSrklara for
varandra. Kom ihig att du Jir dig aldrig s3 bra som niir du ska forklara for andra.

At sitta och skriva av andras losningar utan att sjilv ha gitt igenom problemet innan ir
inte sirskilt effcktivt. ProblemiSsning r att trina upp sitt tinkandc genom att sjilv
komma p4 Wsningar, I bérjan kan det g4 tungt men ju mer man triinar desto bittre gar
det.

Sjilva problemigsningen och metoder fr detta behandlas lite Lingre fram.
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Laborationer

Laborationcra dgnas 4t att med hjilp av experiment £ cn verkligare bild av de olika
teoriavsnitien. Laborationernaarna ska ocks trina dig i experimentella metoder och
felsokning. Laborationcrna sker oftast i grupper om tvd, ibland flera. Laborerandet sker
sfiilvstiindigt men det finns alltid en labhandledare till hands att friga om utrustningen inte
skulle fungera eller om resultaten blir jitickonstiga,

Forbered laborationerna genom att noga lisa igcnom labkompendict som beskriver den
lab som ska goras. Anteckna frigor som dyker upp, repetera teorin om den kiinns rostig,

Var noga med att furstd syftet med laborationcn: Varfor ska jug gira den hir
Jaborationen och vilket viktigt moment beskriver den,

Under sjilva laborationen #r det viktigt att hela tiden anteckna vad du gbr, vilka resultat
du far, frigestidilningar som dyker upp, eventuella forindringar i labuppstiillningen och de
nya resultat du fir samt Svriga intressanta iakttagelser som kan vara av betydelse. Rita
alltid tydliga figurer och diagram. Ett noggrant fort labprotokoll dr ovirderligt nir du
scdan ska skriva labrapport eller muntligt redovisa luborationen.

Tentamen
En tentamen i fysik, matematik eller kemi bestir oftast av ett antal rikneproblem som ska
10sas men dven frigor om tcorin kan forekomma.

Infor tentan: Forstk lisa och losa problem under hela kursens glng. Spara inte allt till
de sista dagarma. Lt kunskaperna sjunka in i god tid. D4 hinner du mirka vad som inte
hunnits med eller vad du inte forstdts. Det fr blittre att mirka det en vecka fore tentan fin
en timme in pa tentamenstiden. :

Efter tentan (vare sig det giu bra eller diligt); Ta tillvara pd tentamenstilifillet. Fundera
pd vika moment som gick bra och vikka som inte gick alls. Se tillbaka pd
forberedelserna. Ar det ndgot som ska iindras i instuderingen for att det ska ga biittre pd
nista tenta? Mer problemlSsning? Mer teorilisande?

Sjilvstudier

Den stbrsta delen av inldmingen sker genom sjilvstudier. Det ir hir du har tid att stanna
upp och reflektera Sver vad man liser, gi tillbaka i texten och losa ett problem for au
triina sig tillimpa sina nyforvirvade kunskaper.

Inldsning

Niir du ska bdgja lisa ett nytt kapitel starta glirna genom att Lisa sammanfattningen i
slutet av kapitlet. Du fir en liten 6verblick av vad det handlar om och det blir lite Fittare
att orka vara koncentrerad. Nir du liser i kursliticraturen {orsik att hela tiden vara aktiv
och skriva anteckningar, stryka for samt notera frigestillningar som dyker upp. Det ir
jobbigt att koncentrera sig for studier under ling tid och det dr dirfor viktigt att ta
minga pauser si att hjiman hinner &terhdmta sig. Efter en paus, gor en snabbrepetition
av det du nyss laste for att fi en koppling till nista stycke och behilla den roda wriden
som forhoppningsvis leder genom hela kursboken.

Problemlosning

Problemlisning utgir en mycket stor del av studier i naturvetenskapliga dmncn. Det
krdvs tdlamod och disciplin att ta sig igenom alla de problem som finns angivna som
limpliga Gvningsuppgifter. Att iosa alla problem dr dock oftast inte nodvindigt. Det
kan ibland vara bittre om du 19ser en vald del av dessa men 1ser dem med kvalité,
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Ett problem har ofta flcra losningar. Vilken man anviinder har ofta ingen betydelse. Det
viktiga iir trots alit att komma fram till en riktig l6sning. Detta kan man gora pé flera siitt
beroende av vilken typ av minniska man ir. Vad som nu foljer 4 inga rcgler utan
snararc tips om hur du kan angripa problcmen s att det blir litc Eittare att strukturera
upp frigestillningen och si sminingom komma fram till en Isning.

Suill foljande frigor till dig sjilv ndr du bar att gora med ett problem som intc genast
kiinns sjilvklart:

1. Vad fragas efter? Vad dr det som ska tas reda pa?

2. Vilken information finns i uppgiften?

3. Vilken figur illustrerar bist detta problem? Vilka beteckningar bor jag anvanda till
de olika storheterna?

4. Hur ska jag anvinda den informationen for att kunna losa problemet?

Den sista frigan &r givetvis den sviraste cftcrsom den innefattar sjilva 15sningen pd
problemet. Hir gilller det att fora en dialog med problemet, dvs tinka hogt. Den forsta
fragan du vanligtvis kan stilla dig 4r:

o Finns def négon kand formel eller kint samband som kan anvindas hdr?

Tbland har man tur och det visar sig att en specicll formel giller for just det hir problemet
och man kan stoppa in Bmpliga siffror och fa ut svaret. Men vad gbr man om det inte
ricker med att stoppa in siffror i en formel och hur vet man atl cn speciell formel
verkligen giller i det hir fallet? Sidana frigor stills naturvetare och ingenjorer stindigt
infor. For att komma vidare fir du fortsiitta "prata” med problemet:

Kan problemet forenklas?

Har jag lost ett liknade problem nagon géng?
Kan jag dela upp problemet i mindre delproblem?
Kan jag gora etl enkelt experiment?

Kan jag arbeta bakldnges?

® @ & e ©

Om du sedan kommer iging med berikningarna och till slut far ut ett svar b¥r du
. kontrollera om svaret dér rimligl. Det ir Iitt hiint att gbra slarvfel nagonstans i
utrikningarna som leder till att ett svar kan bli orimligt stort eller orimbigt litet. Skriv din
ibsning stort och tydligt s4 blir den smidigare att analysera efierdt.

Slarvfel kan du undvika penom att konsekvent vdlja Si-enheter (Systéme Intcrmational
for enheter), for langd (mcter, m), massa (kilogram, kg), tid (sckunder, s), elekirisk
strém (ampere, A) och temperatur (Kelvin, K), nir du riknar.

Gor dimensionskontroll nr du Jost en uppgift. Kontrollera din slutformel genom att
infora de ingaende variablernas enheter och se om det blir samma enhet som svaret borde
bli.
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Nir problemet sedan lir 16st (med cller utan hjiilp av lirare, facit eller kurskamrater) de
det bra att g4 tillhaka och analysera vigen till iosningen. Var tinkic jag fel? Hur
kunde jag ha ost detta pi cut enklarc sitt? osv. Sidana tillbakablickar stirker
forstielsen for mctoder och losningsprinciper och gor det littare att losa problem i
fortsittningen,

Referenslitteratur
Nilsson H., Upptdck din inldrningsformaga ~ praktisk vagledning till effektiva siudier,
Kritan 1989.

Nilsson H., Problemlosning/Inltrning ~ praktisk vagledning il effektiva studier |
naturvetenskapliga dmnen, Kritan 1993,

Baith J.A., Lds med mera mening. Studiemelodik med dvningstexter. Studentlitteratur
1985.
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18 ANVISNINGAR FOR EXAMENSARBETET

Allmiint: Examensarbetet utftres normalt efter det fjarde drets kurser. Arbetet
omfattar 20 poing (fcrm ménaders heltidsarbete) och kan viljas frin
nigot av filjande i teknisk fysikprogrammet ingiende
imnesomraden/dmnesgrupper:

Matematik

Matematisk statistik
Datavetenskap

Elektronik

Fysik

Kemi

Allminna ingenjdrsomridet

Uppgifter kan hdmtas fran sivil hogskolan som industrin. I de fall
arbetet grs inom industrin skall en handledare inom foretaget stotta
och ge rad i det dagliga arbetet. Arbetet skall resultera i en skriftlig
rapport, som bedms av en examinator pa hdgskolan. Denne bor dven
under arbetets gang f6lja teknologens anstringningar och kan vid behov
ge handledning.

Anmilan: En anmilan (bilaga I i slutet av detta avsnitt.) om tentamensarbete och
en plan for hur arbetet skall bedrivas skall lirmnas till den
programansvarige for F-studierektom innan arbetet paborjas. Med
ledning av dessa uppgifter kontaktas en examinator av F- studierektorn.
De uppgifter som skall ldmnas framgér i bilaga 1.

Under arbetet: Under arbetets gang bor-i de fall arbetet gors utanfor hogskolan-
kontakt pa ndgot sitt etableras savil mellan examinator och exjobbaren
som mellan examinator och handledaren. En limplig atgird kan vara att
teknologen inom 3-4 veckor efter det att arbetet startat till examinatorn
Gversinder ett en A-4 sida som visar grovstrukturen i rapporten.

Rapporten:  Det gér naturligtvis inte att sdga precis hur rapporten skall se ut. I rapporten
fran den internationella utvirderingen av F-utbildningarna i Sverige och i
Finland (Quality Review F) anser man att rapporten bdr struktureras som
en vetenskaplig rapport med foljande innehall:

Genomgang av tidigare utforda arbeten (litteraturstudie)
Teori

Anvindningsomraden, experiment och resullat

Kritisk diskussion

Slutsatser

Férutom en genomténkt struktur méaste rapporten sprikligt och stilistiskt
vara vil genomarbetad. Sirskilt viktigt dr att rapporten har en relevant
rubrik.

Undvik alltsa ett sddant internt, tekniskt sprakbruk vid rubriksi#ttningen
som bara kan forstas av de initierade.

Handledning inom detta imne ges pa ett bra sitt dels i Bengt



Redovisning:
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Kjpllerstrms Aff skriva en uppsats, dels i Karin Widerbergs At skriva
velenskapliga uppsatser.

Rapporten kan skrivas antingen pd svenska eller pa engelska. I de fall
rapporten skrivs pa svenska skall ett sérskilt blad med savil titel som
sammanfattning Sversatt 1ill engelska bifogas rapporten.

Som exempel pd vad som bedoms viktigt for ctt examensarbete referar jag
till Civilingenjorsforbundets kriterier fr Lilla polhemspriset. Detta pris
delas varje ar ut till det biista examenarbete som produceras inom landets
samlade civilingenjorsutbildningar.

Priskommitténs beddmningsgrunder ser ut s hir:
L. Ingenjérsmissighet och/eller vetenskaplig nivd.

1.1 Val dokumenterat och vil valt bakgrundsmaterial
1.2 Genamtdnkt metodik

1.3 Stringent behandling

1.4 Teoridel och experiment kompletterar varandra
1.3 Originalitet-sjcilvstindighet

1.6 Analys av resultaten, framdtsyftande diskussion
1.7 Framsteg i dmnet

2. Presentationen av arbetet

2.1 Pedagogisk disposition av dmnet och av presenteral material
2.2 Volym och val av illustrationer och bilagor

2.3 Allman sprakbehandling och grad av balanserad fackteminologi

Muntlig redovisning sker efter att examensarbetet ir slutfért och vid
sirskilda samlingstilifillen. Man har mgjlighet att vilja tidpunkt fér
presentationen under fyra perioder varje ldsdr, och dessa perioder utgérs av
andra veckan i varje lisperiod. Presentationen girs i samband med minst en
annan presentation, dir de studenter som redovisar sina examensarbeten
samtidigt fungerar som opponenter pd varandras presentationer.
Opponentens uppgift 4r att stilla frigor och ge kommentarer som
fortydligar presentationen. Opponentens uppgift r inte att godkinna eller
underkéinna examensarbetet. Denna uppgift har examinatorn. Instruktioner
for opponeringen delas ut till studenterna i bérjan av examensarbetet.
Betygen godkind (G) och icke godkind anviindes.

Utformningen av annonsen for redovisningen ansvarar teknologen for.
Forutom tid och plats skall annonsen innehalla titel, plats var arbetet har
utforts, namn pa examinator samt en kort intressevickande
sammanfattning av arbetet. Annonsen dversindes till F-studierektorn pa
elektronisk viig. Denne ansvarar for distribucringen av annonsen.
Foretradesvis forligges redovisningarna till fredagar mellan k1. 13-16.

Disponera girna tiden (45 min.) pa foljande siitt: Gor en beskrivning av
exjobbet si populiirt som det gir pa c:a 30 min. Anvind resten av tiden till
att informera om foretaget/institutionen, problem du haft under arbetets
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géng, hur det fungerat med resurser, hur det varit att géra jobbet §
frimmandc land, ete.

I samband med att du skickar in det slutliga manuset for tryckning skall du
skicka ett e-postmeddelande innehéllande rapportens titel och abstrakt il
F-kontaktamanucnsen. Denne ansvarar nimligen for en databas dver
exjobbsabstract.

Programledningen for teknisk fysik ombesdrjer att rapporten kopieras
upp med en upplaga om 8 ex.. Av upplagan skall 3 ex.arkiveras av
Institutionen for fysik och § ex dr gratisex. till teknologen De
teknologer som Onskar ytterligare exemplar maste meddela fysiks
studentexpedition innan tryckningen. Resterande antal betalas enligt
nedanstdende prislista dér sidantalet avgor kostnaden.

Pérm”-inbindning kostar 8 kr/st

Kopiering (enkelsida) kostar 25 grefkopia
Kopiering (dubbelsidigt) kostar 40 Sre/kopia
Profilframsida kostar 1,25 kr/st
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Bilaga 1

ANMALAN TILL EXAMENSARBETE, (20 poiing).

(Inlimnas innan arbetet startar)
Namn:

Antagningsar:
Fodelsenummer:

Adress och telefon under under perieden:

Amnesomrade for arbetet:
Arbetets titel:
(Title of the thesis)

Kort sammanfattning av uppgiften:

Handledarens namn:

Telefon:

Examinators namn (ifylles av F-studierektorn):
Telefon:

Tidsperiod di arbetet &r tinkt att utféras:
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19 TEKNISK FYSIKS KVALITETSSYSTEM

Allmént

Med ett kvalitetssystem menar vi inom utbildningen 4r beskrivningen av organisatorisk
struktur, ansvarsfordelning, rutiner, processer och tillgiingliga resurser som krévs for att
leda och styra verksamheten s att man gor de riitta sakerna och pé ritt siitt (optimering
av kvaliteten). Begreppet kvalitet dr definitionsmissigt undflyende till sin natur men
kontakter med avnimare och jimforelse med andra utbildningar kan ge viigledning nir
frigan om bra kvalitet skall avgiras. Med en process i utbﬂdningqsammanhang menas
den kedja av aktiviteter under utbildningen som "fSridlar” rivaran-teknolo gen- och som
syftar till att uppnd 1 forvig uppstiilda milkrav.

Teknisk fysiks i Umea kvalitetssystem innehalier foljande moment:

* Malsittning for

-antalet helérsstudenter (HST) inom programmet
-andelen kvinnor inom utbildningen
-examinationsgraden

-genomsnittligt betyg for den sist antagne

-antal forsthandsskande per utbildningsplats

* Organisation och verksamhetsplanering

-den programansvarige F-studierektorns arbetsuppgifter

-sammansittning och arbetsuppgifter for teknisk fysiks programrad

-verksamhetsplan

-budget for programmet som helhet

-internbudget for de medel som disponeras

-arbetsfordelning for de personer som arbetar inom utbildningen (studicrektor,
studievigledare, kontaktamanuenser)

* Studieresunltat och studerandestatistik

-individuell upp{6lining av podngproduktion

-uppftljning av drop-outs och av inflide av studenter till utbildningen
-uppftlining av av examinationsgraden och analys

-aktuell sammanstillning av utférda examensarbeten



Information riktad till teknologer, gymnasieelever, lirare och avniimare

-utbildningskatalogen

-broschyrmaterial riktad till presumtiva stkande till utbildningen
-information infér kursval under utbildningstiden
-utbildningsplancn

-studiehandboken

-schema

-tentamensdagar

-lediga examensarbeten

-hemsida p4 internet

-den speciella rekryteringsinsatsen for "tiejer”
-PM f6r examensarbcte

-handledning f6r kursansvariga ldrare

Introduktion av nya teknologer

-system for etablering av sociala kontakter
-program for introduktion av datorprogramvara och repetition av
gymnasickunskaper

Utvirderingssystemet

-utvirdering av kurser inom programmet
-utvérdering av speciclla projekt

Utvecklingsprojekt inom programmet

-projektet-Muntlig och skriftlig presentation
-projektet-Problemldsning med datorns hjilp inom F-utbildningens
matematikkurser

-projektet -TODD (tyck om din dator)

-projektet-System {6r alumniuppfoljning

-projektet-Utveckling med PDEase eller Flexpade
-projektet-Utveckling av néringslivskontakter
-projektet-Utveckling av en databas for exjobbsabstract
-projektet-Roda trddar i F-utbildningen

-projektet-Etablering av en problempool for verklighetsnéra projekt

Kontaktskapande verksamhet
-system for uppriitthillande av kontakter med F-alumni

-system for uppritthillande av kontakter med niringslivet (databas for
exjobbsabstract)

126
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20 FRAN A TILL O; ALLT VAD DU BEHOVER VETA SOM STUDENT

A Adressiindring
Om du flyttar, anmil din nya adress till studiesckreteraren vid den institution du
for nuvarande studerar vid. Kom aven ihdg att anmila din nya adress till kiren,
maila dem pd
ntk@ntk.umu.se
Akademi
Av det grekiska ordet akademeia,beteckning for hivgre liroanstalt eller Lirt
samfund.
Akademisk kvart
Sedan gammalt en {Sreteclse, som fortfarande férekommer, da t.ex. en
foreliisning borjar en kvart senare 4n angiven tidpunkt.
Anmilan
For de flesta program och kurser pé universitet och higskolor finns det en sista
anmilningsdag. Det dr viktigt att du kommer in med din anmiilan i tid, annars
missar du mdjlighcten att bli antagen till en utbildning.
Anstand
Utbildningsplats. Om du inte kan utnyttja platsen pé ett utbildningsprogram som
du blivit antagen till finns det mdjlighet att soka anstind till niista &r. Anstind
stker du hos det universitet du blivit antagen till.
Militartjcnstgoring. Om du vill 3 anstind frén varnplikt eller repetitionsévning,
viind dig tll studievigledaren som kan hjidlpa dig med intyg,
Ansokan
Anstkan till fristdende kurser eller utbildningsprogram pa universitetet ska vara
inne senast 15 april for hdstterminen och 15 oktober for varterminen. Ansokan
gors pa sdrskild blankett. Studieviigledaren kan hjilpa dig med anstkan. Under
den obligatoriska delen av programmet behtver du inte géra ndgon ansdkan tilt
ndsta termins kurser, utan du antas automatiskt.
Antagning
Processen di anmilningarna till hégskolan bearbetas. Under processen
kontrolleras den stkandes behdrighet och den slutar med urval. Antagning till
program sker centralt av Verket for HogskoleService, (VHS) medan antagning
till fristdende kurs sker lokalt vid Ume4 universitet. Ibida fallen skickas
antagningsbesked ut till de studenter som s8kt, Du miste svara pi dessa besked
om du vill behalla din plats!
Antagningsbesked
Antagningsbesked skickas ut till alla som skt en utbildning pa uni-versitet eller
htgskola. Av beskedet framgér om man 4r antagen till enutbildning eller om
man &r reservplacerad. Forhandsbesked om antagning kan inte limnas.
Antagningsenheten
Enbet som administrerar ansdkningar och antagningar till universitetets kurser.
ASKen
Universitetens och hogskolornas gemensamma databas 6ver kurser och
utbildningsprogram. Data-basen uppdateras minst tva ginger per ir. ASKen
finns pé Internetwebbadress: asken.hsv.se. (ASKen stdr for Automatiska
studiekatalogen.)
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Avhandling
Ett vetenskapligt arbete som liggs fram vid en licentiat- eller doktors-examen.

Betyg

Pé alla kurser sitts betyg. Pa kurserna som ingér i utbildningsprogrammet i
Teknisk fysik ges vanligen betygen 3, 4 cller 5(om man inte klarat kursen dr man
underkind). Det kan ocksa {inns kurser dir betygsskalan dr

godkiind (G). For att {4 en kurs minst godkénd (med betyg 3) kriivs att alla prov
och obligatoriska moment (laborationer, projekt,

inlimningsuppgifter mm) 4r godkinda. Betyget pa kursen styrs i férsta hand av
resultatet pa den skriftliga tentamen, men laborationerna kan vigas ini
varierande grad. Betygskalan 4r inte relativ. Ett visst antal procent ridtt pa tentan
ger ett visst betyg. I princip kan alla fa hdgsta betyg om man bara pluggar
tillrickligt.

Bibliotek

Universitetshiblioteket (UB) har sina Jokaler 1 samhallsvetarhuscet. Det omfattar
huvudbibliotek (forskarsal och kursbibliotek), 3 filialbibliotek och institutions-
bibliotck. I kursbiblioteket skall minst ett exemplar av all forekommande
kurslitteratur finnas. Iforskarsalen finns ett antal enskilda forskarplatser.30
stycken av dessa dr avsedda for tilfilligt bruk (Gppna platser). Storsta delen av
bibliotekets samlingar 4r avsedda for hemlin. Undantag utgdr tidskriftshiften,
skonlitteratur pa svenska, lexikon, bibliografier och vissa specialsamlingar,
Lanctiden for hemldn dr 30 dagar forbiicker och 14 dagar for inbundna
tidskriftsvolymer. Universitetsbibliotekets klassifikationssystem &r ndgot
annorlunda &n pa ett vanligt bibliotek. Bocker och tidskrifter stir uppstillda 1
dmnes- och nummer{6}jd pa hyllorna. Tag forst reda pa bokens/ tidskriftens
SIGNUM (=imnesbeteckning och uppstillningsnummer) genom att slé i
kortkatalogerna. Om du vet namnet pa forfattaren och/eller bokens titel, kan du
sla i den alfabetiskakatalogen. Universitetsbiblioteket har ocks ett datoriserat
stksystem, LIBUM. I detta system éaterfinns bdcker frin 1975 och framét.
Bocker fran och med 1990 finns enbart 1 LIBUM, och kan alltsé inte dterfinnas i
kortkatalogerna.

Bokhandel

Umea har tvé studentbokhandlar; Akademibokhandeln som finns i Universum,
ach Akerbloms universitetsbokhandel (bredvid Ahléns mitt i stan).

Bostad

Stll dig 1 k6 till studentbostad s fort du fatt besked att du blivit antagen! Vind
dig till Stiftelsen Bostaden, tel 090/17 75 95.

Cafeteria

FikUm i Teknikhuset dr naturvetar- och teknologkérens eget fik. Ett annat
alternativ dr MIT-caféet vid entrén till MIT-huset.

Civilingenjorsexamen i teknisk fysik

Kraven #r formulerade i examensbeskrivningen i kapitel 5

Corona ]

Studenternas kérhus. Man kan fika och #ta hér dagtid. Onsdag till 16rdag &r det
pubkvill. Corona ir en trevlig métesplats dér man tréffas dver
utbildningsgranserna. Kérleg krédvs for att komma in.
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CSN
Centrala StudiestsdsNimnden, den myndighet som handligger
studicmedelsdrenden.

Datorlab

Institutionen for fysik {orfogar Sver 2 datorlab, som finns pa plan 1 i fysikdelen i
Naturvetarhusets. Lab-et kan vara schemalagt for olika kurser under dagtid.

Ej schemalagd tid och under kvillstid (och nitterna) giller "forst-tili-kvarn-
principen”. For att ta sig in till datorlab-en kriivs ett giltigt passerkort. Slipp inte
in ndgon i labben. Alla som har ritt att vara didr har egna passerkort!. Matematik
har ctt lab med Macintoshdatorer, MA146 och Matematisk statistik har ett PC-
lab, MA156. Datavetenskap har ett antal datorlab. Dessutom finns ett lab
gemensamt labi hus N 1 Naturvetarhuset

Datorpost

Bland det forsta du far lara dig dr att lisa och skicka datorpost. Se till att du
behidrskar detta. Du skaffar en personlig adress hos ACC-Academic Computer
vid Ume& universitet.

Dekanus

Chefen for en fakultet. Dekanus {6r mat-nat fakulteten heter UIf Edlund och ir
ocksa professor i organisk kemi.

Deltidsstudier

Deliidsstudier innebir att studie-takten dr ligre 4n 40 timmars arbetsvecka.
Disciplinnimnd

Denna finns vid universitet och hogskolor. Den behandlar drenden som kan gilla
t.ex. avstdngning i samband med fusk.

Disputaticn

Disputation innebir nir en doktorand offentligt presenterar och férsvarar en
avhandling.

Distansutbildning

Hogskolestudier sorm du bedriver p& hemorten med handledning fran hogskolan,
t.ex. per telefon eller e-post. Ibland dker du till ht gskoleorten, eller annan
samlingsort, for genomgéng eller tentamen.

Doktorand

Student som bedriver forskarutbildning,

Doktorandtjinst

Doktorandtjénst ir en tidsbegriinsad tjinst som ger doktoranden tryggare
ekonomisk mdjlighet att dgna sig 4t sin forskarutbildning.
Doktorsexamen/doktors-grad

Den hogsta akademiska examen. Hette tidigare doktorsgrad .

Erasmus

Erasmus &r ett ndtverk mellan universitetsinstitutioner i Europa och syftar till att
frimja europeiskt samarbete genom att studenterna inom samma nétverk byter
plats med varandra.

Examen

Du siktar formodligen pa en civilingenjorsexamen. Kraven f6r denna beskrivs i
examensbeskrivningen som du hittar i kapilel 5 i detta hifte. Du fir inte
automatiskt ut examen, utan méste anstka hos Studieadministrativa enheten,
Examina, for att f3 ut den. Du méste fylla i en blankett som du kan fa hos
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studierektor eller studievigledare. Dessutom ska du limna med personbevis och
intyg frdn kdren om att du betalat kdravgifter alla terminer du studerat.
Examensarbete

Ett stort sjilvstindigt arbete, som man normalt gor efter det fjirde
utbildningsaret. Examensarbetet omfattar 20 posing, vilket motsvarar 20 veckors
heltidsarbete. Examensarbetet kan géras antingen hir vid universitetet, eller

vid nigot foretag.

Examensbeskrivning

For varje examen som ges vid Umed universitet finns en cxamensbeskrivning
som definicrar malen for examen och anger de krav som maste vara uppfyllda
for att examen skall utfirdas.

Examensordning

Examensordning 4r en bilaga till Hogskoleforordningen. I Examensordningen
finns bestdmmelser om vilka examina som fir aviiggas och mélen med olika
cxamina.

Examination

Se separat avsnitt 1 utbildningsplanen (kapitel 6).

F

Signalbokstaven pé det program du liser.

Fakultet

Universitetet dr indelat i fakulteter som motsvarar de olika vetenskapliga
dmnesomridena. Se vidare avsnittet om organisation.

Fakultetsnimnd

Ansvarar for forskning, forskarutbildning och grundutbildning inom fakultetens
verksamhetsomréde.

FikUm

Umed Naturvetar- och teknologkars eget fik i Teknikhuset.

Filosofie kandidatexamen - Fil. Kand.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 120p. For att f4 ut din examen
maste du ha list 60 poing i ett huvadimne, varav nigon av kurserna méiste

ha varit pd minst C-niva samt ett sjalvstindigt arbete p& 10 poing i huvudimnet.
Filosofie magisterexamen - Fil. Mag,

Akademisk grundexamen som omfattar minst 160p. For att 4 ut din examen
méste du ha list 80 poing i ett huvuddmne, varav ndgon av kurserna maste

ha varit pd minst D-nivd samt ett sjilvstindigt arbete pa 20 poiing i huvudimnet
cller tvé arbeten pa 10 poéng var.

Forskarutbildning

Fordjupad utbildning inom ett dmne. Du kan stka till forskarutbildning efter
avslutad akademisk grundutbildning. Forskarutbildningen avslutas med
doktorsexamen efter c:a fyra ars studier. Man kan éven avligga en
licentiatexamen {etappavging) efter tvi ir.

Fristiende kurs

Istdllet for att 1dsa ett utbildningsprogram kan man lisa fristdende kurser. D4 fir
man sjilv soka kurser for varje termin.

Férdjupningsnivi

Efter grundkursnivan, 40 poing, finns tva fordjupningsnivéer: 60 poing
(kandidat),C-niva eller 80 poing (magister), D-niva.
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Forkunskapskrav

For att f& bdrja pa vissa kurser krivs att du har list vissa andra kurser innan (det
krivs alltsa en viss sdrskild behrighet for att sa kursen. Forkunskapskraven
for varje kurs finns angivna i kursplanen (och i universitetets kurskatalog).
Férvaltningschef

(Aven kallad universitetsdirektdr). Hogste chef {Gr universitetsadministrationcn.

Grundutbildningsutskottet

Ett utskott till vitket fakultetsnimnden delegerat de flesta fragor som rdr
fakultetens grundutbildning.

Gite

Legendariskt café och triffpunkt for alla F-are. Aterfinns i Naturvetarhusets
morka valv.

Halvfart

Du ldser t.ex. en termins utbildning utlagd dver tva terminer.

Heltidsstudier

Heltidsstudier motsvarar ca 40 timmars arbetsvecka, vilket motsvarar 1 poing.
HPC2N

High Performance Computing Center North. Ett konsortium dir Umed
universitet, hogskolan i Luled m fl samverkar. Sysslar med higpresterande,
parallella berdkningar. Har nyligen ink@pt en “superdator”, en IBM SP/2 med
64+2 processorer.

Huvudimne

Amne som du kan lisa pa fordjupningsnivi och som kan ing# i kandidat- eller
magisterexamen. For programmet for tillimpad matematik ska ditt huvuddmne
vara nagot av dmnena datavetenskap, matematik eller matematisk statistik.
Hogskolepoing

Hogskolepoing kan endast ges av ctt statligt universitet eller en hdgskola eller
en enskild uthildningsanordnare som har fatt tillstand att utfirda examen.
Hbogskoleforordningen och hogskolelagen.

De lagar och foreskrifter som styr universitetets verksamhet.

Inskrivning

Registrering vid hdgskola/universitet pa den kurs eller det program du antagits
1ill och ténker lisa. For att fa ldsa pd universitetet och 4 studiemedel s miste
man vara inskriven. Du skriver in dig pa kéren och pa programmet separat.
Institution

Enhet inom universitet eller htigskola dér utbildning och forskning bedrivs.
Institutionen dr s&vil ldrarnas som studenternas dagliga arbetsplats.

IKSU

Idrottsklubben Studenterna dr studenternas egen idrottsforening och du som ir
intresserad av sport och motion bor ta kontakt med dem. IKSU &r en aktiv
férening med en egen sportanliggning som kallas Universitetshallen. IKSU har
telefon 090-17 08 10.

Internet

Det virldsomspinnande datanit som dven Umed universitet 4r en del i. Bland
tjiinsterna pa Internet finns datorpost och World Wide Web. Som student p4
programmet 1 teknisk fysik har du mgjlighet att anvinda Internet
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Intyg

Intyg giillande uppnédda studicresultat kan du f3 av studiesckreteraren vid nigon
av dina institutioner. Ovriga intyg skrivs normalt av den programansvarige
studierektorn.

Kopiering

En kopicringsapparat finns pd plan 2 i Naturvetarhuset samt pa plan 3 i MIT-
huset. For att kunna anviinda den méste du kdpa ett kopieringskort.
Kopieringapparater dér dessa kort gifller finns ocks4 i teknikhuset och vid
universitetsbiblioteket.

Kursansvarig

Varje kurs har en kursansvarig lirare, normalt den lirare som héller (de flesta)
foreldsningarna. Vind dig till honom /henne om du har {rigor och synpunkier
som ror kursen.

Kurskatalogen

Alla kurser som ges under ett lisar vid Ume universitet presenteras i en tjock
(>200 sidor senast) kurskatalog.

Kursplan

For varje kurs som ges ska finnas en kursplan som innehaller mal, innchall,
forkunskapskrav, kurslitteratur och dvliga foreskrifier for kursen.

Kursniva

Alla kurser nivigraderas frén A till D, dir A #r en grundkurs.
Kursutvirdering

Varje kurs ska utvirderas. Kursansvarig dr ytierst ansvarig for att den kommer
till stind, men av praktiska skil ansvarar Studiendmnden f6r teknisk fysik (SN)
for samtliga karsutvirderingar inom tekniks fysikprogrammet.

Kurser pa engelska

Eftersom institutionerna har studerande och lirare som kommer frdn icke
svensktalande linder kan vissa kurser ges pé engelska.

Karavgift

Alla studenter méste betala karavgift. Vid varje tentamen méste du visa kvitto pd
betald kéravgift, och du kan inte heller ta ut examen om du inte betalat. Om du
inte betalar din kiravgift i tid maste du betala en [Srseningsavgift som for
nirvarande utgdr 100 kr.

Laborationer

I ménga av programmets kurser ingdr ett antal obligatoriska laborationer. Dessa
redovisas antingen muntligt eller genom en skriven rapport. For att f4 kursen
godkind maiste detta moment godkiinnas.

LADCK

Den databas som innehéller information om studenterna. Har finns information
om vilka kurser du klarat (och inte klarat), tillgodoriknanden, studieuppehall,
gymnasiebetyg mm. Du fir automatiskt ett utdrag ur LADOK hemskickat 2 ggr
per ar, men kan nir som helst pd begdran f4 ett extra utdrag via nigon av
institutionssekreterarna.

Lédrare

Lirartjinsterna vid universitet och hdgskolor #r amanuens, doktorand,
universitetsadjunkt, universitetslektor, utlindsk lektor, nordisk lektor, docent,
forskarassistent, forskare samt professor. Professorn #r den hdgste ldraren.
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Liisperiod

Varje termin delas in i 2 sperioder. Period 1 striicker sig 30/8-29/10, period 2
1/11-16/1, period 3 17/1-24/3 och period 4 27/3-4/6.

Lisaret

Liasaret 1999/00 har foljande uppdelning:

Hostterminen: 1999-08-30 till 2000-01-16

Varterminen: 2000-01-17 till 2000-06-04

MICK 1062

Umeds studentradio. Sénder hela veckan pé 102,3 MHz. Finns 1 Universum.
MIT-huset

Forkortning for Matematik och InformationsTeknologi-huset. I detta hus huserar
bl.a. de bligulliga smurfarna.

Nationer

Studerandeforeningar, bascrade pd medlemmarnas geografiska hemvist.
Naturvetarhuset

Huset séder om MIT-huset dér flera naturvetenskapliga institutioner haller till
med sin grundutbildning. Hir har F-teknologen sin naturliga hemvist. Nas via en
skyway fran MIT-huset.

Nollning

Nollningen 4r en avstamp infor studierna. Organiseras av teknisk fysiks
andradrs-kursare.

Nordplus

Nordiska ministerridets utbytesprogram for studenter och lirare i de nordiska
ldnderna.

Omtentamen

Om du missat den forsta tentan pa en kurs erbjuds du ytterligare tvi
omtentamenstillfdllen under 16pande kalenderér.

Oppeonent

Den som har till uppgift att granska och kritisera en uppsats eller avhandling.
Ortelius

Ortelius dr EU:s utbildnings-databas.

Passerkort

Alla som studerar pd programmet {or teknisk fysik far ett passerkort {mot en
avgift pa 30:-). Kortet behdvs for att ta sig in i lab-salarna, och i
Naturvetarhusethuset sedan ytterdorrarna har lasts. Passerkortet &r programmerat
s& att du bara kommer in i vissa rum - de som du har tilltride till. Kortet &r
personligt, varje géng det anvinds registreras vem som gatt in genom dorren.
Det underléttar att utreda vem som t ex varit i en viss sal i samband med att det
frsvunnit utrustning. Lana aldrig ut ditt kort, och dppna aldrig f6r nigon som
inte har ett kort. De har inget dir att géra!

Platsgaranti

Platsgaranti pa en kurs innebir att hogskolan tar emot alla behtriga sskande som
anmdlt sig i rétt tid.
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Poiing

Kursernas omfing mits i poiing. En poing motsvarar ca cn veckas heltidsstudier.
En termin motsvarar 20 poing, dvs c:a 20 veckors heltidsarbete.

Praktik

Obligatorisk praktik omfattar 12 veckor. Se vidare om reglerna fr praktik pé
sid.

Prefekt

Professor eller annan Hrare som leder en institutions verksamhet. Institutionens
chef (i administrativt avseende). Ordforande i institutionsstyrelsen.

Professor

Bendmning pi hogsta larartjinsten i ett dmne vid universitet/hdgskola. En
professor 4r foretradare for ett visst forskningsomride inom ett dmmnc. Det kan
finnas flera professorer inom samma imne.

Prodekanus

"Vice" dekanus. Huvudansvarig for grundutbildningsfrigorna inom fakulteten,
ordftrande i grundutbildningsutskottet. Lisaret 1999/2000 4r Staffan Uvell,
matematisk statistik, prodekanus vid matematisk-naturvetenskaplig fakultet.
Programansvarig

Programansvarig studircktor for teknisk fysikutbidningen 4r Tord Oscarsson,
Institutionen for fysik, tel. 090-786 69 13, e-mail
tord.oscarsson@physics.umu.sc.

Programrad

Teknisk fysiks programrid bestar av sju medlemmar. OrdfSrande 4r den
programansvarige F-studiercktorn (Tord Oscarsson). Vidare ingér ordférandena
for F-sektionen och ordfdranden for Studienamnden for teknisk fysik (SN) samt
en representant fran PR-gruppen. Dessa ledamdéter ér studenter. Programridet
bestér dven av en i nidromridet yrkesverksam f.d. F-teknolog (Fredrik Olofsson,
Erisoft), tva ldrarrepresentanter (Ove Axner, Fysik och Lennart Nilsson,
Matematisk statistik) och en representant fran det lokala niringslivet (Olov
Sandberg, Vitec).

Registrering

Nir du blivit antagen miste du skriva in dig vid en studentkér och diirefter
registrera dig vid den institution som du skall lisa vid.

Respondent

En person som forsvarar t.ex. en uppsats eller en avhandling.

Rektor

Ansvarar for att universitetet leds i enlighet med universitetsstyrelsens beslut,
Umeéd universitets rektor heter Sigbritt Franke.

Scharinska

Teknologernas och naturvetarnas gemensamma hus - f6r fester och trevligt
umginge. Finns "nere pé stan”.

Sokrates

EU:s Svergripande samarbete for att stodja en rad olika aktiviteter inom hela
utbildningsektorn, t.ex. Erasmus.

Semmarkurs/sommaruniversitet

Det finns méjlighet att ldsa kurser dven under sommaren. Kurskatalogen
kommer ut i mars, anméilan ska ldmnas in senast 1:a april
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STF-kortet

Se Studentkort.

Studentbostad

Se Bostad.

Studenthiilsan

Studenternas egen vardcentral hittar du i Universum. Hir finns Fikare, kurator,
skoterska, sjukgymnast och psykolog. De flesta konsultationer #r gratis.
Studenthilsan arbetar forebyggande med studierelaterade problem, med
personlig radgivning, samt med friskvird och hillsovard. Studenthillsan fungerar
som ett komplement till vardcentraler och andra instanser. Tel 090/ 14 32 50.
Studentkort

Studentkort utges av studentkiren. Det berittigar till olika forméner och rabatter.
Studentkiren

Se sidan 7 om NTK

Studentrabatter

Som medlem i en studentkér far du olika typer av rabatter, bl.a. SFS-kortet som
ger dig rabatt pi SJ m.fl.

Studentsportardag

Under en dag varje termin stills undervisningen in. I stillet fir du mdjlighet att
préva pi cn mingd olika idrottsaktiviteter.

Studiemedel

Studiemede] 4r samlingsnamnet for det statliga studiestodet som ges till
studenter. Studiemedlen bestar av en bidragssdel, studiebidrag, och en lanedel,
studieldn, som betalas tillbaka cfter avslutade studier. For att {3 studiemedel
méste man halla en viss minimistudictakt om minst 26 poéng under 1:a dret pi
Teknisk fysik.

Studierektor

Varje institution har minst en studiercktor. Denne har det administrativa ansvaret
mnstitutionens kursutbud, utbildningens inneh&ll och kvalitet, pedagogiska fragor,
fordelning av lirare pa kurser etc.

Studiesekreterare

Varje institution har en studiesekreterare som ansvarar for registreringar av
studieresultat, studieintyg mm. P& Institutionen for fysik dr Lilian Andersson
sekreterare (090-786 55 83).

Studieteknik

Hjilper dig att klara studierna bittre. Det anordnas kurser f0r intresserade
studenter. Tag kontakt med studievigledaren for mer information. P4 sidan 113
finns mer att ldsa om studieteknik.

Studieuppehill

Du kan begira studieuppehill om du ska gora militdrtjinstgdring, vara
fordldraledig, blir sjuk, ska jobba , eller har andra "sérskilda skal".
Studieuppehall tillstyrkes av studieviigledaren pa programmet. Du ska

normalt ha klarat minst 10 poéng av utbildningen innan studieuppehall kan
beviljas. Beviljas du studieuppehill innebir det att du har en garanterad plats pa
utbildningsprogrammet ndr du kommer tillbaka. Du méste dock anmila 1 forvig
att du dmnar uppta dina studier igen. Ett canmilt studieuppehall kallas for
studieavbrott. Om du gor ett studieavbrott forlorar du din platsgaranti och méste
sedan stka till varje kurs. Ansokan om studieuppehéll ska i princip limnas in
senast den 15april infor hostterminen och den 15 oktober infor varen. For att fa
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dteruppta studierna ska du i princip ldmna ett skriftligt besked om detta senast 15
april (inftir ht) resp. 15 oktober.

Studievigledare

Studievdgledarna for teknisk fysikprogrammet 4r Lars-Erik Svensson (090-786 63
20). Till studievégledaren kan du vinda dig for att fA hjslp med studieplanering och
information om utbildnings- och arbetsmarknadsfrigor. Studieviigledaren har
tystnadsplikt vad betriffar den studerandes personliga f6rhillanden och

[oretrider de studerande exempelvis gentemot institutionsledningen. Under din
utbildning kan du komma att behSva olika typer av intyg. Studievigledaren
utfirdar intyg anstéind vid militirtjinstgdring ete. Studieviigledaren administrerar
dven den obligatoriska praktiktjinstgdringen.

Teknikhuset

Ligger Oster om MIT-huset, du kommer dit via en skyway. Hir hiller
Institutionen for tilimpad fysik och elektronik (TFE) till.

Telefonautomat

Finns vid huvudentrén till MIT-huset.

Tentamen

Det prov som avslutar en kurs, Se avsnittet om examination for utfrligare
information.

Tentamensanmiilan

Skall ske till studiesekreteraren i aktuellt &mne senast 14 dagar innan tentamina,
Termin

Liéséret 4r uppdelat i tvd terminer. Hostterminen pigar frin omkring 1 september
till omkring den 20 januari och vérterminen frin omkring den 20 januari till i
borjan av juni. Variationer for terminsstart och -avslutning férekommer pa olika
orter.

Tiligedoriknande

Tillgodordknande av kurs innebir att du inte behdver g en kurs om du kan visa
att du har motsvarande kunskaper. Dessa kunskaper kan du ha fitt genom att lisa
en liknande kurs hir i Ume4, eller vid et annat universitet i Sverige eller
utomlands. Studierektorn i for programmet beslutar om tillgodoriknande. Se mer
om detta i utbildningsplanen (avsnitt 6 i denna handbok).

Troskelkrav

For tilltrade till hogre drskurser krivs att du har klarat de flesta kurserna under de
tidigare dren. Déliga forkunskaper ofta ger ett dédligt studieresultat. Du kan lisa
mer om detta i utbildningsplanen (avsnitt 6 i denna handbok)

UB

Universitetsbiblioteket. Se Bibliotek

Universum

Kérhuset i Umed heter Universum. Hir finns Ume3 studentkar, studenthilsan,
resebyran Nyman & Schultz, Akademibokhandeln m.m., och dessutom
lunchrestauranger.

Upprop

Obligatorisk forsta sammankomst. Om du inte kommer till detta upprop riskerar
du att forlora din plats. Nir du blir antagen till ett program/ en kurs far du reda
pé uppropsdagen av den hogskola som anordnar utbildningen. Om du inte sjalv
kan komma till uppropet kan du skicka ett ombud, som d4 maste ha en fullmakt
frén dig.
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Utbildningsbevis

Intyg om genomgéngen kurs som utfirdas pd begiiran av nigon av
studicsckreterarna

Utbildningsplan

Varje utbildningsprogram ska beskrivas i en utbildningsplan. Denna plan anger
en vig (intc den enda) att uppna de mal som &r formulerade i
examensbeskrivningen for utbildningen. Utbildningsplanen omfattar milen med
utbildningen, kurser inom programmet, den huvadsakliga uppliggningen av
utbildningen, behdrighets- och urvalsregler, dvriga foreskrifter och regler .
Utbytesprogram

Utbytesprogram ger Jdrare och studenter mojlighet att studera utomiands.
Exempcel pa utbytesprogram dr Nordplus, Sokrates, Erasmus och Tempus.
Utlandsstudier

Det finns mojligheter att forligga en cller tvd terminer av studierna utomlands.
Sune Pettersson, Fysik kan ge dig mer upplysningar. Du kan ocksi tala med
studievigledaren. Titta ocksé cfter information pa anslagstaviorna.

VW vVaktmistare
Handhar praktiska fragor pa varje institution. Fysiks vaktmistare heter Jérgen
Eriksson och har sitt kontor pa plan 1 i Fysikhuset.
Val av kurser
Infor varje termin ska du vilja vilka kurser du vill lisa. Kurser inom programmet
stker du pd en fortryckt gul blankett som du fir av studievigledaren. Ovriga
kurser soker du pé den vita blankett som finns i kurskatalogen. Varje termin
anordnas et informationstillfille om de kurser som har att villja mellan. I
kurskatalogen finns samtliga kurser beskrivna.
Vertex
Vertex ir studentkdrernas i Umed egen tidning som kommer ut ungefir en géng i
ménaden under terminerna. Vertex redaktion ligger i korridoren under Umed
studentkérs expedition. Redaktérerna vill ha studenter som skriver i Vertex, hdr
av dig till redaktionen.
Virnplikt
Du kan f anstand frin en utbildning p.g.a. virnpliktstjinstgdring eller
repetitionstjinstgéring. Sdrskilda blanketter finns hos studievigledaren.
World Wide Web
(WWW) Ett nitverksbaserat, "hypermedialt” informationssystem som finns pa
Internet. Det gér att hitta information om institutionerna och deras kurser p&
WWW, men ocksi all annan tankbar information mellan himmel och jord
(nistan).Kursplan, schema och planering, laborationer och annat material,
laborationsresultat, kort sagt information du behdver om kurserna.
VR-lab )
Virtual Reality laboratorium - ett samarbete mellan universitetet, kommunen,
Landstinget och linsstyrelsen. Forfogar &ver ett av Europas kraftfullaste
grafikdatorsystem. Disponerar MA406 1 MIT-huset.

O Overliggare
Person som (fordom) studerade linge och vl utan att nidgonsin bl klar med sin
examen. Fungerar inte i det modema studiemedelsystemet. (Den ansvarige
utgivaren till denna skrift kiinner dock till tva fall-bada tekniska fysiker.)
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