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Historik

Civilingenjorsutbildning i teknisk fysik startade vid Umea universitet hostterminen 1988
med en studentgrupp om 31 teknologer. Innevarande lasér antas cirka 50 studenter till
utbildningen och det totala antalet uppgér vid detta ldsérs start till 150 elever. P4 ndgra
ars sikt raknar vi med att ha totalt 200 teknologer i utbildningen. I mitten av forra lis-
arets hosttermin examinerades den forsta civilingenjéren.

Ett bevis pd det stora intresset for denna nya utbildning 4r att vi hittills haft mellan tvd
och tre forstahandssokande till varje utbildningsplats. Den geografiska spridningen bland
de sokande har ocksa visat sig vara gladjande stor.

En huvudtanke bakom etableringen av teknisk fysik vid Umea universitet var att med ut-
géngspunkt frén universitets erkdnt goda kompetens inom molekylirbiologisk forskning
utbilda civilingenjorer i teknisk fysik med inriktning mot verksamhet i gransomridet
mellan kemi och molekylarbiologi. Detta omride genererar sedan en tid ménga uppslag
till industriela tillampningar och utvecklingen &r snabb. Den allminna bedémningen 4r
dock att de personella resurserna inom molekylar biofysik beh6ver berikas med matema-
tisk, fysisk och teknisk kompetens. Mot denna bakgrund &r det naturligt att erbjuda en
profilering mot molekylar biofysik inom ramen for var civilingenjorsutbildning i teknisk

fysik. Utbildningen har dessutom tiliforts extra frihetsgrader genom att utbildningsmalet
breddats till att dven omfatta profileringar mot matfysik, berikningsfysik samt mot me-
dicinsk stralningsfysik. P4 sa sitt utnyttjas dven kompetens inom specialomraden som
hogtrycksfysik, energiteknik, vibrationsteknik, plasmafysik, rymdfysik samt statistisk
fysik pa ett optimalt sitt. Profileringen mot medicinsk stralningsfysik 4r egentligen en
sedan gammalt etablerad utbildning vid Ume3 universitet, tidigare som en gren inom den
numera nedlagda fysikerlinjen. Hir finns en viletablerad och viixande arbetsmarknad som
sjukhusfysiker vid vara sjukhus.

Inom teknisk fysiks utbildningsprogram finns idag 64 kurser. Programmet kan indelas i
omrddena matematik och statistik, datavetenskap, fysik samt aliman ingenjérskunskap.
Dessutom innehiller utbildningen profileringskurser inom omridena berakningsfysik,
medicinsk strélningsfysik, molekylar bi’ofysik och matfysik. Antalet institu-
tioner/avdelningar som 4r engagerade i utbildningen ar 14. Budgetmissigt svarar fysik-
institutionen for den storsta delen med sina 36 % av den totala budgeten om drygt 7
miljoner. Ett trettiotal av utbildninsprogrammets kurser ar helt nyutvecklade for teknisk
fysiks rikning. Detta giller framfor allt kurser inom det allménna ingenjorsomradet och
kurser inom véra fyra profileringar. Till detta omfattande utvecklingsarbete har hittills
satsats 4,5 miljoner kronor. Ansvaret for arbetet har varit fordelat pa foljande avdel-

ningar/institutioner: Biokemi, Elektronik, Experimentell fysik, Forum for tvarvetenskap,



Fysikalisk kemi, IRF; avd. for mekaniska vagor, Matematisk statistik, Miljé-och hilso-
skydd, Plasmafysik, Radiofysik, Rymdfysik, Teknisk databehandling, Teoretisk fysik och
Tillampad fysik och elektronik. Forutom de kurser som ges inom programmets ram &r
det majligt att fa rikna in kurser i examen fran andra dmnen och till och med fran andra
fakulteter an den matematisk-naturvetenskapliga. Se vidare om reglerna for detta i av-
snittet om den lokala examensbeskrivningen for utbildningen.



1  Umed universitets organisation

Vid Umead universitet ar det hogskolestyrelsen, som har det dvergripande ansvaret for
hela verksamheten. Universitetets rektor heter Sigbrit Franke-Wikberg och forvaltnings-
chefen Runo Axelsson. Rektor sitter dven som ordforande i hogskolestyrelsen, som for
ovrigt domineras av foretradare for verksamheter utanfor universitetet.

Fakultetsnimnderna ar de organ som ansvarar for forskning och utbildningen inom litet
mer avgransande omraden. OrdfSrande i den Matematisk-naturvetenskapliga fakultets-
namnden-den vi tillhor-heter Ulf Edlund och kallas for fakultetens dekanus.

P4 institutionsniva dr institutionsstyrelsen det styrande organet. Som ordforande i insti-
tutionsstyrelsen sitter prefekten, som 4r institutionens chef. Prefekten utses av universi-
tetsstyrelsen efter horande med institutionens anstallda och ir férordnad tre ar i taget.
Under institutionsstyrelsen finns det ofta ytterligare styrorgan i form av nimnder eller
amnesrad och hir kan det alltsd se olika ut pd olika institutioner. Nar det giller grund-
utbildningen finns det pa institutionerna en eller flera studierektorer som ansvarar for den
dagliga verksamheten,

Nar det giller planeringen av utbildningen for teknisk fysik har fakultetsnimnden for
detta andamal inrattat en sirskild planeringsgrupp for teknisk fysik. Gruppen har till
uppgift att svara for utvirdering av utbildningen i det korta och langa perspektivet, an-
svara for fordelning av medel till utveckling och utrustning, utveckla rutiner for samrad
med yrkeslivet betriffande utbildningens utformning och i 6vrigt svara for frégor betraf-
fande utbildningens innehall och organisation med sérskild vikt dgnat 4t den pedagogiska
samordningen. Gruppen bestar av fem ledaméter varav en &r representant for tekno-
logerna. Ordforande 4r matematikprofessorn Hans Wallin och den utbildningsansvarige
heter Magnus Cedergren, som dven arbetar som ldrare pa Fysiska institutionen



2 Universitetsbiblioteket

Umea universitetsbibliotek omfattar ett huvudbibliotek som &r uppdelat i en forskarsal
och ett kursbibliotek samt ett antal filial- och institutionsbibliotek. Huvudbibliotektet lig-
ger 1 samhillsvetarhuset. (Se karta pi sista omslaget). I kurs-bibliotektet skall det finnas
minst ett exemplar av all aktuell kurslitteratur. Storsta delen av huvudbibliotekets sam-
lingar far 1dnas hem. Undantag ar bl a tidskrifter, skonlitteratur pa svenska, lexikon och
andra uppslagsverk samt vissa special-samlingar. Lanetiden 4r 30 dagar. Finns inte den
bok eller tidskrift man ir intresserad av kan den i allminhet lanas fran ett annat bibliotek
inom eller utom landet. Mot en ldg kostnad kan man sjilv kopiera bocker och tidskrifter i
biblioteket.

I kursbiblioteket finns en lissal med ett stort anta] lasplatser vid langbord samt nagra
sittplatser i soffor och fatéljer dar dagstidningar finns tillgangliga.



3 Studentkaren

Studentkéaren ar studenternas organisation och har till uppgift att fora ut medlemmarnas
asikter samt att forsoka forbittra villkoren nar det galler bostader, studiemedel, kommu-
nikationer, studiemiljo, utbildning etc. Alla som studerar vid statlig hogskola eller uni-
versitet miste enligt SFS 1983:18 tillhora den studerandekar som finns pd orten.

Varje vartermin viljs nastkommande &rs kérfullmiktige. Under verksamhetsiret ges moj-
lighet for intresserade studenter att deltaga i utskott som handhar internationelia, sociala

eller fragor som ror utbildningen.

Studentkarens tidning heter Vertex och ges ut ungefir en ging i manaden. Redaktionen
dr inrymd i kdrhuset. Om du ér intresserad av att skriva i tidningen kontakta i s fall na-

gon av redaktérerna.

Studentkéren har sina lokaler i Universum och expeditionen 4r éppen mandag-fredag ki
12-16. Postadress: Box 6102, 900 06 Umea. Tel: 090-125760 vx.

Som medlem i kdren har du tillgang till studenthilsovarden med bl a likare och kurator.
Studenthalsan arbetar forebyggande med studierelaterade problem och med friskvard,
halsovard och ridgivning. Den fungerar som ett komplement till virdcentraler och andra
instanser. Studenthalan har lokaler i Universum. Postadress: Box 6106, 900 06Umea.
Tel: 090-14 32 50 vx.

Ar du intresserad av idrott och motion bor du ta kontakt med IKSU, dvs studenternas
idrottsforening som dr en mycket aktiv forening med egen sportanliggning, kallad Uni-
versitetshallen, IKSU har telefon: 090-13 54 40 vx.



4 Studievigledning

Studie- och yrkesvigledning av mer allmin karaktir limnas av centrala studievigled-
ningen som har sina lokaler i forvaltnings-byggnaden. Tel 090-16 50 00 vx. Dessutom
finns det pd varje institution en studievigledare som man kan vinda sig till om man vill
hjalp med studieplanering, information om olika utbildningar etc. Studievigledare har
fullstandig tystnadsplikt nar det giller den studerandes personliga forhallanden.

Under din utbildning kommer du troligen att behova intyg av olika slag. Vand dig da till
studievigledaren eller till studentexpeditionen s3 far du hjalp med intyg om registrering,
studiestatus, intyg till militara myndigheter etc.



5 Examensbeskrivning for civilingenjérsexamen i teknisk fysik
5.1 Faststiillande

Denna examensbeskrivning for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Ume8 universitet
ar fasstalld av universitetsstyrelsen 1993-xx-xx att gilla frdn och med 1993-07-01.

5.2  Omfattning

Civilingenjorsexamen uppnas efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt 180 poang.
| 5.3 Mal

5.3.1 Mal for grundliggande hégskoleutbildning

Den grundliggande lLigskoleutbildningen skall, utover kunskaper och fardigheter, ge
studenterna formaga till sjalvstindig och kritisk bedomning, forméga att sjalvstindigt 16-
sa problem samt forméga att folja kunskapsutvecklingen, allt inom det omrade som ut-
bildningen avser. Utbildningen bér ocksé utveckla studenternas formaga till informa-
tionsutbyte

5.3.2 Allm#nna mél for civilingenjbrsexamen
For att erhélla civilingenjorsexamen skall studenten

* ha tillagnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga dmnen i en sidan
omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomrédet

* ha forvarvat kunskapsmissiga forutsattningar att, efter nagot 4rs yrkesversamhet
inom sitt omréde, sjalvstandigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny
teknik pé internationellt konkurrenskraftig niva

* ha forvarvat kunskaper om och fardigheter i att att utforma produkter, processer
och arbetsmiljé med hinsyn till méinniskors forutséttningar och behov och till
samhillets mal avssende sociala forhéllanden, resurshushalining, miljé och

ekonomi.



5.3.3 Mal for civilingenjorsutbildning i teknisk fysik

Utover dessa allminna mal giller speciella mal for civilingenjorsutbildning i teknisk fysik
i Umed.

Teknisk fysik bildar inte ndgot eget teknikomréade utan har som mal att ge en bred kun-
skapsbas inom tekniken. Detta uppnas genom att den studerande tillignar sig

* goda kunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tillimpningar
* fordjupade kunskaper inom ndgon av teknisk fysiks profileringar.

Utbildningen syflar vidare till att ge traning i grundliggande ingenjorsfardigheter med be-

toning pa formaga

* att dverblicka ett brett tekniskt omrade samt att kunna virdera och forsta
fysikens betydelse for framsteg inom skilda tekniska delomraden

* att inse samspelet mellan tekniken och miljén

* att snabbt kunna inhdmta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omraden

och kunna tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och fornyelse
* att kunna utfora tekniskt utvecklings-och forskningsarbete inom skilda falt

54  Kray for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umea universitet

Civilingenj6rsexamen i teknisk fysik uppnas efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180
poidng. Minst 12 poiéng av dessa ska utgoras av ett examensarbete. Utover detta kravs 17
veckors praktik.

1 examen skall ingd kurser frin var och en av nedan angivna &mnesom-
rédena/dmnesgrupper. Podngantalet for kurserna inom vart och ett av dessa om-
riden/grupper skall minst summera till angivna mininigrinser.

poéng
Matematik och statistik 35
Datavetenskap 8
Fysik 45
Allmanna ingenjorskurser 25

Profileringskurser inom omradena berdkningsfysik,
medicinsk strilningsfysik, molekylar biofysik eller matfysik 25

Examensarbete 12

Allmanna ingenjorskurser ar sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar
den blivande civilingenjérens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut for-
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medlar de grundlaggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverk-
samheten. For denna grupp av kurser giller att en kurs inom miljo-och ekologiomradet

om minst 4 podng méste ingd i examen.

For att f3 raknas i examen médste en kurs ingd i en civilingenjorsutbildning i teknisk fysik
vid ett svenskt universitet/hdgskola. For de studenter som onskar tillgodorikna sig kur-
ser som inhdmtats p4 annat satt inom eller utom landet gor fakultetsnimnden efter an-
sokan en prévning i varje enskilt fall.

Genom att individuellt valja kurser som ticker det aterstiende poangutrymmet kan en
student profilera sin utbildning mot olika specialomriden. Foljande regler galler for vilka

kurser som 4r méjliga att rékna in i examen.

1 Profileringskurser inom omradena berakningsfysik, medicinsk stralningsfysik,
molekylar biofysik samt matfysik.

2 Aliménna ingenjorskurser

3 Fordjupningskurser inom dmnena matematik, matematisk statistik,
datavetenskap, biokemi, fysikalisk kemi, elektronik eller fysik.

4 Kurser utanfor det matematisk-naturvetenskapliga omradet om hogst 12 poing.
Fyra olika dmnen far medtagas och inraknas i examen med maximalt 3 poing
vardera. For sprak giller att hogst tva sprak far raknas.

§.5 Examensbevis

Nir ovanstdende krav ar uppfyllda kan ett examensbevis utfirdas. Examensbenamningen
ar Civilingenjorsexamen (Universita Diploma in Engineering).

Studerande som genomfort ett examensarbete om 20 poing och i 6vrigt uppfyller kraven
for magisterexamen kan i stéllet for den engelska titeln University Diploma in
Engineering, erhilla titeln Master of Science in Engineering.
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6. Utbildningsplan for civilingenjérsprogrammet i teknisk fysik
6.1  Beslut och riktlinjer

Denna utbildningsplan for civilingenjorsprogrammet i teknisk fysik 4r faststalld av linje-
nimnden for matematisk-naturvetenskaplig utbildning 1993-03-17 att gilla frin och med
1993-07-01.

6.2  Ma3l, innehall och uppliiggning
6.2.1 Allminna mal for hégskoleutbildning

Den grundliggande hogskoleutbildningen skall, utover kunskaper och firdigheter, ge
studenterna forméga till sjilvstindig och kritisk beddmning, forméga att sjilvstandigt 16~
sa problem samt formdga att folja kunskapsutvecklingen, allt inom det omride som
utbildningen avser. Utbildningen bér ocksa utveckla studenternas formaga till informa-
tionsutbyte pa vetenskaplig niv4.

6.2.2 Allménna mal for civilingenjérsexamen
For att erhélla civilingenjorsexamen skall studenten

* ha tillagnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga zmnen i en sidan
omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomrédet

* ha forvirvat kunskaper om och firdigheter i att utforma produkter, processer
och arbetsmiljo med hinsyn till minniskors forutséttningar och behov och till
samhiilets mal avseende sociala forhallanden, resurshushllning, miljé och
ekonomi,

* ha forvirvat kunskapsmassiga forutsittningar att, efter ndgot &rs
yrkesverksamhet inom sitt omréde, sjalvstindigt kunna svara for utveckling eller
utnyttjande av ny teknik pd internationellt konkurrenskraftig niva.
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6.2.3 Mal for utbildningsprogrammet i teknisk fysik

Utover de allmanna mélen giller speciella mal for civilingenjorsutbildning i teknisk fysik i
Umea.

Teknisk fysik bildar inte ndgot eget teknikomrade utan har som mél att ge en bred kun-
skapsbas inom tekniken. Detta uppnds genom att den studerande tillagnar sig

* goda kunskaper och fardigheter i matematik och fysik med dess tillimpningar
* fordjupade kunskaper inom ndgon av teknisk fysiks profileringar.

Utbildningen syftar vidare till att ge tréning i grundldggande ingenjorsfirdigheter med be-
toning pa formaga

* att 6verblicka ett brett tekniskt omrade samt att kunna virdera och forstd
fysikens betydelse for framsteg inom skilda tekniska delomriden

* att inse samspelet mellan tekniken och miljén

* att snabbt inhdmta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omraden och

kunna tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och fornyelse
* att kunna utfora tekniskt utvecklings-och forskningsarbete inom skilda filt

6.2.4 Innehill och uppliggning

Av utbildningsprogrammets totala 180 poing omfattar 168 poéng kurser och 12 poing
utgdrs av examensarbetet, vilket motsvarar tre manaders arbetsinsats. Matematiken do-
minerar under forsta och andra éret, fysiken framfor allt under det tredje. Vid sidan av de
rena matematisk-naturvetenskapliga dmnena innehiller kursutbudet ett antal kurser inom
allménna ingenjorsdamnen som &r viktiga for den framtida yrkesverksamheten. Examens-
arbetet utfors efter de fyra frsta arskurserna av utbildningen i nigot av de amnen som
finns upptagna i avsnitt 3.6 nedan.

Inom ramen for teknisk fysikprogrammet 4r det méjligt att profilera sin utbildning mot
fyra specialomraden berdkningsfysik, m;edicinsk stralningsfysik, molekyldr biofysik samt
mdtfysik. I examen krévs att minst 25 pbéing viljs ur detta kursutbud.

For examen fordras dessutom 17 veckors praktik (se vidare avsnitt 4)

Ett satt att beskriva utbildningen ar att framhalla vissa karaktiristiska drag.
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Viktigt ar

6.3

att den grundlaggande delen av utbildningen ger de nodvandiga teoretiska
kunskaper som krévs for att man val skall kunna tillgodogora sig de
pabyggnadskurser som ges inom omraden som fysik, matematik, matteknik,
datateknik, biofysik, strilningsfysik samt berdkningsfysik

att studenterna konsekvent lar sig anvinda matematiken som verktyg for att
beskriva olika forlopp inom fysiken-tekniken.

att stor vikt fistes vid praktiska tillampningar

att problemlosning genomgaende betonas i utbildningens olika kurser och att
datorn tidigt infors som ett naturligt arbetsredskap

att experimentella metoder vid testning av matematiska modeller ges en
framtriadande plats

att studenten gors medveten om mojligheter och begransningar i matematiska
modellers tillampbarhet

att utbildningen 4r bade yrkeslivs-och forskarforberedande.

Utbildningsprogrammets kursutbud

Teknisk fysiks kurser kan indelas i foljande amnesomriden/dmnesgrupper

Matematik och statistik

Datavetenskap

Fysik

Allmianna ingenjorskurser

Profileringskurser inom omrédena berikningsfysik, medicinsk
stralningsfysik, molekylir biofysik och mitfysik

6 Examensarbete

[N O VO NG

6.3.1 Matematik och statistik

Foljande kurser ingér i denna grupp:

poing
Envariabelanalys 1 4
Linjar algebra 4
Envariabelanalys 2 35
Differentalekvationer 6
Flervariabelanalys 4
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forts 6.3.1 poéing
Tillimpad linjar analys 4
Komplex analys 4
Tillimpad vektoranalys 4

Sannolikhet-och statistikteori 3
Dessutom kan ytterligare kurser inom denna amneskategori och som tillhor andra utbild-
ningsprogram fa riknas i examen. Information om sidana kurser ges i den arligt utkom-
mande kurskatalogen.

6.3.2 Datavetenskap

Foljande kurser ingar i denna grupp:

poéng
Programmeringsteknik 4
Numeriska metoder 4

Dessutom kan ytterligare kurser inom denna dmnekategori och som tillhor andra utbild-
ningsprogram f4 raknas i examen. Information om sidana kurser ges i den 4rligt utkom-
mande kurskatalogen.

6.3.3 Fysik

Foljande kurser ingdr i denna grupp:
poéng
Mekanik med relativitetsteori
Experimentell metodik
Teoretisk mekanik
Elektrostatik
Elektrodynamik
Vagfysik och optik
Kvantmekanik |
Kvantmekanik 2
Statistisk fysik med termodynamik
Fasta tillstandets fysik 8
Dessutom kan ytterligare kurser inom denna amneskategori och som tillhor andra utbild-

G b b AW N

ningsprogram fé réknas i examen. Information om sidana kurser ges i den arligt utkom-
mande kurskatalogen.



6.3.4 Allmiinna ingenjorskurser

Allmianna ingenjorskurser r sammanfattningsrubriken for de kurser som breddar den bli-
vande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut formedlar de
grundliggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida yrkesversamheten.
Foljande kurser far raknas in i examen:
podng

Teknisk orientering

Analog kretsteknik

Digital kretsteknik

Mat-och instrumenteringsteknik

Elasticitet-och hallfasthet

Tillimpningar av finita-element-metoden

Miljovetenskap

Humanekologi

Projektarbete inom miljo-och ekologiomridet

Spektroskopi for fysiker

Fysikalisk kemi

Mikrodatorteknik

Stromningsléra

Kognitiv informationsbehandling

Industriell statistik

Vb A bW AR N D DB W W W WK e

For denna dmnesgrupp giller att kurser om minst 4 poing inom miljé-och ekologiomra-
det maste ingd i examen.

Dessutom kan ytterligare kurser inom denna dmnesgrupp och som tillhor andra utbild-
ningsprogram fa riknas i examen. Information om sédana kurser ges i den arligt utkom-
mande kurskatalogen.

6.3.5 Berikningsfysik, medicinsk strilningsfysik, molekyldr biofysik och
miitfysik.

Det ges inom ramen for teknisk fysiks examensbeskrivning mojlighet att profilera sin ut-
bildning bade inom och utanfor det matematisk-naturvetenskapliga omradet med de be-
gransningar som olika fordjupningskursers forkunskapskrav innebar. Det ar dven mojligt
att vilja kurser ur nagon av teknisk fysiks profileringsprogram mot berakningsfysik, me-
dicinsk stralningsfysik, molekyldr biofysik eller matfysik. De olika profileringarna inne-
haller ett antal kurser som kan betraktas som en fast stomme och som lises i en viss



foljd. Vissa av de ovriga profileringarnas kurser kan med fordel kombineras med den
valda profileringen och blir da en ytterligare fordjupning av inriktningen.

Foljande kurser ingér i profileringsprogrammet for berdkningsfysik:

podng
Fysikens numeriska metoder 5
Statistisk fysik 5
Simuleringsteknik 5
Monte Carlo metoder 5
Fysikaliska modeller 5

Foljande kurser ingdr i profileringsprogrammet for medicinsk strélningsfysik:

poéng
Stralkallor och strélningsvixelverkan 7,5
Maitmetoder och stralningsdetektorer S
Dosimetri 7,5
Strélningsbiologi 3
Stralskydd 4
Medicinsk orientering 2
Bildbehandling 1,5
Tillampad dosimetri 3
Réntgen-och ultraljudsteknik 3,5
Nuklearmedicinsk teknik 3
Omgivningsradiologi 2
Radioterapi 3
Bildgivande karnspinnresonans 3

Molekylspektroskopi
Biokemi |

Biokemi 2
Molekylar biofysik |
Molekylar biofysik 2
Bioteknik |
Bioteknik 2

Foljande kurser ingar i profileringsprogrammet fr molekyldr biofysik:

poing

it L ns i LA
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Foljande kurser ingar i profileringsprogrammet for madtfysik:

poing
Signalanalys 5
Reglerteknik 5
Matdatorteknik 5
Industriell stralningsfysik 5
Fysikaliska egenskaper hos givare 5

6.3.6 Examensarbete

Examensarbete inom utbildningsprogrammet for teknisk fysik omfattar 12 posng och far
utforas i nigot av de dmnesomréden som finns upptagna nedan:

Datorteknik (Computer Engineering)
Datavetenskap (Computer Science)

Elektrisk mitteknik (Electrical measurements)
Energifysik (Energy Physics)

Fysik (Physics)

Fysikalisk kemi (Physical Chemistry)

Matematik (Mathematics)

Matematisk statistik (Mathematical Statistics)
Mekanik (Engineering Mechanics)
Molekylspektroskopi (Molecular Spectroscopy)
Molekylar biofysik (Molecular Biophysics)
Radiofysik (Radiation Physics)

Reglerteknik (Control Engineering)

Rymdfysik (Space Physics)

Teknisk akustik (Technical Acoustics)

Teoretisk fysik (Theoretical Physics)

Teoretisk plasmafysik (Theoretical Plasmaphysics)
Tillimpad termodynamik och stromningslara (Applied Thermodyna..iics and Fluid
Mechanics)
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Den utbildningsanvarige kan efter ansokan godkinna att examensarbetet utfors inom
annat amnesomrade. S&dan ansokan skall vara tillstyrkt av examinator och inlimnat till
den ansvarige innan examensarbetet paborjas.

Examensarbetet skall normalt utforas efter de fyra forsta &rskurserna av utbildningen.
Examinator for examensarbetet kan darfor stalla vissa krav pa forkunskaper i 4mnet for
att den studerande skall fa paborja arbetet.

Examensarbetet kan forldggas till industrin om examinator medger detta. Arbetet med
examensarbetet skall dock betraktas som handledda studier.

Examensrapporten skall sprakligt och stilistiskt utformas si att den kvalitetsmassigt mot-
svarar i industrin utarbetade tekniska rapporter.I de fall inte rapporten skrivs pi engelska
skall ett blad med engelsk oversittning av titel och abstrakt bifogas till rapporten. Munt-
lig redovisning sker, antingen efter att examensarbetet ar slutfort, eller vid lampligt till-
falle under arbetets ging.

6.4 Kursernas placering i tiden
Nedanstaende schema visar i vilken ordning som programmets kurser 4r planerade i ti-

den.
Det ar aven majligt att gora egna val genom utbyte av kurser.

Liasperiod 1 Liasperiod 2 Lasperiod 3 Lisperiod 4

Envariabelanalys 1 (4p)  Envariabelanalys 2 (5p)  Differentialekvationer (6p) Mckanik m.rel teori(6p

Ar1  Linjir algebra (4p) Analog kretsteknik (5p) Programmeringsteknik (4p) Digital kretstcknik (3p)
Experimentell metodik (2p) Teknisk orientering (11
Flervariabelanalys (4p) Tillamp. linjir anaiys (4p) Elektrostatik (4p) Elcktrodynamik (4p)

Ar2 Numcriska metoder (4p)  Muitinstr. teknik (3p)  Teoretisk mekanik @3p) Vigfysik och optik (4p;
Sannolikhet/statistik (3p)  Tillimpad vektoranalys (4p) Elasticitet/hiiifashet (3

Ar3  Kvantmekanik 1 (4p) Komplex analys (4p) Fasta tillstindet (8p) under varterminen
Termodynamik och statistisk fysik (8p) underht  Kvantmekanik 2 (4p)
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Under &r 3 finns foljande kurser ur programmet som tillval:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4
Miljovetenskap (4p) under hostterminen Humanekologi (4p) under varterminen
Kognitiv informa- Industricll statistik (5p)
tionsbehandling (4p) Strémningsldra (4p)
Projektarbete inom Tillimpad FEM (4p) Mikrodatorteknik (4p Fysikalisk kemi (3p)
miljd/ekologiomridet (2p) Spcktroskopi for fysiker (4p)

6.5  Praktik

For erhdllande av civilingenjorsexamen krivs 17 veckors praktik.

Minst hilften av praktiken skall utgoras av miljopraktik. Syftet med denna ar att ge den
studerande erfarenhet av industriell arbetsmiljo, av samspelet mellan individer och grup-

per av individer pa en arbetsplats samt av arbetslivets villkor och organisation.

Miljopraktiken skall fullgdras som kollektivanstalld eller motsvarande med foljande in-
skrankningar:

* ensamarbete godkanns ej
* utbildning godkanns ej
* varnpliktstjinstgoring godkanns med hogst 4 veckor

Aterstoden av praktiktiden, dvs upp till 8 veckor, kan utgbras av teknisk praktik: utveck-
lingsarbete, provningsversamhet, arbete pa planerings- elier berikningskontor o dyl.

Praktik fore 16 &rs &lder godtas €j. Hogst 8 veckor far ligga fore civilingenjorsutbild-
ningens piborjande. Praktik skall fullgéras i sammanhingande perioder om minst 4
veckors langd.

Vidimerad kopia av praktikintyget limnas till den utbildningsansvarige for godkénnande.
P4 intyget skall finnas uppgifter om teknologens namn och personnummer samt uppgifter
om arbetets art och lingd exklusive eventuell ledighet och semester.
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6.6  Prov och betygssiittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och ar i regel skrifiligt. Studerande
som underkants vid ett prov har méjlighet att delta i ytterligare prov. Studerande som tvé
génger underkints i prov, har ratt att hos institutionsstyrelse/undervisningsnimnd begara
att annan ldrare utses att sitta betyg.

Kurs kan undantagsvis bestd av flera delmoment. Harvid sitts normalt betyg pa varje
deimoment. Betygsattning sker forst ndr alla prov och alla obligatoriska moment, t ex
laborationer och inlamningsuppgifter, 4r godkinda. Betygsskalan bestar av betygen
Underkand, Godkind (3), Icke utan berémd godkind (4) samt Med berom godkand (5).

6.7  Aliminna anvisningar rérande studiernas uppliggning

Lasdret 4r organiserat i fyra lasperioder, atskilda av tentamensperioder omfattande unge-
far en vecka. Det normala ar att tva eller tre kurser Ioper parallellt under lisperioderna.
Undervisningen ges i form av foreldsningar, lektioner och raknedvningar samt genom
handledning i samband med laborationer och projektarbeten.

Huvuddelen av litteraturen &r pa engelska.

6.8  Ovriga bestimmelser

6.8.1 Examensbevis och examensbenimning

Nar kraven enligt examensbeskrivningen ar uppfylida kan ett examensbevis utfirdas.
Med ansokan skall folja personbevis. Examensbenidmning 4r Civilingenjorsexamen
(University Diploma in Engineering).

Studerande som genomfort ett examensarbete om 20 poing och i ovrigt uppfyller kraven

kan i stallet for den engelska titeln University Diploma in Engineering erhalla titeln
Master of Science in Engineering.
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6.8.2 Tiligodoriknande

Enligt foreskrifter i 7 kapitlet 12 paragrafen i hogskoleférordningen kan studerande i
sin examen, f2 tillgodorikna sig viss utbildning forvarvad inom eller utom landet. Den
studerande kan 4ven f3 tillgodorikna sig motsvarande kunskaper och fardigheter forvar-
vade i yrkesverksamhet.

Fréga om tillgodordknande provas efter ansokan fran den studerande av Fakultets-
nimnden for matematisk-naturvetenskaplig utbildning. Tillgodoraknande som avser hel
kurs eller annat utbildningsmoment skall anges i examensbeviset.

6.8.3  Tilitriide till fortsatta studier
6.8.3.1 Studerande antagen till teknisk fysikprogrammmet

Studerande som dels genomgatt samtliga kurser inom arskurs 1 av teknisk fysikpro-
grammet dels blivit godkind pd kurser/kursmoment om sammanlagt minst 26 poing, far
fortsitta pa drskurs 2 och garanteras da plats pa kurserna. For tilltride och garanterad
plats till &rskurs 3 méste samtliga kurser inom &rskurs 2 genomgatts och minst 60 poéng
fran drskurserna 1 och 2 vara godkinda. For att f2 fortsatta till arskurs fyra méste kur-
serna pé drskurs 3 vara genomgangna och minst 84 poing fran de tre forsta drskurserna
vara avklarade.

Studerande som inte uppfyller dessa krav skall for att f3 paborja ndrmast hogre arskurs, i
samrad med studievigledaren lagga upp en plan for inhamtande av ej avklarade kurser.

6.8.3.2 Studerande som foljer ett annat utbildningsprogram

Den som utan att vara antagen till utbildningsprogrammet vill folja enstaka kurser inom
ett sidant kan av fakultetsndmnden, om plats finns, medges detta. I sidant fall skall for
respekitive kurs angivet forkunskapskrav vara uppfyllt om inte fakultetsnamnden beslutar

annorlunda.
6.8.4  Studieuppehall och studieavbrett

Fakultetsnamnden kan om sirskilda skil foreligger bevilja studieuppehal for studerande
inom ett utbildningsprogram. Ansokan om studieuppehall skall inlimnas senast 15 april
om uppehallet avser hostterminen, senast den 15 oktober om uppehallet avser varter-
minen. Studieuppehall beviljas normalt inte om den studerande ej uppnatt minst 10 poéng
inom programmet.
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Studievigledaren skall yttra sig 6ver ansokan. Studerande som beviljats studieuppehail
garanteras utbildningsplats vid uppehallets utgang. For att fa ta sin utbildningsplats i an-
sprak skall den studerande skriftligen limna besked om studiernas 4terupptagande fore
den 15 april om det giller hostterminen och fore 15 oktober om det giller virterminen.
Fakultetsnimnden beviljar studieuppehall for viss tid antingen p& grund av tvingande skal
(sjukdom, militartjanst, graviditet, vird av barn eller annat virdansvar) eller p& grund av
yrkesverksamhet (inklusive praktik och forskning) eller p& grund av sérskilda skal. I ov-
riga fall noteras studieavbrott. Den som gjort studieavbrott och vill dteruppta studierna
kan ansoka om detta.

6.9 Fortsatta studier

Civilingenjorsexamen i teknisk fysik ger tilltrade till forskarutbildning inom flera 4mnes-

omraden.
6.10  Foreskrifter om behorighet

Behorig att antas till utbildningen 4r den som dels har allmin behorighet for grundlig-
gande hégskoleutbildning, dels har foljande sarskilda behorighet:

matematik 3 kN, T (komvux etapp 4)

fysik 3 &k N, T (komvux etapp 4)

kemi 34k N, T eller 2 8k T eller 1 3k TeKe
(komvux etapp 3)

I samtliga fall kravs lagst betyget 3 i vart och ett av ovanstiende 4mnen.
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7 Kursplaner for aren 1-3
7.1 Kurser under ar 1 (93/94)

Kursernas inplacering i tiden anges nedan

L4speriod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lasperiod 4

Envariabelanalys 1 (4p) Envariabelanalys 2 (5p) Differentialekvationer (6p) Mekanik m.rel teori (6p)
Linj4r algebra (4p) Analog kretsteknik (Sp) Programmeringsteknik (4p)Digital kretsteknik (3p)
Experimentell metodik (2p) Teknisk orientering (1p)

ENVARIABELANALYS 1 A, 4 poéng
Single variable analysis I

Kurskod MATA49
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva

A
Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en matematikkurs i civilingenjérsexamen.

M2l och innehall

Kursen ger grundliggande kunskaper i algebra och envariabelanaly<. Speciell vikt laggs
vid begreppsforstielse, kalkylfardighet och numeriska aspekter.

Kursen behandlar grundlaggande begrepp som logik, mingder, funktioner, induktion och
rekursion, kombinatorik, egenskaper hos heltalen, reella och komplexa tal, polynom och
algebraiska ekvationer.

En introduktion till envariabelanalys omfattar grinsvirden och kontinuitet, derivata, ele-
mentdra funktioner och tillimpningar pa derivata.

Forkunskapskrav

Inga sirskilda krav forutom dem de allminna behdrighetskraven som galler for utbild-
ningsprogrammet for teknisk fysik.

Kurslitteratur

Adams R. A, Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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LINJAR ALGEBRA A, 4 poiing
Linear algebra

Kurskod MATASI
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjorsexamen.

Mail och innehill

Kursen ger grundlaggande kunskaper i linjar algebra. Speciell vikt laggs vid geometrisk
forstaelse, begreppsforstéelse och raknefardighet.

Kursen behandlar linjara ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan,
vektorer i planet och rummet, bas och dimension, basbyte, skalarprodukt och vektorpro-
dukt. Vidare omfattas teori for allménna vektorrum och linjira transformationer.

Som inledning till spektralteori ingdr berakning av egenvirden och egenvektorer, diago-
nalisering av matriser samt kvadratiska former med tillimpningar,

Forkunskapskrav

Inga sirskilda krav forutom de allménna krav som giller for utbildningsprogrammet for
teknisk fysik.

Kurslitteratur

Anton, H., Elementary Linear Algebra. J Wiley and Sons.
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EXPERIMENTELL METODIK A, 2 poiing.

Experimental Methods

Kurskod FYSAIll
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjorsexamen.

Kursens mal och innehall

Kursen syflar till att ge dvning i planering av experiment, genomforande av dessa samt
virdering av erhdlina experimentella resultat. Kursen har dven som mél att ge traning i
skriftlig-och muntlig rapportering.

I kursen ingdr moment med beskrivande statistik, statistiska méitt, stokastisk variabel,
normalfordelning och t-fordelning, vintevirde och varians, felfortplantningslagen samt
konfidensintervall. Vidare ingar mitmetodik, planering av experiment, hantering av
datorprogramvara samt en introduktion till rapportskrivning.

Den experimentella delen bestar dels av gemensamma laborationer dels av ett antal mer
omfattande valfria projektlaborationer bland vilka de studerande skall vilja ut och ge-
nomfora tvé.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs inga speciella forkunskapskrav.

Kurslitteratur

Kompendier i experimentell metodik utgivna av fysiska institutionen.

'
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ENVARIABELANALYS 2 A, 5 poiing
Single variable analysis 2

Kurskod MATAS0
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehill

Kursen utgor en fortsittning pd kursen Envariabelanalys 1 och syftar till att ge fordjupad
kunskap och dkad raknefirdighet inom envariabelanalys och enkla differentialekvationer.

Kursen omfattar integralens definition och tillimpningar, integrationsteknik, numerisk
integration, plana kurvor, serier, nigot om funktionsserier och likformig konvergens,
samt Taylorutveckling av funktioner. .

En introduktion till flervariabelanalys behandlar partiella derivator, gradient, riktningsde-
rivata och tillimpningar pd extremvardesproblem.

Forkunskapskrav

Kurserna Linjir algebra (4 p, MATAS1) och Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R A, Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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ANALOG KRETSTEKNIK A, S poiing
Analog circuits

Kurskod: TFEAQO3

Ansvarig institution:  Tillampad fysik och elektronik
Amne: Tillampad elektronik

Niva: A

Utbildningsomrdde :  Teknik

Kursen kan ingé som en allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen

Mal och innehall

Kursens mal dr att ge kunskaper om den grundliggande lik- och vaxelstromsteorin, ge
traning i att med olika berdkningsmetoder, kretsteorier och modeller behandla lik- och
vixelstromskretsar teoretiskt och experimentellt. Kursens mal 4r att ocksa ge kunskaper
om hur modema analoga komponenter och system fungerar samt ge traning i att med
hjalp av datablad och datorer konstruera och simulera sddana system.

Moment 1, teoridel, 3podng:

Elektroniska kretselement: Ohms och Kirchhoffs lagar. Stjarn- triangeltransformation.
Forenkling av ndt med tvipolteknik. Mask- och nodanalys. Superposition. In- och utre-
sistans. Alimin vaxelstromsteori. Polir och rektangular representation. Impedans och
admittans. Visardiagram. Resonanskretsar. RC-lankar. Transienter i tidkontinuerliga
kretsar. Laplacetransformen. Effekt och energi. Anpassning. Transformatorn. Trefasnit,
Halvledarteori. Olika typer av dioder och deras applikationer. Nagot om transistorer och
transistorforstirkare. Transistorswitchar. Operationsforstarkaren och dess parametrar.
Grundlaggande applikationer med operationsforstarkare.

Frekvensberoende forstiarkarkopplingar, aktiva filter. Komparatorer. Precisionslikriktare.
Instrumentforstirkare. Optokomponenter. Applikationer med spanningsregulatorer. Si-

mulering av passiva och aktiva kretsars frekvensberoende med hjilp av dator. Grund-
laggande mitteknik. Olika typer av elektroniska matinstrument.

Moment 2, laborationrsdel, 2 podng: Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska laborationer.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Linjar algebra (4p, MATAxx) eller motsvarande kunskaper.
Kursen forutsatter bl a att den grundliggande teorin om komplexa tal 4r kind.
Kurslitteratur

Davidsson-Hofvenschitld: Elektriska nart. Studentlitteratur Lund 1986.

Floyd, T: Electronic Devises, Bell & Howell Company, 1984 eller senare.
Irwin, D J: Basic Engineering Circuit Analysis. Maxwell-Macmillan, ISBN 0-02-946207-x.
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DIFFERENTIALEKVATIONER B, 6 poling
Differential equations

Kurskod MATBO3
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd B

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen avser att ge god formaga att 18sa, analysera och tillimpa ordinara differential-
ekvationer och att ge en grundlaggande fardighet i att 15sa enkla randvardesproblem for
fysikens partiella differentialekvationer.

Kursen behandlar forsta ordningens differentialekvationer, linjara differentialekvationer
av hégre ordning och system av sddana ekvationer. Bland annat studeras losning med
hjalp av variation av parametrar eller potensserier, Laplacetransformen, Diracs funktion,
frigor om existens, entydighet och stabilitet, fasplan och fasportritt.

En introduktion till partiella differentialekvationer omfattar separation av variabler,
Fourierserier, vigekvationen, virmeledningsekvationen och Laplaces ekvation.

Férkunskapskrav

Kurserna Linjér algebra (4 p, MATAS1), Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) samt En-
variabelanalys 2 (5 p, MATAS0) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Braun, Differential Equations and Their Applications. Springer.



29

PROGRAMMERINGSTEKNIK A, 4 poiing
Computer Programming

Kurskod TDBA38

Ansvarig institution  Avdelningen for teknisk databehandling
Amne Datavetenskap

Niva A

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan inga som en kurs i datavetenskap i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursens mal #r att ge kunskap och fardighet i planering och programmering for 16sning
av tekniska och naturvetenskapliga problem med hjilp av dator, och att ge kidnnedom om
anviandning av programbibliotek och standardprogram.

Centralt i kursen 4r problemlosning med hjilp av datorer och konstruktion av vil struk-
turerade program vilket kraver kunskaper i:

konstruktion av algoritmer,
programmeringsmetodik,
programmering i ett programsprak.

Programspraket som anvinds dr Pascal. Av det spréket ingar atminstone foljande delar:
Kontrolistrukturer, procedurer, funktioner, lasning frin och skrivning pé filer, grundlag-
gande och sammansatta datatyper bildade genom filt och poster.

Hantering av programbibliotek. Separat kompilering och lankning av program och under-
program.

Forkunskapskrav
Tre arskurser matematik och fysik pa gymnasiets N- eller T-linje (Komvux etapp 4). Be-
tyget skall vara lagst 3.

Kurslitteratur

Catlin A.:Pascal for Engineers and Scientists with Turbo Pascal, Prentice-Hall, 1990.
Material som tilthandahélles av institutionen.
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MEKANIK MED RELATIVITETSTEORI A, 6 poiing.
Mechanics and Relativistic Theory

Kurskod FYSAG61
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva

A
Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper om begrepp och relationer inom den klas-
siska-och relativistiska mekaniken, att belysa problem med teknisk anknytning genom
problemldsning bide med traditionella och moderna metoder, att ge vana vid fysikaliskt
iaborationsarbete samt att ge en god bas for fortsatta studier inom fysiken och dess till-
limpningar

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rorelse, de Newtonska rorelselagama i poldra
och naturliga koordinater. Vidare ingér relativ rorelse och transformationer, konstansla-
garna, partikel-systems och stela kroppens dynamik samt harmonisk svingningsrorelse
och gravitationell vixelverkan. En introduktion till relativitetsteorin ges och darvid be-
handlas Lorentztransformationen och konsekvenser av denna samt rorelseméngdens och
energins konservering.

Forkunskapskrav

For tillirade till kursen krivs Envariabelanalys 1 (4p, MATAA49), Linjar algebra (4p,
MATAS1), Envariabelanalys 2 (5p, MATAS0), Differentialekvationer (6p, MATBO3),
Programmeringsteknik (4p, TDBA38) och Experimentell metodik (2p,FYSA11) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Alonso/Finn: Fundamental University Physics,Mechanics and Thermodynamics,

Addison-Wesley Publ. Company, Reading, 1980.
Problemhiftet "Komplement till Alonso/Finn".
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DIGITAL KRETSTEKNIK A, 3 poiing
Digital Electronics

Kurskod TFYAO1

Ansvarig institution  Tillampad fysik och elektronik
Amne Tillampad elektronik

Nivad

A
Utbildningsomrdde:  Teknik

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursens mél ér att ge kunskaper om hur moderna digitala komponenter och system fun-
gerar samt ge trining i att med hjalp av datablad konstruera sidana system.

Kursinnehall:

Talsystem. Logisk algebra. Talrepresentation och kodning. Genomgéng av de logiska
grundfunktionerna och lagarna och totkning av sanningstabeller. Kretsminimering. TTL-
och CMOS-familjernas specifikationer. Konstruktion med de vanligaste TTL- och
CMOS-kretsarna sasom, grindar, vippor, multiplexers, avkodare, komparatorer, register
och riknare. Tranmissionsgrinden. Buffertsteg och drivkretsar. Jaimforelser mellan olika
logikfamiljer med avseende pa effektforbrukning, spannings- och stromnivaer, stérmargi-
naler, fordrojnings- och omslagstider. Overging mellan kretsar frén olika kretsfamiljer
och mellan analoga och digitala kretsar. Analog/digital- och digital/analog-omvandling.
Open-collector och 3-state-kretsar.

Moment 1, teoridel 2 poding.

Moment 2, laborationsdel, 1 podng.

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs kursen Analog kretsteknik (5p, TFEA03 )

Kurslitteratur

Floyd, T: Digital fundamentals f./e. Merill-Cacmillan. ISBN 0-02-946207-x.
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TEKNISK ORIENTERING A, 1 poiing.
Technology and Society

Kurskod FYSA36
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd A

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursen har som mal att 6ka den tekniska allmanbildningen samt att inom de studerandes
imnesomriden ge kunskap om och exempel pa tekniska tillampningar. Vidare belyses
nagra aktuella forskningsomraden. Dessutom syfar kursen till att informera om arbetsliv
och industri samt till att bredda den studerandes kunskaper inom miljé-och ekologiom-
radet.

Kursens innehall kan pa grund av sin art variera fran ar till ar.

Forkunskapskrav

Inga speciella forkunskaper.

Kurslitteratur

Material utdelas vid forelasningama.
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7.2 Kurser under dr 2 (93/94)

Kursernas inplacering i tiden anges nedan

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Flervariabelanalys (4p) Tillimpad linj4r analys (4p) Elektrostatik (4p)  Elektrodynamik (4p)
Numeriska metoder (4p)  Digital kretsteknik (3p) Teoretisk mek. (3p) Vagfysik och optik (4p)
Sannolikhet/statistik (3p)  Tillimpad vektoranalys (4p) Miinstr. teknik (3p)

FLERVARIABELANALYS B, 4 poiing
Calculus in several variables

Kurskod MATBO1
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en matematikkurs i civilingenjérsexamen.

Mail och innehdll

Kursen ger fordjupad kunskap i flervariabelanalys och grundldggande kunskap om
vektorfalt och integralsatser i vektoranalysen med tillimpningar inom fysik.

En fordjupning av flervariabelanalysen behandlar implicita funktionssatsen, Taylorut-
veckling, extremvirdesproblem med bivillkor, dubbel- och trippelintegraler.
Vidare ingdr grunderna i vektoranalys omfattande kurvor i rymden, krékning och

torsion, tillampningar pa planetrorelse, vektorfilt, kurv- och ytintegraler, div, grad och
rot med tillimpningar, Gauss, Greens och Stokes integralsatser.

Férkunskapskrav

Kurserna Linjar algebra (4 p, MATAS1) Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) och Enva-
riabelanalys 2 (5 p, MATAS0) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A,, Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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NUMERISKA METODER A, 4 poing

Numerical Methods

Kurskod TDBA37

Ansvarig institution  Avdelningen for teknisk databehandling
Amne Datavetenskap

Niva A

Utbildningsomrade Teknik
Kursen kan ingd som en kurs i datavetenskap i civilingenjorsexamen.

Mil och innehall

Kursens ml 4r att ge kunskap om grundldggande numeriska metoder, som ar vanliga
inom fysiktillimpningar, att ge fSrstelse for nir berdkningsproblem 4r illa- respektive
vilkonditionerade, samt att ge fardighet i planering och programmering f6r ovan nimnda
tilllampningar.

Kursen inriktas pi inldrning av ett antal numeriska metoder, och deras tillimpbarhet. En
grundldggande princip ér att standardprogram ska anvindas for standardproblem, typ
linjara ekvationssystem. For mer speciella problem ska man aven kunna konstruera egna
program.

De numeriska metoder/programhjilpmedel som tas upp &r:
Felanalys: Allminna felfortplantningsformeln, talrepresentation, omskrivningar for
béttre numerisk noggrannhet.
Icke-linjara ekvationer: Intervallhalverings- , sekant- och Newton-Raphsons metod.
Linjira ekvationsystem: Gausselimination med pivotering, LR-faktorisering.
Approximation: Funktionsanpassning till mitta data. Minsta kvadratmetoden. Nagon
metod for ickelinjara minsta kvadratproblem.
Numerisk derivering.
Richardsonextrapolation.
Numerisk integration: Trapets och Simpsons metod, med Richardsonextrapolation.
Ordindra differentialekvationer: Eulers metod, trapetsmetoden, Runge-Kutta
metoder, med Richardsonextrapolation. Styva problem.
Programhjilpmedel: Introduktion till Fortran. Anvindning av standardprogram och
bibliotek i Pascal och Fortran.

Férkunskapskrav

For tilltriade till kursen krivs Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Envariabelanalys 1
(4p, MATAA49), Envariabelanalys 2 (5p, MATAS0), Linjir algebra (4p, MATAS1) och
Differentialekvationer (6p, MATBO3) eller motsvarande kunskaper.
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Kurslitteratur
Ekman T., Eriksson G.: Programmering i Fortran 77, tredje upplagan, Studentlitteratur,
1984.

Elden L., Wittmeyer-Koch L.: Numerisk analys - en introduktion, Studentlitteratur,
1987.

Elfving T., Eriksson J., Ouchterlony U., Skoglund 1., Numerisk analys - en exempel-
samling

Studentlitteratur, 1990,
Material som tillhandahalles av institutionen.
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SANNOLIKHETS- OCH STATISTIKTEORI A, 3 poiing
Probability and Inference theory

Kurskod MSTA10

Ansvarig institution ~ Matematisk statistiska institutionen
Amne Matematisk statistik

Niva A

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en statistikkurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursens mal ér att gora den studerande fortrogen med ndgra av de statistiska modeller
som anvinds for att beskriva slumpmassiga fenomen samt att ge den studerande kinne-
dom om statistiska metoder som anvinds for att dra slutsatser frdn observationsserier
behiftade med fel.

Kursen behandlar grundlaggande teorier i sannolikhetslira och statistik och omfattar:
Négra vanliga fordelningar sdsom binomial-, Poisson-, normal-, exponential-, Weibuil-

och gammafordelningen. Skattningar och test. Systems tiflforlitlighet behandlas aven.
Korrelation och regression. Dessutom ingér nigot om forsoksplanering.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs normalt forsta arets kurser i matematik inom civilingenjors-

programmet for teknisk fysik samt statistikmomentet inom kursen Experimentell metodik
(2p) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mendenhall, William and Sincich, Teiry: Statistics for Engineering and the Sciences.
Third edition. Macmillan Publishing Company (1992).

Stenciler som delas ut i samband med forelasningarna.
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TILLAMPAD LINJAR ANALYS B, 4 poiing

Applied Linear Analysis

Kurskod MATBO02
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd B

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen ger fordjupade kunskaper i partiella differentialekvationer och en introduktion till
studiet av linjra operatorer pa Hilbertrum.

Kursen behandlar inre produkt-rum, Hilbertrum, L2-rum, generaliserade Fourierserier,
Hermitska operatorer pa inre produkt-rum, deras egenvirden och egenfunktioner,
Legendres, Hermites och Bessels differentialoperatorer och Sturm-Liouvilleteori.
Studiet av partiella differentialekvationer omfattar, forutom repetition av vigekvationen,
virmeledningsekvation och Laplaces ekvation, den endimensionella Schrédingerekva-
tionen och partiella differentialekvationer i cirkuliira, cylindriska och sfiriska omréden.
Vidare behandlas Fouriertransformen.

Forkunskapskrav
Linjdr algebra (4 p MATAS1), Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) Envariabelanalys 2 (5
p, MATAS0) samt Differentialekvationer (6 p, MATBO3) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Holland Jr, Samuel S, Applied Analysis by the Hilbert Space Method Marcel Deccer
Inc., New York and Basel.

Anton, H,, Elementary Linear Algebra. J Wiley and Sons.
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DIGITAL KRETSTEKNIK A, 3 poiing
Digital Electronics

Kurskod TFYAO1

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Tillampad elektronik

Niva A

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjdrskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursens m3l 4r att ge kunskaper om hur moderna digitala komponenter och system fun-
gerar samt ge traning i att med hjalp av datablad konstruera sidana system.

Kursinnehall:

Talsystem. Logisk algebra. Talrepresentation och kodning. Genomgéng av de logiska
grundfunktionerna och lagarna och tolkning av sanningstabeller. Kretsminimering. TTL-
och CMOS-familjernas specifikationer. Konstruktion med de vanligaste TTL~ och
CMOS-kretsarna sdsom, grindar, vippor, multiplexers, avkodare, komparatorer, register
och riknare. Tranmissionsgrinden. Buffertsteg och drivkretsar. Jamforelser mellan olika
logikfamiljer med avseende pa effektforbrukning, spannings- och stromnivéer, stormargi-
naler, fordréjnings- och omslagstider. Overging mellan kretsar fran olika kretsfamiljer
och mellan analoga och digitala kretsar. Analog/digital- och digital/analog-omvandling.
Open-collector och 3-state-kretsar.

Moment 1, teoridel 2 podng.
Moment 2, laborationsdel, 1 podng.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs kursen Analog kretsteknik (5p, TFEA03 )

Kurslitteratur

Floyd, T: Digital fundamentals f./e. Merill-Macmillan. ISBN 0-02-546207-x.
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TILLAMPAD VEKTORANALYS B, 4 poing.
Applied vector analysis

Kurskod MATBO4
Ansvarig institution  Fysik
Amne Matematik
Nivéd B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehdll

Kursen avser att ge goda fardigheter i tillimpning av sfiriska och cylindriska koordinat-
system samt att ge en introduktion till allménna kroklinjiga koordinatsystem. Vidare syf-
tar kursen till att ge goda fardigheter i anvindandet av vektorvirda differentialoperatorer
och transformationssatser som relaterar volyms- yt- och linjeintegraler. Dessutom ska
kursen ge trining i att 16sa Laplace ekvation genom tillimpningar av Greens metod.
Aven problemlésning med hjalp av tensorkalkyl ingér.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Envariabelanalys 2 (4p,
MATASO), Linjar algebra (4p, MATAS1), Differentialekvationer (6p, MATBO3) samt
Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA61) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Anders Ramgard: Vektoranalys, Teknisk hogskolelitteratur i Stockholm AB, 2:a upp-
lagan.
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ELEKTROSTATIK B, 4 poiing

Electrostatics

Kurskod FYSB02
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjérsexamen

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge grundlaggande kunskaper om stationdra elektriska och magnetiska
falt si att sambandet mellan filt, laddnings- och stromfordelningar kan utnyttjas for att
analysera och 16sa problem. Kursen ska ocksé ge kinnedom om tekniska tillampningar,
elektriska métmetoder och instrument.

I kursen behandlas elektriska och magnetiska storheter och begrepp. Coulombs och Biot-
Savarts lagar. Filtekvationerna for de statiska elektriska och magnetiska filten. Falt-
energi och kraftverkan. Kapacitans. Elektrisk potential och magnetisk vektorpotential.
Elektriska och magnetiska material. Stromtithet, kontinuitets ekvationen, Ohms och
Joules lagar.

Problemlosning med tillimpning av metoder frin vektoranalys och teorin for partiella
differentialekvationer: Gauss och Stokes integralsatser, spegling och variabelseparation,
en del exakta analytiska losningar for filt kring sfirer och cylindrar med hjalp av sfariska
och cylindriska koordinater. I allmannare fall existens av entydig 16sning ur teorin for
Laplace ekvation.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Envariabelanalys 2 (5p,
MATAS0), Linjar algebra (4p, MATAS1), Differentialekvationer (6p, MATBO3), Fler-
variabelanalys (4p MATBO1), Tillimpad linjir analys (4p, MATBO2), Tillimpad vektor-
analys (MATBO4) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Cheng, DK, Field and Wave Electroniagnetics, 2nd ed Addison-Wesley 1989.
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TEORETISK MEKANIK C, 3 poiing.
Theoretical Mechanics

Kurskod FYSCo09
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursens méal 4r att ge fortrogenhet med alternativa metoder inom den klassiska meka-
niken, att fordjupa forstdelsen av grundliggande principer samt att ge god formaga att
analysera och 6sa mekaniska problem.

Kursen behandlar momenten: rorelse relativt accelererade referenssystem, Lagrange- och
Hamilton-dynamik, variationskalkyl, kopplade svingande system, stela kroppens dyna-
mik, troghetstensorn, Eulervinklar, Eulers ekvationer samt Poisson-paranteser. Tyngd-
punkten ligger pa Lagrange- och Hamilton-formuleringarna av den klassiska mekaniken.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Envariabelanalys 2 (5p,
MATASO0), Linjir algebra (4p, MATAS1), Differentialekvationer (6p, MATBO03), Fler-
variabelanalys (4p, MATBO1) samt Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSAG61) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

A L. Fetter, J.D. Walecka: Theoretical Mechanics of Particles and Continua, kap. 1-6,
McGraw-Hill. Senaste upplagan.
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MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK A, 3 poiing
Measurement and Instrumentation techniques

Kurskod FYSX67

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Tillimpad elektronik

Niva A

Utbildningsomride Teknik
Kursen kan ingd som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge den studerande kunskaper om de grundldggande principerna for
funktion och uppbyggnad hos elektriska mitsystem, samt kunskap om och erfarenhet av
ingdende komponenter. Den studerande skall ocks fa kunskap om de grundlaggande
begrinsningar i mitosikerhet som ges av mitsystemets resp. det studerade systemets
dynamiska egenskaper, yttre storningar och termiskt brus, samt om vanliga metoder att
forbattra mitnoggrannhet.

Kursen ger en introduktion till elementér signalteori, med sérskild inriktning mot grund-
laggande granser for den noggrannhet som kan uppnas med ett givet matsystem. Saval
teoretiska som praktiska granser for mitnoggrannhet diskuteras. Vanligare typer av gi-
vare och signalomvandlare diskuteras, sirskilt de som anvinds inom industriellt viktiga
omraden.

Moment 1, teoridel, 2 podng: Uppbyggnad av typiska mdtsystem. Statistiska och syste-
matiska mdtfel. Kalibrering, sparbarhet och normaler. Overforingsfunktioner. Dyna-
miska mditfel. Berdkning av mtfel i tids- och frekvensrummen. Brus. Storningar. Filter.
Mitning av sma signaler. Instrument och isolationsforstdrkare. Faskdnslig likriktning.
Korrelation. Mdtbryggor. Vanliga metoder att omvandla fysikaliska storheter till
elekiriska signaler. Viktigare typer av givare for vanligt férekommande storheter som
temperatur, flode och acceleration/vibration. Olika typer av datainsamlingssystem.
Orientering om datorbaserade och industriella mditsystem.

Moment2, laboraionsdel, 1 podng: Delmomentet utgors av en laborationskurs med eit
antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Analog kretsteknik, (5p, TFEA03) eller motsvarande kun-
skaper.

Kurslitteratur

Bentley, J P: Principles of Measurements Systems, 2nd ed. Longman Scientific &
Technical Publishers, Harlow 1988; ISBN 0-582-30543-8, paperaback.
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ELEKTRODYNAMIK C, 4 poiing
Electrodynamics

Kurskod FYSC10
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomride Teknik

Kursen kan ing& som en fysikkurs i civilingenjorsexamen,

Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge grundlaggande kunskaper om det elektromagnetiska faltets dyna-
mik. Kursen ska ocksa ge kiannedom om tekniska tillimpningar, elektriska mitmetoder
och instrument.

I kursen behandlas Faradays lag, det kvasistatiska magnetfiltet, elektromagnetisk induk-
tion och transformatorn. Maxwells ekvationer, de elektromagnetiska potentialerna,
Poyntings sats. Plana vigor samt hirledning av brytningslagarna. Transmissionsledning-

ar. Vagledare. Retarderade potentialerna. Stralning fran elektrisk och magnetisk dipol.
Antenner.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Tillimpad vektoranalys (4p, MATBO04) och Elektrostatik
(4p, FYSB02) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Cheng, D.K,, Field and Wave Electromagnetics, 2nd ed Addison-Wesley 1989,
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VAGFYSIK OCH OPTIK B, 4 peiing

Waves and Optics

Kurskod FYSB48
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursen ska ge kunskap om fundamentala vagfenomen med optiska, mekaniska och akus-
tiska tillimpningar. Laborationskursen ska ge kdnnedom om optiska méitmetoder och
instrument. Kursen omfattar frimst den optiska delen av vagfysikomradet. Tyngdpunkten
ligger pa den fysikaliska optiken men dven geometrisk optik behandlas. De moment som
kursen omfattar ar: vagekvationen, akustiska och elektromagnetiska vigor. Vidare ingar
vigutbredning i olika medier, reflektion och brytning, geometrisk optik. Aven behandlas
begrepp och fenomen som dispersion, fas- och grupphastighet. koherens, polarisation.
interferens samt diffraktion. Tekniska tillimpningar i form av vigledare, fiberoptik. ho-
lografi, radio- och mikrovagsteknik, interferometri, instrument for detektion av elektro-
magnetisk stralning demonstreras och behandlas i kursen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Envariabelanalys 1 (4p, MATX49), Linjir algebra (4p,
MATAS1), Envariabelanalys 2 (Sp, MATASO0), Flervariabelanalys (4p, MATBO1), Till-
lampad linjar analys (4p, MATBO02). Tillimpad vektoranalys (4p, MATBO04), Differen-
tialekvationer (6p, MATBO03), Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA61), Experi-
mentell metodik (2p, FYSX15) samt Elektrostatik (4p, FYSBO02) eller motsvarande kun-
skaper.

Kuprslitteratur

E. Hecht: Optics, 2nd ed., Addison-Wesley Publ. Company, Reading, 1987.
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7.3  Kurser under ar 3 (93/94)

Kursernas inplacering i tiden anges nedan.

Lisperiod 1 Liisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Elcktromagn filt (4,5p) Kvantfysik Il (6,5p)  Statistisk fysik I (4,5p) Fasta tillstindet (8p)
Analytisk mek (3,5p)  Komplex analys (4p) Spektroskopi for fysiker (4p)  Fysikalisk kemi (3p)
Teknikhistoria (2p) Elasticitet/hallfasthet (3p) Stromningslira (4p)

Humanckologi och etik (3p) under vt

ELEKTROMAGNETISK FALTTEORI 2 C, 4,5 POANG
Electromagnetic fieldtheory

Kurskod FYSX65
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehdll

Kursens mal 4r att ge grundlidggande kunskap om elektricitetslarans faltteoretiska del
samt att ge god forméga att analysera och l6sa problem inom detta omrade, att ge kin-
nedom om tekniska tillampningar samt ge kinnedom om elekigriska mitmetoder och
instrument.

Kursen omfattar det kvasistationara filtet: Faradays lag, induktans, omsesidig induktans.
Energi och krafter i statiska och kvasistatiska magnetiska falt, Maxwells ekvationer med
randvillkor. Poyntings vektor, retarderade potentialer, Lorentzvillkoret samt Maxwells
ekvationer pa kovariant form. Vidare ingér vigekvation och plana vagor i dielektriska
och intrdngningsdjup. Fas och grupphanstighet belyses. Teorin kring halrumsresonatorer
liksom végledare och antenner som detektorer ingar aven.

Férkunskapskrav

Kursen Elektromagnetisk filtteori I, (5p)

Kurslitteratur

Barger, V D, Olsson, M G: Classical Electricity and Magnetism. Allyn & Bacon.
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ANALYTISK MEKANIK C, 3,5 poiing
Theoretical mechanics

Kurskod FYSCe64
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en fysikkurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursens madl r att ge en fordjupad forstaelse for en visentlig del av den teoretiska
fysikens grunder och samtidigt méjliggora en naturlig utveckling av kunskap och er-
farenhet saval mot kontinuerliga medier sdsom vitskor som mot kvantmekanik.

Kursen omfattar repetition av mekanikens grundliggande principer accelererade koordi-

natsystem, Lagranges och Hamiltons dynamik, variationskalkyl, stela kroppars dynamik,
Eulervinklar, kanoniska transformationer, Poisson parenteser, smé svingningar.

Férkunskapskrav

Kurserna Vektoranalys (4,5p) och Partiella differentialekvationer (4,5p)

Kurslitteratur

Fetter, AL, Walecka, J D: Theoretical Mechanics of Particles and Continua, kap 1-6,
Mc Graw-Hill 1980.
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TEKNIKHISTORIA A, 2 podng
History of Thechnology

Kurskod FYSA69
Ansvarig institution  Idéhistoria
Amne Idéhistoria
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursen syftar till att ur ett historiskt perspektiv beskriva teknisk forindring samt dess
forutsattningar och samband med samhillelig forandring i ovrigt. Kursens innehall:
Oversikt 6ver teknikhistoriens viktigaste epoker, den tekniska utvecklingens drivkrafter,
forhallandet mellan den vetenskapliga och tekniska utvecklingen, teknik och kultur, tek-
nikens olika funktioner i samhillet samt konsekvenser av teknisk forandring.

Férkunskapskray

Inga sarskilda forkunskapskrav.

Kurslitteratur

Sundin, B: Den kupade handen. Historien om ménniskan och tekniken, Stockholm 1990.
von Wright, G H: Vetenskapen och fornuftet, Stockholm 1986 eller senare.
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KVANTFYSIK 2 C, 6,5 poiing
Quantum physics

Kurskod FYSC65
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan inga som en fysikkurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehill

Kursen avser att ge baskunskaper om kvantmekanikens grunder och dess konsekvenser.
Dessa kunskaper ska kunna tjina som grund for en forstielse av naturvetenskap pa en
atomdr niva.

Kursens innehall: Schrodingerekvationen, kvantmekanikens formella grunder. Operator-
metoder, rorelsemangdsmoment, matriser och spin, magnetisk resonans. Viteatomen,

identiska partiklar, Heliumatomen, Tidsoberoende storningsrakning, emission och ab-
sorbtion av elektromagnetisk stralning.

Férkunskapskrav

Kursen Kvantfysik I (4p), Elektromagnetisk faltteori I (5p) samt Analytisk mekanik
(3,5p).

Kurslitteratur

Gasiorowicz S R: Quantum Physics, John Wiley & Sons, New York 1974,
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KOMPLEX ANALYS C, 4 poiing
Complex analysis

Kurskod MATC68
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en matematikkurs i civilingenjdrsexamen.

Mal och innehall
Kursen avser att ge fortrogenhet med den elementara teorin for analytiska funktioner,

olika typer av komplexa berakningar sdsom komplex integration och transformmetoder
samt tillimpningar av komplex analys p fysikaliska problem.

Kursen omfattar geometri och topologi i komplexa planet, grundliggande satser for
analytiska och harmoniska funktioner, residuekalkyl, konform avbildning och Mébius-
och Schwarz-Christoffel-transformationer.

Teorin tillampas p& modeller for plana floden och falt, losning av randvirdesproblem och
transformteori, speciellt Z-transformen.

Férkunskapskrav

Kurserna Linjir algebra (4 p, MATAS1) Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) Envariabel-
analys 2 (5 p, MATAS0) Flervariabelanalys (4 p, MATBO1) Differentialekvationer (6 p
MATBO03) samt Tillampad linjar analys (4 p, MATBO2) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Fisher,S.D., Complex Variables. Wadsworth and Brooks.
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STATISTISK FYSIK 1 C, 4,5 poiing

Statistical Physics

Kurskod FYSCo64
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomride Teknik

Kursen kan ing som en fysikkurs i civilingenjorsexamen.

Mail och innehall

Kursens mél ar att formedla grundliggande modern statistisk fysik, att visa hur statistisk
mekanik anvands for fysikaliska och kemiska beskrivningar, att visa hur ett statistiskt
mekaniskt betraktelsesatt leder till en begreppsmissig forenkling av de termodynamiska
storheterna temperatur och entropi.

Kursen omfattar repetition av termodynamikens lagar, Legendre transformationer,
Maxwells relationer och Gibbs-Duhems ekvation. Vidare ingdr fluktationer och stabilitet

och fasdiagram. Mikrokanonisk och kanonisk ensemble belyses. Klassisk gas, fotongas,
fonongas, elektrongas samt kemisk jamvikt for gaser &r 4ven moment som ingér i kursen.

Férkunskapskrav

Kurserna Termodynamik (4,5p) och Kvantfysik I (4p).

Kurslitteratur

Chandler, D: Introduction to Modern Statistical Mechanics, Oxford University 1987, kap
1-4.
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SPEKTROSKOPI FOR FYSIKER C, 4 poing
Spectroscopy for Phycisists

Kurskod KEMC30
Ansvarig institution  Fysikalisk kemi
Amne Fysikikalisk kemi
Niva C

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjdrskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen behandlar oversiktligt jus- (IR, UV,VIS) och magnetisk resonansspektro-
skopiska metoder. Viktiga resultat och begrepp inom kvantmekaniken illustreras och
tillimpas. Modern spektroskopisk utrustning anvénds i laboratorier eller demonstreras.
Genom ett antal exempel visas tillimpningar av spektroskopi inom teknik, medicin samt
inom fysikalisk och biofysikalisk forskning,

Forkunskapskrav

Kursen Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Harris, D. C. & Bertulucci, M. D., Symmetry and Spectroscopy.
Carrington, A. & McLachlan, A. D., Introduction to Magnetic Resonance.
Kompendier.
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ELASTICITET OCH HALLFASTHET B, 3 pofing

Mechanics of Solids

Kurskod FYSX70
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenj&rskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursens mél &r att belysa hur fasta material deformeras av palagda kraft- och temperatur-
falt samt under vilka forhallanden deformationen (tojningen) kan urarta i brott. Dessutom
syftar kursen till att ge inblick i den atomistiska teorin for makroskopisk tojning.

Kursen innehaller: Krafter och moment i belastade stinger och balkar. Deformation av
sddana element under inverkan av mekanisk spanning orsakad av diskreta eller kontinu-
erligt fordelade krafter. Experimentell bestamning av mekaniska materialdata. Mitning
av tojning. Allminna relationer mellan spinning, temperatur och tojning i ett fast mate-
rial. Villkor for plastisk deformation och brott. Tillimpning p4 balkar och cylindrar. Som
berikningshjalpmedel anvinds MatLab.

Férkunskapskrav

Kurserna Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Linjar algebra (4p, MATAS1), Envariabel-
analys 2 (5p, MATASO), Differentialekvationer {(6p, MATBO03), Programmeringsteknik
(4p, TDBA38), Experimentell metodik (2p, FYSA1S5), Mekanik med relativitetsteori (6p,
FYSAG61), Flervariabelanalys (4p, MATBO1), Tillimpad linjir analys (4p, MATBO02)
samt Tillampad vektoranalys (FYSBO04) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

S H Crandall, N C Dahl, Th J Lardner: An Introduction to the Mechanics of Solids,
McGraw-Hill, 1978.

Som bredvidlasningslitteratur rekommenderas: J Hult: Spanning och brott, Almqvist &
Wiksell, 1990 (en littlast, populirvetenskaplig introduktion till kursen).
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HUMANEKOLOGI OCH ETIK A, 3 podng
Human ecology and ethics

Kurskod FORAO3

Ansvarig institution ~ Forum for tvéirvetenskap
Amne Studiet 4r tvirvetenskapligt.
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en allmin ingenjdrskurs civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge en sammanhallande bild av det moderna samhillets miljo- och for-
sorjningsproblem och dess historiska bakgrund. Den ska ge kunskaper om etikens grun-
der bide avseende miljoetik och den etik som idag 4r relevant for funktiondrer inom det
tekniska och ekonomiska omrédet, samt en diskussion om dtgarder som motiveras av
langsiktiga sakerhetsfragor i dagens virld.

Kursens nyckelbegrepp 4r humanekologi, som hér uppfattas som vetenskapen om ménni-
ska-miljosystemet. Samhillets beroende av naturresurser och paverkan pa miljon stude-
ras med tvirvetenskapliga metoder, miljons och miljésynens historia uppmarksammas.
Den aktuella krisen beror nu bdde minniskan, samhillet och ekosystemet. Nodvindiga
strategier for en halibar samhallsutveckling diskuteras bade i ett lokalt och ett globalt
perspektiv. Ekologiska och etiska aspekter ar naturligt sammankopplade med nidmnda
fragor. etikens roll studeras bade fran principiell och praktisk utgi. ospunkt.

Férkunskapskrav

Inga andra 4n dem som géller for utbildningslinjen.

Kurslitteratur

Sorlin, S, Abrahamsson, K V, Hallgren, J-E, Sundstrém, T: Humanekologi: Naturens re-
surser och manniskans forsérjning. Carlssons, Stockholm, 1992.

Wanden, S: Etik och miljo: Det svara vigvalen i ny belysning, Norstedts, Stockholm,
1992
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FYSIKALISK KEMI C, 3 poing
Physical chemistry

Kurskod KEMC29
Ansvarig institution  Kemi

Amne Fysikalisk kemi
Niva C

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ing3 som en allmiin ingenjdrskurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursen avser att ge den grundliggande teorin vid behandlingen av tidsberoende fenomen.
Kursen behandlar fluktuations-dissipationsteoremet, korrelationsfunktioner, tathetsfor-
malism, stokastiska Liouvilleekvationerna, Redfieldteorin samt diskussion av explicita
berikningar. Tillimpningar himtas frin IR- och NMR-spektroskopi.

Forkunskapskrav

Kursen Spektroskopi for fysiker (4p, KEMC30)

Kurslitteratur

Moore Walter, J: Basic Physical Chemistry, Prentice Hall internat. Senaste upplagan.



55

MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK A, 3 poiing
Measurement and Instrumentation techniques

Kurskod TFEA67

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Tillampad elektronik

Nivd A

Utbildningsomréde Teknik

Kursen kan ing som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen.

Mil och innehall

Kursens mil 4r att ge den studerande kunskaper om de grundlaggande principerna for
funktion och uppbyggnad hos elektriska métsystem, samt kunskap om och erfarenhet av
ingdende komponenter. Den studerande skall ocksa f2 kunskap om de grundliggande
begransningar i mitosikerhet som ges av mitsystemets resp. det studerade systemets
dynamiska egenskaper, yttre stémingar och termiskt brus, samt om vanliga metoder att
forbattra mitnoggrannhet.

Kursen ger en introduktion till elementar signalteori, med sarskild inriktning mot grund-
laggande grénser for den noggrannhet som kan uppnis med ett givet matsystem. Savil
teoretiska som praktiska grianser for mitnoggrannhet diskuteras. Vanligare typer av gi-
vare och signalomvandlare diskuteras, sirskilt de som anvands inom industriellt viktiga
omréden.

Moment 1, teoridel, 2 pocng: Uppbyggnad av typiska mditsystem. Statistiska och syste-
matiska mdtfel. Kalibrering, sparbarhet och normaler. Overforingsfunktioner. Dyna-
miska mditfel. Berdkning av mditfel i tids- och frekvensrummen. Brus. Storningar. Filter.
Mitning av sma signaler. Instrument och isolationsforstirkare. Faskinslig likriktning.
Korrelation. Mdtbryggor. Vanliga metoder att omvandla fysikaliska storheter till
elektriska signaler. Viktigare typer av givare for vanligt forekommande storheter som
temperatur, flode och acceleration/vibration. Olika typer av datainsamlingssystem.
Orientering om datorbaserade och industriella mdtsystem.

Moment2, laboraionsdel, 1 podng: Delmomentet uigors av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Analog kretsteknik, (5 p, TFEAOQ3) eller motsvarande kun-
skaper.

Kurslitteratur

Bentley, J P: Priciples of Measurements Systems, 2nd ed. Longman Scientific &
Technical Publishers, Harlow 1988; ISBN 0-582-30543-8, paperback.
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STROMNINGSLARA C, 4 poiing

Fluid Dynamics

Kurskod FYSC15
Angvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge knnedom om stromningsekvationer for ideala och viskosa vitskor
samt att kunna tillimpa dessa ekvationer pa flodesproblem i enkla geometrier.

Kursen omfattar allmanna stromningsekvationer for visksa och icke-viskosa (ideala )
vitskor och ddrmed forknippade. randvillkor. Eulers ekvation, rotationsfri vitska,
Bernoullis teorem, potentialstromning samt tvadimensionella problem behandlas dven.
Vidare innehéller kursen villkor for inkompressibelt flode, Navier-Stokes ekvation,
dimensionsanalys, Reynolds tal och machtal samt gransskikt. Laminirt och turbulent
flode ingdr dven. Dessutom behandlas viarmeledning och diffusion samt konvektion. I
kursen inglr 4ven datorlaborationer ddr ekvationerna tillimpas pa enkla geometrier.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs Flervariabelanalys (4p MATBO1), Tillimpad linjar analys
(4p, MATBO3), Tillampad vektoranalys (MATBO04) och Teoretisk mekanik (3p,
FYSCO09) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

D. J. Tritton, Physical Fluid Dynamics (2nd ed.), Clarendon Press, Oxford, 1988.
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8 Profileringskurser och allmiinna ingenjorskurser
under &r 4 och §
8.1 Profilerings-och fordjupningskurser under lisdaret 93/94

Foljande utbud av kurser planeras att ges av berérda institutioner under lisret 93/94.
Givetvis kommer antalet anmalda p& en kurs att vara avgérande om kursen skall ges eller
¢j. De kurser som dr upptagna nedan ingér i ndgon av vara profileringar eller tilthér
amnesgruppen allménna ingenjorsdmnen. Dessutom har medtagits ett limpligt urval
fordjupningskurser inom dmnesomradena fysik, matematik och TDB.

Profileringskurser under r ¢

Ht vt

Lasperiod 1 Ldsperiod 2 Ldsperioed 3 Ldsperiod 4

Molekylspek 1 Molekylspek 2 Biokemi 2 Mol biofysik 1

Signalanalys Biokemi 1 Ind strdlning Reglerteknik

Fysikens num met Mitdatorsystem Simuleringstek Monte Carlo met
Stat fysik 2

Profileringskurser under dr 5

Ht Vvt

Ldsperiod 1 Lisperiod 2 Lésperiod 3 Lisperiod 4

Mol biofysik 2 Bioteknik 2

Bioteknik 1

Fysikaliska modeller Examensarbete

Fys egenskaper

hos givare

Allmiinna ingenjérskurser

Ht Yt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liésperiod 4

Miljovardsteknik  Tillimpad. FEM

Kognitiv informa- Industriell statistik
tiosbehandling
Humanckologi och etik (under vt)

Mikrodatortcknik
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Fordjupningskurser i fysik, matematik och teknisk databehandling

Ht Vi
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lasperiod 3 Lisperiod 4
Rymdfysik Astrofysik Kvantelektronik
Physics of real materials  Plasmafysik
Kvanttransportteori
Analysens grunder Fraktaler och kaos Reell analys
(28/10-24/11) Analysens grunder Particlia diff ekv 2
Datastr & alg Syst nidra prog Prog sprik Numeriska metoder
Tillamp progh Datorn i samhillet

Sammanfattningsvis kan noteras att man kan vilja kurser ur ovanstdende utbud av profi-
leringskurser och allmanna ingenjorskurser. Dessutom kan man vilja vissa kurser ur me-
dicinsk stralningsfysiks profileringskurser. Om nu inte detta skulle racka till s kan man
vilia fordjupningskurser inom &mnena matematik, matematisk statistik, teknisk databe-
handling, biokemi, fysikalisk kemi, tillimpad elektronik eller fysik. Exempel p4 kurser ur
fysiks, TDB:s och matematiks utbud &r listade i tablin ovan. Fér ytterligare information
om dessa kurser kan ni kontakta Lennart Edblom pa TDB eller Alf Jonsson pé& matema-
tik. Nir det galler fysiks fordjupningskurser kan ni vinda er till Hans Forsman eller
direkt til den kursansvarige.

Aven kurser utanfor det matematisk-naturvetenskapliga omradet kan f3 raknas in i
examen. Harvid galler att fyra olika amnen far medtagas och inrdknas med maximalt 3
poing vardera. For sprakamnen giller att hogst tva sprak fir riknas.
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8.2  Kursplaner for profileringskurserna

8.2.1 Kursplaner for molekyliir biofysik

Presentation: Idag har vi en mycket detaljerad kunskap om ett flertal processer i biolo-
giska system. Detta mycket tack vare datorerna. Ett viktigt delmal pa den molekylara
biofysikinriktningen 4r att teknologen skall fa lira sig att utveckla matematiska modeller,
inte minst m h a datorer, for att kunna beskriva de fysikalisk kemiska processer och
molekylira vixelverkningar som forekommer i en biologisk cell. 1 .'nologen far dven
lira sig att hantera de avancerade (ofta baserade pé spektroskopi) verktyg som behovs
for att gora experimentella undersdkningar av komplicerade biologiska system. Mal-
sdttningens ribba ligger hogt, men 90-talets fysiker eller biofysiker maste vara vil rustade
for att kunna méta de problem som framtidens samhille har i sitt skote, t ex nér det gal-
ler miljo, sjukvard, dtervinning, dverhuvudtaget handhavandet av naturresurser. Bio-
fysikern mdste vara en cellens seismolog-forhoppningsvis kanske med battre predik-
tionsformaga. Det rider slunda ingen tvekan om att biofysiker kommer att behovas pa
manga omraden i virt samhille.

Foljande sex kurser ingdr i profileringen molekyldr biofysik:

Kurs Kursgivande avd
Biokemi 1 (Biokemi)

Molekylspektroskopi 1 och 2 (Fysikalisk kemi)
Molekylir biofysik 1 och 2 (Fysikalisk kemi)

Bioteknik 1 (Biokemi)
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BIOKEMI 1, 4,6 poiing

Biochemistry

Kurskod KEMA70
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Biokemi

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan inga som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen avser att gora den studerande fortrogen med grundlaggande biokemiska och cel-
lulara begrepp.

Innehdll: Introduktion till den levande cellen. Vatten i biologiska system och betydelsen
av svaga interaktioner (icke kovalenta). Termodynamik i biokemi. Nukleinsyrors struk-
tur. Proteiners struktur och funktion. Proteinrening. Enzymer, katalys och reglering.
Biologiska membran. Kolhydratmetabolism, anaeroba och aeroba processer, elektron-
transport.

Forkunskapskrayv
Kursen Fysikalisk kemi (4p) inom utbildningen i teknisk fysik vid Ume# universitet eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mathews and van Holde: Biochemistry. The Benjamin Cummings Publishing Co, Menlo
Park, Calefornia USA. Stencilerat material.
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MOLEKYLSPEKTROSKOPI 1, 4,6 poiing
Molecular Spectroscopy

Kurskod KEMA71
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Fysikalisk kemi

Utbildningsomride Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen

Mail och innehall

Kursen avser att gora den studerande fortrogen med de fysikaliska principerna for ljus-
spektroskopiska metoder (IR, synligt och UV ljus) med sirskild tyngd p& tekniker
tillampbara for biofysikaliska problem.

Innehéll: Elementir gruppteori, Rotations- och vibrationsspektroskopi; Atom- och mole-
kylorbitaler; Hiickelteori; Elektronspektroskopi; Linjar och cirkuldrdikroism;
Fluorescensspektroskopi; Fluorescensdepolarisation, Energioverforing; Elementir foto-
fysik; Exempel pa biofysikaliska tillampningar rérande sekundarstruktur hos peptider och
proteiner samt molekyldr ordning och dynamik i biologiska membraner.

Férkunskapskrav

Kurserna i Analys I och I1, Linjér algebra, Kvantfysik I och I samt Elektromagnetisk
faltteori I inom utbildningen i Teknisk fysik vid Ume3 universitet eller motsvarande kun-
skaper.

Kurslitteratur

Kompendier och annat stencilmaterial som saljes vid avdelningen for fysikalisk kemi.
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MOLEKYLSPKTROSKOPI 2, 4,6 poiing
Molecular Spectroscopy

Kurskod KEMAT2
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Fysikalisk kemi

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing3 som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehill

Kursen avser att gora den studerande fortrogen med de fysikaliska principerna for mag-
netisk resonansspektroskopi (NMR, EPR, MRI); med beskrivningen av spinninterak-
tioner i magnetfilt och deras inverkan p4 spektrumet; samt fortrogen med tillimpningar
av magnetiska resonansmetoder for undersokningen av biofysikaliska problem.

Innehall: Elementar magnetisk resonansteori; Puls- och Fourier-transform-NMR, Inver-
kan av magnetisk dipolvaxelverkan och hyperfinvixelvirkan; Kemisk skift; Elektrisk
kvadrupolvixelverkan; Rérelsemedelvirdning av spinninteraktioner, Elementar relaxa-
tionsteori; Multidimensionell NMR; Exempel p tillimpningar inom biofysiken sisom
bestamning av den tredimensionella strukturen hos biopolymerer i lasning (proteiner,
DNA) samt undersakningar av fasstruktur och molekyldr ordning och dynamik i biolo-
giska membraner.

Forkunskapskrav

Kurserna Analys I och II, Linjar algebra, Kvantfysik I och IT samt Elektromagnetisk
filtteori I inom utbildningen i Teknisk fysik vid Umea universitet eller motsvarande kun-
skaper.

Kurslitteratur

Harris, R K: Nuclear Magnetic resonance Spectroscopy, Longman 1986. Kompendier,

labhandledningar och Gvrigt stencilmaterial, som tillhandahélles vid avdelningen for fysi-
kalisk kemi.
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MOLEKYLAR BIOFYSIK 1, 4,6 poiing
Molecular Biophysics

Kurskod KEMCO06
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Fysikalisk kemi

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

M4l och innehall

Kursen avser att gora den studerande fortrogen med grundldggande begrepp inom om-
ridet intermolekyldr vixelverkan samt ge tillrickliga kunskaper for att tillimpa begrep-
pen pa biologiskt viktiga system.

Innehall: Krafter mellan atomer och molekyler. Elektrostatiska krafter. Vixelverkan
mellan poldra molekyler. Polarisationskrafter och van defr Waals krafter. Vitskestruktur.
Vitebindning. Hydrofob och hydrofil viixelverkan. Krafter mellan lytor och partiklar.
Adsorption. Aggregering av amfifila molekyler. Biologiska membran,

Férkunskapskrav

Molekylar spektroskopi 1 och 2, Statisktisk fysik 1 inom utbildningen i Teknisk fysik vid
Ume4 universitet eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Israelachvili, J: Intermolecular and Surface Forces. Kompendier, labhandledningar och
kompletterande stencilmaterial som tillhandahalles vid avdelningen for fysikalisk kemi.
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MOLEKYLAR BIOFYSIK 2, 4,6 poiing

Molecular Biophysics

Kurskod KEMCO07
Ansvarig institution ~ Kemi

Amne Fysikalisk kemi

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om sambandet mellan struktur och dynamik
hos viktiga biomolekyldra system, sdsom lipider i membraner. I de omfattande laborativa
inslagen tillampas huvudsakligen datorsimuleringar for att na kunskap om molekylernas
biofysikaliska egenskaper.

Innehdll: Grundldggande relaxationsteori, Redfield fromalism, fluktuationsdissipations-

teoremet tillimpat inom NMR spektroskopi, Brownsk dynamiksimulering av korrela-
tionsfunktioner och av 2H-NMR spektra, flytande kristallina system,

Forkunskapskrav

Molekylkspektroskopi 1 och 2 samt Statistisk fysik 1 inom utbildningen for teknisk fysik
vid Umea universitet, eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Cantor och Schimmel; The Behaviour of Biological Macromolecules, del III,
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BIOTEKNIK 1, 4,6 poiing
Kurskod KEMC15
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Biokemi

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingé som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall
Kursen avser att ge kunskaper om centrala biotekniska begrepp och processer.

Innehéll: Rekombinant DNA-teknik: kloning, DNA-sekvensering, riktad mutagenes.
Produktion av proteiner i frimmande virdar: eukaryota celler, prokaryoter (E.coli),
transgena djur och vixter. Genmanipulation-Etik. Storskalig rening av rekombinanta
proteiner. Genteknik for forenklad proteinrening: fusionsproteiner, affinitetssekvenser.
Mutagenes som verktyg att forindra proteiners stabilitet, stgruktur och funktion. Pro-
teiner som ldkemedel.

Forkunskapskrav

Kurserna Biokemi 1 och 2 inom utbildningen i teknisk fysik vid Umea universitet eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Brown, T A: Gene Cloning and introduction. Van Nostrand Reinhold (UK), samt vissa
kapitel i a} Protein purification methods, a pracatical approach (Ed Harris, EL V) IRL
Press. b) Protein Structure, a practical approach and Protein function, a practical
approach bdda med Ed. Creighton, T E, IRL Press, samt kompendier och review-artik-
lar.
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8.2.2 Kursplaner for berikningsfysik

Presentation

Ménga nyupptickta fenomen inom fysiken-frin hogtemperatursupraledare till vigor i
rymdens plasma-har en sak gemensamt. De kan bara forstds som ett invecklat samspel
mellan ménga enkla smadelar. Datorer har visat sig vara ett mycket bra verktyg nir man
studerar sddana fenomen.

I utbildning visas hur enkla matematiska modeller ofta kan beskriva viktiga delar av en
mycket komlicerad verklighet. En viktig del 4r att lira sig skapa sddana modeller med
hjalp av grundlaggande kunskaper i fysik. Kurserna i numeriska metoder visar hur man
sedan kan Gversitta dessa modeller till datorprogram. I andra kurser anvands datorer for
att simulera fysikaliska processer. Simuleringarna illustrerar dé fysiken, och hjalper till att
forstd den battre. Arbete med program som anvinds i forskningen ingar i utbildningen.
P4 s sitt fir man erfarenhet av problem som ligger néra grinsen for vad dagens datorer
klarar av.

Datorer blir for varje ar billigare och snabbare. En forklaring till den snabba utvecklingen
ar att gamla datorer anvinds for att konstruera nya. Inom industrin utvecklas allt fler
produkter med hjilp av datorer. Civilingenjorer med gedigna kunskaper om berakningar
och simuleringar kommer darfor att bli allt mer eftersokta pé arbetsmarknaden.

Foljande fem kurser ingdr i profileringen berikningsfysik och ges av de teoretiska avdel-
ningarna pa fysikintitutionen:

Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik 2
Simuleringsteknik

Monte Carlo-metoder
Fysikaliska modeller
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FYSIKENS NUMERISKA METODER, 4,6 poéing
Numerical Methods in Physics

Kurskod TFYCo1
Ansvarig institution  Fysik
Amne Teoretisk fysik

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjérsexamen.

M4l och innehall

Kursens mél 4r att ge grundldggande kunskaper om hur numeriska metoder anvinds
inom fysik samt att ge tillrackliga forkunskaper infor kurserna Simuleringsteknik och
Monte Carlo-metoder.

Innehéll: Losning av kvantmekaniska problem med expansion i en dndlig bas: Det alge-
braiska egenvirdesproblemet, reduktion av hermetisk matris till tridiagonal form, egen-
virden och egenvektorer till tridiagonal matris.

Fouriertransformer och korrelationsfunktioner: Diskreta Fouriertransformer, snabba
Fouriertransformer (FFT), faltning och korrelation med hjilp av FFT, uppskattning av
frekvensspektrum, FFT i tv4 eller flera dimensioner.

Losning av Hamiltons rorelseekvationer: Runge-Kutta metoden, Leap frog metoden,
Richardson extrapolation och Burlish-Stoer metoden, Prediktor-Korrektor metoder,
Styva system av ekvationer.

Randvirdesproblem och partiella differentialekvationer. Variationsproblem i klassisk
faltteori: Finita element metoden.

Berikning av totalenergi och energiband inom fasta tillstdndets fysik.

Forkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik (4,5p) Numeriska metoder (4,5p), Kvantfysik II (6,5p)
samt Fasta tillstdndets fysik (5p).

Kurslitteratur

Press, W H, Flannery, B P, Tenkolsky, S A, Vetterling, W T: Numerical Recipes
(Fortran version) Cambridge 1990. Kompendier i Finita elementmetoden och fysik till-
lampningar.
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STATISTISK FYSIK 2, 4,6 poiing

Statistical Physics II

Kurskod TFYCO3
Ansvarig institution  Fysik

Amne Teoretisk fysik

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursens méi 4r att ge fordjupade kunskaper i statistisk fysik inkluderande beskrivningar
av fasovergngar, klassiska vitskor och icke-jamviktsfenomen.

Innehdll: Teori for fasévergingar, Isingmodellen, gittergas, medelfiltsteori, renor-
meringsteori. Klassiska vitskor. Onsagers relationer, fluktuation-dissipationssamband,
responsfunktioner, friktion. Langevinekvation.

Fiorkunskapskray

Statisktisk fysik 1 (4,5p) och Kvantfysik I (4p).

Kurslitteratur

Chandler, D: Statistical Mechanics, kap 5-8, Oxford University Press 1987.



69

SIMULERINGSTEKNIK, 4,6 poiing
Computer Simulation Techniques

Kurskod TFYCO03
Ansvarig institution  Fysik
Amne Teoretisk fysik

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehdll

Kursens mal 4r att ge kinnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri
och forskning samt att ge kiinnedom om négra simuleringsmetoder och erfarenhet av ar-
bete med fullskaliga datorsimuleringar.

Innehdll: Introduktion med exempel pd hur simuleringar kan anvindas vid konstruktion,
utveckling och forskning. Studier av en néstan ideal gas. Jimforelse melian en gas be-
stdende av harda sfiriska partiklar och en dar partiklarna vixelverkar via en kontinuerlig
potential med kort rickvidd. Molekyldynamik i tva och tre dimensioner. Smi system med
véxelverkan pa stora avstind. Planetsystem. System med manga partiklar och krafter
med ldng rackvidd. Plasmasimulering.

Férkunskapskrav

Fysikens numeriska metoder (4,6p).
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MONTE-CARLO METODER, 4,6 poiing
Monte-Carlo Methods

Kurskod TFYC04
Ansvarig institution  Fysik
Amne Teoretisk fysik

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Ml och innehall

Kursens mal 4r att ge grundlaggande kunskaper kring ndgra anvindningar av Monte-
carlo metoder inom fysik samt att ge en fordjupad forstaelse av kritiska fenomen och hur
Monte-Carlo anvinds for att analysera detta.

Innehall: Introduktion till Monte-Carlo metoder. Slumptalsgenerering. Monte-Carlo som
integrationsmetod. Monte-Carlo metoder inom statistisk fysik. Monte-Carlo i olika en-
sembler, olika uppdateringsmetoder, diagnostik oc konvergens av Monte-Carlo berik-
ningar. Beroringspunkter med simuleringar och molekyldynamik. Studier av fasover-
géngar och kritiska fenomen med Monte-Carlo. Mitning och beteende av den fria ener-
gin vid fasovergangar. Orientering kring andra anvindningsomrdden av Monte-Carlo
metoder.

Forkunskapskrav

Kurserna Fysikens numeriska metoder (4,6p), Statistisk fysik II (4,6p) samt Simulerings-
teknik (4,6p).
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FYSIKALISKA MODELLER, 4,6 poiing

Models in Physics

Kurskod TFYCO05
Ansvarig institution  Fysik

Amne Teoretisk fysik

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

M3l och innehil

Kursens maél 4r att ge insikt om analogitinkande inom naturvetenskapen, att ge kinne-
dom om nigra fysikaliska modeller samt att visa hur nigra 3, relativt enkla, fysikaliska
modeller kan tillimpas pd ménga, relativt komplexa, fysikaliska, kemiska och biologiska
system.

Innehall: Introduktion med en historisk versikt samt exempel pé ett flertal fysikaliska
modeller. Studier av nigra prototypmodeller och deras tillimpningar p flera olika
system. Kursen ger exempel p& hur man praktiskt anvinder mycket enkla modeller som
harmonisk oscillator, samt mer avancerade modeller som Ising-modellen. Kursen ger
ocksé exempel pa hur teorin for kaos och fraktaler kan anvindas vid analys av matdata
fran olika fysikaliska kemiska och biologiska system.

Forkunskapskray
Partiella differentialekvationer (4,5p), Analytisk mekanik (3,5p) och Statistisk fysik I
(4,5p), eller motsvarande.

Kurslitteratur

Baker, G L and Gollub, J P: chaotic Dynamics - an introduction. Cambridge University
Press 1990. ISBN 0-521-38897, paperback.
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8.2.3 Kursplaner for mitfysik

Presentation

Denna gren utgar frdn de teoretiska kurserna i grundlaggande fysik. For att kunna utratta
ndgot med sina kunskaper i ndringslivet maste man kunna ta fram information direkt fran
verkligheten,och detta sker med instrument. Laran om hur man anvinder instrument i
undersokningar kallas mitteknik, vilken &r en hel vetenskap. Forutom att denna gren ger
anvindbara och eftersokta kunskaper for en ingenjor, 6ppnar den dessutom ett fonster
mot den fysikaliska verkligheten: genom mitningar kan man konkretisera den fysikaliska
teorin. Hela utbildningen vinner ailtsd p4 att mittekniken integreras i den teoretiska
undervisningen. P& samma sitt kan komplicerade berakningar goras meningsfulla genom
att tillampas pé de kritiska detaljerna (givarna) i de olika instrumenten. Mattekniken har
fatt stor aktualitet i den strivan efter kvalitetsstyrning som numera praglar den interna-
tionella industrin.

Foljande fem kurser ingér i profileringen mitfysik:

Kurs Kursgivande inst / avd
Signalanalys (Tillampad fysik och elektronik))
Reglerteknik (Tillimpad fysik och elektronik)
Mitdatorsystem (Tillampad fysik och elektronik
Industriell stralningsfysik (Radiofysik)

Fysikaliska egenskaper hos mitgivare (Experimentell fysik)
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SIGNALANALYS C, 4,6 poiing
Signal Analysis

Kurskod TFEC06

Ansvarig Institution:  Tillimpad Fysik och elektronik
Amne: Tillimpad elektronik

Niva: C

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursens mél ar att klargora grundldggande begrepp och metoder inom omradet signal-
analys, att ge en god grund for fortsatta studier i fysik samt att belysa problem med tek-
nisk anknytning dér signalanalytiska metoder kan anvindas.

Renodling av en signals informationsinnehill 4r av central betydelse vid bade mitning
och analys av signaler. Traditionellt har signalbehandling utforts med analoga metoder.
Idag anvinds nistan enbart datorer, vilket skapat mdnga nya méjligheter inom denna
teknik.

Kursen behandlar de teoretiska grunderna for analys och bearbetning av kontinuerliga
och tidsdiskreta signaler. Ett mer specificerat innehall ges nedan:

Signaler - Tidskontinuerliga signaler, tidsdiskreta (samplade) signaler, stokastiska sig-
naler.

System - Egenskaper hos linjira system. Tidsdiskreta system.

Transformer och spektra - Fouriertransformen, den tidsdiskreta fouriertransformen
(TDFT), den diskreta fouriertransformen (DFT), algoritmer (FFT). Nollinbakning,
fonsterteknik. z-transformen.

Spektra och kovariansfunktioner - Energi- och effektspektra, periodogram, glittning av
periodogram, skattning av kovariansfunktioner.

Signalbehandling - Filtrering, standardfilter, sampling, decimering, interpolering, modu-
lering.

Statistisk signalbehandling - stokastiska processer, ARMA-modeller, lattice-filter, opti-
mala filter (Wienerfiltret), Kalmanfilter och tillstindsmodetler, skattning av signalmodel-
ler, minstakvadratmetoden, adaptiv signalbehandling.

Férkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Sannolikhets- och statistikteori (3p,
MSTA10) och Komplex analys (4p, MATC68).

Kurslitteratur

Lennart Ljung & Mille Millnert, Digital Signalbehandling, Inst. for systemteknik,
Linkopings Tekniska Hogskola.

Digital Signalbehandling: Ovningsexempel och losningar, Inst. for systemteknik,
Linkopings Tekniska Hogskola.
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REGLERTEKNIK C, 4,6 poiing
Automatic Control

Kurskod TFECO08

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Tillimpad elektronik

Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en prefileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mail och innehall

Kursens mé! 4r att ge grundliggande kunskaper om metoder for analys av linjdra dyna-
miska system, med speciell tillimpning pa analys och syntes av linjira dterkopplade
reglersystem.

Kursen ger en beskrivning och analys av olika dynamiska system. Analys och syntes av
linjar analoga och digitala reglersystem genomgas med Laplace- och Z-transform som
matematiska verktyg. Kursen ger vning i datorsimulering av reglersystem och anvand-
ning av kommersiella regulatorer.

Momentl, teoridel, 3 podng:

Beskrivning av dynamiska system: In- och utsignal. Oppna och slutna system. Matema-
tiska hjalpmedel for linjara dynamiska system.

Laplacetransformen; Laplacetransformering, Overforingsfunktioner. Transient och sta-
tiondr 1sning. Frekvensfunktion. Blockschematransformation. Linearisering av olinjara
system. Simulering av dynamiska system. Dynamiska reglertekniska modeller for vanliga
fysikaliska system.

Analys av linjdra tidskontinuerliga system: Transientanalys. Testsignaler. Frekvens-
analys. Bodediagram. Systemidentifiering. Orientering om adaptiv reglering. Simulering.

Egenskaper hos aterkopplade tidskontinuerliga system: In- och utsignalsamband
med/utan storning. Kinslighet for parametervariationer. Kvarstaende fel. Transienter i
aterkopplade system.

Stabilitetskriterier for tidskontinuerliga dterkopplade system: Det forenklade Nyquist-
kriteriet. Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets frekvensfunktion. Simulerad stabili-
tet.

Dimensionering av reglersystem: Specifikationer i tids- och frekvensplanet. Kompense-
ring. Kaskadreglering. Framkoppling. PID-regulatorer. Ziegler-Nichols metod. Prestan-
dakriterier.

Tidsdiskreta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-transformen. Differens-
ekvationer. Tidsfordrojningar/dodtid. Z-transformering. Tidsdiskret overforingsfunktion.
Diskretisering av kontinuerliga processmodelier. Exempe! pa tidsdiskret simulering.
Stabilitets-kriterier for tidsdiskreta system. Exempel pa dimensionering av tidsdiskret
regulator. Konstruktion av tidsdiskret regulator i datormiljé,

Moment2, laboraionsdel, 1,6 podng: Delmomentet uigors av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifier.
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Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Analys I 4,5p, Programmeringsmetodik 4,5p, Digital krets-
teknik 5,5 p, Analog kretsteknik 3p, Komplex analys 4p eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Schmidtbauer, B: Analog och digital reglerteknik. Studentlitteratur 1988. Lennartsson,

T: Analog och digital reglerteknik, 6vningsbok. Studentlitteratur 1988. Laborationsin-
struktioner.
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MATDATORSYSTEM C, 5 peiing
Data Acquisition System

Kurskod TFYCO07

Angvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Tillimpad elektronik

Niva C

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Maél och innehall

Kursens mal dr

att gora teknologen fortrogen med ett matdatorsystem

att ge kunskaper om datorns uppbyggnad och funktion

att ge kunskap om och Svning i att med olika metoder och tekniker samla in, laga bear-
beta och presentera matdata.

Kursen omfattar mitdatorsystemets hardvara, operativsystem och applikationsprogram.
Belastning av mitobjekt (ingdngsimpedans), storkallor, frekvensgang i forstarkare,
samplingsteoremet. Datainsamlingskort med A/D- och D/A-omvandlare, /O,
sample/hold-kretsar, klockor m fl. Instrumentkort. Uppbyggnad av handhavande av in-
strumentbussen GPIB. Programmering av typiska mitinstrument, Parallell och seriell
kommunikation. Modem. Fiberoptik. Datareduktion och databehandling.
Smoothing/digital filtrering. Icke-linjir anpassning. Extremvardesdetektering. Frekvens-
analys. Programverktyg for datainsamling, analys och presentation.

Farkunskapskrav

Kurserna Mit- och instrumenteringsteknik (3p), samt Signalanalys (5p).

Kurslitteratur

Kompendier



71

INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK C, 4,6 poiing
Industrial radiation physics

Kurskod RAFALS
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik
Niva C

Utbildningsomrdde = Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjdrsexamen.

Mal och innehill

Kursens mal &r

att ge teknologen grundldggande kunskaper inom stalningsfysik
att ge kunskaper om strilningsbaserade mit- och analysmetoder
att ge en grund for fortsatta studier inom stralningsfysik.

Innehall

Stralkallor. Joniserande strilningsvixelverkan med materia. Detektorer och pulsanalysa-
torer. Radiografi och autoradiografi. Tjockleksmitning genom absorption och spridning.
Rontgen och positrontomografi. Aktiveringsanalys. Sparmetoder for studier av kemiska
reaktioner. Biologiska effekter och stralskydd.

Forkunskapskrav
Kurserna Analoga kretsar (3p), Mekanik (6,5p), Numeriska metoder (4,5p), Sannolik-
hets- och statistikteori (3p) och Kvantfysik 1 (4p).

Kurslitteratur

Charlton, J.S: Radioisotope Techniques for Problem Solving in Industrial Process Plants,
Leonard Hili 1986.
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FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE
Physical Properties of Measuring Devices

Kurskod TFYCll

Ansvarig institution  Fysik

Amne Experimentell fysik
Nivéd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om utnyttjandet av fenomen inom framforallt
termodynamik och fasta tillstdndets fysik inom givartekniken. Utgdende frin kunskaper
som grundlagts under de obligatoriska kurserna inom utbildningarna orienterar sig denna
kurs mot vixentliga fysikaliska samband for givaranvindning.

Kursen omfattar en beskrivning av fysikaliska fenomen som utnyttjas inom modern sen-
sorteknik. Tonvikt lagges vid tillimpningar av dessa fenomen. Givartyper for matning av
viskositet, densitet, fukt, volymflode, massflode, hoga tryck, l8ga tryck, nivd, temperatur
och magnetiska egenskaper behandlas.

Férkunskapskrav

Kursen Fasta tillstindets fysik (FTF 5p inom linjen for teknisk fysik eller FTF 7p inom
MNL) samt de forkunskaper som galler for FTF.

Kurslitteratur

Bjorklof, Dag: Givarteknik for mitning i processer. Almgvist & Wiksell 1991.
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8.2.4 Kursplaner for medicinsk stralningsfysik

Presentation

Medicinsk strilningsfysik ar ett intressant alternativ for den som fascineras av den avan-
cerade teknologins mojliheter inom medicinen, som tycker att det dr stimulerande att ar-
beta i tvitvetenskapliga team, som kanske ndgon gang har vigt mellan att lisa medicin
eller teknologi. Idag finns det mer 4n 125 yrkesverksamma fysiker inom sjukvarden-be-
hovet 6kar och efterfrdgan ar storre in tillgangen.

Det blir du som kommer att ha ansvaret for partikelacceleratorerna vid nigon av landets
15 strélbehandlingsavdelningar. Dina kunskaper och skicklighet kommer att pi ett av-
gorande sitt bidra till utgdngen av kampen mot cancertuméren hos de patienter som du
har ansvaret for. P& de nuklarmedicinska avdelningarna har du ansvaret for utrustning
som anvands for att spara och avbilda hur radioaktivt mérkta foreningar tas omhand 1
patienternas organ. Andra spannande och tekniskt avancerade hjilpmedel som anvinds i
den modema sjukvirden for att undersoka patientens inre ar datortomografi, kimspinn-
resonans och ultraljud. Gissa om den skicklige tekniske fysikern dr vilkommen i ginget
av medicinska specialister som arbetar med forskning och utveckling inom alla dessa nya
spannande diagnostik- och terapiomraden.

Foljande kurser ingér i profileringen medicinsk stralningsfysik och ges av Institutionen
for radiofysik.

poing
Stralkallor och stralnings vixelverkan 7,5
Mitmetoder och stralningsdetektorer 5
Dosimetri 7,5
Stralningsbiologi 3
Stralskydd 4
Medicinsk orientering 2
Bildbehandling-F 1
Tillimpad Dosimetri 3,5
Rontgen- och ultraljudsteknik 3,5
Nuklearmedicinsk teknik 3
Radioterapi 3
Omgivningsradiologi 2
Bildgivande kdrnspinnresonans 3

Industriell stralningsfysik 4,6
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STRALKALLOR OCH STRALNINGENS VAXELVERKAN, 7,5 poiing
Radiation Sources and Radiation Interaction

Kurskod RAFA07
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om joniserande stralning, dess pro-
duktion och egenskaper. Kursen ger en god grund for fortsatta studier i stralningsfysik.
Kursen behandlar naturligt forekommande radionuklider, sonderfallsprocesser, serie-
sonderfall. Produktion av radionuklider. Acceleratorer for laddade partiklar. Foton- och
neutronstralkallor. Joniserande strilnings vixelverkan med materia, vixelverkanstvér-
snitt, bromsférmaga, dampning, rackvidd.

Forkunskapskrav

Kurserna Mekanik (7p), Numeriska metoder (4,5p), Matematisk statistik (3p), Kvant-
fysik I (4p) samt Elektromagnetisk filtteori II (4,5p). Kursen lises parallelit med Mat-
metoder och stralningsdetektorer (5p, RAFAO08) alternativt kravs Industriell stralnings-
fysik (4,6p, RAFA23).

Kurslitteratur
D W Anderson: Absorption of Ionizing Radiation. University Park Press, Baltimore,

1984.
K S Krane: Introductory Nuclear Physics. John Wiley & Sons, New York, 1988.
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poiing
Measurement Methods and Radiation Detectors

Kurskod RAFAO0S8
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan inga som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mail och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om den joniserande strilningens
detektering, ett gott mittekniskt kunnande, samt en god grund for fortsatta studier i
stralningsfysik.

Kursen behandlar métning av smi strommar och laddningar, pulshdjdsanalys, pulssta-
tistik. Gas-, scintillations- och halvledardetektorer. Rekombination och dodtidskorrek-
tioner. Gammaspektroskopi. Neutrondetektorer, Fotografisk film, luminescensdetektorer
m fl. Experimentell bestimning av aktivitet, Iigaktivitetsmétningar.

Forkunskapskrav

Kurserna Analog kretsteknik (5p) och Digital kretsteknik (3p). Viuzre krivs Stralkallor
och stralnings vixelverkan (7,5p, RAFA07) alternativt Industriell stralningsfysik (4,6p,
RAFA23).

Kurslitteratur

G F Knoll: Radiation Detection and Measurement. 2:a uppl. Wiley & Sons, New York,
1989.
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DOSIMETRI, 7,5 poiing
Dosimetry

Kurskod RAFAQ09
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen ger kunskaper om grundliggande teoretiska modeller och matsystem for att
kunna mita den joniserande stralningens energiabsorption i materia. Kursen ger en god
grund for fortsatta studier i dosimetriska tillimpningar.

Kursen behandlar grundlaggande storheter och enheter, strilfaltsparametrar. Laddad
partikeljamvikt. Fanos teorem. Kavitetsteorier: Bragg-Gray, Spencer-Attix, Burlin. Jon-
kammardosimetri, korrektionsfaktorer. Termoluminescens- och kemisk dosimetri.
Kalorimetri, film- och ESR-dosimetri (elektronspinnresonans). Dosimetri for neutroner.
Dosimetri vid l3ga fotonenergier. Interndosimetri.

Férkunskapskrav
Kurserna Stralkallor och striinings vixelverkan (7,5p, RAFAQ7) och Mitmetoder och
stralningsdetektorer (Sp, RAFAO0S).

Kurslitteratur

F H Attix: Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. Wiley & Sons,
New York, 1986.
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MEDICINSK ORIENTERING, 2 poing
Introductory course in medicine

Kurskod RAFA18
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

M3l och innehall

Kursen ger en orientering om medicinska begrepp och nomenklatur med exempel ur
praktisk sjukhusfysik, en grund for god kommunikation med vérdpersonal, samt fortro-
genhet med medicinsk terminologi vid egna litteraturstudier.

Kursen behandlar manniskokroppens uppbyggnad. De viktigaste organens funktion.
Blodet, andningen, matspjalkningen, 4mnesomsittningen, konsorganen, nervsystemet.
Cellens uppbyggnad, cellkinetik. Tumérsjukdomar, tumérinduktion, cancerincidens.

Férkunskapskrav

Allmén behorighet.

Kurslitteratur

W Nienstedt, O Hanninen, A Arstila, S-E Bjorkqvist, P Fransson & U Kvist: Manniskans
fysiologi och anatomi. Esselte Studium, Stockholm, 1979.
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STRALNINGSBIOLOGI, 3 poiing

Radiobiology

Kurskod RAFAl6
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomride Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen ger grundlaggande kunskaper om framst den joniserande, men dven icke joni-
serande, strdlningens biologiska verkan och risker frdn cellniva till ménnisk. Kursen syftar
dven att ge kunskap om faktorer som paverkar dos-effekt sambandet.

Kursen behandlar stréleffekter pa celler, kromosombrott, radikaler, Triffteori, dos-
responskurvor. Mikrodosimetri. Straleffekter pd enskilda organ och ménniska. Somatiska
och genetiska strilskador. Omedelbara och sena skador. Faktorer som piverkar
sambandet dos - biologisk effekt, syreeffekt, doshastighetsberoende, fraktionering,
Biologiska effekter av icke joniserande stralning.

Forkunskapskrav

Kurserna Stralkillor och strilnings vixelverkan (7,5p, RAFA07), Dosimetri (7,5p,
RAFA09) och Medicinsk orientering (2p, RAFA18).

Kurslitteratur

E J Hall: Radiobiology for the Radiologist. 3:e uppl. J B Lippincott Comp, Philadelphia,
1988.

ICRU Report 16: Linear Energy Transfer. International Commission on Radiation Units
and Measurements, Bethesda, 1970.

ICRU Report 36: Microdosimetry. Kapitel 2. International Commission on Radiation
Units and Measurements, Bethesda, 1983.

A H W Nias: An Introduction to Radiobiology. Wiley & Sons, Chicester, 1990.
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BILDBEHANDLING-F, 1 poing
Image Processing

Kurskod RAFAI19
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal ech innehall

Kursen mal 4r att ge grundliggande kunskaper om optimering av bildgivande system,
kunskaper om kvalitetsforhéjande bearbetning av bilder samt att ge den matematiska
grunden for rekonstruktion av tvirsnittsbilder vid oférstérande provning.

Kursen behandlar konvulering och fouriertransformering. Beskrivning av bildgivande
system. Punktspridningsfunktionen, overforingsfunktioner, brus, kontrast. Digital bild-
bearbetning. Filtrering, histogramutjamning, klassificering, enhancement. Kommersiella
bildbehandlingssystem. Rekonstruktion av tvirsnittsbilder.

Férkunskapskrav
Kurserna Vektoranalys (4,5p), Numeriska metoder (4,5p), Partiella differentialekvationer

(4,5p) och Komplex analys (4p).

Kurslitteratur
F Stahlberg: Undervisningskompendium i bildbehandling och bildgenerering inom radio-
fysiken. Inst for radiofysik, Lunds universitet, 1984,
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STRALSKYDD, 4 poiing
Radiation Protection

Kurskod RAFAL17
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen ger grundldggande kunskaper om stralskydd for joniserande och icke joniserande
stralning bade gallande lagstifining och praktiskt stralskydd. Kursen behandlar stral-
skydd, allmédnna principer och riskfilosofi. Internationella rekommendationer, Svensk
stralskyddslagstifining och foreskrifter for joniserande-, ultraviolett-, radiofrekvent
stralning samt laser. Metoder for persondosimetri. Stralskyddsinstrument. Hantering av
radioaktiva amnen. Stralskarmsberdkningar.

Forkunskapskrav

Kurserna Stralningsbiologi (3p, RAFA16) eller Industriell strélningsfysik (4,6p,
RAFA23).

Kurslitteratur

Hogfrekventa elektromagnetiska falt. Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling AFS
1987:2.

A Glansholm & E Gomez-Pardo: Laserskyddsberikningar - exempel pé losningar. SSI,
arbetsdokument a83-15.

International Commission on Radiological Protection: 1990 Recommendations of the
International Commission on Radiological Protection. ICRP Publication No. 60. Per-
gamon Press, Oxford, 1991.

Nordic recommendations on protection of the embryo and foetus in x-ray diagnostics.
The Radiation Protection Institutes in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden,
1989,

SSI:s foreskrifter m m om laser. SSIFS 1980:2.

SSk:s foreskrifter om verksamhet med laser. SSI FS 1983:3.

SSI:s foreskrifier om dosgrinser vid verksamhet med joniserande stralning m m. SSI FS
1989:1,

Diverse foreskrifter fran statens stralskyddsinstituts forfattningssamling: SSI FS 1983:7,
SSIFS 1990:2, SSIFS 1990:3, SSIFS 1991:2, SSI FS 1991:1, SSI FS 1990:4 samt SSI
FS 1990:5.

SS8I's allménna radd om hygieniska riktvirden for ultraviolett stralning. SSIFS 1990:1.
SSI:s foreskrifter om sollampor. SSIFS 1991:4,

Ultraviolett strilning. SSI information 1979-03-01.

Laser i sjukvarden foreskrifter med kommentarer. SSI information 1979-03-01.
Stralskyddsforordningen. SFS 1988:293.

Strélskyddslagen. SFS 1988:220.
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Elektriska hushélisapparater och liknande bruksforemdl - sakerhet - sirskilda fordringar
pé bruksforemal for hudbehandling med ultraviolett och infraréd bestrilning for hemmab-
ruk och liknande anvindning. Svensk standard SS-EN 60 335-2-27.
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TILLAMPAD DOSIMETRI, 3,5 poiiag
Practical Dosimetry

Kurskod RAFB33
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen ger kunskaper om inmitning och kontroller av acceleratorer for strilbehandling
samt fordjupade dosimetriska kunskaper for anvindning av interna terapistrélkillor.
Kursen behandlar strilningsdosimetri for externa terapistralkalior, speciellt med inrikt-
ning pé fotoner och elektroner. Kalibrering av icke absolutmitande dosimetrar. Interna-
tionella och nordiska dosimetriprotokoll. Parametrar som paverkar strélfaltets utseende
och spektralfsrdelning. Anvindning av luft- och vitskejonkammare, Fricke, diod, film
m m for inmitning och kontroller av terapistralkillor. Interna terapistralkallor.

Férkunskapskrav

Kurserna Dosimetri (7,5 p, RAFA09), Stralningsbiologi (3 p, RAFA16) och Strélskydd
(4p, RAFA17).

Kurslitteratur

International Atomic Energy Agency: Absorbed Dose Determination in Photon and
Electron Beams. An International Code of Practice. IAEA Technical Report Series 277.
Wien, 1987.

ICRU Report 35: Electron Beams with Energies Between 1 and 50 MeV. kapitel 3 och
5. International Commission on Radiation Units and Measurements, Bethesda, 1984,
NACP: Procedures in External Radiation Therapy Dosimetry with Electron and Photon
Beams with Maximum Energies Between 1 and 50 MeV. Acta Radiologica Oncology 19
(1980) 55-79. (utdrag).
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RONTGEN- OCH ULTRALJUDSTEKNIK, 3,5 poiing
Physics of X-rays and Ultrasound

Kurskod RAFA20
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mail och innehall

Kursen ger kunskaper om utrustning och metoder for réntgen- och ultraljudsdiagnostik,
framst for kliniska men aven for industriella tillimpningar som oforstérande provning,
samt ger traning i att optimera och kontrollera sidan utrustning,

Kursen behandlar rontgenrér, rontgengenerator, rontgenspektrum, rasier, filtrering. Bild-
givande egenskaper. Forstirkningsskarmar, rontgenfilm, bildforstarkare. Bildkvalitet och
patientdos, bestamning och optimering. Datortomografi, digital radiografi, bildbehand-
ling. Ultraljud, generering, pulsekometoder, dopplerteknik. Funktionskontroller. Patient-
och personalstralskydd.

Forkunskapskrav

Kurserna Stralkallor och strélnings vixelverkan (7.5p. RAFA07), Mitmetoder och stril-
ningsdetektorer (5p, RAFA08), Medicinsk orientering (2p, RAFA18) Strélskydd (4p,
RAFAL17) och Bildbehandling-F (1p, RAFA19) alternativt Industriell stralningsfysik
(4.6p, RAFA23), Medicinsk orientering (2p, RAFA18) och Bildbehandling-F (1p,
RAFA19).

Kurslitteratur

T S Curry HI, J E Dowdey & R C Murry Jr: Christensen's Introduction to the Physics of
Diagnostic Radiology. 4:e uppl. Lea & Febiger, Philadelphia, 1990.
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NUKLEARMEDICINSK TEKNIK, 3 poiing
Physics of Nuclear Medicine

Kurskod RAFB34
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ing8 som en profileringskurs i civilingenjérsexamen.

Mal och innehall

Kursen ger kunskaper om olika nukleardiagnostiska metoder for att spira kemiska sub-
stansers transport och omsittning i biologiska och andra system, samt ger tréning i att
kontrollera och optimera avancerad nukleardiagnostisk utrustning.

Kursen behandlar produktion av radionuklider, farmakologiska krav, kvalitetskontroll,
radiofarmakalagstifining. Matning av aktivitetsfordelning, upptag och utséndring. Radio-
immunoanalyser. Nuklearmedicinsk apparatur, scannande system, multidetektorsystem,
gammakamera. Emissionsdatortomografi, positronkamera. Kontrollmatningar. Tillimpad
interndosimetri, multicompartmentanalys. Patient- och personalstréalskydd.

Forkunskapskrav

Kurserna Bildbehandling-F (1p, RAFA19) och Medicinsk orientering (2p, RAFA18B).
Kursen lises parallellt med Tillimpad dosimetri (3,5p, RAFB33).

Kurslitteratur

L Bergqvist & B A Jonsson: Undervisningskompendium i interndosimetri och biokine-
tiska modeller. Inst for radiofysik, Lunds universitet, 1984.

G J Hine (editor): sid 485-552 i: Instrumentation in Nuclear Medicine, Vol 1. HO
Anger "Radioisotope Cameras". Academic Pres, New York, 1967.

Testmetoder for gammakameran. Svensk forening for radiofysik, 1979.
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RADIOTERAPI, 3 poiing

Physics of Radiotherapy

Kurskod RAFB36
Ansvarig institution ~ Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing som en profileringskurs i civilingenjérsexamen.

M4l och innehall

Kursen ger kunskaper om olika metoder for stralbehandling, belyser viktiga sdkerhets-
aspekter vid strilbehandling och ger en god grund for ett arbete som sjukhusfysiker pd en
stralbehandlingsavdelning,

Kursen behandlar metoder for intern och extern stralbehandling, isocentrisk teknik,
pendling, oregelbundna filt, helkroppsbehandling, precisionsstrilterapi. Stralterapi med
radionuklider. Sakerhetsaspekter. Dosplanering, olika berikningsalgoritmer, inverkan av
inhomogeniteter. Simulering. Kontrollmitningar under behandling, datorbaserad kontroll
av instéllningsparametrar, Stralningsbiologiska aspekter ps stralbehandling, modeller for
fraktionerad behandling. Kombinationsbehandling av cancer - stralbehandling och kirurgi,
cytostatika eller hypertermi. Patient- och personalstrilskydd.

Forkunskapskrav

Kurserna Medicinsk orientering (2p, RAFA18), Strilningsbiologi (3p, RAFAI16), Stril-
skydd (4p, RAFA17), Tillimpad dosimetri (3,5p, RAFB33) och Rontgen- och ultra-
ljudsteknik (3,5p, RAFA20).

Kurslitteratur

A Brahme (ed): Accuracy requirements and quality assurance of external beam therapy
with photons and electrons. Acta Oncologica Supplement 1, Stockholm, 1988 (utdrag).
British Journal of Radiology Supplement No 17: Central axis depth dose data for use in
radiotherapy. The British Institute of Radiology, London, 1983 (utdrag).

ICRU Report 24: Determination of absorbed dose in a patient irradiated by beams of x
or gamma rays in radiotherapy procedures. International Commission on Radiation Units
and Measurements, Bethesda, 1976 (utdrag).

ICRU Report 29: Dose specification for reporting external beam therapy with photons
and electrons. International Commission on Radiation Units and Measurements,
Bethesda, 1978 (utdrag).

ICRU Report 35: Radiation dosimetry: electron beams with energies between 1 and 50
MeV. International Commission on Radiation Units and Measurements, Bethesda, 1984
(utdrag).

ICRU Report 42: Use of computers in external beam radiotherapy procedures with high-
energy photons and electrons. International Commission on Radiation Units and
Measurements, Bethesda, 1987.

International Commission on Radiological Protection: Protection of the patient in radia-
tion therapy. ICRP Publication No. 44. Pergamon Press, Oxford, 1985 (utdrag).
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OMGIVNINGSRADIOLOGI, 2 poing
Environmental Radiology

Kurskod RAFB335
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen ger kunskaper om joniserande stralnings naturliga och artificiella forekomst i
miljén och om matmetoder for att bestimma radioaktivitet i miljéprover och manniska.
Kursen behandlar méinniskans naturliga och artificiella stréiningsmiljé. Radionuklider i
miljon frin kdrnkraft och kirnvapenprov. Spridning och deposition. Transport av radio-
nuklider i miljon. Intag och omsittning i méanniska. Matmetoder: faltmatning, provbe-
redning, mitning av internkontaminering.

Férkunskapskrav

Kurserna Mitmetoder och strilningsdetektorer (Sp, RAFA08), Stralningsbiologi (3p,
RAFAI16), Stralskydd (4p, RAFA17) och Tillampad dosimetri (3,5p, RAFB33).
Kurstitteratur

M Eisenbud: Environmental Radioacticity. 3:e uppl, Academic Press, Orlando, 1987.
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BILDGIVANDE KARNSPINNRESONANS, 3 poiing
Magnetic Resonance Imaging

Kurskod RAFA21
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan ingd som en prefileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mil och innehall

Kursen ger kunskaper om avbildande MR-systems tekniska uppbyggnad och funktion, en
orientering om pulssekvensernas betydelse for informationsinnehaliet i MR-bilden, samt
ger trining i att kvalitetskontrollera och optimera ett avbildande MR-system.

Kursen behandlar huvudprinciperna for bildgivande MR (kamspinnresonans). Huvud-
magnet, flode, homogenitet, shimning. Gradientspolar, gradientfilt. RF-systemets upp-
byggnad, principiell konstruktion av sindar- och mottagarspole. SR-, SE- och IR-puls-
sekvenser. Pulssekvenser for analys av flode. Speciella pulssekvenser for korta avbild-
ningstider. Exempel pa vanliga kliniska tillimpningar.

Férkunskapskrav
Kurserna Medicinsk orientering (2p, RAFA18), Bildbehandling-F (1p, RAFA19),
Elektromagnetisk filtteori IT (4,5p) och Analoga kretsar (3p).

Kurslitteratur

P A Rinck (ed): An Introduction to Magnetic Resonance in Medicine. 2:a uppl, Georg
Thieme Verlag, Stuttgart, 1990.
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INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, 4,6 poiing
Industrial Radiation Physics

Kurskod RAFA23
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingé som en profileringskurs i civilingenjorsexamen.

Mail och innehall

Kursen ger grundliggande kunskaper inom stralningsfysik, strainingsbaserade mat- och
analysmetoder och en grund for fortsatta studier inom stralningsfysik.

Kursen behandlar strilkallor. Joniserande strilnings véxelverkan med materia. Detektorer
och pulsanalysatorer. Radiografi och autoradiografi. Tjockleksmitning genom absorption
och spridning. Rontgen och positrontomografi. Aktiveringsanalys. Sparmetoder for stu-
dier av kemiska reaktioner. Biologiska effekter och strilskydd.

Forkunskapskrav

Kurserna Analog kretsteknik (Sp) Mekanik (7p), Numeriska metoder (4,5p), Matematisk
statistik (3p) och Kvantfysik I (4p).

Kurslitteratur

J S Charlton: Radioisotope Techniques for Problem Solving in Industrial Process Plants.
Leonard Hill, Glasgow, 1986.

R Halmshaw: Industrial Radiology, Theory and Practice. Applied Science Publishers,
London, 1982.



95

8.3 Kursplaner for allmiinna ingenjérskurser under r 4 och 5

MILIOVARDSTEKNIK, 2 peiing

Kurskod TFEAl4

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Tillimpad elektronik

Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen skall ge kunskap om teknik, industriella processer och avfalissystem som anvinds
for miljoskyddande atgirder. Den skall ocksé ge kunskap om olika miljsmétsystem for
fprovtagning och analys av utslapp till luft och vatten.

Innehdll: Industriell processteknik for smaskalig och storre verksamhet. Processinterna
losningar och extern reningsteknik for vatten och luft. Utvecklingstendenser. Kommunal
och industriell avfallshantering. Behandlingsmetoder, utvecklingstendenser och efterbe-
handlingsdtgirder. Energiomvandlingens miljproblem och majligheterna att minimera
dessa. Mitsystem (provtagning och analys) for fororeningar i luft, mark och vatten.

Forkunskaper

Kursema Ekologi (2p) samt Miljokunskap (3p).

Kurslitteratur

Miljovérdsteknik. Kompendium i miljovird del 2, KTH. Huisingh, D: Miljvinlig pro-
cessteknik inom industrin. Dessutom tillkommer valda delar av Naturvardsverkets och
Statens energiverks publikationer: "Ett miljdanpassat energisystem", "Avsvavling - me-
todversikt", "Avfallet och miljén", "Energi ur avfall", dessa tillhandahalles av inst for
Miljo och Halsoskydd.
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TILLAMPNINGAR AV FINITA-ELEMENT-METODEN C, 4 poiing
Applied Finite Element Methods

Kurskod: TFYC19
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivé: C

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan ingd som en allméin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskap om numeriska metoder for losning av fysikens partiella
differentialekvationer. Négra en-dimensionella problem behandlas med MatLab. Mera
komplicerade endimensionella och samtliga tvidimensionella och axi-symmetriska
problem loses med programmet spde, som forutsitter att anvandaren anger differential-
ekvationen samt givetvis materialdata och randvillkor.

Metoden tillampas p4 virmeledning med distribuerad varmeutveckling och olika typer av
randvillkor. Dessutom behandlas fall av rumsvarierande varmeledningsformaga och
periodiska randvillkor. Samma metodik tillimpas pa elektromagnetism och diffusion.
Problem inom elasticitetsldran leder till system av andra ordningens partiella differential-
ekvationer, som loses pd liknande satt. I samiliga fall jamfors de numeriska losningarna
med approximativa och exakta losningar i man av tillging, Slutligen gors jamforelse med
egna experimentella undersokningar med diverse metodik, som direkt matning av
forskjutningar, foto-elastiska upptagningar och sprickfirgsprov.

Forkunskapskrav

Kursen Elasticitet & Hillfasthet (3p, FYSB70).

Kurslitteratur

S. H. Crandall et al.: An Introduction to the Mechanics of Solids samt
L. J. Segerlind: Applied Finite Element Analyis.
Handbok till Solver for Partial Differential Equations (spde inc.)
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MIKRODATORTEKNIK C, 4 poiing
Microcomputer technics

Kurskod: TFEA22

Ansvarig institution: Tillaimpad fysik och elektronik
Amne: Tillampad elektronik

Nivi:

C
Utbildningsomrdde: Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjérsexamen i civilingenjorsexamen.

Mil och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskaper om och 6vning i assemblerprogrammering och att ge
kunskaper om och évning i att anvinda mikrodatorer och deras systemkomponenter
samt att ge kunskaper om olika typer av utvecklingshjalpmedel! for mjuk- och hérdvaru-
konstruktion.

Kursen innehéller de grundldggande principerna for en mikrodators uppbyggnad. RAM,
ROM, periferikretsar. Registerarkitektur och instruktionsuppsittning hos 8- och 16-
bitars mikroprocessorer. Utvecklingshjalpmedel i form av simulatorer, debuggers och
emulatorer. Assembler-programmering. Hognivaprogrammering. Enkapseldatorer.
Moment 1, teoridel 3 poding.

Moment 2, laborationsdel, 1 podng.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen kriivs Analog kretsteknik (5 p, TFYA03), Digital kretsteknik (3 p,
TFYAO1) och Programmeringsteknik (4 p, TDBAxx)

Kurslitteratur

Ford, W, Topp, W: Assembly Language and Systems Programming.
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HUMANEKOLOGI OCH ETIK A, 3 poiing
Human ecology and ethics

Kurskod

Ansvarig institution:  Forum for tvirvetenskap
Amne: Studiet ar tvarvetenskapligt.
Niva: A

Utbildningsomrdde:  Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjorskurs civilingenjorsexamen.

Mail och innehall

Kursens mal 4r att ge en sammanh3llande bild av det moderna samhallets miljo- och for-
sorjningsproblem och dess historiska bakgrund. Den ska ge kunskaper om etikens grun-
der bade avseende miljdetik och den etik som idag i4r relevant for funktionérer inom det
tekniska och ekonomiska omridet, samt en diskussion om atgarder som motiveras av
langsiktiga sdkerhetsfragor i dagens virld.

Kursens nyckelbegrepp ar humanekologi, som har uppfattas som vetenskapen om manni-
ska-miljosystemet. Samhillets beroende av naturresurser och paverkan pa miljon stu-
deras med tvirvetenskapliga metoder, miljéns och miljosynens historia uppmérksammas.
Den aktuella krisen beror nu bide manniskan, samhillet och ekosystemet. Nodvindiga
strategier for en hallbar samhillsutveckling diskuteras bade i ett lokalt och ett globalt
perspektiv. Ekologiska och etiska aspekter dr naturligt sammankopplade med nimnda
frigor. etikens roll studeras bdde frén principiell och praktisk utgéngspunkt.

Forkunskapskrav

Inga andra dn dem som galler for utbildningslinjen.

Kurslitteratur

Sérlin, S, Abrahamsson, K V, Hillgren, J-E, Sundstrom, T: Humanekologi: Naturens
resurser och méinniskans forsérjning, Carlssons, Stockholm, 1992,

Wanden, S: Etik och miljo: Det svéra vagvalen i ny belysning, Norstedts, Stockholm,
1992,
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INDUSTRIELL STATISTIK C, 5 POANG
Statistics in Industry

Kurskod: MSTC11

Ansvarig institution:  Matematisk statistiska institutionen
Amne: Matematisk statistik

Niva: C

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenj6rskurs i civilingenj6rsexamen.

Mil och innehall

Kursens mél 4r att ge den studerande kdnnedom om de statistiska metoder som anvinds
inom industrin och gora den studerande vil fortrogen med de vanligaste av dessa.

Kursen behandlar explorativ dataanalys och grafisk framstillning, forscksplanering,
analys av faktoriella forsok, regression, kontrolldiagram, kvalitetskontroll, chi-tvi test,
Goodness-of-fit test samt nigot om fodelse-dods processer.

Férkunskapskray

For tilltride till kursen kravs kunskaper motsvarande kursen Sannolikhetsteori och sta-
tistikteori (3p, MSTA10) ingiende i utbildningsprogrammet for teknisk fysik eller mot-
svarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mendenhall, William and Sincich, Terry: Statistics for Engineering and the Sciences,
Macmillan Publishing Company, New York (1992).

Stencilmaterial som delas ut i samband med foreldsningarna.
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KOGNITIV INFORMATIONSBEHANDLING C, 4 poiing
Cognitive information processing

Kurskod RAFCO1

Ansvarig institution  Avdelning for mekaniska vagor i Sorfors (IRF)
Amne Datavetenskap

Nivd C

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingé som en allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen.

Mal och innehall

Kursen mal ar att ge eleverna grundlaggande kunskaper, savil teoretiska som praktiska,
inom de nya automatiska och objektiva metoder som anvands for identifiering av struk-
turer i multivariata data samt for kartlaggning av relationer mellan dessa strukturer.
Kursen syftar dven till att ge traning i att att sjalvstandigt strukturera, utfora och redovisa
analysen av ett mindre problem.

Kursen omfattar nya metoder for informationsbehandling och ménsterigenkanning t.ex
neurala nitverk, oskarp logik, genetiska algoritmer och kausala strukturer.

Inledningsvis studeras multivariata observationer,kategorisering och klassificering av
samt kausala samband. Avsnittet om multivariata observationer omfattar principala kom-
ponenter och faktoranalys. I avsnittet om neurala nitverk ingér de centrala algoritmerna:
Adaptive Resonance Theory (ART), Self-Organizing Maps (SOM), Back-Proagation
(BP) samt holografiska nitverk (Hnet). Inom oskarp logik behandlas dels beslutsteori
och dels reglerteknik. Aven optimering med genetiska algoritmer samt genomgéng av
TETRAD H-metoden vid framtagandet av kausala modeller ingir. Parallellt med samtliga
teoretiska genomgangar diskuteras praktiska tillampningar med anknytning till fysikaliska
och tekniska problem.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Envariabelanalys 2 (4p,
MATAS0), Linjar algebra (4p, MATAS1), Flervariabelanalys (4p, MATBO1), Differen-
tialekvationer (6p, MATABO3), Tillimpad linjir analys (4p, MATBO02), Komplex analys
(4p, MATC68), Tillampad vektoranalys (4p, MATB04) Numeriska metoder (4p,
TDBA37) samt Sannolikhets- och statistikteori (3p, MSTA10) eller motsvarande kun-
skaper.

Kurslitteratur

Pao Y-H: Addaptive pattern recognition and Neural Networks, ISBN 0-201-12584-6
(1989)
Cognitive information processing (erhalls vid kursstart).
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9 Examensarbete
Examensarbetet utfores i normalfallet efter det fjirde arets kurser.

Kursplan

EXAMENSARBETE D, 12 poiing
Project Report

Kurskod: TFYC17
Ansvarig institution:

Niva: D
Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan inga som examensarbete i civilingenjérsexamen.
Mal och innehall
I examensarbetet skall den studerande visa sin formiga

att tillimpa de kunskaper som forvirvats under studietiden.
att sjalvstandigt behandla och redovisa en stérre uppgift

Examensarbete inom utbildningslinjen for teknisk fysik fir utforas i nigot av de imnes-
omréaden som finns upptagna nedan. Arbetet skall omfatta minst tolv veckors heltidsar-
bete.

Datorteknik (Computer Engineering)
Datavetenskap (Computer Science)

Elektrisk mitteknik (Electrical measurements)
Energifysik (Energy Physics)

Fysik (Physics)

Fysikalisk kemi (Physical Chemistry)

Matematik (Mathematics)

Matematisk statistik (Mathematical Statistics)
Mekanik (Engineering Mechanics)
Molekylspektroskopi (Molecular Spectroscopy)
Molekylar biofysik (Molecular Biophysics)
Radiofysik (Radiation Physics)

Reglerteknik (Control Engineering)

Rymdfysik (Space Physics)

Teknisk akustik (Technical Acoustics)

Teoretisk fysik (Theoretical Physics)

Teoretisk plasmafysik (Theoretical Plasmaphysics)
Tillimpad termodynamik och strémningslara (Applied Thermodynamics and Fluid
Mechanics)

Den utbildningsansvarige kan efter ansékan frin den studerande godkinna att examens-
arbetet utfors inom annat dmnesomrade. Sidan ansokan skall vara tillstyrkt av examina-
tor och vara inldmnat innan examensarbetet pdbérjats. Uppgift for examensarbetet him-
tas med fordel frén industrin.

Férkunskapskrav
Examensarbetet skall normalt utforas under sista halviret av utbildningen. Examinator

for examensarbetet kan dérfor stilla rimliga krav pa forkunskaper i amnet for att den
studerande skall f3 paborja arbetet.
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Undervisningens uppldggning
Undervisningen bestar av handledning.

Examination

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Denna skall sprakligt och stilistiskt ut-
formas sd att den motsvarar de inom industrin utarbetade tekniska rapporterna. Muntlig
redovisning sker, antingen efter att examensarbetet dr slutfort, eller vid lampligt tillfille
under arbetets ging.

Betygen godkand (G)och icke godkind anvindes.
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10  Examination

Skriftlig tentamen

For att fa delta i en tentamen méste man vara registrerad p4 aktuell institution samt ha
betalt karavgift. Skriftliga prov sker normalt i sarskilda skrivsalar i samhallsvetarhuset
(hus C). Tentamen borjar exakt kl 9.00, men man slipps in fram t o m kI 9.15. Skrivsalen
far lamnas tidigast ki 9.30. Sarskilda skrivvakter ansvarar for att allt fungerar i skrivsalen
och skrivvakternas anvisningar méste alltid foljas.

Skrivpapper delas ut av skrivvakterna och hjilpmedel far anvindas i enlighet med vad
som stér pd skrivningen. Kursansvarig lirare meddelar ocksa i forvig vilka hjilpmedel
som &r tilldtna vid aktuell tentamen. Den som anvinder otillitna hjilpmedel eller fuskar
pa annat sitt anmils till en sirskild diciplinndmnd och straffet kan bl avstangning frin
studierna.

Resultatet av ett prov ansl3s pa institutionens anslagstavla, ges vid en skrivningsgenom-
géng eller fis via studentexpeditionen. Formerna for hur provresultat meddelas kan alltsa
variera bade vid en viss institution och mellan olika institutioner.

For studerande som inte godkinns vid ordinarie provtilifille anordnas ytterligare provtill-
fallen enligt ett faststallt schema. (Se sidan 29). OBS! Anmiilan till en omtentamen
miste gbras minst 14 dagar i forviig. Om man har underkints tva ginger pi en kurs
for en viss lirare har man ritt att hos institutionsstyrelsen (motsvarande) begira att an-
nan ldrare utses att sitta betyg.

Muntlig tentamen

Betygsittande larare kan ibland anviinda muntig tentamen enbart eller som ett komple-
ment tilf ett skriftligt prov. Formerna for muntliga tentamina kan variera.

Laberationer och andra obligatoriska uppgifter

Normalt ingér laborationer och andra obligatoriska uppgifter i en kurs. Former, innehall
och regler varierar ofta frén kurs till kurs och meddelas av respektive lirare. For flertalet
kurser géller alltsd, att for att man skall bli godkénd pa kursen krivs det att man dels har
fatt alla obligatoriska laborationer, rapporter etc godkinda. Normalt ges endast betygen
Underkind eller Godkind pé laborationer, rapporter etc, medan man pd skriftliga prov
har betygsskalan, Underkind (U), Icke utan berdm godkind (4) eller Med berém god-
kind (5).
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11  Institutioner som ger kurser inom teknisk fysikutbildningen

11.1  Imstitutionen for fysik

Lokaler Grundutbildning-Naturvetarhuset (hus G)
Forskning-Fysikhuset (hus J)

Prefekt Tage Sundstrom 16 55 87

Studierektor Hans Forsman (Fysik) 16 55 84
Magnus Cedergren (Teknisk fysik) 16 56 09

Sekreterare Lilian Andersson 16 5583
Agnetha Simm 16 5583

Studieviagledare Maria Oskarsson 16 63 20

11.2  Institutionen for tillimpad fysik och elektrenik

Lokaler Grundutbildning-Naturvetarhuset (hus G)
Forskning-Fysikhuset (hus J)

Prefekt Sverker Johansson 16 56 06

Studierektor Staffan Andersson 16 50 04

Sekreterare Anne-Maj Nilsson 16 5585
Monica Leonardsson 16 55 83

11.3 Institutionen {6r matematik

Lokaler Samhallsvetarhuset (Hus B)

Prefekt Ingemar Wik 16 61 41

Studierektor Alf Jonsson 165208
Lars Blomquist 165378

Sekreterare Margareta Brinkstam 1652 17
Berit Melander 16 52 17

Studievagledare Margareta Brinkstam 16 5217



11.4 Institutionen for informationsbehandling.
Avdelningen for Teknisk databehandling (TDB)

Lokaler
Prefekt
Studierektorer

Sekreterare
Studievigledare

Samhillsvetarhuset (Hus B och hus C)

Bo Kéagstrém 1654 19
Stefan Holmgren 16 6128
Lennart Edblom 16 6137
Inga Boman 16 5598
Stefan Holmgren 166128

115  Institutionen for kemi

Lokaler
Prefekt
Studievagiedare

Naturvetarhuset (hus G)
Ann-Britt Gabrielsson 165173
Ann-Britt Gabrielsson 165173

For avd. for fysikalisk kemi géller:

Studierektor
Sekreterare

Goran Wikander 16 53 67
Anita Qystila 16 5158

For avd. for biokemi giller:

Studierektor
Sekreterare

Cecilia Forsman 16 76 33
Anna-Mirta Sjégren 165229

11.6 Institutionen for matematisk statistik

Lokaler

Prefekt
Studierektor
Sekreterare
Studievigledare

Samhillsvetarhuset (hus B)

Staffan Uvell 165516
Lennart Nilsson 1655 16
Anita Bergdahl 16 52 25
Peter Anton 16 63 99



11.7 Institutionen for miljo- ech hilsoskydd

Lokaler

Prefekt
Studierektor
Sekreterare:
Studievigledare

Naturvetarhuset (hus G)
Bertil Brénin

Christer Paulsson

Ingrid Forsmark

Mona Bergfors

11.8 Institutionen for idéhistoria

Lokaler
Prefekt
Studierektor
Sekreterare

165185
16 5191
1663 22
16 5536

Korridor F 2, Humanisthuset (hus A)

Bo Sundin
Lena Eskilsson
Lena Stromberg-Nilsson

11.9 Institutionen for radiofysik

Lokaler
Prefekt
Studierektor
Sereterare

Byggnad 7 A, lasarettsomridet
Hans Svensson

Lennart Olofsson

Anna Wernblom

16 59 42
16 6265
16 5579

103891
101580
101587

106
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12 Kursansvariga ldrare under lidsiret 1993-94.

12.1  Kurser inom matematik och statistikomradet

Envariabelanalys 1

Linjar algebra
Envariabelanalys 2
Differentialekvationer
Flervariabelanalys
Sannolikhets- och statistikteori
Tillimpad linjér analys
Tillampad vektoranalys
Komplex analys

12.2 Kurser inom datavetenskapomridet

Programmeringsteknik
Numeriska metoder

12.3  Kurser inom fysikomradet

Experimentell fysik
Mekanik med relativitetsteori
Elektrostatik

Teoretisk mekanik
Elektrodynamik

Vagfysik och optik
Elektromagnetisk filtteori 2
Analytisk mekanik
Kvantfysik 2

Statistisk fysik1

Fasta tillstdndets fysik

Per-Anders Boo
Tord Sj6din
Yang Xieng
Johan Lithner
Richard Newman
Peter Anton
Per-Anders Boo
Gert Brodin
Anders Fillstrom

Krister Dacklund
Anders Barrlund

Magnus Cedergren
Magnus Cedergren
Madelen Norberg
Gert Brodin
Michael Bradley
Madelen Norberg
Michael Bradley
Roger Halling
Lena Lundmark
Sune Pettersson
Lena Lundmark
Sune Pettersson
Russell Ross
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12.4 Kurser inom det allminna ingenjdrsomradet

Teknisk orientering

Analog kretsteknik

Digital kretsteknik

Mat -och instrumenteringsteknik
Teknikhistoria

Spektroskopi for fysiker
Elasticitet och hallfasthet
Humanekologi och etik
Fysikalisk kemi

Industriell statistik

Stromningsldra

Miljovardsteknik

Kognitiv informationsbehandling
Tillampningar av finita elementmetoden
Mikrodatorteknik

Magnus Cedergren
Lars Willberg / Agneta Branberg
Dan Weinehall
Bertil Sundqvist
Lari Pitkd-Kangas
Lennart Johansson
Gunnar Bickstrom
Tage Sundstrom
P.O Westlund
Staffan Uvell
Lennart Nilsson
Jens Houlrik
Fredrik Lundmark
Ludwik Liszka
Gunnar Backstrom
Hakan Gulliksson



12.5 Kurser inom profileringsprogrammen

Beriikningsfysik

Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik 2
Simuleringsteknik

Monte Carlometoder
Fysikliska modeller

Medicinsk stralningsfysik
Strélkillor och stralningsvixelverkan
Mitmetoder och strilningsdetektorer
Dosimetri

Strélningsbiologi

Stralskydd

Medicinsk orientering
Bildbehandling

Tillampad dosimetri

Rontgen-och ultraljudsteknik
Nukledrmedicinsk teknik
Omgivningsradiologi

Radioterapi

Bildgivande karnspinnresonans

tndwntrall St

Molekylir biofysik
Molekylspektroskopi 1
Molekylspektroskopi 2
Biokemi |

Biokemi 2

Molekylar biofysik |
Molekylar biofysik 2
Bioteknik

Bioteknik 2
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Peter Olsson
Petter Minnhagen
Tord Oskarsson
Mats Nylén

Mats André

Lennart Olofsson
Bengt Johansson
Hikan Nystrom
Lennart Johansson
Goran Wickman
Cliver Hedestig
Bengt Johansson
Mikael Karlsson
Goran Wickman
Bengt Johansson
Goran Agren
P.0O.Lofroth
Joakim Staél von Holstein

Lennart Johansson
P.0O Eriksson
Nalle Jonsson
Nalle Jonsson
Tomas Gillbro
P.O.Westlund
Nalle Jonsson
Nalle Jonsson



Mitfysik

Signalanalys

Reglerteknik

Matdatorteknik

Industriell stralningsfysik
Fysikaliska egenskaper hos givare

110

Hans Wiklund
Bo Tannfors
Ulf Brydsten
Goran Wickman
Hans Forsman
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13  Utlandsstudier

Det finns for ndrvarnande en uppsjo av stipendier man kan séka om man vill 3ka utom-
lands for att studera eller gora praktik infor det kommande arbetslivet som ingenjor eller
naturvetare. De olika stipendierna har oftast vidhaftat sirskilda villkor for att man ska
kunna {3 dem. Det handlar om ndr i utbildningen Du vill 8ka, vart Du vill 8ka, hur kinge
Du vill vara borta och vilka avtal som finns mellan vir institution och det mottagande
universitetet eller foretaget.

Du bér fundera ut vart Du vill &ka, ta reda p3 vilka méjligheter Du har att 3ka dit och nar
det passar bést i Din utbildning. Information om vilka stipendier och utbytesavtal som
finns att soka kan hamtas hos centrala studievagledningen p universitetet, p4 arbetsfor-
mediingen, hos studentkéren, hos studievigledaren pa fysik institutionen. Det finns lite
olika information pé de olika stillena sd du maste gi runt och soka lite vad som finns.

Nér Du har funnit vad Du 4r intresserad av ska Du vinda Dig till den internationalise-
ringsansvarige pd institutionen och diskutera vilka kurser Du ska séka och vilka avtal
som finns mellan det universitet Du 4r intresserad av och vir institution.

For teknisk fysik finns foljande mojligheter att soka utlandutbytetsstudier:

Imperial College i London

Teknisk fysikutbildningen har beslutat att képa tva utbildningsplatser per &r for teknisk
fysiks studenter. Du ska lisa fjarde och femte dret i London under deras tre terminer. Du
aker i okt och kommer tillbaka samma tid p3 4ret ett &r senare. Om alla kurser ir klara
kan Du ta ut Din civilingenjorsexamen di. Ansokan gors till fysiska institutionen i feb-
ruari 1994,

NORDPLUS

Vi har tagit emot studenter frén Kuopio i Finland, skickat studenter till Reykjaviks uni-
versitet p Island samt Narviks ingenjorshogskola i Norge. Om Du 4r intresserad att gka
till ndgot annat universitet i norden kan det finnas mojlighet till detta. Vind Dig till Maria
Oskarsson pé fysiska institutionen for att f3 hjalp med ansokan. Sista ansokningsdag 4r 1
okt och 1 mars varje ar, di Ume3 universitet skickar in en gemensam ansékan. Du miste
komma med Din anstkan minst tvd veckor fore. Var ute i god tid!

ERASMUS-samarbete

Det finns tva natverk inom ERASMUS som fysiska institutionen 4r medlem i. Ett natverk
innehaller 6 universitet i Sverige (diribland Umed) samt Hamburg, Amsterdam, Sussex,
Dublin, Mainz, Marseille och Madrid. Det andra natverket innehaller ca 100 universitet i
Europa och hélls samman av European Physical Society (EPS), det europeiska fysiker-
samfundet. Mer information om dessa finns hos studievigledaren i fysik, samt i en data-
bas som finns tillganglig i F10, Naturvetarhuset. Platserna soks under viren (feb-mars)
genom fysiska institutionen, tala med den internationaliseringsansvarige p4 institutionen.
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Utbytesplats vid ndgot av universitetes parineruniversitet

Du kan soka utbytesplats i Wurzburg (Tyskland), Lampeter (Wales, UK), Lille
(Franrike), Duluth (USA), Toronto och Saskatoon (Canada). Ansdkan gors senast 1 dec
till Ume3 universitets internationaliseringskansli, som adven kan tillhandahélla information
om universiteten och hur ansdkan ska goras. Information finns &ven pa Centrala studie-
vigledningen och hos studievigledaren i fysik (Maria O).

FREE-MOVERS-stipendium
Soks senast 1 dec genom Umea universitets internationaliseringskansli. Information finns
aven hos Centrala studievigledningen och studievigledaren i fysik (Maria O).

Ett annat satt att lira sig mer om andra linder ér att géra PRAKTIK utomlands pa nigot
foretag. Det finns flera olika organisationer som Du kan stka praktikjobb genom. For det
mesta bor Du sjilv soka upp en arbetsplats i utlandet, men arbetstillstind, och i vissa fall
stipendium, ordnas genom organisationen. Nedan listas nigra av de vanligaste organisa-
tionerna som kan vara intressanta for tekniker och naturvetare.

IASTE

Praktikjobb soks i februari. Listor pa lediga praktikjobb finns pd arbetsformedlingen, som
ocksa har ansokningsblankett. Du séker alltsd inte arbetsplats i utlandet sjalv. IASTE-
representant finns pi Ume3 universitet. Fraga studentkéren.

COMETT

Ar ett EG-program som innehéller flera nitverk som har olika specialitee’r. Umed uni-
versitet &r med i VIKING och WIEUROPE. Information om dessa finns hos Umed uni-
versitets internationaliseringskansli och studievigledaren i fysik (Maria O).

TYSK-SVENSKA HANDELSKAMMAREN

Annonserar praktikplatser for svenska studenter till Tyskland. Ansokningstid brukar vara
ca | nov varje &r. Ansokan limnas till Eivor Lundgren pa Centrala studievigledningen
som ocks4 tillhandahiller information. Information finns dven hos studievigledaren i
fysik (Maria O).

Fér praktik i USA och Canada finns det SHORT-TERM TRAINING resp. SWEDEN
WORKNING HOLIDAY PROGRAM. Information om dessa kan fas hos arbetsformed-
lingen (AF-utland). Ring tel. 08-20 03 50 {or mer information om detta.
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Kap 4 Lokaler for Fysik och Elektronik i Naturvetarhuset

Plan 1 Plan 2 ]FB rrédlSop.i Plan 3
l Stora
] Bjdrn
Dator- lTo‘ 8J ' T;;} - F25 8B l Toa Lab
lab 1 | - | 4 Kvant
DW | Foto TS F32 |FTF
Dator- uJy I Lab MC
lab 2 For- Prep. | ]
rad BT | |rum Lab PA
Dator- LH ' Foérré PP
lab 3 | b | |Prep |
ca Verk- AL/SP Lab.
| l stad Prep Elldra
Lab Omk 1l [o%) La/KJ Mat-
Vag stud F23 | F31 |teknik
dam NE , F24 RR
LW l Pers
] 1 rum
Bastu UB | Tgil TEE
Vil lLilla
rum lBjérl;l
Lab Bastu Elnik- T—T— l RH CA Christer Ardlin
termo lab 1 4 4 La Lars Andersson
F22 Bibl| LA Lilian Andersson
PA Per Andersson
Omk1 SA Staffan Andersson
stud }—— AB Agneta Brénberg
dam AN SB Sylvia Benckert
Prepr| }—— MB Mikael Bradley
elldr AB UB Ulf Brydsten
4 4} MC Magnus Cedergren
Lab café Proj. |[Kop. SA | NE Nils-Erik Eriksson
mekanik Gdta rum EF Erik F&llman
elnik HG Hakan Gulliksson
{ F21 }——— RH Roger Halling
Elnik~- MO | LH Leif Hassmyr
lab 2 CJ Christer Jakobsson
stud| KJ Kjell-Bke Johansson
4 exp SJ Sverker Johansson
__lTo Toa La UJ Ulf Jonsson
e R - AL Anders Lundin
MB | AN Annemaj Nilsson
I MO Maria Oskarsson
T _ PP Per-Axel Persson
Café Plan 1 Plan 2 SP Sune Pettersson
Gote Horsal RR Roland Ronnlund
D MN/AM |EF/HG L7 TS Tage Sundstrom
BT Bo Tannfors

MN Madelen Norberg
AM Anders Mannelgvist

DW Dan Weinehall
LW Lars Wallberg








