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Historik

Civilingenjorsutbildning i teknisk fysik startade vid Ume# universitet hostterminen 1988
med en studentgrupp om 31 teknologer. Innevarande Iisir antas cirka 50 studenter till
utbildningen och det totala antalet uppgar vid detta lasérs start till 165 elever. P4 nigra
&rs sikt riknar vi med att ha totalt 200 teknologer i utbildningen.

Ett bevis p4 det stora intresset for denna nya utbildning &r att vi hittills haft mellan tvd
och tre forstahandssdkande till varje utbildningsplats. Den geografiska spridningen bland
de sokande har ocks3 visat sig vara glidjande stor. '

En huvudtanke bakom etableringen av teknisk fysik vid Ume3 universitet var att med ut-
gangspunkt frin universitets erkant goda kompetens inom molekylirbiologisk forskning
utbilda civilingenjorer i teknisk fysik med inriktning mot verksamhet i grinsomrédet
mellan kemi och molekylirbiologi. Detta omréde genererar sedan en tid ménga uppslag
till industriella tillimpningar och utvecklingen &r snabb. Den allméinna bedomningen &r
dock att de personella resurserna inom molekylir biofysik behover berikas med matema-
tisk, fysisk och teknisk kompetens. Mot denna bakgrund ar det naturligt att erbjuda en
specialisering mot molekylar biofysik inom ramen for vér civilingenjérsutbildning i
teknisk fysik. Utbildningen omfattar aven specialiseringar mot matfysik, berakningsfysik
samt mot tillampad str3lningsfysik. Den senare specialiseringen kan byggas pd med
kurser inom strilskydd och medicinsk strélningsfysik som ger behorighet att arbeta som
sjukhusfysiker. Genom denna breddning utnyttjas 4ven kompetens inom specialomraden
som hogtrycksfysik, energiteknik, vibrationsteknik, plasmafysik, rymdfysik samt statistisk
fysik pa ett optimalt sitt.

Inom teknisk fysiks utbildningsprogram finns idag XX kurser. Programmet kan indelas i
omridena matematik och statistik, datavetenskap, fysik samt allmén ingenjorskunskap.
Dessutom innehaller utbildningen profileringskurser inom omradena berékningsfysik,
medicinsk stralningsfysik, molekylir biofysik och mitfysik. Antalet institu-
tioner/avdelningar som 4r engagerade i utbildningen &r 14. Budgetmassigt svarar fysik-
institutionen for den storsta delen av den totala budgeten om drygt 7 miljoner. Ett
trettiotal av utbildninsprogrammets kurser &r helt nyutvecklade for teknisk fysiks
rikning. Detta galler framfor allt kurser inom det allminna ingenjorsomradet och kurser
inom véra fyra specialiseringar. Ansvaret for arbetet har varit fordelat pa foljande avdel-
ningar/institutioner: Biokemi, Tillimpad fysik och elektronik, Experimentell fysik, Forum
for tvirvetenskap, Fysikalisk kemi, IRF; avd. for mekaniska végor, Matematisk statistik,
Miljs-och hilsoskydd, Plasmafysik, Radiofysik, Rymdfysik, Teknisk databehandling och
Teoretisk fysik. Forutom de kurser som ges inom programmets ram &r det mbijligt att 13
rikna in kurser i examen frin andra imnen och till och med frén andra fakulteter 4n den
matematisk-naturvetenskapliga. Se vidare om reglerna for detta i avsnittet om den lokala
examensbeskrivningen for utbildningen.



1 Umea universitets organisation

Vid Ume4 universitet 4r det hdgskolestyrelsen, som har det Svergripande ansvaret for
hela verksamheten. Universitetets rektor heter Sigbrit Franke-Wikberg och forvaitnings-
chefen Runo Axelsson. Rektor sitter dven som ordforande i hogskolestyrelsen, som for
ovrigt domineras av foretradare for verksamheter utanfor universitetet.

Fakultetsnimnderna 4r de organ som ansvarar for forskning och utbildningen inom litet
mer avgrinsande omraden. Ordfdrande i den Matematisk-naturvetenskapliga fakultets-
nimnden-den vi tilihor-heter Ulf Edlund och kallas for fakultetens dekanus.

P34 institutionsniva ir institutionsstyrelsen det styrande organet. Som ordftrande i insti-
tutionsstyrelsen sitter prefekten, som 4r institutionens chef. Prefekten utses av universi-
tetsstyrelsen efter det att institutionens anstallda fatt limna synpunker och r forordnad
tre &r. Under institutionsstyrelsen finns det ofta ytterligare styrorgan i form av ndmnder
eller imnesrdd och hir kan det alltsd se olika ut pa olika institutioner. Nir det giller
grundutbildningen finns det p4 institutionerna en eller flera studierektorer som ansvarar
for den dagliga verksamheten.

Nir det galler planeringen av utbildningen for teknisk fysik har fakultetsnamnden for
detta andamal inrattat en sirskild planeringsgrupp for teknisk fysik. Gruppen har tifl
uppgift att svara for utvirdering av utbildningen i det korta och l4nga perspektivet, an-
svara for fordelning av medel till utveckling och utrustning, utveckla rutiner for samréd
med yrkeslivet angiende utbildningens utformning och i dvrigt svara for frégor betraf-
fande utbildningens innehill, organisation och samordning. Gruppen bestar av fem
ledaméter varav en ir representant for teknologerna. Ordforande &r matematikdocenten
Ingemar Wik och studierektorn for utbildningen heter Magnus Cedergren, som &ven
arbetar som lirare pa Fysiska institutionen



2 Universitetsbiblioteket

Ummes universitetsbibliotek omfattar ett huvudbibliotek som &r uppdelat i en forskarsal
och ett kursbibliotek samt ett antal filial- och institutionsbibliotek. Huvudbibliotektet lig-
ger i samhiillsvetarhuset. (Se karta pd sista omslaget). I kurs-bibliotektet skall det finnas
minst ett exemplar av all aktuell kurslitteratur. Storsta delen av huvudbibliotekets sam-
lingar fir ldnas hem. Undantag #r bi a tidskrifter, skonlitteratur pa svenska, lexikon och
andra uppslagsverk samt vissa special-samlingar. Lanetiden 4r 30 dagar. Finns inte den
bok eller tidskrift man #r intresserad av kan den i allménhet lanas frin ett annat bibliotek
inom eller utom landet. Mot en lag kostnad kan man sjélv kopiera bécker och tidskrifter i
biblioteket.

1 kursbiblioteket finns en lissal med ett stort antal lasplatser vid lingbord samt nigra
sittplatser i soffor och fatdljer dér dagstidningar finns tiligingliga.



3 Studentkiren

Studentkéren #ir studenternas organisation och har till uppgift att fora ut medlemmarnas
ssikter samt att forsoka forbattra villkoren nér det galler bostider, studiemedel, kommu-
nikationer, studiemiljo, utbildning etc. Alla som studerar vid statlig hdgskola eller uni-
versitet maste enligt SFS 1983:18 tillhtra den studerandekar som finns pd orten.

Varje vértermin viljs nastkommande &rs karfullméktige. Under verksamhetsiret ges moj-
lighet for intresserade studenter att deltaga i utskott som handhar internationella, sociala
eller frégor som ror utbildningen.

Studentkarens tidning heter Vertex och ges ut ungefir en géng i minaden. Redaktionen
&r inrymd i kirhuset. Om du ir intresserad av att skriva i tidningen kontakta i s3 fall nd-
gon av redaktorerna.

Studentkéren har sina lokaler i Universum och expeditionen &r 6ppen méndag-fredag
12-16. Postadress: Box 6102, 900 06 Umed. Tel: 090-125760 vx.

Som medlem i kéren har du tillging till studenthilsovirden med bl a likare och kurator.
Studenthalsan arbetar forebyggande med studierelaterade problem och med friskvérd,
hilsovard och radgivning. Den fungerar som ett komplement till virdcentraler och andra
instanser. Studenthalan har lokaler i Universum. Postadress: Box 6106, 900 06Umed.
Tel: 090-14 32 50 vx.

Ar du intresserad av idrott och motion bdr du ta kontakt med IKSU, dvs studenternas
idrottsforening som &r en mycket aktiv forening med egen sportanliggning, kallad Uni-
versitetshallen, IKSU har telefon: 090-13 54 40 vx.



4 Allminna upplysningar

4.1 Studieviigiedning

Studie- och yrkesvigledning av mer allmén karaktéir limnas av centrala studievigled-
ningen som har sina lokaler i forvaltnings-byggnaden. Tel 090-16 50 00 vx. Dessutom
finns det p3 varje institution en studieviigledare som man kan viinda sig till om man vill f2
hjalp med studieplanering, information om olika utbildningar etc. Studievégledare har
fullstindig tystnadsplikt nér det giller den studerandes personliga forhallanden,

Under din utbildning kommer du troligen att beh$va intyg av olika slag. Vand dig da till
studievigledaren eller till studentexpeditionen vid fysikinstitutionen s far du hjilp med
intyg om registrering, studiestatus, intyg till militéra myndigheter etc.

4.2  Teknisk fysiks kontaktamanuens
P4 initiativ av planeringsgruppen for Teknisk fysik inrittades en amanuenstjénst med 30

procentig omfattning infir hostterminen 1994. Tjinsten ska besittas av en student frén
de hégre arskurserna inom Teknisk fysik. I tjénsten ingdr foljande arbetsuppgifter:

1. Att skapa och ansvara for kontakter med foretag- lokalt och ute i landet- som ar
intressanta for tekniska fysikstudenter i Umed och dérmed bidra till att sprida
information om Teknisk fysik.

2. Att ansvara for dokumentation av kursutviirderingarna och att fungera som.
ordftrande i studienimnden.

3. Att fungera som kontaktperson for utbildningens nya studenter.

4. Att hilla kontakt med utexaminerade Tekniska fysiker frin Umed. Syftet med
detta 4r att dra nytta av deras erfarenheter av arbetslivet och f3 feedback till
utbildningen.

Amanuensen har ett rum i biblotekslingan pa fysikinstitutionen, Telefonnummer 090/16
76 26. Mottagningstid dygnet runt men s.k. sikra besokstider anslds varje vecka pd
dorren. Information om verksamheten inom ovanstdende omriden anslds pa sarskild
tavla i Géte, teknisk fysiks fik. Tjinstens innehavare under lasiret 1994-95 heter Martin
Moche och laser i fyran specialiceringen Molekylar biofysik. Hemtelefon 090/19 85 47.



5 Examensbeskrivning for civilingenjérsexamen i teknisk fysik
5.1  Paststillande

Denna examensbeskrivning for civilingenjérsexamen i teknisk fysik vid Ume3 universitet
4r fasstilld av universitetsstyrelsen 1993-11-01 att gilla frin och med 1993-07-01.

52  Omfattning

Civilingenjdrsexamen uppnﬁs efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt 180 poing.
53 Mal

5.3.1 M4l for grundliggande higskoleutbildning

Den grundliggande hogskoleutbildningen skall, utéver kunskaper och firdigheter, ge
studenterna formaga till sjalvstindig och kritisk bedsmning, formiga att sjalvstindigt 16-
sa problem samt formga att folja kunskapsutvecklingen, allt inom det omride som ut-
bildningen avser. Utbildningen bor ocks3 utveckla studenternas forméga till informa-
tionsutbyte

5.3.2 Allminna mél for civilingenjdrsexamen
For att erhilla civilingenjorsexamen skall studenten

* ha tillagnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga 4mnen i en sidan
omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomridet

* ha forvirvat kunskapsmissiga forutsattningar att, efter nigot ars yrkesversamhet
inom sitt omréde, sjalvstindigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny
teknik p4 internationellt konkurrenskraftig nivd

* ha forviirvat kunskaper om och fardigheter 1 att att utforma produkter, processer
och arbetsmiljo med hansyn till manniskors forutsittningar och behov och till
samhillets mé! avssende sociala forhillanden, resurshushéllning, miljé och

ekonomi.



5,3.3 Mal for civilingenjtrsutbildning i teknisk fysik

Utéver dessa allminna mal giller speciella ml for civilingenjérsutbildning i teknisk fysik
i Umed.

Teknisk fysik bildar inte nigot eget teknikomrade utan har som mél att ge en bred kun-
skapsbas inom tekniken. Detta uppnas genom att den studerande tillagnar sig

* goda kunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tillimpningar
* fordjupade kunskaper inom négon av teknisk fysiks profileringar.

Utbildningen syftar vidare till att ge trining i grundlaggande ingenjorsfirdigheter med be-
toning pa formaga

* att dverblicka ett brett tekniskt omrade samt att kunna virdera och forstd
fysikens betydelse for framsteg inom skilda tekniska delomréden
* att inse samspelet mellan tekniken och miljon

¥ att snabbt kunna inhiimta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omriden
och kunna tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och fornyelse
* att kunna utfora tekniskt utvecklings-och forskningsarbete inom skilda falt

54  Krav for civilingenjorsesamen i teknisk fysik vid Umed universitet

Civilingenjorsexamen i teknisk fysik uppnis efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180
podng. Minst 12 poang av dessa ska utgéras av ett examensarbete. Utdver detta kravs 17
veckors praktik.

I examen skall ing4 kurser frin var och en av nedan angivna dmnesom-
ridena/amnesgrupper. Po4ngantalet for kurserna inom vart och ett av dessa om-
raden/grupper skall minst summera till angivna mininigrénser.

. poéang
Matematik och statistik 35
Datavetenskap 8
Fysik 45
Allminna ingenjorskurser 25
Profileringskurser inom omrédena berakningsfysik,

industriell stralningsfysik, molekylar biofysik eller matfysik 25
Examensarbete 12

Allmanna ingenjorskurser ar sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar
den blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut for-



medlar de grundlaggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverk-
samheten. For denna grupp av kurser géller att en kurs inom miljé-och ekologiomradet
om minst 5 poing méste ingd i examen.

For att £ riknas i examen méste en kurs ingd i en civilingenjorsutbildning i teknisk fysik
vid ett svenskt universitet/hdgskola, For de studenter som dnskar tillgodorikna sig kur-
ser som inhamtats p4 annat sitt inom eller utom landet gor fakultetsnimnden efter an-
sokan en provning i varje enskilt fall.

Genom att individuellt vilja kurser som técker det &terstiende poéngutrymmet kanen
student profilera sin utbildning mot olika specialomriden. Foljande regler giller for vitka
kurser som 4r méjliga att rakna in i examen.

1 Profileringskurser inom omradena berikningsfysik, industriell strilningsfysik,
molekylir biofysik samt matfysik.

2 Allménna ingenjorskurser

3 Fordjupningskurser inom #mnena matematik, matematisk statistik,
datavetenskap, biokemi, fysikalisk kemi, elektronik eller fysik.

4 Kurser utanfor det matematisk-naturvetenskapliga omridet om hogst 12 poéng.
Fyra olika imnen fir medtagas och inrdknas i examen med maximalt 3 poéng
vardera. For sprik giller att hogst tv4 sprik far raknas.

3.5 Examensbevis

Nir ovanstiende krav ar uppfylida kan ett examensbevis utfirdas. Examensbendmningen
ar Civilingenjorsexamen (Universita Diploma in Engineering).

Studerande som genomfrt ett examensarbete om 20 poing och i Svrigt uppfyller kraven
for magisterexamen kan i stallet for den engelska titeln University Diploma in
Engineering, erhilla titeln Master of Science in Engineering.
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6.  Utbildningsplan for civilingenjérsprogrammet i teknisk fysik
6.1  Beslut och riktlinjer

Denna utbildningsplan for civilingenjorsprogrammet i teknisk fysik ar faststalld av linje-
nimnden for matematisk-naturvetenskaplig utbildning 1993-03-17 att gilla frin och med
1993-07-01.

6.2  MaAl, innehall och uppliggning
6.2.1 Allmiinna mal for higskoleutbildning

Den grundliggande hogskoleutbildningen skall, utéver kunskaper och férdigheter, ge
studenterna formaga till sjlvstandig och kritisk bedomning, formiga att sjlvstandigt 16-
sa problem samt forméga att folja kunskapsutvecklingen, allt inom det omrade som
utbildningen avser. Utbildningen bor ocksd utveckla studenternas forméga till informa-
tionsutbyte pd vetenskaplig nivé.

6.2.2 Allminna mal for civilingenjdrsexamen
For att erhilla civilingenjérsexamen skall studenten

* ha tillignat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga 8mnen ien sidan
omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomradet

* ha forvirvat kunskaper om och fardigheter i att utforma produkter, processer
och arbetsmiljo med hinsyn till manniskors forutsittningar och behov och till
samhallets mal avseende sociala forhallanden, resurshushéllning, miljé och
ekonormi,

* ha forvarvat kunskapsmissiga forutsattningar att, efter nigot &rs
yrkesverksamhet inom sitt omride, sjalvstandigt kunna svara for utveckling eller
utnyttjande av ny teknik p3 internationelit konkurrenskraftig niva.



11

6.2.3 M4l for utbildningsprogrammet i teknisk fysik

Utover de allminna malen galler speciella mal for civilingenjorsutbildning i teknisk fysik i
Umea.

Teknisk fysik bildar inte ndgot eget teknikomride utan har som mél att ge en bred kun-
skapsbas inom tekniken. Detta uppns genom att den studerande tillignar sig

/\ * goda kunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tillimpningar
* fordjupade kunskaper inom ndgon av teknisk fysiks profileringar.

Utbildningen syfar vidare till att ge traning i grundliggande ingenjorsfirdigheter med be-

%

%
&\
\
| toning pd formiga

1

* att 6verblicka ett brett tekniskt omride samt att kunna viirdera och forstd
fysikens betydelse for framsteg inom skilda tekniska delomriden
att inse samspelet mellan tekniken och miljon 4

[ att snabbt inhamta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omréden och
] kunna tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och fomyelse
* att kunna utfora tekniskt utvecklings-och forskningsarbete inom skilda falt

'-6.2.4 Innehall och uppliggning

Av utbildningsprogrammets totala 180 poting omfattar 168 poang kurser och 12 poéng
utgdrs av examensarbetet,vilket motsvarar tre ménaders arbetsinsats. Matematiken do-
minerar under forsta och andra dret, fysiken framfor allt under det tredje. Vid sidan av de
rena matematisk-naturvetenskapliga #imnena innehdller kursutbudet ett antal kurser inom
allménna ingenjérsimnen som ér viktiga for den framtida yrkesverksamheten. Examens-
arbetet utfors efter de fyra forsta rskurserna av utbildningen i nigot av de dmnen som
finns upptagna i avsnitt 3.6 nedan.

Inom ramen for teknisk fysikprogrammet &r det méjligt att profilera sin utbildning mot
fyra specialomriden berdkningsfysik, industriell stralningsfysik, molekyldr bifysik samt
maitfysik. T examen kravs att minst 25 poéng viljs ur detta kursutbud.

For examen fordras dessutom 17 veckors praktik (se vidare avsnitt 4)
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Ett sétt att beskriva utbildningen ér att framhélla vissa karaktiristiska drag.
Viktigt &r

* att den grundliggande delen av utbildningen ger de nddvindiga teoretiska
kunskaper som krévs for att man vl skall kunna tillgodogora sig de
pabyggnadskurser som ges inom omraden som fysik, matematik, matteknik,
datateknik, biofysik, strdlningsfysik samt berékningsfysik

* att studenterna konsekvent l4r sig anvinda matematiken som verktyg for att
beskriva olika forlopp inom fysiken-tekniken.

* att stor vikt fistes vid praktiska tillimpningar

* att problemlosning genomgéende betonas i utbildningens olika kurser och att
datorn tidigt infors som ett naturligt arbetsredskap

* att experimentella metoder vid testning av matematiska modeller ges en
framtradande plats

* att studenten gors medveten om mdjligheter och begrinsningar i matematiska
modellers tillimpbarhet

* att utbildningen &r bade yrkeslivs-och forskarforberedande.
6.3  Utbildningsprogrammets kursutbud

Teknisk fysiks kurser kan indelas i f5ljande dmnesomraden/dmnesgrupper

1 Matematik och statistik

2  Datavetenskap

3 Fysik

4  Aliménna ingenjorskurser

5  Profileringskurser inom omridena bersikningsfysik, industriell

stralningsfysik, molekyldr biofysik och matfysik
6  Examensarbete

6.3.1 Matematik och statistik

Foljande kurser ingar i denna grupp:

poing
Envariabelanalys 1 4
Linjar algebra 4
Envariabelanalys 2 5
Differentalekvationer 6
Flervariabelanalys 4
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forts 6.3.1 polng
Tillimpad linjér analys 4
Komplex analys 4
Tillimpad vektoranalys 4
Sannolikhet-och statistikteori 3

Dessutom kan ytterligare kurser inom denna 4mneskategori och som tillhér andra utbild-
ningsprogram f4 raknas i examen. Information om sédana kurser ges i den Arligt utkom-
mande kurskatalogen.

6.3.2 Datavetenskap

Foljande kurser ingdr i denna grupp:

poéng
Programmeringsteknik 4
Numeriska metoder 4

Dessutom kan ytterligare kurser inom denna imnekategori och som tillhor andra utbild-
ningsprogram fi riknas i examen. Information om sddana kurser ges i den &rligt utkom-
mande kurskatalogen.

633 Fysik

Féljande kurser ingér i denna grupp:
poéng
Mekanik med relativitetsteori
Experimentell metodik
Teoretisk mekanik
Elektrostatik
Elektrodynamik
Vagfysik och optik
Kvantmekanik 1
Kvantmekanik 2
Statistisk fysik med termodynamik
Fasta tillstdndets fysik 8
Dessutom kan ytterligare kurser inom denna &mneskategori och som tillhér andra utbild-
ningsprogram f3 raknas i examen. Information om sadana kurser ges i den &rligt utkom-

00 H b bbb WO

mande kurskatalogen,
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6.3.4 Allmiinna ingenjorskurser

Allmanna ingenjorskurser & sammanfattningsrubriken for de kurser som breddar den bli-
vande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut formedlar de
grundliggande ingenjorskunskaper av betydelse f5r den framtida yrkesversamheten.
Foljande kurser fir riknas in i examen:
poéng

Analog kretsteknik

Digital kretsteknik

Elasticitet-och hallfasthet

Fysikalisk kemi

Industriell statistik

Humanekologi

Kognitiv informationsbehandling

Miljvetenskap

Mikrodatorteknik

Miit-och instrumenteringsteknik

Optisk konstruktion

Projektarbete inom miljo-och ekologiomradet

Spektroskopi for fysiker

Stromningslara

Teknisk orientering

Tillimpningar av finita-element-metoden

H o DD RN WA DS DWW W

For denna imnesgrupp galler att kurser om minst 5 poéng inom miljé-och ekologiomrd-
det méste ingd i examen.

Dessutom kan ytterligare kurser inom denna dmnesgrupp och som tillhor andra utbild-
ningsprogram fa raknas i examen. Information om sidana kurser ges i den &rligt utkom-
mande kurskatalogen.

6.3.5 Berikningsfysik, industriell stralningsfysik, molekyldr biofysik och
miitfysik.

Man kan inom ramen for teknisk fysiks examensbeskrivning profilera sin utbildning bade
inom och utanfor det matematisk-naturvetenskapliga omradet med de begransningar som
alika fordjupningskursers forkunskapskrav innebir, Det ir dven mojligt att vilja kurser
ur ndgon av teknisk fysiks specialiseringsprogram mot berakningsfysik, industriell
stralningsfysik, molekyldr biofysik eller matfysik. De olika specieliseringarna innehéller
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ett antal kurser som kan betraktas som en fast stomme och som lises i en viss foljd.
Vissa av de vriga specialiseringarnas kurser kan med fordel kombineras med den valda
specialiseringen och blir di en ytterligare fordjupning av inriktningen.

Foljande kurser ingdr i specilaliseringsprogrammet for berdkningsfysik:

poéng
Fysikens numeriska metoder 5
Statistisk fysik 5
Simuleringsteknik 5
Monte Carlo metoder 5
Fysikaliska modeller 5

Faljande kurser ingar i specialiseringsprogrammet for tilldmpad stralningsfysik:

poing
Stralkallor och str3lningsvixelverkan 10
Mitmetoder och strdlningsdetektorer 5
Strilningsdosimetri 10
Industriell strilningsfysik 5

Foljande kurser inglr i specialiseringsprogrammet for molekylir biofysik:

Molekylspektroskopi 5
Biokemi ! 5
Biokemi 2 5
Molekylar biofysik | 5
Molekylir biofysik 2 5
Bioteknik 1 5
Bioteknik 2 5



Foljande kurser ingdr i specialisersprogrammet for mdétfysik:

poing
Signalanalys 5
Reglerteknik 5
Mitdatorteknik 5
Fysikaliska egenskaper hos givare S

6.3.6 Examensarbete
Examensarbete inom utbildningsprogrammet for teknisk fysik omfattar minst 12 poling.

Milet #r att utveckla formgan att tillimpa sina kunskaper, att ge trining i att planera ,
genomfora och redovisa ett sjilvstandigt arbete samt att ge fordjupade kunskaperna inom
négon av foljande i teknisk fysikprogrammet ingéende dmnesomraden/dmnesgrupper:

Matematik och statistik

Datavetenskap

Fysik

Allmdnna ingenjorskurser

Profileringskurser inom omrddena berdkningsfysik, tillimpad stralningsfysik, molekylir
biofysik och métfysik

Arbetet genomfors under ledning av en handledare i nira anslutning till pdgiende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utfSras antingen inom hégskolan eller vid
négon industri. Arbetet skall omfatta minst tolv veckors heltidsarbete.

Examensarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningséret. For att f3 borja
examensarbetet méste samtliga kurser frin de tv3 forsta &ren av utbildningen samt kurser i
amnen relevanta for examensarbetet vara godkéinda. Dessutom fordras att minst C-niva
skall ha uppnatts inom det &mne som examensarbetet behandlar.

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt
vara vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pa svenska eller pd engelska. I de
fall rapporten &r skriven pa svenska skall ett sérskilt blad med savil titel som
sammanfattning 6versatt till engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker, antingen efter att examensarbetet dr shutfort, eller vid lampligt
tillfalle under arbetets ging. Betygen godkind (G)och icke godkind anvindes,



6.4 Kursernas placering i tiden

Nedanstiende schema visar i vilken ordning som programmets kurser 4r planerade i ti-
den.
Det ir ven mojligt att gora egna val genom utbyte av kurser.

Lisperiod 1 Lasperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Envariabelanalys 1 (4p) Envariabelanalys 2 (Sp)  Differentialekvationer (6p) Mekanik m rel teori(6p)
Ar 1 Linj4r algebra (4p) Analog kretsteknik (5p)  Programmeringsteknik (4p)Digital kretsteknik (3p)
Experimentell metodik (2p)

Teknisk orientering (1p)

Flervariabelanalys (4p)  Tillimp. linjir analys (4p) Elcktrostatik (4p) Elektrodynamik (4p)
Ar 2 Numeriska metoder (4p) Tillimp. vektoranalys (4p) Teoretisk mekanik (3p) Vagfysik och optik (4p)

Sannolikhet/statistik (3p) under ht Allmiin ingenjrskurs Allman ingenjdrskurs

Ar 3 Kvantmekanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tillstindet (8p) under virterminen
Statistisk fysik med termodynamik (8p) underht  Komplex analys (4p) Allmin ingenjorskurs
Allmin ingenjbrskurs Allmén ingenjérskurs
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Frin och med &r 2 finns foljande kurser ur programmet som tillval:

Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lésperiod 3 Lisperiod 4
Mit-och instumen- Elasticitet och hallfasthet (3p)
teringsteknik (3p) Optisk konstruktion (5p)
Kognitiv informa- Industricll statistik (5p)
tionsbehandling (4p) Strémningsléra (4p)
Miljovetenskap (4p) under héstterminen Humanekologi (4p) under varterminen
Projektarbete inom Tillimpad FEM (4p) Mikrodatorteknik (4p) Fysikalisk kemi (3p)
miljé/ekologiomridet (2p) Spektroskopi for fysiker (4p)

6.5  Praktik
For erhdllande av civilingenjdrsexamen krivs 17 veckors praktik.

Minst halften av praktiken skall utgdras av miljopraktik. Syfiet med denna ér att ge den
studerande erfarenhet av industriell arbetsmiljo, av samspelet mellan individer och grup-
per av individer pa en arbetsplats samt av arbetslivets villkor och organisation.

Miljopraktiken skall fullgéras som kollektivanstélld eller motsvarande med foljande in-
skrankningar:

* ensamarbete godkéinns e

® utbildning godkinns ej

* virnpliktstjanstgoring godkinns med hogst 4 veckor

Aterstoden av praktiktiden, dvs upp till 8 veckor, kan utgéras av teknisk praktik: utveck-
lingsarbete, provningsversamhet, arbete p& planerings- eller berakningskontor o dyl.

Praktik fore 16 &rs 3lder godtas ej. Hogst 8 veckor far ligga fore civilingenjorsutbild-
ningens piborjande. Praktik skall fullgbras i sammanhéngande perioder om minst 4
veckors lingd.

Vidimerad kopia av praktikintyget limnas till den utbildningsansvarige for godkénnande.
P$ intyget skall finnas uppgifter om teknologens namn och personnummer samt uppgifter
om arbetets art och lingd exklusive eventuell ledighet och semester.
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6.6  Prov och betygssiittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och ér i regel skrifiligt. Studerande
som underkints vid ett prov har mojlighet att delta i ytterligare prov. Studerande som tvd
génger underkints i prov, har ritt att hos institutionsstyrelse/undervisningsnimnd begira
att annan ldrare utses att sitta betyg.

Kurs kan undantagsvis bestd av flera delmoment. Hirvid sitts normalt betyg pa varje
delmoment. Betygsittning sker forst nér alla prov och alla obligatoriska moment, t ex
laborationer och inlimningsuppgifter, 4r godkinda. Betygsskalan bestdr av betygen
Underkind, Godkénd (3), Icke utan berdmd godkiind (4) samt Med berém godkiand (5).

6.7 Allminna anvisningar rérande studiernas uppliiggning

Lésdret &r organiserat i fyra lisperioder, dtskilda av tentamensperioder omfattande unge-
fir en vecka. Det normala #r att tva eller tre kurser 16per parallellt under lisperioderna.
Undervisningen ges i form av foreldsningar, lektioner och riknedvningar samt genom
handledning i samband med laborationer och projektarbeten.

Huvuddelen av litteraturen 4r p4 engelska.
6.8  Ovriga bestimmelser
6.8.1 Examensbevis och examensbenimning

Nir kraven enligt examensbeskrivningen 4r uppfylida kan ett examensbevis utfirdas.
Med ansokan skall folja personbevis. Examensbensmning &r Civilingenjdrsexamen
(University Diploma in Engineering). Fér den som péborjat sina studier fore den 1/7
1993 giller den tidigare examensbenimningen.

Studerande som genomfort ett examensarbete om 20 pozng och i Hvrigt uppfyller kraven
kan i stallet for den engelska titeln University Diploma in Engineering erhilia titeln
Master of Science in Engineering.

6.8.2 Overgingsbestimmelser

De som har paborjat utbildningen pd linjer fore den 1 juli 1993 har méjlighet att slutféra
den enligt 4ldre bestimmelser. Mojligheten kvarstér langst till utgingen av ar 1999.

Den som har antagits till en utbildning fore den 1 juli 1993 och fatt ansténd till tid dérefter
skall anses vara antagen till motsvarande utbildning enligt de nya bestdmmelserna.
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6.8.3 Tillgodoriiknande

Enligt foreskrifter i 7 kapitlet 12 paragrafen i hogskoleférordningen kan studerande i
sin examen, f4 tillgodorakna sig viss utbildning forvirvad inom eller utom landet. Den
studerande kan aven f3 tillgodoriikna sig motsvarande kunskaper och firdigheter forvar-
vade i yrkesverksambhet.

Friga om tiligodoraknande provas efter anstkan frin den studerande av Fakultetsnamnden
f5r matematisk-naturvetenskaplig utbildning. Tillgodoriknande som avser hel kurs eller
annat utbildningsmoment skall anges i examensbeviset.

6.8.4  Tilitride till fortsatta studier
6.8.4.1 Studerande antagen till teknisk fysikprogrammmet

Studerande som dels genomgatt samtliga kurser inom &rskurs 1 av teknisk fysikpro-
grammet dels blivit godkiind p& kurser/kursmoment om sammanlagt minst 26 poing, far
fortsatta p4 arskurs 2 och garanteras d4 plats p& kursera, For tilltrade och garanterad
plats till drskurs 3 mste samtliga kurser inom &rskurs 2 genomgétts och minst 60 poéng
frin srskurserna 1 och 2 vara godkanda. For att £3 fortsatta till arskurs fyra méste kurserna
p4 arskurs 3 vara genomgéngna och minst 84 poang frén de tre forsta arskurserna vara
avklarade.

Studerande som inte uppfylier dessa krav skall for att f2 pdborja nérmast hogre Arskurs, i
samrid med studievigledaren ligga upp en plan for inhimtande av ¢j avklarade kurser.

6.8.4.2 Studerande som foljer ett annat utbildningsprogram

Den som utan att vara antagen till utbildningsprogrammet vill folja enstaka kurser inom ett
sadant kan av fakultetsnimnden, om plats finns, medges detta. I sidant fall skall for
respektive kurs angivet forkunskapskrav vara uppfyllt om inte fakultetsnimnden beslutar
annorlunda.

6.8.5 Studicuppehall och studieavbrott

Fakultetsnimnden kan om sirskilda skal foreligger bevilja studieuppehdll for studerande
inom ett utbildningsprogram. Ansokan om studieuppehéll skall inléimnas senast 15 april om
uppehallet avser hostterminen, senast den 15 oktober om uppehallet avser varterminen.
Studieuppehill beviljas normalt inte om den studerande ¢j uppnétt minst 10 podng inom
programmet,
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Studievigledaren skall yttra sig dver ansokan. Studerande som beviljats studieuppehall
garanteras utbildningsplats vid uppehéllets utging. For att fa ta sin utbildningsplats i an-
sprék skall den studerande skriftligen limna besked om studiernas &terupptagande fore den
15 april om det giller héstterminen och fore 15 oktober om det galler virterminen.
Fakultetsnimnden beviljar studieuppehall for viss tid antingen p4 grund av tvingande skal
(sjukdom, militértjinst, graviditet, vard av barn eller annat virdansvar) eller pd grund av
yrkesverksamhet (inklusive praktik och forskning) eller p& grund av sarskilda skl I ovriga
£all noteras studieavbrott. Den som giort studieavbrott och vill teruppta studierna kan
anstka om detta.

6.9 Fortsatta studier

Civilingenjorsexamen i teknisk fysik ger tilltride till forskarutbildning inom flera 4mnesom-

raden.
6.10  Féreskrifter om behorighet
Gamla gymnasiet/kom vux

Behorig att antas till utbildningen &r den som dels har allmin behorighet for grundlaggande
hégskoleutbildning, dels har foljande sarskilda behorighet:

matematik 3 &k N, T (komvux etapp 4)

fysik 3 8k N, T (komvux etapp 4)

kemi 34k N, Teller 2 8k T eller 1 &k TeKe
(komvux etapp 3)

1 samtliga fall krivs lagst betyget 3 i vart och ett av ovanstiende dmnen.
Nya gymnasiet
Med godkiint betyg i

matematik E

kemi B

svenska A
engelska B
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7 Kursplaner for dren 1-3
7.1 Kurser under ar 1 (94/95)

Kursernas inplacering i tiden anges nedan

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4

Envariabelanalys 1 (4p) Envariabelanalys 2 (5p) Differentialekvationer (6p)  Mekanik m.rel teori (6p)
Linjar algebra (4p) Analog kretsteknik (5p) Programmeringsteknik (4p) Digital kretsteknik (3p)
Experimentell metodik (2p) Teknisk oricntering (1p)

ENVARIABELANALYS 1, 4 poiing
Single variable analysis I

Kurskod MATA49
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing4 som en matematikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen ger grundliggande kunskaper i algebra och envariabelanalys. Speciell vikt laggs
vid begreppsforstaelse, kalkylfirdighet och numeriska aspekter.

Kursen behandlar grundliggande begrepp som logik, mingder, funktioner, induktion och
rekursion, kombinatorik, egenskaper hos heltalen, reella och komplexa tal, polynom och
algebraiska ekvationer.

En introduktion till envariabelanalys omfattar grinsvirden och kontinuitet, derivata, ele-
mentira funktioner och tillimpningar pd derivata.

Forkunskapskrav

Inga sirskilda krav forutom dem de allménna behorighetskraven som géller for utbild-
ningsprogrammet for teknisk fysik.

Kurslitteratur

Adams R. A, Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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LINJAR ALGEBRA, 4 poiing
Linear algebra

Kurskod MATAS]
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd

A
Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan inga som en matematikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen ger grundliggande kunskaper i linjér algebra. Speciell vikt laggs vid geometrisk
forstielse, begreppsforstelse och rikneférdighet.

Kursen behandlar linjira ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan,
vektorer i planet och rummet, bas och dimension, basbyte, skaldrprodukt och vektorpro-
dukt Vidare omfattas teori for allménna vektorrum och linjira transformationer.

Som inledning till spektralteori ingr beriikning av egenvirden och egenvektorer, diago-
nalisering av matriser samt kvadratiska former med tillimpningar.

Forkunskapskrav

Inga sarskilda krav forutom de allménna krav som giller for utbildningsprogrammet for
teknisk fysik.

Kurslitteratur

Anton, H., Elementary Linear Algebra. J Wiley and Sons.
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EXPERIMENTELL METODIK, 2 poiing.

Experimental Methods

Kurskod FYSX15
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva A

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Kursens mal och innehall

Kursen syftar till att ge 6vning i planering av experiment, genomforande av dessa samt
virdering av erhilina experimentella resultat. Kursen har #ven som mal att ge trining i
skriftlig och muntlig rapportering.

I kursen ingér moment med beskrivande statistik, statistiska métt, stokastisk variabel,
normalfdrdelning och t-fordelning, vantevirde och varians, felfortplantningslagen samt
konfidensintervall. Vidare ingar métmetodik, planering av experiment, hantering av
datorprogramvara samt en introduktion till rapportskrivning,

Den experimentella delen bestdr dels av gemensamma laborationer dels av ett antal mer
omfattande valfria projektlaborationer bland vilka de studerande skall valja ut och ge-
nomfora tva.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krvs inga speciella forkunskapskrav.

Kurslitteratur

Lindskog, Jan: Matvirdesbehandling och rapportering av métresultat,
Cedergren, M: Experimentell metodik
Kjollerstrom, B (med fl): Att skriva uppsats
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ENVARIABELANALYS 2, S poling
Single variable analysis 2

Kurskod MATASO
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivi

A
Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen utgdr en fortsittning p& kursen Envariabelanalys 1 och syftar till att ge fordjupad
kunskap och ékad raknefirdighet inom envariabelanalys och enkla differentialekvationer.

Kursen omfattar integralens definition och tilldmpningar, integrationsteknik, numerisk
integration, plana kurvor, serier, ndgot om funktionsserier och likformig konvergens,
samt Taylorutveckling av funktioner.

En introduktion till flervariabelanalys behandlar partiella derivator, gradient, riktningsde-
rivata och tillimpningar p4 extremvirdesproblem.

Forkunskapskrav

Kurserna Linj4r algebra (4 p, MATAS1) och Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R A, Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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ANALOG KRETSTEKNIK, 5 poiing
Analog circuits

Kurskod: TFEA03

Ansvarig institution:  Tillimpad fysik och elektronik
Amne: Elektronik, fysik

Niva: A

Utbildningsomride :  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehdll

Kursens mal ar att ge kunskaper om den grundldggande lik- och vixelstromsteorin, ge
traning i att med olika berikningsmetoder, kretsteorier och modelier behandla lik- och
vaxelstromskretsar teoretiskt och experimentellt. Kursens mal r att ocksé ge kunskaper
om hur moderna analoga komponenter och system fungerar samt ge trining i att med
hjélp av datablad och datorer konstruera och simulera sadana system.

Moment 1, teoridel, 3podng:

Elektroniska kretselement: Ohms och Kirchhoffs lagar. Stjam- triangeltransformation.
Forenkling av nit med tvipolteknik. Mask- och nodanalys. Superposition. In- och utre-
sistans. Allmén vixelstromsteori. Polir och rektanguldr representation. Impedans och
admittans. Visardiagram. Resonanskretsar. RC-lankar. Transienter i tidkontinuerliga
kretsar. Laplacetransformen. Effekt och energi. Anpassning. Transformatorn. Trefasnit.
Halvledarteori. Olika typer av dioder och deras applikationer. Nigot om transistorer och
transistorforstirkare. Transistorswitchar. Operationsforstirkaren och dess parametrar.
Grundlidggande applikationer med operationsforstarkare.

Frekvensberoende forstiarkarkopplingar, aktiva filter. Komparatorer. Precisionslikriktare.
Instrumentforstirkare. Optokomponenter, Applikationer med spinningsregulatorer. Si-
mulering av passiva och aktiva kretsars frekvensberoende med hjilp av dator. Grund-
laggande matteknik. Olika typer av elektroniska métinstrument.

Moment 2, laborationrsdel, 2 podng: Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska laborationer.

Forkunskapskrav

For tilitrade till kursen krivs Linjér algebra (4p, MATAS1) eller motsvarande kunskaper.
Kursen forutsitter bl a att den grundliggande teorin om komplexa tal 4r kind.

Kurslitteratur

Davidsson-Hofvenschitld: Elektriska nit. Studentlitteratur, Lund 1986.
Floyd, T: Electronic Devises, Bell&Howell Company, 1984 eller senare.
Irwin D T: Basic Engineering Circuit Analysis, Maxwell-Macmillan,
ISBN 0-02-946207-x.
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DIFFERENTIALEKVATIONER, 6 pofing
Differential equations

Kurskod MATBO03
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehill

Kursen avser att ge god formaga att 16sa, analysera och tillampa ordinira differential-
ekvationer och att ge en grundliggande firdighet i att 16sa enkla randvardesproblem for
fysikens partiella differentialekvationer.

Kursen behandlar forsta ordningens differentialekvationer, linjara differentialekvationer
av hégre ordning och system av sidana ekvationer. Bland annat studeras 16sning med
hjilp av variation av parametrar eller potensserier, Laplacetransformen, Diracs funktion,
frigor om existens, entydighet och stabilitet, fasplan och fasportritt.

En introduktion till partiella differentialekvationer omfattar separation av variabler,
Fourierserier, vigekvationen, virmeledningsekvationen och Laplaces ekvation,

Forkunskapskrav

Kurserna Linjdr algebra (4 p, MATAS1), Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) samt En-
variabelanalys 2 (5 p, MATAS0) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Braun, Differential Equations and Their Applications. Springer.
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PROGRAMMERINGSTEKNIK, 4 poiing

Computer Programming

Kurskod TDBA38

Ansvarig institution  Institutionen for teknisk databehandling
Amne Datavetenskap

Nivd A

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en kurs i datavetenskap i civilingenjorsexameni teknisk fysik.

Mail och innehsl}

Kursens ma! ar att ge kunskap och fiirdighet i planering och programmering for 16sning
av tekniska och naturvetenskapliga problem med hjdlp av dator, och att ge kinnedom om
anvindning av programbibliotek och standardprogram.

Centralt i kursen ir problem{sning med hjalp av datorer och konstruktion av vil struk-
turerade program vilket kraver kunskaper i:

konstruktion av algoritmer,
programmeringsmetodik,
programmering i ett programsprék.

Programspraket som anvinds 4r Pascal. Av det spriket ingdr &tminstone foljande delar:
Kontrolistrukturer, procedurer, funktioner, lisning frin och skrivning pd filer, grundlag-
gande och sammansatta datatyper bildade genom filt och poster.

Hantering av programbibliotek. Separat kompilering och linkning av program och under-
program,

Forkunskapskrav
Tre &rskurser matematik och fysik pd gymnasiets N- eller T-linje (Komvux etapp 4). Be-
tyget skall vara lagst 3.

Kurslitteratur

Catlin A.:Pascal for Engineers and Scientists with Turbo Pascal, Prentice-Hall, 1990.
Material som tilthandahélles av institutionen.
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MEKANIK MED RELATIVITETSTECRYI, 6 poiing.
Mechanics and Relativistic Theory

Kurskod FYSA61
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd A

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing4 som en fysikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehdll

Kursen avser att ge grundiéiggande kunskaper om begrepp och relationer inom den klas-
siska-och relativistiska mekaniken, att belysa problem med teknisk anknytning genom
problemldsning bade med traditionella och moderna metoder, att ge vana vid fysikaliskt
laborationsarbete samt att ge en god bas for fortsatta studier inom fysiken och dess til-
{ampningar

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rorelse, de Newtonska rorelselagarna i poldra
och naturliga koordinater. Vidare ingir relativ rérelse och transformationer, konstansla-
garna, partikel-systems och stela kroppens dynamik samt harmonisk sviingningsrorelse
och gravitationell vixelverkan. En introduktion till relativitetsteorin ges och darvid be-
handlas Lorentztransformationen och konsekvenser av denna samt rorelsemingdens och
energins konservering.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Linjir algebra (4p,
MATAS1), Envariabelanalys 2 (Sp, MATAS0), Differentialekvationer (6p, MATBO3),
Programmeringsteknik (4p, TDBA38) och Experimentell metodik (2p, FYSX15) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Alonso/Finn: Fundamental University Physics,Mechanics and Thermodynamics,

Addison-Wesley Publ. Company, Reading, 1980.
Problemhiftet "Komplement till Alonso/Finn".
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DIGITAL KRETSTEKNIK, 3 poiing

Digital Electronics

Kurskod TFYAOL

Ansvarig institution  Tillampad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Nivd A

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjrskurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursens mal ar att ge kunskaper om hur moderna digitala komponenter och system fun-
gerar samt ge trining i att med hjélp av datablad konstruera sddana system.

Kursinnehall:

Talsystem. Logisk algebra. Talrepresentation och kodning. Genomgang av de logiska
grundfunktionerna och lagarna och tolkning av sanningstabeller. Kretsminimering, TTL-
och CMOS-familjernas specifikationer. Konstruktion med de vanligaste TTL- och
CMOS-kretsarna sdsom, grindar, vippor, multiplexers, avkodare, komparatorer, register
och raknare. Tranmissionsgrinden, Buffertsteg och drivkretsar, Jamforelser mellan olika
logikfamiljer med avseende p4 effektforbrukning, spannings- och stromnivier, stormargi-
naler, fordrojnings- och omslagstider. Overging mellan kretsar fran olika kretsfamiljer
och mellan analoga och digitala kretsar. Analog/digital- och digital/analog-omvandling.
Open-collector och 3-state-kretsar.

Moment 1, teoridel 2 podng.

Moment 2, laborationsdel, I podng.

Forkunskapskrav
For tillirade till kursen krivs kursen Analog kretsteknik (5p, TFEA03 )

Kurslitteratur

Floyd, T: Digital fundamentals £/e. Merill-Cacmillan. ISBN 0-02-946207-x.



31

TEKNISK ORIENTERING, 1 poéng.

Technology and Society
Kurskod FYSA36
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd A

Utbildningsomrdde ~ Teknik

Kursen kan ingd som en allm#in ingenjdrskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursen har som mal att &ka den tekniska allméinbildningen samt att inom de studerandes
mnesomriden ge kunskap om och exempel pa tekniska tillimpningar. Vidare belyses
ndgra aktuella forskningsomraden. Dessutom syftar kursen till att informera om arbetsliv
oéch industri samt till att bredda den studerandes kunskaper inom miljg-och ekologiom-
radet.

Kursens innehsll kan pé grund av sin art variera frin &r till &r.

Férkunskapskrav
Inga sérskilda forkunskaper.

Kurslitteratur

Material utdelas vid foreldsningama.
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7.2 Kurser under ar 2

Kursernas inplacering i tiden anges nedan

Lisperied 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lésperiod 4

Flervariabelanalys {(4p) Tillampad linjir analys (4p) Elektrostatik (4p) Elektrodynamik (4p)
Numeriska metoder (4p)  Tillimpad vektoranalys (4p) Teoretisk mek. (3p)  VAgfysik och optik (4p)
Sannolikhet och -statistikteori (3p) under ht Allmin ingenjdrskurs Allmin ingenjdrskurs

FLERVARIABELANALYS, 4 poiing
Calculus in several variables

Kursked MATBO1
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd

B
Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen ger fordjupad kunskap i flervariabelanalys och grundliggande kunskap om
vektorfilt och integralsatser i vektoranalysen med tillimpningar inom fysik.

En fordjupning av flervariabelanalysen behandlar implicita funktionssatsen, Taylorut-
veckling, extremvirdesproblem med bivillkor, dubbel- och trippelintegraler.

Vidare ingir grunderna i vektoranalys omfattande kurvor i rymden, krokning och
torsion, tillimpningar pa planetrorelse, vektorfilt, kurv- och ytintegraler, div, grad och
rot med tillimpningar, Gauss, Greens och Stokes integralsatser.

Forkunskapskrav

Kurserna Linjér algebra (4 p, MATAS1) Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) och Enva-
riabelanalys 2 (5 p, MATASO) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A., Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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NUMERISKA METODER, 4 poiing

Numerical Methods

Kurskod TDBA37

Ansvarig institution Institutionen for teknisk databehandling
Amne Datavetenskap

Niva

A
Utbildningsomrde  Teknik
Kursen kan ing3 som en kurs i datavetenskap i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

M2l och innehill

Kursens mal #r att ge kunskap om grundliggande numeriska metoder, som &r vanliga
inom fysiktillimpningar, att ge forstaelse for nér berikningsproblem 4r illa- respektive
valkonditionerade, samt att ge firdighet i planering och programmering for ovan n#mnda
tilllimpningar.

Kursen inriktas pé inldrning av ett antal numeriska metoder, och deras tillimpbarhet. En
grundliggande princip #r att standardprogram ska anvindas fr standardproblem, typ
linjira ekvationssystem, For mer speciella problem ska man &ven kunna konstruera egna
program.

De numeriska metoder/programhjélpmedel som tas upp ar:
Felanalys: Allmanna felfortplantningsformeln, talrepresentation, omskrivningar for
bittre numerisk noggrannhet.
Icke-linjara ekvationer: Intervallhalverings- , sekant- och Newton-Raphsons metod.
Linjéra ekvationsystem: Gausselimination med pivotering, LR-faktorisering.
Approximation: Funktionsanpassning till métta data. Minsta kvadratmetoden. Nagon
metod for ickelinjira minsta kvadratproblem.
Numerisk derivering.
Richardsonextrapolation.
Numerisk integration: Trapets och Simpsons metod, med Richardsonextrapolation.
Ordinira differentialekvationer: Eulers metod, trapetsmetoden, Runge-Kutta
metoder, med Richardsonextrapolation. Styva problem.
Programhjilpmedel: Introduktion till Fortran. Anvandning av standardprogram och
bibliotek i Pascal och Fortran.

Forkunskapskrav

Fér tilltrade till kursen krivs Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Envariabelanalys 1
(4p, MATAA49), Envariabelanalys 2 (5p, MATAS0), Linjar algebra (4p, MATAS1) och
Differentialekvationer (6p, MATB03) eller motsvarande kunskaper.
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Kurslitteratur

Ekman T., Eriksson G.: Programmering i Fortran 77, tredje upplagan, Studentlitteratur,
1984.

Elden L., Wittmeyer-Koch L.: Numerisk analys - en introduktion, Studentlitteratur,
1987,

Elfving T., Eriksson J., Ouchterlony U., Skoglund I, Numerisk analys - en exempel-
samling

Studentlitteratur, 1990.

Material som tillhandahélles av institutionen.
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SANNOLIKHETS- OCH STATISTIKTEORI, 3 poiéng
Probability and Inference theory

Kurskod MSTA10

Ansvarig institution ~ Matematisk statistiska institutionen
Amne Matematisk statistik

Nivd A

Utbildningsomride Teknik

Kursen kan ingé som en matematisk statistikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M2l och innehill

Kursens mal #r att gbra den studerande fortrogen med ndgra av de statistiska modeller
som anvinds for att beskriva slumpméssiga fenomen samt att ge den studerande kénne-
dom om statistiska metoder som anvéinds for att dra slutsatser frin observationsserier
behiftade med fel.

Kursen behandlar grundliggande teorier i sannolikhetslira och statistik och omfattar:
Nigra vanliga fordelningar sdsom binomial-, Poisson-, normal-, exponential-, Weibuli-
och gammaftrdelningen. Skattningar och test. Systems tillforlitlighet behandlas dven.
Korrelation och regression. Dessutom ingfr ndgot om forsoksplanering.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 1 (4p, MATAA49), Envariabelanalys 2 (5p,
MATAS0), Linjir algebra (4p, MATAS1), Differentialekvationer (6p, MATB03) samt
statistikmomentet inom kursen Experimentell metodik (2p, FYSX15) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Mendenhall, William and Sincich, Terry: Statistics for Engineering and the Sciences.
Macmillan Publishing Company, New York (1992). Kap 1-11.
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TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 4 poiing

Applied Linear Analysis

Kurskod MATBO02
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd

B
Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

M2l och innehdll

Kursen ger fordjupade kunskaper i partiella differentialekvationer och en introduktion till
studiet av linjira operatorer pd Hilbertrum.

Kursen behandlar inre produkt-rum, Hilbertrum, L2-rum, generaliserade Fourierserier,
Hermitska operatorer p4 inre produkt-rum, deras egenviirden och egenfunktioner,
Legendres, Hermites och Bessels differentialoperatorer och Sturm-Liouvilleteori.
Studiet av partiella differentialekvationer omfattar, forutom repetition av vigekvationen,
virmeledningsekvation och Laplaces ekvation, den endimensionella Schrodingerekva-
tionen och partiella differentialekvationer i cirkuléra, cylindriska och sfiriska omriden.
Vidare behandlas Fouriertransformen.

Forkunskapskrav
Linjir algebra (4 p MATAS1), Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) Envariabelanalys 2 (5
p, MATAS50) samt Differentialekvationer (6 p, MATB03) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Holland Jr, Samuel S, Applied Analysis by the Hilbert Space Method Marcel Deccer
Inc., New York and Basel.

Anton, H., Elementary Linear Algebra. J Wiley and Sons.
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TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 poiing.

Applied vector analysis

Kurskod MATBO04
Ansvarig institution  Fysik
Amne Matematik
Nivd B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing4 som en matematikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mail och innehall

Kursen avser att ge goda firdigheter i tillimpning av sfiriska och cylindriska koordinat-
system samt att ge en introduktion till allmanna kroklinjiga koordinatsystem. Vidare syf-
tar kursen till att ge goda firdigheter i anvindandet av vektorvarda differentialoperatorer
och transformationssatser som relaterar volyms-, yt- och linjeintegraler. Dessutom ska
kursen ge trining i att 1osa Laplace ekvation genom tillimpningar av Greens metod.
Aven problemlosning med hjilp av tensorkalkyl ingdr.

Forkunskapskrav

Foér tilltrade till kursen kriivs Envariabelanalys 1 (4p, MATAA49), Envariabelanalys 2 (4p,
MATAS0), Linjir algebra (4p, MATAS1), Differentialekvationer (6p, MATBO03) samt
Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA61) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Anders Ramgard: Vektoranalys, Teknisk hgskolelitteratur i Stockholm AB, 2:a upp-
fagan.
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ELEKTROSTATIK, 4 poding
Electrostatics

Kurskod FYSB02
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing som en fysikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik

M3l och innehall

Kursens mél #r att ge grundliggande kunskaper om stationlira elektriska och magnetiska
filt s4 att sambandet mellan filt, laddnings- och stromfSrdelningar kan utnyttjas for att
analysera och 16sa problem. Kursen ska ocksd ge kdnnedom om tekniska tillimpningar,
elektriska métmetoder och instrument.

I kursen behandlas elektriska och magnetiska storheter och begrepp. Coulombs och Biot-
Savarts lagar. Filtekvationemna for de statiska elektriska och magnetiska falten. Filt-
energi och kraftverkan. Kapacitans. Elektrisk potential och magnetisk vektorpotential.
Elektriska och magnetiska material. Stromtéthet, kontinuitetsekvationen, Ohms och
Joules lagar.

Problemlésning med tillimpning av metoder frin vektoranalys och teorin for partiella
differentialekvationer: Gauss och Stokes integralsatser, spegling och variabelseparation,
en del exakta analytiska Iosningar for filt kring sfirer och cylindrar med hjalp av sfiriska
och cylindriska koordinater. I allminnare fall existens av entydig 16sning ur teorin for
Laplace ekvation.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen krivs Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Envariabelanalys 2 (Sp,
MATAS0), Linjar algebra (4p, MATAS1), Differentialekvationer (6p, MATBO03), Fler-
variabelanalys (4p MATBO1), Tillimpad linjir analys (4p, MATBO02), Tillimpad vektor-
analys (MATBO4) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Cheng, D.X., Field and Wave Electromagnetics, 2nd ed Addison-Wesley 1989.
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TEORETISK MEKANIK, 3 poing.
Theoretical Mechanics

Kurskod FYSC09
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing4 som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mal 4r att ge fortrogenhet med alternativa metoder inom den Kklassiska meka-
niken, att fordjupa forstielsen av grundliggande principer samt att ge god forméga att
analysera och 16sa mekaniska problem.

Kursen behandlar momenten: rorelse relativt accelererade referenssystem, Lagrange- och
Hamilton-dynamik, variationskalkyl, kopplade svingande system, stela kroppens dyna-
mik, tréghetstensorn, Eulervinklar, Eulers ekvationer samt Poisson-paranteser. Tyngd-
punkten ligger pd Lagrange- och Hamilton-formuleringama av den klassiska mekaniken.

Forkunskapskrav

For tilitrade till kursen kriivs Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Envariabelanalys 2 (5p,
MATAS0), Linjér algebra (4p, MATAS1), Differentialekvationer (6p, MATBO03), Fler-
variabelanalys (4p, MATB01) samt Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA61) eller
motsvarande kunskaper. :

Kurslitteratur

A.L. Fetter, J.D. Walecka: Theoretical Mechanics of Particles and Continua, kap. 1-6,
McGraw-Hill. Senaste upplagan.
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ELEKTRODYNAMIK, 4 poing

Electrodynamics

Kurskod FYSC10
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper om det elektromagnetiska filtets dyna-
mik. Kursen ska ocksi ge kinnedom om tekniska tillimpningar, elektriska métmetoder
och instrument,

1 kursen behandlas Faradays fag, det kvasistatiska magnetfaltet, elektromagnetisk induk-
tion och transformatormn. Maxwells ekvationer, de elektromagnetiska potentialerna,
Poyntings sats. Plana vigor samt hérledning av brytningslagarna. Transmissionsledning-

ar. Vigledare. Retarderade potentialerna. Strilning frén elektrisk och magnetisk dipol.
Antenner.

Forkunskapskrav

For tillerade till kursen krivs Tillimpad vektoranalys (4p, MATBO04) och Elektrostatik
(4p, FYSBO2) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Cheng, D.X., Field and Wave Electromagnetics, 2nd ed Addison-Wesley 1989.
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VAGFYSIK OCH OPTIK, 4 poling

Waves and Optics

Kurskod FYSB48
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd B

Utbildningsomrdde ~ Teknik

Kursen kan ing8 som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen ska ge kunskap om fundamentala vigfenomen med optiska, mekaniska och akus-
tiska tillampningar. Laborationskursen ska ge kinnedom om optiska métmetoder och
instrument. Kursen omfattar frimst den optiska delen av vagfysikomradet. Tyngdpunkten
ligger p4 den fysikaliska optiken men dven geometrisk optik behandlas. De moment som
kursen omfattar ar: vigekvationen, akustiska och elektromagnetiska vagor. Vidare ingér
vagutbredning i olika medier, reflektion och brytning, geometrisk optik. Aven behandlas
begrepp och fenomen som dispersion, fas- och grupphastighet. koherens, polarisation.
interferens samt diffraktion, Tekniska tillimpningar i form av vigledare, fiberoptik. ho-
lografi, radio- och mikrovégsteknik, interferometri, instrument for detektion av elektro-
magnetisk str3lning demonstreras och behandlas i kursen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen keavs Envariabelanalys 1 (4p, MATX49), Linjir algebra (4p,
MATAS1), Envariabelanalys 2 (5p, MATAS0), Flervariabelanalys (4p, MATBO1), Til-
limpad linjar analys (4p, MATBO02). Tillampad vektoranalys (4p, MATBO4), Differen-
tialekvationer (6p, MATB03), Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSAG61), Experi-
mentell metodik (2p, FYSX15) samt Elektrostatik (4p, FYSB02) eller motsvarande kun-
skaper.

Kurslitteratur

E. Hecht: Optics, 2nd ed., Addison-Wesley Publ. Company, Reading, 1987.
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7.3 Kurser under ar 3

Kursernas inplacering i tiden anges nedan.

Lisperiod 1 Liisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4
Kvantmckanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p)  Fasta tillstindets fysik (8p) undet vt

Statistisk fysik med termodynamik (8p) under ht Komplex analys (4p) Allmin ingenjdrskurs
Allm#n ingenjOrskurs Allmén ingenjdrskurs

KVANTMEKANIK 1, 4 poding

Quantum Mechanics 1

Kurskod FYSBO3
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik
Ml och innehall

Kursens avser att ge grundldggande kunskaper om de begrepp och matematiska redskap
som anvinds inom kvantfysik. Kursen ger ocksé en insikt i det breda spektrum av
tillimpningar dir dessa kunskaper 4r nédvindiga inom modernt forsknings- och
utvecklingsarbete.

Kursen omfattar en beskrivning av Kopenhamnstolkningen, med vig-partikel-dualismen,
osikerhets-relationen, grundliggande postulat. En matematisk formulering av
kvantmekaniken ingdr ocks4, dir bl a operatorer, egenvirdesekvationer och vantevérden
beskrivs. Schrodingerekvationen beskrivs och tillimpas pé olika endimensionella
problem. Andra moment som ingér &r rorelseméngdsmoment och losningen av
viteatomen. Dessutom ingir en orientering om kirnfysik och elementarpartikel-fysik.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Tillimpad vektoranalys (4p, MATB04), Elektrostatik (4p,
FYSB02), Teoretisk mekanik (3p, FYSC09) samt Végfysik och optik (4p, FYSX48).
Kurslitteratur

Bransden, B.H. and Joachain, C.J: Introduction to Quantum Mechanics. Longman
Scientific & Technical. ISBN 0-470-21161-X.
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KVANTMEKANIK 2, 4 poiing
Quantum Mechanics IT

Kurskod FYSCi1
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomride Teknik

Kursen kan ing4 som en fysikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens avser att ge fordjupade kunskaper i kvantfysik. En milsattning &r att ge en god
bas for att kunna tillimpa kvantfysik inom olika forskningsomraden. Férutom vissa
grundlaggande begrepp, kommer darfor betoningen i kursen att ligga pa olika
tillimpningar.

Begrepp som gis igenom #r olika operatormetoder, Diracformalismen, spinn och
matrisberskning, addition av rérelsemangdsmoment, tidsoberoende stdrningsrikning,
identiska partiklar, helium-atomen, tidsberoende storningsrikning, emission och
absorbtion av elektromagnetisk strilning.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03).

Kurslitteratur

Bransden, B. H. and Joachain, C. J: Introduction to Quantum Mechanics. Longman
Scientific & Technical. ISBN 0-470-21161-X.
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KOMPLEX ANALYS, 4 poiing
Complex analysis

Kurskod MATC68
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niv

C
Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en matematikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge fortrogenhet med den elementéira teorin for analytiska funktioner,
olika typer av komplexa berikningar sdsom komplex integration och transformmetoder
samt tillimpningar av komplex analys pa fysikaliska problem.

Kursen omfattar geometri och topologi i komplexa planet, grundlaggande satser for
analytiska och harmoniska funktioner, residuekalkyl, konform avbildning och Mébius-
och Schwarz-Christoffel-transformationer.

Teorin tillimpas pd modeller fr plana flsden och filt, 16sning av randvirdesproblem och
transformteori, speciellt Z-transformen.

Forkunskapskrav

Kurserna Linjir algebra (4 p, MATAS1) Envariabelanalys 1 (4 p, MAT A49) Envariabel-
analys 2 (5 p, MATAS50) Flervariabelanalys (4 p, MATBO1) Differentialekvationer (6 p
MATBO03) samt Tilldmpad linjdr analys (4 p, MATBO2) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Fisher,S.D., Complex Variables. Wadsworth and Brooks.
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STATISTISK FYSIK MED TERMODYNAMIK, 8 poiing
Statistical Physics with Thermodynamics

Kurskod FYSCi2
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrdde = Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens méal 4r att ge grundiiggande kunskaper i termodynamik och statistisk fysik, att
ge en forstel-se fr sambandet mellan tva olika beskrivningar av materiens termiska
egenskaper, nimligen den makroskopiska termodynamiken och den mikroskopiska
statistiska mekaniken samt att visa hur ett statistiskt mekaniskt betraktelsesitt leder till
en begreppsmissig forenkling av de termodynamiska storheterna temperatur och entropi.

Kursen omfattar: inre energi, entropi och temperatur, termodynamikens lagar,
mikroskopisk definition av entropi och temperatur, termodynamiska potentialer och
Legendre transformer, Maxwells rela-tioner, kemisk potential, ideala och icke-ideala
gaser, tillstAndsekvationer, stabilitetsvillkor, fastver-gingar, Gibbs fasregel, Clausius-
Clapeyrons ekvation, virme- och kylmaskiner. Mikrokanonisk, kanonisk och stor
kanonisk ensemble. Fluktuationer. Svartkroppsstrilning, Maxwells hastighets-fordelning,
statistik for fononer och elektroner i metaller och halvledare, diatomira gaser.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA61), Experimentell
metodik (2p, FYSX1S), Numeriska Metoder (4p, TDBA37) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Bauman, Robert P.: Modern Thermodynamics with Statistical Mechanics, MacMillan,
ISBN 0-02-306780-2.
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FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 8 poiing

Solid State Physics

Kurskod FYSC13
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ing som en fysikkurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.
M4l och innehill

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper i fasta tillstindets fysik. Kursen ger insikt i
fysikaliska egenskaper frimst hos kristallina grundimnen, legeringar och foreningar samt
dessa egenskapers beroende av variabler som temperatur. sammanséttning mm. Kursen
lagger en god grund for fordjupad forstelse av fysikens teoretiska och experimentella
delar.

Kursen omfattar moment som: Kristallgitter och reciproka gitter. Bestimning av kristall-
struktur genom diffraktionsexperiment. Kristallbindning. Gitterdynamik. Fononer.
Anharmoniska effekter. Virmekapacitet och virmeledningsfrmiga hos elektriska
isolatorer. Elektroner i kristaller. Virme-kapacitet, elektrisk ledningsforméga och
virmeledningsformaga hos metaller. Energiband. Halv-ledare. Elektrisk ledning genom
elektroner och hil. Dopning. Halvledarapplikationer. Diamagnetism, Paramagnetism.
Magnetisk ordning. Elektriska egenskaper hos isolatorer. Supraledning.
Légdimensionella system.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO3) eller Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) samt
Statistisk Fysik 1 (4.5p, FYSC64) eller Statistisk fysik med termodynamik, (8p,FYSC12)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

JR. Hook & H.E. Hall: Solid State Physics. 2nd ed. (1991). Wiley & Sons Ltd.
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8  Profileringskurser och allmiinna ingenjbrskurser

8.1 Profileringskurser

Foljande utbud av kurser planeras att ges av berdrda institutioner under l4saret 94/95.
Givetvis kommer antalet anmélda p4 en kurs att vara avgbrande om kursen skall ges eller
¢j. De kurser som 4r upptagna nedan ing8r i nigon av vara specialiseringar eller tillhér
amnesgruppen allmdnna ingenjérsdmnen.

Ht vt
Ldsperiod 1 Ldasperiod 2 Ldsperiod 3 Ldsperiod 4
Molekylir biofysik | Biokemi 1 och2 Molekylspektroskopi Molekyldr biofysik 2

Bioteknik 1

Fys egenskaper Mitdatorsystem  Industriell strlning Reglerteknik
hos givare Signalanalys

Fysikens num met  Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlo met
Fysikaliska modeller

Bioteknik 2 (kan utgéra introduktion till exjobbet)
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8.2  Kursplaner for profileringskurserna

8.2,1 Kursplaner for molekylir biofysik

Presentation: Idag har vi en mycket detaljerad kunskap om ett flertal processer i biolo-
giska system. Detta mycket tack vare datorerna. Ett viktigt delmal pa den molekyléra
biofysikinriktningen ér att teknologen skall 3 ldra sig att utveckla matematiska modeller,
inte minst m h a datorer, for att kunna beskriva de fysikalisk kemiska processer och
molekylira viixelverkningar som forekommer i en biologisk cell. Teknologen far ven
l4ra sig att hantera de avancerade (ofta baserade pé spektroskopi) verktyg som behovs
for att gora experimentella undersokningar av komplicerade biologiska system. Mal-
sittningens ribba ligger hégt, men 90-talets fysiker eller biofysiker méste vara vél rustade
for att kunna mbta de problem som framtidens samhille har i sitt skote, t ex nir det gal-
ler miljo, sjukvérd, dtervinning, dverhuvudtaget handhavandet av naturresurser. Bio-
fysikern méste vara en cellens seismolog-forhoppningsvis kanske med bittre predik-
tionsformiga, Det rider silunda ingen tvekan om att biofysiker kommer att beh6vas pé
ménga omraden i vért samhille.

Foljande sju kurser ingdr i profileringen molekylir biofysik:

Kurg Kursgivande avd
Biokemi 1 och 2 (Biokemi)

Molekylspektroskopi (Fysikalisk kemi)
Molekylar biofysik 1 och 2 (Fysikalisk kemi)

Bioteknik 1 och 2 {Biokemi)
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BIOKEMI 1, § poiing
Biochemistry

Kurskod KEMAT75
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Niva

A
Utbildningsomride  Teknik
Kursen kan ing4 som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen avser att gora den studerande fortrogen med grundliggande biokemiska och cel-
lulédra begrepp.

Innehall: Introduktion till den levande cellen, Vatten i biologiska system och betydelsen
av svaga interaktioner (icke kovalenta). Termodynamik i biokemi. Nukleinsyrors struk-
tur. Proteiners struktur och funktion. Proteinrening. Enzymer, katalys och reglering.

Biologiska membran, Kolhydratmetabolism, anaeroba och aeroba processer, elektron-
transport.

Forkunskapskrav

Kursen Molekylir Biofysik 1 (5p, KEMC18) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mathews and van Holde: Biochemistry. The Benjamin Cummings Publishing Co, Menlo
Park, Calefornia USA, (senaste upplagan). Stencilerat material frén institutionen.
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BIOKEMI 2, 5 poiing
Biochemistry

Kurskod KEMC33
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
M3l och innehdll

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om centrala biokemiska processer och
strukturer, samt ge en grund for kursen Bioteknik 1.

I kursen behandlas foljande moment; Fotosyntes. Kontroll i metaboliska processer.
Informationsmetabolism: DNA-replikation, rekombination, restriktion, RNA-syntes och
proteinbiosyntes. Immunosystemets struktur och antikroppar. Membranproteiner,
struktur och funktion (transport, receptor). Proteiner: struktur, dynamik och stabilitet.
Molekylmodellering.

Forkunskapskrav

Kursen Biokemi 1 (5p, KEMC35) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mathews and van Holde: Biochemistry. The Benjamin Cummings Publishing Co, Menlo
Park, Calefornia USA, (senaste upplagan).

Branden and Tooze: Introduction to Protein Structure. Garland Publishing Inc. New
York and London 1991.

Stencilerat material frin institutionen.
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MOLEKYLSPEKTROSKOPI 5 poiing
Molecular Spectroscopy

Kurskod KEMD?28
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi, fysik
Nivé D

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing3 som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehill

Kursen avser att ge den studerande fordjupade kunskaper om de fysikaliska principerna
for kirnmagnetisk resonansspektroskopi (NMR). Kursen inleds med en behandling av
begreppen spinninteraktioner i magnetfalt och deras inverkan pé spektrum. Darefter
behandlas momenten Puls- och Fourier-transform NMR, elektrisk kvadrupolvaxelverkan,
rorelsemedelvirdning av spinninteraktioner, elementér relaxationsteori, multiplus och
multidimensionell NMR, NMR i fasta tillstindet, grunderna for bildbehandling med NMR
(MRI) samt hur man med hjalp av NMR kan studera struktur och dynamik for biologiska
makromolekyler (proteiner och peptider) i flytande kristaller och biologiska membran.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03), Kvantmekanik 2
(4p, FYSC11), Spektroskopi for fysiker (4p, KEMC30) samt Fysikalisk kemi, m inr
relaxation i kondenserade faser, (3p, KEMC29).

Kurslitteratur
Kursbok &r dnnu ¢j faststalid

Stencilerat material frin institutionen
Vetenskapliga artiklar.
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MOLEKYLAR BIOFYSIK 1, 5 poiing
Molecular Biophysics

Kurskod KEMC18
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Niva C

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att gora den studerande fortrogen med grundliggande begrepp inom om-
ridet intermolekylir vixelverkan samt ge tilirickliga kunskaper for att tillimpa begrep-
pen pé biologiskt viktiga system.

Inneh3ll: Krafter mellan atomer och molekyler. Elektrostatiska krafter. Vixelverkan
mellan polira molekyler. Polarisationskrafter och van defr Waals krafter. Vitskestruktur.

Vitebindning, Hydrofob och hydrofil vixelverkan. Krafter mellan lytor och partiklar.
Adsorption. Aggregering av amfifila molekyler. Biologiska membran.

Forkunskapskrav
Spektroskopi for fysiker (4p, KEMC30), Statistisk fysik med termodynamik (8p,
FYSC12) motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Israelachvili, J: Intermolecular and Surface Forces. Kompendier, labhandledningar och
kompletterande stencilmaterial som tillhandahélles vid avdelningen for fysikalisk kemi.



MOLEKYLAR BIOFYSIK 2, § peiing
Molecular Biophysics

Kurskod KEMD29S
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Nivd

D
Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och inneh&ll

Kursen avser att ge den studerande fordjupad kunskap i kvantmekanik, superoperator-
formalism, kvantmekanisk behandling av irreversibla tidsberoende fenomen (Spinn
relaxation) samt tidskorrelationsfunktioner. I kursen visas hur man kan tillimpa
ovanstéende vid analys av spinn-gitter (Ty) resp. spinn-spinn (T,) relaxation samt
berikning av linjeformer inom kirnmagnetisk resonansspektroskopi (NMR).
Avslutningsvis genomggs aktuella problemstéllningar och tilldmpningar av
relaxationsteoretiska modeller inom biofysikaliska forskningsomréden.

Forkunskapskrav

Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03), Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11), Spektroskopi for
fysiker (4p, KEMC30) samt Fysikalisk kemi, med inriktning mot relaxation i
kondenserade faser (3p, KEMC29) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Stencilerat material frin avd. for Fysikalisk kemi.
Vetenskapliga artiklar,
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BIOTEKNIK 1, S poiing
Kurskod KEMC20
Ansvarig institution Kemi
Amne Kemi
Niva c

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing& som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Ml och innehall

Kursen avser att ge kunskaper om centrala biotekniska begrepp och processer.

Innehall: Rekombinant DNA-teknik: kloning, DNA-sekvensering, riktad mutagenes.
Produktion av proteiner i frimmande vardar: eukaryota celler, prokaryoter (E.coli),
transgena djur och vixter. Genmanipulation-Etik. Storskalig rening av rekombinanta
proteiner. Genteknik for firenklad proteinrening: fusionsproteiner, affinitets- sekvenser.
Mutagenes som verktyg att forindra proteiners stabilitet, stgruktur och funktion. Pro-
teiner som likemedel.

Forkunskapskrav

Kurserna Biokemi 1 (Sp, KEMC35) och Biokemi 2 (5p, KEMC33) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Brown, T A: Gene Cloning and introduction. Van Nostrand Reinhold (UK) (senaste

upplagan).
Watson et al. Recombinant DNA. Freeman and Co, New York, USA (senaste upplagan).
Stencilerat material frin institutionen.
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BIOTEKNIK 2, 5 poling

Kurskod KEMC21
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om utvalda biotekniska metoder och
processer.

Kursen &r en fSrdjupning inom ett av nedanstiende tvd omriden:

a) Studier av proteiner, struktur, funktion och dynamik genom riktad mutagenes och
produktion av protein i en frimmande organism.

b) Membraner och membranproteiners struktur och funktion.

Forkunskapskrav

Kurserna Biokemi 1 (5p, KEMC35) och Biokemi 2 (Sp, KEMC33) och Bioteknik 1 (5p,
KEMC20) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Harris, E.D.L. (ed) Protein purification methods, a practical approach. IRL press (valda
kapitel ur senaste upplagan)

Creighton, T.E. (ed) Protein structure, a practical approach. IRL press (senaste
upplagan)

Creighton, T.E. (ed) Protein function, a practical approach. IRL press (senaste
upplagan).

Stencilerat material frin institutionen.
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8.2.2 Kursplaner for berikningsfysik

Presentation

Ménga nyupptickta fenomen inom fysiken-frin hogtemperatursupraledare till vdgor i
rymdens plasma-har en sak gemensamt. De kan bara forstds som ett invecklat samspel
mellan manga enkla smidelar. Datorer har visat sig vara ett mycket bra verktyg nir man
studerar sddana fenomen.

I utbildning visas hur enkla matematiska modeller ofta kan beskriva viktiga delar av en
mycket komlicerad verklighet. En viktig del dr att lira sig skapa sddana modeller med
hjalp av grundliggande kunskaper i fysik. Kurserna i numeriska metoder visar hur man
sedan kan dversitta dessa modeller till datorprogram. I andra kurser anvinds datorer o1
att simulera fysikaliska processer. Simuleringarna illustrerar d& fysiken, och hjélper till att
forstd den bittre. Arbete med program som anvénds i forskningen ingr i utbildningen.
P4 s& sitt fir man erfarenhet av problem som ligger nira griinsen for vad dagens datorer
klarar av.

Datorer blir for varje ir billigare och snabbare. En forklaring till den snabba utvecklingen
ir att gamla datorer anvands for att konstruera nya. Inom industrin utvecklas allt fler
produkter med hjilp av datorer. Civilingenjorer med gedigna kunskaper om berikningar
och simuleringar kommer dérfor att bli allt mer eftersokta pd arbetsmarknaden.

Foljande fem kurser ingdr i profileringen berékningsfysik och ges av de teoretiska avdel-
ningarna pa fysikintitutionen:

Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik 2
Simuleringsteknik

Monte Carlo-metoder
Fysikaliska modeller
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FYSIKENS NUMERISKA METODER, 5 poiing
Numerical Methods in Physics

Kurskod TFYC20
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivi C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing4 som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehal

Kursens mél 4r att ge grundldggande kunskaper om hur numeriska metoder anvinds
inom fysik samt att ge tillrickliga forkunskaper infor kurserna Simuleringsteknik och
Monte Carlo-metoder.

Innehdll: Losning av egenvirdesproblem (t ex berdkning av fononfrekvenser i kristaller)::
Det algebraiska egenvirdesproblemet, reduktion av hermitesk matris till tridiagonal form,
egenvirden och egenvektorer till tridiagonal matris.

Fouriertransformer och korrelationsfunktioner: Diskreta Fouriertransformer, snabba
Fouriertransformer (FFT), faltning och korrelation med hjdlp av FFT, uppskattning av
frekvensspektrum, FFT i tvd eller flera dimensioner.

Losning av Hamiltons rorelseekvationer (t ex beriikna rérelsen hos en symetrisk snurra):
Runge-Kutta metoden, Leap frog metoden, Richardson extrapolation och Burlish-Stoer
metoden, Prediktor-Korrektor metoder, Styva system av ekvationer.

Randvérdesproblem och partiella differentialekvationer.

Forkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Numeriska metoder (4p, TDBA37),
samt Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Press, W H, Flannery, B P, Tenkolsky, S A, Vetterling, W T: Numerical Recipes,
Second edition (Fortran version eller C version) Cambridge 1992.
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STATISTISK FYSIK 2, 5 poiing
Statistical Physics

Kurskod TFYC21
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomréde Teknik

Kursen kan ing& som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Maél och innehall

Kursens mél ar att ge fordjupade kunskaper i statistisk fysik inkluderande beskrivningar
av fastverglngar, klassiska viitskor och icke-jimviktsfenomen.

Innehdll: Teori for fasdvergingar, Isingmodellen, gittergas, medelfiltsteori, renor-
meringsteori. Klassiska vétskor. Onsagers relationer, fluktuation-dissipationssamband,
responsfunktioner, friktion. Langevinekvation.

Forkunskapskrav

Statisktisk fysik 1 (4,5p) och Kvantmekanik 1 (4p).

Kurslitteratur

Chandler, D: Statistical Mechanics, kap 5-8, Oxford University Press 1987.
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SIMULERINGSTEKNIK, 5 poiing.
Computer Simulation Techniques

Kurskod TFYC27
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivi D

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing som en profileringskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens avser att ge kinnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri
och forskning, samt att ge kiinnedom om nigra simuleringsmetoder och erfarenhet av
arbete med fullskaliga datorsimuleringar.

Kursen omfattar moment som: Introduktion med exempel pd hur simuleringar kan
anvindas vid konstruktion, utveckling och forskning. Studier av sm4 system med
vixelverkan pi stora avstind. Planetsystem. Studier av nistan ideat gas.
Molekyldynamik. System med manga partiklar och krafter med ling rackvidd.
Plasmasimulering, Dessutom behandlas simulering med hjalp av vétskebeskrivningar av
fasrummet och klassiska vitskemodeller.

Forkunskapskrav

For tilitrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (5p, TFYC20) samt
kursen Statistisk fysik med termodynamik (8p, FYSC12).

Kurslitteratur

Kompendium i Simuleringsteknik utgivet av fysiska institutionen.
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MONTE CARLO METODER, 5 poiing.

Monte Carlo Methods

Kurskod TFYC30
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivé C

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehdll

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper i kring nigra anvandningar av Monte-
Carlo metoder inom fysik och teknik. Kursen ger en fordjupad forstéelse av kritiska
fenomen och hur Monte Carlo anvinds for att analysera dessa. Kursen trinar firdigheter
i problemldsning med hjdlp av datorer.

Kursen omfattar moment som: Introduktion till Monte Carlo metoder.
Slumptalsgenerering. Monte Carlo som integrationsmetod. Monte Carlo metoder inom
statistisk fysik. Monte Carlo i olika ensembler, olika uppdateringsmetoder, diagnostik
och konvergens av Monte Carlo berskningar. Beroringspunkter med simuleringar och
molekyldynamik. Monte Carlo som optimeringsmetod, simulerad anlépning. Studier av
fasovergingar och kritiska fenomen med Monte Carlo. Matning och beteende av den
fria energin vid fasdvergingar. Orientering kring andra tillimpningar av Monte Carlo
inom fysik och teknik.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (Sp, TFYC20) samt
kunskaper i fysik motsvarande de tre forsta dren pa teknisk fysik eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Mats Nylén: Monte Carlo Metoder: En elementér instroduktion. (1994) Kompendium.
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FYSIKALISKA MODELLER, 5 poing.

Models in physics

Kurskod TFYC22
Ansvarig institution Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomirdde  Teknik
Kursen kan ing som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mail och innehdll

Kursens mal 4r att ge insikt om analogitankande inom naturvetenskapen genom att visa
hur négra f3, relativt enkla, fysikaliska modeller kan tillimpas p4 minga, relativt
komplexa, fysikaliska, kemiska och biologiska system. Kursen ska ge trining i att
genomfdra ett projekt.

En vasentlig del av kursen bestar av ett projekt ddr kursdeltagarna gemensamt studerar
forutsittningarna for att bygga ett koplext system. Exempel pi s&dana system ar
rymdprojekt, t ex baser p& andra planeter 4n jorden eller satelliter. Projektet ska
uppmuntra till samarbete mellan deltagama. Under borjan av kursen ges foreldsningar om
projektet samt om modeller som kan anviindas inom projektet. Senare delen av kursen
bestr av "projektméten” med forberedda muntliga och skriftliga inldgg av
kursdeltagarna, samt diskussioner. Resultatet av projektet redovisas i form av en skriftlig
rapport dar varje kursdeltagare skriver en egen del.

Forkunskapskrav

Tillimpad linjir analys (4 p,MATB02), Teoretisk mekanik (3 p, FYSC09) samt
Termodynamik och statistisk fysik (8 p, FYSC12).

Kurslitteratur

Stencilerat material frin institutionen.



62

8.2.3 Kursplaner for mitfysik

Presentation

Denna gren utgdr frin de teoretiska kurserna i grundlsggande fysik. For att kunna utrétta
nagot med sina kunskaper i niringslivet méste man kunna ta fram information direkt frin
verkligheten,och detta sker med instrument. Liran om hur man anvander instrument i
undersékningar kallas matteknik, vilken &r en hel vetenskap. Forutom att denna gren ger
anvindbara och eftersdkta kunskaper for en ingenjor, dppnar den dessutom ett fonster
mot den fysikaliska verkligheten: genom mitningar kan man konkretisera den fysikaliska
teorin. Hela utbildningen vinner allts3 p4 att mattekniken integreras i den teoretiska
undervisningen. P& samma sitt kan komplicerade berakningar goras meningsfulla genom
att tillimpas p4 de kritiska detaljerna (givarna) i de olika instrumenten. Mittekniken har
fatt stor aktualitet i den striivan efter kvalitetsstyrning som numera priiglar den interna-
tionella industrin.

Féljande fem kurser ingdr i profileringen mitfysik:

Kurs Kursgivande inst / avd
Signalanalys (Tillimpad fysik och elektronik))
Reglerteknik (Tiltampad fysik och elektronik)
Mitdatorsystem (Tillimpad fysik och elektronik

Fysikaliska egenskaper hos mitgivare (Experimentell fysik)
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SIGNALANALYS, S poiing

Signal Analysis

Kurskod TFYC23

Ansvarig Institution:  Tillimpad Fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: C

Utbildningsomride:  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens ml 4r att klargdra grundlaggande begrepp och metoder inom omréidet signal-
analys, att ge en god grund for fortsatta studier i fysik samt att belysa problem med tek-
nisk anknytning dar signalanalytiska metoder kan anvindas.

Renodling av en signals informationsinnehill 4r av central betydelse vid bide miétning
och analys av signaler. Traditionellt har signalbehandling utforts med analoga metoder.
Idag anvinds nistan enbart datorer, vilket skapat minga nya méjligheter inom denna
teknik.

Kursen behandlar de teoretiska grunderna for analys och bearbetning av kontinuerliga
och tidsdiskreta signaler. Ett mer specificerat innehall ges nedan:

Signaler - Tidskontinuerliga signaler, tidsdiskreta (samplade) signaler, stokastiska sig-
naler.

System - Egenskaper hos linjira system. Tidsdiskreta system.

Transformer och spekira - Fouriertransformen, den tidsdiskreta fouriertransformen
(TDFT), den diskreta fouriertransformen (DFT), algoritmer (FFT). Nollinbakning,
fonsterteknik. z-transformen.

Spektra och kovariansfunktioner - Energi- och effektspektra, periodogram, glittning av
periodogram, skattning av kovariansfunktioner.

Signalbehandling - Filtrering, standardfilter, sampling, decimering, interpolering, modu-
lering.

Statistisk signalbehandling - stokastiska processer, ARMA-modeller, lattice-filter, opti-
mala filter (Wienerfiltret), Kalmanfilter och tillstindsmodeller, skattning av signalmodel-
ler, minstakvadratmetoden, adaptiv signalbehandling.

Forkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Sannolikhets- och statistikteori (3p,
MSTA10) och Komplex analys (4p, MATC68).

Kurslitteratur

Proakis, J. G., Manolakis, D. G.: Digital Signal Processing - Principles, Algorithms, and
Applications. Andra upplagan, 1992, MacMillan.
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REGLERTEKNIK, 5 pofing

Automatic Control

Kurskod TFEBO7

Ansvarig institution  Tillampad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Nivd B

Utbildningsomrdde ~ Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mil &r att ge grundlaggande kunskaper om metoder for analys av linjira dyna-
miska system, med speciell tillimpning p4 analys och syntes av linjira Aterkopplade
reglersystem,

Kursen ger en beskrivning och analys av olika d amiska system. Analys och syntes av
linjar analoga och digitala reglersystem genomgas med Laplace- och Z-transform som
matematiska verktyg. Kursen ger ovning i datorsimulering av reglersystem och anvénd-
ning av kommersiella regulatorer.

Momentl, teoridel, 3 podng:

Beskrivning av dynamiska system: In- och utsignal. Oppna och slutna system. Matema-
tiska hjalpmedel for linjdra dynamiska system.

Laplacetransformen: Laplacetransformering. Overforingsfunktioner. Transient och sta-
tion4r 1osning. Frekvensfunktion. Blockschematransformation. Linearisering av olinjira
system. Simulering av dynamiska system. Dynamiska reglertekniska modeller for vanliga
fysikaliska system.

Analys av linjara tidskontinuerliga system: Transientanalys. Testsignaler. Frekvens-
analys. Bodediagram. Systemidentifiering. Orientering om adaptiv reglering. Simulering.

Egenskaper hos aterkopplade tidskontinuerliga system: In- och utsignalsamband

med/utan stoming. Kanslighet for parametervariationer. Kvarstiende fel. Transienter i
4terkopplade system. Tillstandsmodeller. Overg&ngar mellan tillstindsrepresentation och
sverforingsfunktion. Exempel som berdr styr- och observerbarhet.

Stabilitetskriterier for tidskontinuerliga dterkopplade system: Rotort. Routh-Hurwitz-
och det fullstandiga Nyquist-kriteriet. Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets
frekvensfunktion. Simulerad stabilitet.

Dimensionering av reglersystem: Specifikationer i tids- och frekvensplanet. Kompense-
ring. Kaskadreglering. Framkoppling. PID-regulatorer. Ziegler-Nichols metod. Prestan-
dakriterier.

Tidsdiskreta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-transformen. Differens-
ekvationer, Tidsfordrojningar/dodtid. Z-transformering. Tidsdiskret 6verforingsfunktion.
Diskretisering av kontinuerliga processmodeller. Tidsdiskret simulering. Stabilitets-
kriterier for tidsdiskreta system. Dimensionering av tidsdiskret regulator. Konstruktion
av tidsdiskret regulator i datormiljo baserad pd processidentifiering och polplacering.
Parametrisk och icke-parametrisk optimering av reglersystem.
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Moment2, laboraionsdel, 2 podng: Delmomentet uigdrs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen krivs Envariabelanalys 2, (5p, MATAS50). Analog kretsteknik
(3p, TFEAO03), Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Digital kretsteknik (3p,
TFYAO1), Komplex analys (4p, MATC68) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Schmidtbauer, B: Analog och digital reglerteknik. Studentlitteratur 1988.

Lennartsson, B, Thomas B: Analog och digital reglerteknik, 6vningsbok.
Studentlitteratur 1988. Laborationsinstruktioner.
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MATDATORSYSTEM, 5 poiing
Data Acquisition System

Kurskod TFYC18

Ansvarig institution  Tillsmpad fysik och elektronik
Amrne Elektronik

Nivd Cc

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ing3 som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehdll

Kursens mél 4r att ge kunskaper och firdigheter i att med olika metoder och tekniker
bygga upp system for insamling, lagring, bearbetning och presentation av matdata.

Kursen borjar med en genomgéng av ett modernt programpaket for datainsamling och analys.
Direfter behandlas flera exempel p& moderna hirdvarukomponenter for mitning. Med dessa
kunskaper byggs exempel pd datorbaserade system for insamling och analys av data. Stor vikt
laggs vid utformning av anvindargrénssnitt.

Momentl, teoridel, 2 podng: Belastning av mditobjekt (ingdmgsimpedans), storkdllor,
frekvensgang i forstarkare, samplingsteorem. Datainsamlingskort med A/D- och D/4-
omvandlare, 1/0, Sample/Hold-kretsar, Klockor m fl. Instrumentkort. Uppbyggnad och
handhavande av instrumentbussen GPIB. Programmering av et typiskt métinstrument.
Parallell- och seriell kommunikation. Datareduktion och databearbetning.
Smoothing/Digital filtrering. Linjdr- och icke-linjar anpassning. Extremvdrdes-
detektering. Frekvensanalys. Programverkiyg. for datainsamling, analys och
presentation.

Moment2, laboraionsdel, 3 podng: Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Analog kretsteknik 5p (TFEAO03), Digital kretsteknik 3p
(TFYAOID), Programmeringsteknik 4p (TDBA38) och Tillampad linjér analys 4p
(MATB02).

Kurslitteratur

Mitdatorsystem, kompendium, Institutionen for tillampad§ysik och elektronik.
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FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 5 poiing.
Physical Properties of Measuring Devices

Kurskod TFYC24
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomr8de  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens avser att ge fordjupade kunskaper om utnyttjandet av fenomen inom framforallt
termo-dynamik och fasta tillstindets fysik for tekniska tillimpningar. Utgdende frén
kunskaper som grundlagts under de obligatoriska kurserna inom utbildningarna
orienterar sig denna kurs mot visentliga fysikaliska samband for givaranvéindning. Stor
vikt ldggs vid kursens laborativa del.

Kursen omfattar en beskrivning av fysikaliska egenskaper som utnyttjas inom modern
sensorteknik for miétning av viktiga processtekniska storheter. Tonvikt laggs vid
tillimpningar av dessa egenskaper. Berdringstermometrar som t.ex. termoelement,
resistanstermometrar och IC-termometrar behandlas liksom olika typer av beroringsfria
termometrar, bl.a. total-, delstrilnings- och tvafirgspyrometrar samt IR-detektorer.
Generering av liga tryck med olika typer av vakuumsystem. Mitning av laga tryck med
kapacitiva metoder, Piranimitare, kallkatodmitare och McLeodmitare. Givare for
vitske- och gasfloden, deplacementmiitare, rotorméitare, tryckkinnande flsdesgivare,
massflodesmitare, induktiva och akustiska givare. Generering och mitning av hoga
tryck. Olika givartyper for viskositetsmétning, rotations-viskosimetrar och
kapillirmitare. Givare for nivd- och densitetsmatning. Olika givare for métning av
fuktinnehill, bl.a. psykrometrar, hygrometrar och kapacitiva givare, Givare for mitning
av magnetiska egenskaper. En orientering om s.k. smarta givare. Kursen behandlar
mojligheter och begrinsningar hos givartyper samit strategier for val av givare vid
installation. Kursen innehaller obligatoriska laborationer och projekt.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fasta Tillstdndets Fysik (8p, FYSC13) eller kursen
Fysik C (20p, FYSCO03).

Kurslitteratur

Bjorklsf D: Givarteknik for mitning i processer. Almqvist & Wiksell, 1991.
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8.2.4 Kursplaner for tillimpad strilningsfysik
(Under forutsittning att erforderliga bestut tas)
Presentation

Med specialiseringen Till4mpad strilningsfysik breddar du din utbildning genom att
skaffa en kompetens som inte ménga andra har. Tillimpningar dir strilning anvinds finns
bade inom sjukvirden och inom flera olika typer av industri. Fér nirvarande #r det dock
£3 som har specialistkunskap inom omradet. De omfattande laborativa momenten i
utbildningen gor att du kommer att vara vil forberedd for att praktiskt tillimpa dina
teoretiska kunskaper nér du kommer ut i arbetslivet. Detta #r viktigt for att du snabbt ska
kunna bli produktiv pa ditt nya jobb.

Specialiseringen ger baskunskaper i strélningsfysik och en god frstielse for métteknik,
analysapparatur och detektorer. Viktigt r ocks3 en ingdende kunskap om hur
joniserande strélning paverkar och pdverkas av sin omgivning. De mer grundliggande
kurserna ger tillsammans med kursen Industriell strilningsfysik goda forutsittningar for
att sjilvstandigt kunna forbittra och utveckla mat- och analysmetoder for industrin.
Samtidigt utgdr kurserna en stabil grund for fortsatta studier inom omrédet.

Du kan sedan bygga p4 med fordjupningskurser inom strilskyddsomridet. Tonvikten
ligger p& den fysik som utgér grund for strilskyddsregler och praktiska skyddsatgarder.
Gallande lagar och foreskrifter tas naturligtvis upp. Hir behandlas 4ven andra typer av
strélning #n den joniserande, t ex strilskydd kring hogeffektlasrar och UV-kallor. Kursen
Rontgen- och ultraljudsteknik 4r viktig i sammanhanget for att strilskyddskunskaperna
ska fa en tydlig praktisk anknytning. Denna pabyggnad ger dig méjlighet att arbeta som
stralskyddsexpert, t ex inom kirnkrafisindustrin.

For den som &r intresserad av medicinska tillimpningar av strilningsfysiken finns ett
block med medicinsk stralningsfysik. Tillsammans med de tva forsta blocken samt ett
examensarbete inom omradet ger detta kompetens att arbeta som sjukhusfysiker. De
medicinska tillimpningama ryms dock inte inom den 180 po4ingsram som géller for
civilingenjorsutbildning, men kommer 4nd3 att erbjudas den som énskar uppna
sjukhusfysikerkompetens. Du fir d formell kompetens att arbeta inom omriden som
réntgendiagnostik, nuklearmedicin, bildgivande kimnspinresonans och strilbehandling
med vergripande ansvar fr utrustning och metoder, Aven medicinteknisk- och
likemedelsindustri samt en del myndigheter ar intresserade av denna kompetens. Genom
at:) c}g samtidigt har din civilingenjorsexamen fir du en mycket konkurrenskraftig
utbildning.

Faljande kurser inghr i specialiseringen Tillimpad stralningsfysik och ges av Institutionen
for radiofysik.

poéng
Strélkilior och strilnings vixelverkan 10
Strélningsdosimetri 10
Mitmetoder och stralningsdetektorer
Industriell stralningsfysik 3

Foljande kurser utgtr en limplig pdbyggnad i strélskydd (ingér i ett annat
utbildningsprogram):
poéng

Strélningsbiologi 3



69

Strilskydd

Medicinsk orientering
Omgivningsradiologi
Réntgen och ultraljudsteknik

Ve N A

Foljande kurser utgér en limplig pibyggnad i medicinsk strilningsfysik (ingfr i ett annat
utbildningsprogramy):

poéng
Tillimpad dosimetri 5
Nuklearmedicinsk teknik 5
Radioterapi 5
Bildgivande kiimspinnresonans 4
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STRALKALLOR OCH STRALNINGS VAXELVERKAN, 10 poiing
Radiation Sources and Radiation Interaction

Kurskod RAFB02
Angvarig institution ~ Radiofysik
Amne Radiofysik
Nivé

B
Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan inga som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehdll

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om joniserande strilning, dess pro-
duktion och egenskaper. Kursen ger en god grund for fortsatta studier i strélningsfysik.
Kursen behandlar naturligt forekommande radionuklider, sonderfallsprocesser, serie-
sénderfall. Produktion av radionuklider. Acceleratorer for laddade partiklar. Foton- och
neutronstrilkallor. Joniserande strilnings vixelverkan med materia, vixelverkanstvir-
snitt, bromsformaga, dampning, rickvidd.

Forkunskapskray

Kurserna Mekanik (6p), Numeriska metoder (4p), Matematisk statistik (3p),
Kvantmekanik 1 (4p), Elektrostatik (4p) samt Elektrodynamik (4p).

Kurslitteratur
D W Anderson: Absorption of Ionizing Radiation. University Park Press, Baltimore,

1984,
K S Krane: Introductory Nuclear Physics. John Wiley & Sons, New York, 1988.
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 peiing
Measurement Methods and Radiation Detectors

Kurskod RAFBO4
Ansvarig institution ~ Radiofysik
Amne Radiofysik
Nivd B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

Ma4l och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om den joniserande strlningens
detektering, ett gott mittekniskt kunnande, samt en god grund for fortsatta studier i
stralningsfysik.

Kursen behandlar mitning av sma strommar och laddningar, pulshdjdsanalys, pulssta-
tistik. Gas-, scintillations- och halvledardetektorer. Rekombination och dédtidskorrek-
tioner. Gammaspektroskopi. Neutrondetektorer. Fotografisk film, luminescensdetektorer
m fl. Experimentell bestidmning av aktivitet, lagaktivitetsmatningar.

Férkunskapskrav
Kurserna Analog kretsteknik (5p) och Digital kretsteknik (3p). Vidare kravs Stralkallor
och stralnings vixelverkan (10p) alternativt Industriell strilningsfysik (5p).

Kurslitteratur

G F Knoll: Radiation Detection and Measurement. 2:a uppl. Wiley & Sons, New York,
1989.
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STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poiing

Dosimetry

Kurskod RAFCO1
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing4 som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen ger kunskaper om grundliggande teoretiska modeller och mitsystem for att
kunna méta den joniserande strilningens energiabsorption i materia. Kursen ger en god
grund for fortsatta studier i dosimetriska tilldimpningar.

Kursen behandlar grundlaggande storheter och enheter, stralfiltsparametrar. Laddad
partikeljamvikt. Fanos teorem. Kavitetsteorier: Bragg-Gray, Spencer-Attix, Burlin. Jon-
kammardosimetri, korrektionsfaktorer. Termoluminescens- och kemisk dosimetri.
Kalorimetri, film- och ESR-dosimetri (elektronspinnresonans). Dosimetri for neutroner.
Dosimetri vid l8ga fotonenergier. Interndosimetri.

Forkunskapskrav

Kursen Strilkallor och strilnings vixelverkan (10p).

Kurslitteratur

F H Attix: Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. Wiley & Sons,
New York, 1986.
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INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, 5 pofing
Industrial radiation physics

Kurskod RAFBO1
Ansvarig institution ~ Radiofysik
Amne Radiofysik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M2l och innehall

Kursens mal 4r

att ge teknologen grundliggande kunskaper inom stélningsfysik
att ge kunskaper om strilningsbaserade mit- och analysmetoder
att ge en grund for fortsatta studier inom strélningsfysik.

Innehdll

Stralkillor. Joniserande stralningsvixelverkan med materia. Detektorer och pulsanalysa-
torer. Radiografi och autoradiografi. Tjockleksmitning genom absorption och s ridning.
Réntgen och positrontomografi. Aktiveringsanalys. Spirmetoder or studier av kemiska
reaktioner. Biologiska effekter och stralskydd.

Férkunskapskrav
Kurserna Analog kretsteknik (5p), Mekanik (6p), Numeriska metoder (4,5p), Sannolik-
hets- och statistikteori (3p) och Kvantmekanik 1 1 (4p).

Kurslitteratur

Charlton, J.S: Radioisotope Techniques for Problem Solving in Industrial Process Plants,
Leonard Hill 1986.

Halmshaw, R. Industrial Radiology, Theory and Practice. Applied Science Publishers,
London, 1982.
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8.3  Kursplaner for allmfinna ingenjérskurser

Ht Yt

Lidsperiod 1 Ldsperiod 2 Ldsperiod 3 Lasperiod 4

Miljovetenskap (ht)  Tillimpad. FEM Spektroskopi Industriell statistik
Jor fysiker Strémningsldra

Mikrodatorteknik Fysikalisk kemi

Kognitiv informa- Elasticitet och hillfasthet.
tiosbehandling Optisk konstruktion
Humanekologi (vt)

Mét- och instrumen-

teringsteknik

Dessutom finns kursen Projektarbete inom miljo och ekologiomridet (2p). Start for denna
kurs kan vara antingen i bérjan av ht eller i borjan av vi.
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ELASTICITET OCH HALLFASTHET, 3 poiing
Mechanics of Solids

Kurskod FYSX70
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjorskurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehail

Kursens méa! 4r att belysa hur fasta material deformeras av pilagda krafi- och temperatur-
falt samt under vilka forhéllanden deformationen (t6jningen) kan urarta i brott. Dessutom
syftar kursen till att ge inblick i den atomistiska teorin for makroskopisk tojning.

Kursen innehéller: Krafter och moment i belastade stinger och balkar. Deformation av
sddana element under inverkan av mekanisk spinning orsakad av diskreta eller kontinu-
erligt fordelade krafter. Experimentell bestimning av mekaniska materialdata. Mitning
av t6jning. Allminna relationer mellan spanning, temperatur och t6jning i ett fast mate-
rial. Villkor for plastisk deformation och brott. Tillimpning p4 balkar och cylindrar. Som
berakningshjilpmedel anvinds MatLab.

Forkunskapskrav

Kurserna Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Linjir algebra (4p, MATAS1), Envariabel-
analys 2 (5p, MATAS0), Differentialekvationer {(6p, MATB03), Programmeringsteknik
(4p, TDBA38), Experimentell metodik (2p, FYSA15), Mekanik med relativitetsteori (6p,
FYSAS1), Flervariabelanalys (4p, MATBO1), Tillimpad linjir analys (4p, MATB02)
samt Tillimpad vektoranalys (FYSBO04) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

S H Crandall, N C Dahl, Th J Lardner: An Introduction to the Mechanics of Solids,
McGraw-Hill, 1978.

Som bredvidl4sningslitteratur rekommenderas: J Hult: Spénning och brott, Almqvist &
Wiksell, 1990 (en lattlist, populdrvetenskaplig introduktion till kursen).
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SPEKTROSKOPI FOR FYSIKER, 4 poiing
Spectroscopy for Phycisists

Kurskod KEMC30
Ansvarig institution  Fysikalisk kemi
Amne Fysik,kemi
Nivd C

Utbildningsomrade Teknik
Kursen kan ingd som en alimiin ingenjdrskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen har som mal att med modern spektroskopisk utrustning illustrera och tillimpa
viktiga resultat och begrepp inom kvantmekaniken.

Kursen behandlar fus- (IR, UV, VIS) och magnetisk resonansspektroskopiska metoder.
1 kursen visas hur de olika spektroskopiska metoderna kan anviindas inom teknik,
medicin samt inom fysikalisk och biofysikalisk forskning.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03) och Kvantmekanik 2 (4 p, FYSC11).

Kurslitteratur

Johansson, L.B.A., Elements of Electronic Absorption and Emission Spectroscopy.
Stencilerat material och kompendier frin avd. for Fysikalisk kemi.

Gunther,Harald: NMR Spectroscopy: Basic Principles, Concepts and Applications in
Chemistry, 2nd ed. Chichester; Wiley & Sons, New York (1994).
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FYSIKALISK KEMI, med inriktning. mot relaxation i kondenserade faser, 3 poiing
Physical chemistry, towards relaxation in condensed phases

Kurskod KEMC29
Ansvarig institution  Kemi
Amne Fysik, Kemi
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing4 som en allmin ingenj8rskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall
Kursen avser att ge den grundlaggande teorin vid behandlingen av tidsberoende fenomen.
Kursen behandlar fluktuations-dissipationsteoremet, korrelationsfunktioner, tithetsfor-

malism, stokastiska Liouvilleekvationerna, Redfieldteorin samt diskussion av explicita
berikningar. Tillimpningar himtas frin IR- och NMR-spektroskopi.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03) och Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

S. Dattagupta: Relaxation Phenomena in Condensed Matter Physics. Academic Press.
1987 (valda delar).

P.0O. Westlund: Redfield-teorin med tillimpningar inom NMR och linjeformsberékningar.
Stencilerat material frén avd. for Fysikalisk kemi.
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HUMANEKOLOGI, 4 poiing.

Human ecology

Kurskod FORA16

Ansvarig institution ~ Forum for tvirvetenskap
Amne Studiet #r tviirvetenskapligt.
Nivd A

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjérskurs i civilingenjorsexameni teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen syftar till
att ur ett historiskt perspektiv beskriva teknisk fdrandring samt dess
forutsittningar och samband med samhillelig forandring i dvrigt,

* att ge en sammanhangande bild av det moderna samhillets miljo- och
forsorjningssituation och dess historiska bakgrund,

® att ge kunskaper om etikens grunder bide avseende miljsetik och den etik som
ar relevant for funktionirer inom det tekniska och ekonomiska omridet samt

* att ge underlag for debatt om lingsiktiga stkerhetsfrigor i dagens virld.

Kursen innehiller normalt en dversikt dver teknikhistoriens viktigaste epoker. Teknikens
roll i samhillet och den tekniska utvecklingens drivkrafter och konsekvenser diskuteras
liksom forhallandet mellan den vetenskapliga och den tekniska utvecklingen och mellan
teknik och kultur.

Humanekologi ir ett nyckelbegrepp som har uppfattas som vetenskapen om ménniska-
nuljésystemet Sambhillets beroende av naturresurser och pverkan pd miljon - bade nu
och i det forgingna - studeras i ett tvirvetenskapligt perspektiv. Den aktuella krisen
beror manniskan, samhillet och ekosystemet. Nédvéndiga strategier for en hallbar
samhillsutveckling diskuteras bde i ett lokalt och ett globalt perspektiv.

Historiska, ekologiska och etiska aspekter #r naturligt sammankopplade med namnda
fragor. Etikens roll studeras frin sdval principiell som praktisk utgéngspunkt.

Forkunskapskrav

Normalt tv 4rs universitetsstudier inom omridet matematik och naturvetenskap.
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Kurslitteratur
Bosse Sundin: Den kupade handen, Stockholm, 1991.
Georg Henrik von Wright: Vetenskapen och fomuftet, Stockholm, 1986.

Sverker Sorlin, red.; Humanekologi: Naturens resurser och minniskans forsorjning,
Stockholm 1992.

Stig Wandén: Etik och miljo: De svéra vigvalen i ny belysning, Stockholm 1992.
Stencilmaterial kan héllas tillgingligt i samband med undervisningen.
Rekommenderad litteratur:

Sverker Srlin: Naturkontraktet: Om naturumgingets idéhistoria, Stockholm 1991.

Joachim Lentz och Lars Wadsé: Inte var sak? Om etik och moral i ingenjorskonsten,
Lund 1987,

Gustaf Ostberg: Att tycka sig forstd: Kritiska betraktelser om teknik, Stockholm 1991.

Roderick. F. Nash: The Rights of Nature: A History of Environmental Ethics, University
of Wisconsin, 1989.
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MILIOVETENSKAP, 4 poiing
Environmental Science

Kurskod MLVA26

Ansvarig institution Miljé- och hilsoskydd
Amne Miljo- och halsoskydd
Nivé A

Utbildningsomride  Teknik
Kursen kan ing4 som en allmin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och inneh&ll

Kursens mal &r att ge en grundliggande forstaelse for ekosystemens struktur och
funktion, speciellt recipienternas funktioner samt forstdelse for miljsproblem i stort och
minniskans piverkan pi naturen och miljon. Vidare ger kursen allméinna kunskaper om
tekniker och processer som anvinds for att minimera miljoeffekter frén industri och
samhille.

Kursen innehgller ekosystemets struktur och funktion. Energifloden och produktions-
och nedbrytningsforhéllanden. Amnens transportmekanismer och kretslopp for kol,
Xvive, fosfor, svavel och metaller samt koppling till miljsporblem.
Miljoskyddslagstifining och dess tillimpning. Industriell processteknik for smaskalig och
storre verksamhet. Kommunal och industriell avfallshantering. Energiomvandlingens
miljoproblem. Mitsystem.

Forkunskapskrav
Normalt tva &rs universitetsstudier inom omradet matematik och naturvetenskap.

Kurslitteratur

Miljoskyddsteknik. Kompendium i miljoskydd del 2. Miljsskydd och Arbetsvetenskap,
KTH, Stockholm, 1993. ISBN 91-7170-139-7

Nordens miljs - tillstdnd, utveckling och hot. Monitor 13. Naturvérdsverket informerar.
Solna, 1993. ISBN 91-620-1126-X.

Miljovard i Sverige. Naturvirdsverket informerar. Solna, 1991. ISBN 91-620-9289-8.
(Tillhandahélles via institutionen)

Huising, Donald. Miljgvénlig processteknik inom industrin. Utdrag ur En ren framtid.
Liber Hermods 1989, ISBN 91-23-94360-2. (Tillhandahélles via institutionen).

Dessutom tillkommer kompendier och annat anvisat material i samband med
undervisningen.
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PROJEKTARBETE INOM MILJO OCH EKOLOGIOMRADET, 2poing
Project work within the field of environment and ecology

Kurskod FORBO1

Ansvarig institution  Miljé- och hilsoskydd
Amne Miljs- och halsoskydd
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjérskurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal 4r frimst att ge fiirdigheter i att sammanstilla och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom miljs- och ekologiomradet. Férdjupningsomridet
specificeras genom en diskussion mellan den studerande och handledaren.

Férkunskapskrav

Kursen Miljovetenskap (4p) eller Humanekologi (4p).

Kurslitteratur

Litteraturen bestéims i samrid mellan den studerande och handledaren.
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MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poiing
Measurement and Instrumentation techniques

Kurskod TFEA67

Ansvarig institution  Tilldmpad fysik och elektronik
Amne Tillimpad elektronik

Niva A

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ing3 som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mél 4r att ge den studerande kunskaper om de grundliggande principerna for
funktion och uppbyggnad hos elektriska mitsystem, samt kunskap om och erfarenhet av
ingiende komponenter. Den studerande skall ocksa 3 kunskap om de grundlaggande
begrinsningar i matosikerhet som ges av métsystemets resp. det studerade systemets
dynamiska egenskaper, yitre storningar och termiskt brus, samt om vanliga metoder att
forbittra mitnoggrannhet.

Kursen ger en introduktion till elementér signalteori, med sérskild inriktning mot grund-
taggande grinser for den noggrannhet som kan uppnés med ett givet métsystem. Savil
teoretiska som praktiska granser for mitnoggrannhet diskuteras. Vanligare typer av gi-
vare och signalomvandlare diskuteras, sirskilt de som anvinds inom industriellt viktiga
omréiden.

Momentl, teoridel, 2 podng: Uppbyggnad av typiska mdtsystem. Statistiska och syste-
matiska matfel. Kalibrering, sparbarhet och normaler. Overféringsfunktioner. Dyna-
miska mditfel. Berdkning av matfel i tids- och frekvensrummen. Brus. Stérningar. Filter.
Métning av sma signaler. Instrument och isolationsforstarkare. Faskanslig likrikining.
Korrelation. Métbryggor. Vanliga metoder att omvandla fysikaliska storheter till
elektriska signaler. Viktigare typer av givare for vanligt forekommande storheter som
temperatur, flode och acceleration/vibration. Olika typer av datainsamlingssystem.
Orientering om datorbaserade och industriella mdtsystem.

Moment2, laboraionsdel, 1 pocing: Delmomentet uigors av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Analog kretsteknik, (5 p, TFEA03) eller motsvarande kun-
skaper.

Kurslitteratur

Bentley, J P: Priciples of Measurements Systems, 2nd ed. Longman Scientific &
Technical Publishers, Harlow 1988; ISBN 0-582-30543-8, paperback.
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OPTISK KONSTRUKTION, 5 poiing
Optical construction

Kurskod FYSC20
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomréde  Teknik
Kursen kan ingd som en allmiin ingenjbrskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Kursens mal och innehill
Kursens méal 4r att ge kunskap om optiskt avbildande system.

Kursen behandlar optiska system pé olika nivéer, allt ifrin den enklaste tunna
linsformalismen, via teorier for tjocka linser, till abberationsteorier. Till detta kommer
behandling av Gaussisk strlutbredning och, i korthet, Fourieroptik for optisk filtrering.

Kursen gor detta pé tre olika nivier-dels genom en teoretisk behandling i traditionell
foreldsnings- och riknetvningsstil, dels genom eget analys- och konstruktionsarbete pd
dator mha "ray tracing" program, och dels genom praktisk realisering av nigot enklare
optiskt system i laboratoriemiljé.

I kursen ingdr &ven att utfora ett mindre eget arbete vilket bestir av att lisa in och hilla
en kortare kortare presentation inom ett speciellt fordjupande eller émnesvidgande
omride inom optiken.

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen kriivs Vagfysik och optik, 4 poing eller Vagrorelseldra B, 5

podng

Kurslitteratur
Ej faststalld
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STROMNINGSLARA, 4 poiing
Fluid Dynamics

Kurskod FYSC15
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomréde  Teknik

Kursen kan ing4 som en alimiin ingenjSrskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursens mal ar att ge kinnedom om strémningsekvationer for ideala och viskésa vitskor
samt att kunna tillimpa dessa ekvationer pa flodesproblem i enkla geometrier.

Kursen omfattar allménna strémningsekvationer for viskdsa och icke-viskosa (ideala )
vitskor och ddrmed forknippade. randvillkor. Eulers ekvation, rotationsfri vétska,
Bernoullis teorem, potentialstrémning samt tvidimensionella problem behandlas dven.
Vidare innehller kursen villkor for inkompressibelt flsde, Navier-Stokes ekvation,
dimensionsanalys, Reynolds tal och machtal samt grénsskikt. Laminirt och turbulent
flode ingar 4ven. Dessutom behandlas virmeledning och diffusion samt konvektion. I
kursen ingdr &ven datorlaborationer dir ekvationerna tillimpas pd enkla geometrier.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Flervariabelanalys (4p MATBO1), Tillimpad linjér analys
(4p, MATBO03), Tillampad vektoranalys (MATB04) och Teoretisk mekanik (3p,
FYSCO09) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

D. J. Tritton, Physical Fluid Dynamics (2nd ed.}, Clarendon Press, Oxford, 1988.
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TILLAMPNINGAR AV FINITA-ELEMENT-METODEN, 4 poing
Applied Finite Element Methods

Kurskod: TFYC1%
Ansvarig institution:  Fysik
Amne; Fysik
Nivi: C

Utbildningsomréde:  Teknik

Kursen kan ings som en aliméin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskap om numeriska metoder for lésning av fysikens partiella
differentialekvationer. Nigra en-dimensionella problem behandlas med MatLab. Mera
komplicerade endimensionella och samtliga tvadimensionella och axi-symmetriska
problem 15ses med programmet spde, som forutsitter att anvindaren anger differential-
ekvationen samt givetvis materialdata och randvilikor.

Metoden tillimpas p4 virmeledning med distribuerad virmeutveckling och olika typer av
randvillkor. Dessutom behandlas fall av rumsvarierande virmeledningsformaga och
periodiska randvillkor. Samma metodik tillimpas pé elektromagnetism och diffusion.
Problem inom elasticitetsliran leder till system av andra ordningens partiella differential-
ekvationer, som ldses p4 liknande satt. I samtliga fall jimfors de numeriska losningarna
med approximativa och exakta l6sningar i mén av tillging. Slutligen gors jamforelse med
egna experimentella undersokningar med diverse metodik, som direkt métning av
forskjutningar, foto-elastiska upptagningar och sprickfirgsprov.

Forkunskapskrav

Kursen Elasticitet & Hallfasthet (3p, FYSB70).

Kurslitteratur

S. H. Crandall et al.: An Introduction to the Mechanics of Solids samt
L. J. Segerlind: Applied Finite Element Analyis.
Handbok till Solver for Partial Differential Equations (spde inc.)
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MIKRODATORTEKNIK, 4 poiing
Microcomputer technics

Kurskod: TFECOS

Ansvarig institution: Tillimpad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingé som en allm#n ingenj&rskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehdll

Kursens mal &r stt ge kunskaper om och évning i assemblerprogrammering och att ge
kunskaper om och vning i att anvinda mikrodatorer och deras systemkomponenter
samt att ge kunskaper om olika typer av utvecklingshjilpmedel for mjuk- och hirdvaru-
konstruktion.

Kursen innehaller de grundliggande principerna for en mikrodators uppbyggnad. RAM,
ROM, periferikretsar. Registerarkitektur och instruktionsuppséttning hos 8- och 16-
bitars mikroprocessorer. Utvecklingshjilpmedel i form av simulatorer, debuggers och
emulatorer, Assembler-programmering. Hogniviprogrammering. Enkapseldatorer.
Moment 1, teoridel 3 podng.

Moment 2, laborationsdel, 1 podng.

Forkunskapskray

For tilltrade till kursen kriivs Analog kretsteknik (5 p, TFYA03), Digital kretsteknik 3B p,
TFYAO!) och Programmeringsteknik (4 p, TDBAxxX)

Kurslitteratur

Ford, W, Topp, W: Assembly Language and Systems Programming.
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INDUSTRIELL STATISTIK, 5 POANG
Statistics in Industry

Kurskod: MSTCoO1

Ansvarig institution:  Matematisk statistiska institutionen
Amne; Matematisk statistik

Nivi: C

Utbildningsomradde:  Teknik

Kursen kan ingd som en allméin ingenjSrskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mél &r att ge den studerande kinnedom om de statistiska metoder som anviinds
inom industrin och géra den studerande val frtrogen med de vanligaste av dessa.

Kursen behandlar explorativ dataanalys och grafisk framstillning, forséksplanering,
analys av faktoriella forsdk, regression, kontrollidiagram, kvalitetskontroll, chi-tvi test,
Goodness-of-fit test samt ndgot om fodelse-dods processer.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs kunskaper motsvarande kursen Sannolikhetsteori och sta-
tistikteori (3p, MSTA10) ing&ende i utbildningsprogrammet for teknisk fysik eller mot-
svarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mendenhall, William and Sincich, Terry: Statistics for Engineering and the Sciences,
Macmillan Publishing Company, New York (1992). Kap 12-15, 17, 18.

Stencilmaterial som delas ut i samband med forelisningarna.
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KOGNITIV INFORMATIONSBEHANDLING, 4 poiing
Cognitive information processing

Kurskod IRFCO1

Ansvarig institution  Avdelning for mekaniska vagor i S6rfors (IRF)
Amne Datavetenskap

Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing& som en allmin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen mal 4r att ge eleverna grundlaggande kunskaper, savil teoretiska som praktiska,
inom de nya automatiska och objektiva metoder som anvinds for identifiering av struk-
turer i multivariata data samt for kartliggning av relationer mellan dessa strukturer.
Kursen syfar 4ven till att ge trining i att att sjilvstindigt strukturera, utfora och redovisa
analysen av ett mindre problem.

Kursen omfattar nya metoder fr informationsbehandling och monsterigenkanning t.ex
neurala natverk, oskarp logik, genetiska algoritmer och kausala strukturer.

Inledningsvis studeras multivariata observationer, kategorisering och klassificering av
samt kausala samband. Avsnittet om multivariata observationer omfattar principala kom-
ponenter och faktoranalys. I avsnittet om neurala nétverk ingér de centrala algoritmerna:
Adaptive Resonance Theory (ART), Self-Organizing Maps (SOM), Back-Proagation
(BP) samt holografiska nitverk (Hnet). Inom oskarp logik behandlas dels beslutsteori
och dels reglerteknik. Aven optimering med genetiska algoritmer samt genomgang av
TETRAD II-metoden vid framtagandet av kausala modeller ingdr. Parallellt med samtliga
teoretiska genomgingar diskuteras praktiska tillimpningar med anknytning till fysikaliska
och tekniska problem.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs Envariabelanalys 1 (4p, MATAA49), Envariabelanalys 2 (4p,
MATAS0), Linjir algebra (4p, MATAS1), Flervariabelanalys (4p, MATBO1), Differen-
tialekvationer (6p, MATABO3), Tillimpad linjir analys (4p, MATBO02), Komplex analys
(4p, MATCS8), Tillimpad vektoranalys (4p, MATB04) Numeriska metoder (4p,
TDBA37) samt Sannolikhets- och statistikteori (3p, MSTA10) eller motsvarande kun-
skaper.

Kurslitteratur

Pao Y-H: Addaptive pattern recognition and Neural Networks, ISBN 0-201-12584-6
(1989)
Cognitive information processing (erhlls vid kursstart).
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EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK, 12 poing

Undergraduate thesis work

Kurskod: TFYDO1
Ansgan’g institution:  Planeringsgruppen for teknisk fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ing4 som examensarbete i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M2l och innehill

Kursens mal 4r att utveckla den studerandes formaga att tillimpa sina kunskaper,
att ge den studerande trining i att planera , genomfora och redovisa ett
sjalvstandigt arbete samt att frdjupa kunskaperna inom nigon av foljande i teknisk
fysikprogrammet ingiende Zmnesomraden/dmnesgrupper:

Matematik och statistik

Datavetenskap

Fysik

Aliminna ingenjorskurser

Profileringskurser inom omrdena berakningsfysik, tillimpad strélningsfysik,
molekyldr biofysik och miatfysik :

Arbetet genomiors under ledning av en handledare i néra anslutning till paglende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utforas antingen inom hogskolan eller vid
nagon industri. Arbetet skall omfatta minst tolv veckors heltidsarbete.

Forkunskapskrav

Examensarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningsdret. For att £2 borja
examensarbetet maste samtliga kurser frin de tvé forsta iren av utbildningen samt kurser i
mnen relevanta for examensarbetet vara godkinda. Dessutom fordras att minst C-niva
skall ha uppnitts inom det imne som examensarbetet behandlar.

Undervisningens uppliggning
Undervisningen bestér av handledning.
Examination

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakiigt och stilistiskt
vara vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pa svenska eller pé engelska. Ide
fall rapporten ér skriven pa svenska skall ett sirskilt blad med séval titel som
sammanfattning Sversatt till engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker, antingen efter att examensarbetet 4r slutfort, eller vid lampligt
tillfille under arbetets ging. Betygen godkind (G)och icke godkind anvandes.
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EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK, 20 podng
Undergraduate thesis work

Kurskod: TFYDO2

Ansvarig institution:  Planeringsgruppen for teknisk fysik
Niva: D

Utbildningsomréde:  Teknik

Kursen kan ingd som examensarbete i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehéll

Kursens mal 4r att utveckla den studerandes forméga att tillampa sina kunskaper,
att ge den studerande traning i att planera , genomfora och redovisa ett
sjalvstandigt arbete samt att fordjupa kunskaperna inom nigon av foljande i teknisk

fysikprogrammet ingéende dmnesomrden/dmnesgrupper:

Matematik och statistik

Datavetenskap

Fysik

Allminna ingenjérskurser

Profileringskurser inom omridena beriikningsfysik, tillimpad stralningsfysik,
molekylar biofysik och matfysik

Arbetet genomfors under ledning av en Trandiedare 1 nara anslutning tuf pagaende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utforas antingen inom hogskolan eller vid
ndgon industri. Arbetet skall omfatta minst tjugo veckors heltidsarbete.

Forkunskapskrav

Examensarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningséret. For att fa borja
examensarbetet maste samtliga kurser frin de tva forsta &ren av utbildningen samt kurser i
amnen relevanta for examensarbetet vara godkdnda. Dessutom fordras att minst C-niva
skall ha uppnétts inom det &mne som examensarbetet behandlar.

Undervisningens uppliggning
Undervisningen bestar av handledning.
Examination

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt
vara vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pé svenska eller pa engelska. I de
fall rapporten 4t skriven p svenska skall et sarskilt blad med savil titel som
sammanfattning &versatt till engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker, antingen efter att examensarbetet ar slutfort, efler vid 1ampligt
tillfille under arbetets ging. Betygen godkind (G)och icke godkind anvindes.
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10 Examination

Skriftlig tentamen

For att fa delta i en tentamen m3ste man vara registrerad pd aktuell institution samt ha
betalt kiravgift. Skriftliga prov sker normalt i sirskilda skrivsalar i samhillsvetarhuset
(hus C). Tentamen borjar exakt kI 9.00, men man slipps in fram t o m ki 9.15, Skrivsalen
far limnas tidigast k1 9.30. Sirskilda skrivvakter ansvarar for att allt fungerar i skrivsalen
och skrivvakternas anvisningar maste alltid foljas.

Skrivpapper delas ut av skrivvakterna och hjilpmedel f3r anvindas i enlighet med vad
som stér p4 skrivningen. Kursansvarig ldrare meddelar ocksd i forvig vilka hjilpmedel
som 4r tillitna vid aktuell tentamen. Den som anvinder otillitna hjlpmedel eller fuskar
p& annat satt anmals till en sarskild diciplinndmnd och straffet kan bli avstingning frén
studierna.

Resultatet av ett prov anslas pé institutionens anslagstavia, ges vid en skrivningsgenom-
gang eller fis via studentexpeditionen. Formerna for hur provresultat meddelas kan alltsd
variera bade vid en viss institution och mellan olika institutioner.

For studerande som inte godkinns vid ordinarie provtillfille anordnas yiterligare provtill-
fillen enligt ett faststillt schema. (Se sidan 29). OBS! Anmiilan till en omtentamen
miste goras minst 14 dagar i forviig. Om man har underkints tv ginger pd en kurs
for en viss lirare har man ratt att hos institutionsstyrelsen (motsvarande) begira att an-
nan lirare utses att sitta betyg.

Muntlig tentamen

Betygsittande larare kan ibland anvinda muntig tentamen enbart eller som ett komple-
ment till ett skriftligt prov. Formemna for muntliga tentamina kan variera.

Laborationer och andra obligatoriska uppgifter

Normalt ingir laborationer och andra obligatoriska uppgifter i en kurs. Former, innehdll
och regler varierar ofta frén kurs till kurs och meddelas av respektive lirare, For flertalet
kurser galler alltsd, att for att man skall bli godkind p4 kursen krévs det att man dels har
fatt alla obligatoriska laborationer, rapporter etc godkinda. Normalt ges endast betygen
Underkind eller Godkiind pa laborationer, rapporter etc, medan man pé skriftliga prov
har gczty)gsska]an, Underkand (U), Icke utan berém godkind (4) eller Med berdm god-
kand (5).



11  Institutioner som ger kurser inom teknisk fysikutbildningen

11.1 Institutionen for fysik

Lokaler Grundutbildning-Naturvetarhuset (hus G)
Forskning-Fysikhuset (hus J)

Prefekt Tage Sundstrém 16 55 87

Studierektor Hans Forsman (Fysik) 16 55 84

Sekreterare Lilian Andersson 16 55 83
Agnetha Simm 16 5583

Studieviigledare Maria Oskarsson 16 63 20

11.2 Institutionen for tillimpad fysik och elektronik

Lokaler Teknikhuset

Prefekt Sverker Johansson 16 56 06

Studierektor Staffan Andersson 16 79 45

Sekreterare Anne-Maj Nilsson 16 55 85
Monica Leonardsson 167893

11.3 Institutionen for matematik

Lokaler MIT-huset

Prefekt Ingemar Wik 16 61 41

Studierektor Alf Jonsson 16 79 65
Lars Blomgvist 165378

Sekreterare Margareta Brinkstam 165217
Berit Melander 16 99 25

Studieviagledare Margareta Brinkstam 16 5217



11.4 Institutionen for informationsbehandling.
Avdelningen for Teknisk databehandling (TDB)

Lokaler
Prefekt
Studierektorer

Sekreterare
Studievigledare

MIT-huset

Bo Kigstrom
Stefan Holmgren
Lennart Edblom
Inga Boman
Stefan Holmgren

11.5 Imstitutionen for kemi

Lokaler
Prefekt
Studievigledare

Naturvetarhuset ¢hus G)
Ann-Britt Gabrielsson
Ann-Britt Gabrielsson

For avd. for fysikalisk kemi géller:

Studierektor
Sekreterare

Goran Wikander
Anita Oystila

For avd. for biokemi gller:

Studierektor
Sekreterare

Lena Tibell
Anna-Mirta Sjogren

11.6 Institutionen for matematisk statistik

Lokaler

Prefekt
Studierektor
Sekreterare
Studievigledare

MIT-huset
Staffan Uvell
Lennart Nilsson
Anita Bergdahl
Peter Anton

16 54 19
166128
16 6137
165598
16 61 28

165173
165173

16 53 67
16 51 58

167633
165229

165516
1655 16
165225
16 63 99



11.7 Institutionen for miljé- och hilsoskydd

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)
Prefekt Bertil Branin
Studierektor Mona Bergfors
Sekreterare: Ingrid Forsmark
Studievigledare Mona Bergfors

11.9 Institutionen for radiofysik

Lokaler Byggnad 7 A, lasarettsomridet
Prefekt Hans Svensson
Studierektor Lennart Olofsson

Sereterare Anna Wernblom

165185
16 5536
166322
16 5536

103891
101580
101587
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12 Kursansvariga lirare under lisdret 1994-95

12.1 Kurser inom matematik och statistikomradet

Envariabelanalys 1

Linjir algebra
Envariabelanalys 2
Differentialekvationer
Flervariabelanalys
Sannolikhets- och statistikteori
Tillimpad linjar analys
Tillimpad vektoranalys
Komplex analys

12.2 Kurser inom datavetenskapomrédet

Programmeringsteknik
Numeriska metoder

12.3 Kurser inom fysikomridet

Experimentell fysik

Mekanik med relativitetsteori
Elektrostatik

Teoretisk mekanik
Elektrodynamik

Vagiysik och optik
Kvantmekanik 1

Kvantmekanik 2

Statistisk fysik med termodynamik

Fasta tillstandets fysik

Per-Anders Boo
Sean McGuinness
Per-Anders Boo
PeterWingren
Britt-Marie Stocke
Peter Anton
Per-Anders Boo
Gert Brodin

Ulf Backlund

Anders Barriund

Magnus Cedergren
Jan-Olov Brinander
Jonas Larsson
Andris Vaivads
Mattias Marklund
Ove Axner

Lena Lundmark
Andrei Shelankov
Sune Pettersson
Ove Andersson
Lena Lundmark
Sune Pettersson



12.4 Kurser inom det allmiinna ingenjérsomridet

Teknisk orientering

Analog kretsteknik

Digital kretsteknik

Mit -och instrumenteringsteknik
Spektroskopi for fysiker
Elasticitet och hallfasthet
Humanekologi

Fysikalisk kemi

Industriell statistik

Stromningslara

Miljvetenskap

Kognitiv informationsbehandling
Tillimpningar av finita elementmetoden
Mikrodatorteknik

Optisk konstruktion

Magnus Cedergren
Lars Willberg
Jan-Ake Olofsson
Bertil Sundqvist
Lennart Johansson
Gunnar Bickstrom
Tage Sundstrém
P.0 Westlund
Staffan Uvell
Lennart Nilsson
Jens Houlrik
Fredrik Lundmark
Ludwik Liszka
Gunnar Bickstrém
Dan Weinehall
Ove Axner
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12.5 Kurser inom profileringsprogrammen

Berikningsfysik

Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik 2
Simuleringsteknik

Monte Carlometoder
Fysikliska modelier

Industriell stralningsfysik
Stralkallor och strilningsvixelverkan
Miétmetoder och strilningsdetektorer
Stralningsdosimetri

Industriell stralningsfysik

Molekylir biofysik
Molekylspektroskopi
Biokemi

Biokemi 2
Molekylar biofysik 1
Molekylar biofysik 2
Bioteknik 1
Bioteknik 2
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Anna Jonsson
Petter Minnhagen «
Tord Oskarsson «
Mats Nylén <
Mats André  ~

Lennart Olofsson «
Bengt Johanssgn ~
LS S E A g ey
o Ser g \,0/\7’:\

Géran Wickman »

Lennart Johansson »
Nalle Jonsson %
Nalle Jonsson
Tomas Gillbro <
P.O.Westlund «
Nalle Jonsson
Nalle Jonsson



Mitfysik

Signalanalys

Reglerteknik

Mitdatorteknik

Fysikaliska egenskaper hos givare

Hans Wiklund

Bo Tannfors <
Ulf Brydsten =
Hans Forsman »

<
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13  Utlandsstudier

Det finns for nirvarnande en uppsj® av stipendier man kan stka om man vill &ka utom-
lands for att studera eller gora praktik infor det kommande arbetslivet som ingenjor eller
naturvetare. De olika stipendierna har oftast vidhaftat sirskilda villkor for att man ska
kunna f& dem. Det handlar om ndr i utbildningen Du vill 8ka, vart Du vill &ka, hur ldnge
Du vill vara borta och vilka avtal som finns mellan vir institution och det mottagande
universitetet eller foretaget.

Du bér fundera ut vart Du vill &ka, ta reda pd vilka mdjligheter Du har att &ka dit och nir
det passar bist i Din utbildning. Information om vilka stipendier och utbytesavtal som
finns att séka kan himtas hos centrala studieviigledningen pé universitetet, pa arbetsfor-
medlingen, hos studentkiren, hos studievigledaren pé fysik institutionen. Det finns lite
olika information p4 de olika stéllena s& du méste g runt och stka lite vad som finns.

Nir Du har funnit vad Du 4r intresserad av ska Du viinda Dig till den internationalise-
ringsansvarige pi institutionen och diskutera vilka kurser Du ska stka och vilka avtal
som finns mellan det universitet Du 4r intresserad av och vér institution.

For teknisk fysik finns foljande mojligheter att soka utlandutbytetsstudier:

Imperial College i London

Teknisk fysikutbildningen har beslutat att kapa tva utbildningsplatser per &r for teknisk
fysiks studenter. Du ska [4sa fjirde och femte &ret i London under deras tre terminer. Du
&ker i okt och kommer tillbaka samma tid pj &ret ett &r senare. Om alla kurser &r klara
kan Du ta ut Din civilingenjorsexamen di. Anstkan gors till fysiska institutionen i feb-
ruari 1995.

NORDPLUS

Om Du ir intresserad att ka till ndgot universitet i Norden kan det finnas méjlighet till
detta. Som nordplusstipendiat fir du ett stipendium samt resekostnaderna betalda. Vand
Dig till Maria Oskarsson p4 fysiska institutionen for att f& hjilp med ansokan. Sista
anstkningsdag 4r 1 okt och 1 mars varje 4r, d& Umed universitet skickar in en gemensam
ansokan. Du maste komma med Din ansokan minst tv veckor fre. Var utei god tid!

ERASMUS-samarbete

Det finns tv4 nitverk inom ERASMUS som fysiska institutionen 4r medlem i. Ett nitverk
innehdller 7 universitet i Sverige (déribland Ume3) samt universiteten i Hamburg,
Amsterdam, Sussex, Dublin, Mainz, Marseille och Madrid. Det andra nitverket
innehdller ca 100 universitet i Europa och hills samman av European Physical Society
(EPS), det europeiska fysikersamfundet. Mer information om dessa finns hos
studievigledaren i fysik, samt i en databas som finns tillganglig i F11, Naturvetarhuset.
Platserna soks under viren (feb-mars) genom fysiska institutionen, tala med den
internationaliseringsansvarige pa institutionen.
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Utbytesplats vid nagot av universitetes parmeruniversitet

Du kan scka utbytesplats i Wurzburg (Tyskland), Lampeter (Wales, UK), Lille
(Franrike), Duluth (USA), Toronto och Saskatoon (Canada). Anstkan gors senast 1 dec
till Umea universitets internationaliseringskansli, som &ven kan tillhandahlla information
om universiteten och hur ansdkan ska goras. Information finns &ven pé Centrala studie-
vagledningen och hos studievagledaren i fysik (Maria O).

FREE-MOVERS-stipendium
Soks senast 1 dec genom Umea universitets internationaliseringskansli. Information finns
sven hos Centrala studievigledningen och studievagledaren i fysik (Maria O).

Ett annat sitt att lara sig mer om andra linder #r att géra PRAKTIK utomiands péa ndgot
foretag. Det finns flera olika organisationer som Du kan stka praktikjobb genom. For det
mesta bor Du sjalv soka upp en arbetsplats i utlandet, men arbetstillstind, och i vissa fall
stipendium, ordnas genom organisationen. Nedan listas nigra av de vanligaste organisa-
fionerna som kan vara intressanta for tekniker och naturvetare.

JASTE

Praktikjobb sdks i februari, Listor pé lediga praktikjobb finns pa arbetsformedlingen, som
ocksh har ansékningsblankett. Du soker allts4 inte arbetsplats i utlandet sjalv. IASTE-
representant finns p& Umed universitet. Friga studentkéren.

COMEIT

Ar ett EG-program som innehaller flera nétverk som har olika specialiteter. Ume& uni-
versitet ir med i VIKING och WIEUROPE. Information om dessa finns hos Umea uni-
versitets internationaliseringskansli och studievigledaren i fysik (Maria O).

TYSK-SVENSKA HANDELSKAMMAREN

Annonserar praktikplatser for svenska studenter till Tyskland. Ansokningstid brukar vara
ca 1 nov varje &r. Ansokan limnas till Eivor Lundgren pé Centrala studieviigledningen
som ocks tilthandahéller information. Information finns &ven hos studievagledaren i
fysik (Maria Oskarsson).

Fér praktik i USA och Canada finns det SHORT-TERM TRAINING resp SWEDEN
WORKNING HOLIDAY PROGRAM. Information om dessa kan fas hos arbetsfrmed-
lingen (AF-utland). Ring tel. 08-20 03 50 f6r mer information om detta,



Lokaler fr Fysik i Naturvetarhuset

Datorlab
PC-datorer

Datorlab
PC-datorer

S -

Datorlab
HP-Apollo

LAB
Vig

]

LAB
Termo

LAB
{Mekanik
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Plan 1 Plan2 Plan 3
Arkiv  {Arkiv l Férrdd For- Forrid
rad
' I
Forrad B
l g LES | SB | }
OB Fotolab F25 TS l .
LAB
JH MC | F32
Preprum FIF
BA | |Temo Forrdd PA |
Forrdd AM
1H Forrdd  |Preprum MB | Fotolab
AVerumm {FTF Preprum | |
AE | Verkstad L Astro
DC Fér- Projeki- Preprum
MA ! r3d jrum RH I Lab:Kvant
LAB LAB
Vig MH l G31 !
F23 F31 Kvant
SP a F24
Personal-
[<THN rum
__H I __J — 1 L B —
S 1 1
i T|T
Kombilab exp TiAnsterum:
Preprum L-ES Lars-Erk Svensson
12p Mek vig Biblie~ | J-OB Jan-Olov Brinander
tek H Joakim Holback
LAB Kombilab BA  Britt Andersson
Termo 8pt Ref- AM  Anders Mannelqvist
biblio 1H Leif Hassmyr
Preprum MO|] AE Anders Eklund
Elldrs ] MA  Miksel Andersson
Kopicring | [Stud- MH  Madelen Holmlund
LAB Kontmtrls  [rektor sP Sune Petiersson
Meksnik forrdd HF SB Sylvia Benckert
TS Tage Sundstrom, prefekt
LA MC  Magnus Cedergren (TFY)
PA Per Andersson
Stud- MB  Michael Bradley
exp LL Lena Lundmark
LA RH  Roger Halling
AS MO  Maria Oskarsson, studievigl
HF Hans Forsman
LA Lilian Andersson
| AS Agnetha Simm

G21, G31: Grupprum
F23,,F24, F25, F31, F32, Larosalar






