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1 ALLMANT

1.1 Kort historik

Civilingenjrsutbildning i teknisk fysik startade vid Ume3 universitet hostterminen 1988 med en
grupp om 31 teknologer. Innevarande 14s4r antas cxrka 60 studenter till utbildningen och det totala
antalet uppgér vid detta l4sérs start till c:a 190 studenter 1 fortvarighetstillstandet rédknar vi med att
inom programmet ha 200 teknologer.

Mot bakgrund av den kompetens som finns inom den matematisk~ naturvetenskapliga fakulteten vid
universitetet &r det naturligt att erbjuda specialiseringar mot molekylir biofysik, métfysik,
berikningsfysik rymdfysik samt mot strilningsfysik. Inom dessa omréden utnyttjas den befintliga
kompetensen inom forskningsomraden som molekylspektroskopi, stralningsfysik, hogtrycksfysik,
energiteknik, vibrationsteknik, plasmafysik, rymdfysik samt statistisk fysik p ett optimalt satt.

Teknisk fysik i Umea har fatt en bra start och teknologerna #r ndjda med bade utbildningen och den
studiesociala miljsn, Dessutom héller utbildningen god kvalitet vid en nationell jimfbrelse. Under
lasaret 1993/94 utvirderade en extern utvirderingsgrupp alla tekniska fysikutbildningar i landet och
i Finland. Slutrapporten (Quality Review-F) Offenthggyordes i slutet av januari 1995. En uppﬁiljnmg
har skett under april 1996.

Frén och med liisdret 1996/97 erbjuds ett progra;m inom melekylir biofysik-omradet med sérskild
ansokningskod. Goda kunskaper i matematik, fysik, kemi, datavetenskap och tekniska stéddmnen i
kombination med hantering av moderna och avancerade spektroskopiska metoder utgér
grundstommen i detta program. Fardigheter som kommer vil till pass bl.a. d& experimentella
undersokningar av komplicerade biologiska system skall goras. Denna utbildning vidgar basen for
civilingenjorsutbildningen i Sverige. Foretag inom likemedels-, ytkemi och skogsindustrin far nu '
tillgang till den kategori av civilingenjorer som med hjilp av kunskaper inom omrédet avbildande
spektroskopi kan forst och tillvarata forsknings- och utvecklingsresultat inom kemi- och
biologiomradet.

1.2 Utbildningens ledning och malsitining

Planeringsgruppen for teknisk fysik (PTF) inréttades 1989 efter beslut i Linjendmnden for
matematisk-naturvetenskaplig utbildning och fick klart urskiljbara lednings-och
planeringsbefogenheter. Gruppen har fem ledamoter: en representant for vardera kemi- och
fysikomradet (Lennart Johansson och Sune Pettersson), en F-student (Johann Gerell) samt en
ordforande ( Ingemar Wik) och en studierektor som dven ansvarar for att besluten verkstills (Magnus
Cedergren).



1 planeringsgruppens uppgifter ingér

*  att granska kursplaner efter forslag fran berdrda institutioner

* att lamna forslag till fakultetsndmnden/grundutbildningsutskottet da dndringar i
utbildningsplanen beh&ver géras.

* att ansvara fr utvirderingen av utbildningen och vid behov foresl4 lampliga Atgirder

¥ attansvara for utbildningens innehall, for den pedagogiska samordningen samt for
planeringen av utbildningsprogrammet.

* att ansvara for de mede! som stills till gruppens forfogande for organisation och
utrustning/utveckling.

* att utveckla rutiner for samrad med yrkeslivet.

Teknisk fysikutbildningen i Umed har en uttalad langsiktig malsittning

*  om uthildningens kvalitet,

*  om gntal studerande inom utbildningen (antal HST),

*  om den relativa andelen utexaminerade och,

*  om den relativa andelen kvinnliga studeranden inom utbildningen.

I en intern utvirdering (“Intern quality assessment of the Engineering Physics Programme at Umed
University“, jan. 1994) som foregick den externa utvirderingen finns dessa méal niirmare
analyserade.

Av denna utvirdering framgir att F-utbildningens lingsiktiga strategiska mAlsattning ir:

*  att gbra en lika bra eller helst bittre F-utbildning &n den som ges av bl.a. KTH och Chalmers,
att antalet helarsstudenter (HST) i fortvarighetstillstandet skall vara 200
att den relativa andelen kvinnliga studeranden i utbildningen som helhet bor vara minst
25 %,

*  att den relativa andelen examinerade civilingenjorer i teknisk fysik skall vara minst 70% av
antalet antagna.

Av ovanstiende mil 4r de tre sista operativa. Ett betyg pa utbildningens kvalitet visar sig da
teknologer flyttat till annan teknisk hégskola. Hittills giller att kurser som tenterats i Ume3 har fatt
tillgodoriknas i examen vid den nya skolan. Detta visar att Umeds F-utbildning beddms vara minst
lika bra som &tminstone den mottagande hogskolans utbildning.

Miéluppfyllelsen for de operativa malen kan utliisas ur tabell 2 nedan (uppgifterna giller per den 15/9
1996):

att antalet heldrsstudenter &r 209 (inkl. studenter som studerar utomlands),
att antalet kvinnliga studeranden i nyboérjarklassen ar 23 (36 %) och att totala antalet
kvinnor som aktivt studerar ( F-92 t.0.m. F-96) ir 48 (23 %),

*  att den relativa andelen examinerade civilingenjorer for arsklasserna F-88 t.0.m. F-90
irlagad46 %.

Under perioden 1988-1995 har 35 teknologer flyttat till annan teknisk hogskola och 27 har flyttat frin
annan utbildning till vir F-utbildning. Cirka hilften av dessa har kommit frin fysikerprogrammet vid
Umed universitet.



1.3  Verksamheten l#sdret 1995/96

Lisiret 1994/95 startade i kompanjonskap med Teknisk datavetenskap en informations- och
rekryteringsdrive som vinder sig till flickor i N-avgéngsklasser vid gymnasier i regionen norr om
Sundsvall. Ett program utformat av studenter fran datavetenskap och teknisk fysik genomfordes
under ett tvidagarsbesok. Trots kollision med hogskoleprovet horsammade 47 flickor inbjudan. De
bada planeringsgrupperna och Grundutbildningsutskottet delade pi kostnaderna. Arets evenemang
4gde rum i slutet av januari 1996 och F-kontaktamanuensen Jenny Chorell var ansvarig for
programmet. Till lasarets 1995/96 “Tjejsatsning® kom 83 flickor.

En fortsatt satsning pa bl.a. kontaktskapande evenemang av detta slag for N-flickor i regionen bor
medfora att den relativa delen flickor pa nigra ars sikt har mojlighet att nd upp till malsiffran 25 %
for hela F-utbildningen. Vid hostterminens start 1996 har den relativa andelen flickor i
nybérjargruppen okat till 36 %.

I F-utvirderingen framfGrdes ett antal synpunkter och rekomendationer. Med dessa som
inspirationkélla har fordndringsarbetet under lasiret 1995/96 fortsatt med ofSrminskad intensitet.
De prioriterade projekten har varit:

Program f6r muntlig och skriftlig framstilining.

Tjejsatsning.

Foretagskontakter och F-alumni (kontakter med "gamla™ F-are).
Integration matematik-fysik-datavetenskap.

Nytt utbildningsprogram for molekylir biofysik.

Handledning for kursansvariga.
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Tabell 1. Antal sdkanden och antagningspoing samt medelbetyg for sékande till F-utbildningen
under &ren 1988-1996,

Antagningsar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1996
allm. mol.bio

Totalt antal

sbkande - 604 631 620 600 573 666 500 549 285
Forstahands-

stkande 89 57 79 61 81 62 45 64 83 21
Antal antagna 30 32 34 40 48 47 48 56 46 18
Medelbetyg av

medelbetygen - - - 42 4,2 4,0 3,9 40 43 45
Medelbetyg for - - - B1:4,0 38 3,5 2,6 3,5 39 39
den sist antagne B2: 4,2 4.5 3,5 - 3,6 3,7 -
inom respektive B5:4,5 - - - - - -
urvalsgrupp P: 1,5 1,6 1,4 1,3 13 1,5 16

Kriterier for urvalsgrupperna (efter 1990):  B1: 3-rigt gymnasium
B2: 2-arigt gymnasium plus sérskild behrighet
BS5: utlindsk behdrighet
P: hogskoleprov



Tabell 2. Jamforelsesiffror for drsklasserna F88 t.o.m. F96 (vid tidpunkten 15/9 1996).

F88 F89 F90 F91 F92 F93 F94 F95 F96 K96
alim.  molbio
Fs F4 F3 k2 F1 Fl

Totalt antagna vid utbildningens start 30 32 34 40 48 47 48 56 46 18
Antal kvinnor vid utbildningens start 6 6 1 7 6 8 4 11 12 1
Inflyttade frén andra utbildningar 3 1 1 i 7 1 6 4 0 0
Utflyttade till andra tekniska hSgskolor 6 7 1 3 9 6 1 2 0 0
Overgitt till andra utbildningar under &r 1 2 1 1 4 3 2 1 3 0 0
Overgatt till annan aktivitet under ar 1 4 3 4 2 5 2 10 6 6 0
Aktiva teknologer inom F5-F1 - - - - 28 40 41 50 46 18
Amal aktiva kvinnliga studerande - - - - 3 4 5 13 12 11
Antal examinerade {per den 15/9 1996) 19 14 1l 6 - - - - - -
Antal utexaminerade kvinnor (15/9 1996) 3 3 0 3

Komméntar: I raden ”Aktiva teknologer inom F5-F1” ingar studenter frin irkurserna F88-F51.

1.2 Universitetets organisation

Vid Ume3 universitet dr det hdgskolestyrelsen, som har det Svergripande ansvaret fr
verksamheten. Universitetets rektor heter Sigbrit Franke. Rektor #r dven ordfSrande i
higskolestyrelsen, som fr &vrigt domineras av foretridare for verksamheter utanfor
universitetet.

Fakultetsnimnderna 4r de organ som ansvarar for forskning och utbildningen inom
litet mer avgrénsande omraden. Ordftrande i den Matematisk-naturvetenskapliga
fakuitetsnimnden heter UIf Edlund och kallas for fakultetens dekanus. Prodekanus
Staffan Uvell ansvarar fr fakultetens grundutbildning och 4r ordforande i
Grundutbildningsutskottet (GU).

P4 institutionsniva 4r institutionsstyrelsen det styrande organet. Prefekten ar
ordfrande i institutionsstyrelsen och 4r institutionens chef. Prefekten utses av universi-
tetsstyrelsen efter det att institutionens anstilida fatt limna synpunkter och dr frordnad
i tre &r. Ofta inrittar institutionsstyrelsen ytterligare styrorgan i form av niimnder eller
amnesrad och hir kan det se olika ut pa olika institutioner. Nér det galler grund-
utbildningen finns det p4 institutionerna en eller flera studierektorer som ansvarar for
den dagliga verksamheten.



2, UNIVERSITETSBIBLIOTEKET

Ume# universitetsbibliotek omfattar ett huvudbibliotek som 4r uppdelat i en forskarsal
och ett kursbibliotek samt ett antal filial- och institutionsbibliotek. Huvudbibliotektet
ligger i samhlisvetarhuset. (Se karta p4 sista omslaget). | kurs-bibliotektet skall det fin-
nas minst ett exemplar av all aktuell kurslitteratur. Stdrsta delen av huvudbibliotekets
samlingar far }inas hem. Undantag %4r bl a tidskrifter, skonlitteratur pA svenska, lexikon
och andra uppslagsverk samt vissa special-samlingar. Linetiden 4r 30 dagar. Finns inte
den bok eller tidskrift man #r intresserad av kan den i allmé#nhet lanas fran ett annat bib-
liotek inom eller utom landet. Mot en lag kostnad kan man sjilv kopiera bdcker och tid-
skrifter i biblioteket.

I kursbiblioteket finns en lissal med ett stort antal lasplatser vid langbord samt ndgra
sittplatser i soffor och fat6ljer dér dagstidningar finns tillgéngliga.

3. STUDENTKAR OCH FORENINGAR

3.1 Ume3 studentkar

Studentkéren #r studenternas organisation och har till uppgift att fora ut medlemmarnas

asikter samt att forsiska forbittra villkoren nér det galler bostider, studiemedel, kommu-
nikationer, studiemiljs, utbildning, etc. Alla som studerar vid statlig hogskola eller uni-

versitet méaste enligt SFS 1983:18 tillhdra den studerandekar som finns pa orten.

Varje vértermin viljs nistkommande &rs karfullmiktige. Under verksamhetséret ges
méjlighet for intresserade studenter att deltaga i utskott som handhar internationella,
sociala eller frigor som rér utbildningen.

Studentkérens tidning heter Vertex och ges ut ungefir en géng i manaden. Redaktionen
4r inrymd i karhuset. Om du &r intresserad av att skriva i tidningen kontakta i s fall na-
gon av redaktorerna.

Studentkaren har sina lokaler i Universum och expeditionen 4r 6ppen mandag-fredag ki
12-16. Postadress: Box 6102, 900 06 Ume4. Tel: 090-125760 vx.

Som medlem i kéren har du tillgang till studenthilsovarden med bl a lakare och kurator.
Studenthilsan arbetar forebyggande med studierelaterade problem och med friskvéard,
hilsovard och rédgivning. Den fungerar som ett komplement till vérdcentraler och andra
instanser. Studenthilan har lokaler i Universum. Postadress: Box 6106, 900 06Umea.
Tel: 090-14 32 50 vx.

Ar du intresserad av idrott och motion bér du ta kontakt med IKSU, dvs studenternas
idrottsforening som #r en mycket aktiv forening med egen sportanldggning, kallad Uni-
versitetshallen. IKSU har telefon: 090-13 54 40 vx.



3.2 Umed tekniska fysiker-Umtef

Unmtef ar sina medlemmar dvs alla som gar Teknisk fyik i Umed. Fér nirvarande 4r
Umtef organiserad p4 foljande satt:

Klubbmiisteriet som anordnar fester och andra arrangemang,

Gétegruppen som ansvarar for F-teknologernas egen lokal Géte och driver dar
fikafSrsiljning. '

Studiendmnden for teknisk fysik (8N) organiserar kursutvirderingarna. Ordfdrande r
kontaktamanuensen Eva Lindberg.

9-redaktionen som ansvarar for utgivningen av "Tidningen ¢” i vilken alla F-
teknologer kan och bér skriva.

For att dessa aktiviteter skall fungera krivs att en stor del av Umtefs medlemmar
engagerar sig i studentverksamheten!



4 STUDIEVAGLEDNING OCH KONTAKTVERKSAMHET
4.1 Studievigledning

Vid varje institution finns en studievégledare som du kan vinda dig till om du vill ha
information om olika utbildningar och kurser. Till studievigledaren kan du ocksé vinda
dig om du behtver hj4lp med studieplanering. Studievigledaren har fullstindig
tystnadsplikt nir det giller den studerandes personliga forhéllanden.

Studievigledaren pa Fysiska institutionen, som dven arbetar for Planeringsgruppen for
teknisk fysik, kan hjslpa dig med studieintyg for studiemedel, militartjénstgdring,
bostad m.m. Mottagningstiderna finns anslagna pa studievigledarens dorr i LU 1l i
Naturvetarhuset.

Om dessa tider inte passar kan du bestalla tid. Telefonnummret till studievigledaren pa
fysik &r 090-166320. Aktuell information finns &ven under nitadressen:
http://www.Phys.Umu.se/~maria.

Studie- och yrkesvigledning samt studieinformation av mer allmén karaktir kan du fa
p4 Centrala studievigledningen som har sina lokaler i Universum. Telefonnumret till
vixeln &r 090-16 50 00,

4.2 Teknisk fysiks kontaktamanuens

P4 initiativ av Planeringsgruppen for Teknisk fysik inréittades en amanuenstjénst med 30
procentig omfattning infSr hastterminen 1994. Tj4nsten besitts om mdj ligt med en
student fran de hogre arskurserna inom Teknisk fysik. I tjansten ingdr foljande
arbetsuppgifter:

1. Att skapa och ansvara for kontakter med foretag- lokalt och ute i landet- som &r
intressanta for tekniska fysikstudenter i Umed och dérmed bidra till att sprida
information om Teknisk fysik.

2. Att ansvara for dokumentation av kursutvirderingarna och att fungera som.

ordférande i studiendmnden (SN).

3. Att halla kontakt med utexaminerade Tekniska fysiker fran Umea. Syftet med
detta &r att dra nytta av deras erfarenheter av arbetslivet och fa feedback till
utbildningen.

4. Att ansvara for teknisk fysiks och teknisk datavetenskaps sdrskilda satsning pa
rekrytering av flickor till utbildningarna.

Armnanuensen har ett rum i administrationskorridoren pa fysikinstitutionen.
Telefonnummer 090/16 76 26. Mottagningstid dygnet runt. Information om
verksamheten inom ovanstiende omraden anslas pa sirskild tavla i Gote, teknisk fysiks
fik.

Innevarande lasér delas tjansten mellan Eva Lindberg (F3) och Patrik Westerlund (F4).



5 EXAMENSBESKRIVNING FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK

5,1 Faststillande

Denna examensbeskrivning for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umea universitet ar
faststalld av universitetsstyrelsen 1995-09-12 att gilla fr.o.m. 1996-07-01.

52 Omfattning

Civilingenjdrsexamen uppnis efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt 180 poéng.

53 Mal

§3.1 Mal for grundliiggande hégskoleutbildning

Den grundldggande hogskoleutbildningen skall, utver kunskaper och firdigheter, ge studenterna

fSrméga till sjélvstindig och kritisk beddmning, forméaga att sjilvstindigt 16sa problem samt

f8rméga att folja kunskapsutvecklingen, allt inom det omréde som utbildningen avser.

Utbildningen bor ocksa utveckla studenternas forméga till informationsutbyte

532 Allminna mil for civilingenjorsexamen

For att erhdlla civilingenjdrsexamen skall studenten

* ha tillagnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga smnen i en sidan
omfattning som fordras fr att forsta och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomradet

* ha forvirvat kunskapsmassiga fSrutsattningar att, efter nagot &rs yrkesverksamhet
inom sitt omrade, sjélvstindigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny
teknik pa internationellt konkurrenskraftig niva

* ha forvérvat kunskaper om och férdigheter i att utforma produkter, processer och

arbetsmilj6 med hinsyn till ménniskors forutsdttningar och behov och till samhallets
mél avseende sociala forhallanden, resurshushilining, miljé och ekonomi.



5.3.3 Mal for civilingenjérsutbildning i teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nagot eget teknikomréde utan har som mal att ge en bred kunskapsbas
inom tekniken. Utbildningen &r s& komponerad att den utexaminerade civilingenjéren under
utbildningstiden har forvirvat

* goda baskunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tillimpningar

* fordjupade kunskaper inom nagot eller nagra av dmnena datavetenskap, elektronik,
fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller radiofysik.

* formaga att 16pande tillgodogora sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en
eller flera valda delar av teknikens huvudomréden.

I den sista punkten beskrivs p4 vilket sitt man vanligtvis definierar nivan for
civilingenjorsutbildningen (master-nivan).

Utbildningen syftar vidare till att ge tréning i grundléggande ingenjérsfardigheter med betoning pé
férméaga

* att dverblicka ett brett tekniskt omrade samt att kunna virdera och forsta
fysikens betydelse for framsteg inom skilda tekniska delomréden

* att inse samspelet mellan tekniken och miljon

* att snabbt kunna inh#mta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omréden
och kunna tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och fémyelse

* att planera och genomfora tekniska métningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ocksa ha forvirvat kunnande och firdigheter for att fungera i ett
samhilleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

* tréning i bade sjilvstindigt arbete och lagarbete,
* fardighet i att redovisa kunskaper och uppnadda resultat i tal och skrift
savil pa svenska som pa engelska,
* insikter i informationsteknologins vixelverkan med samhille, individ och miljo.
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5.4 Krav for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umea universitet

Civilingenjorsexamen i teknisk fysik uppnas efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180 posing.
20 poang av dessa ska uigbras av ett examensarbete. Utdver detta kriivs 17 veckors praktik.

I examen skall inga kurser fran var och en av nedan angivna &mnesomradena/dmnesgrupper.
Poingantalet for kurserna inom vart och ett av dessa omréden/grupper skall minst summera till
angivna mininigrinser.

Matematik och matematisk statistik, 40 podng
Datavetenskap, 8 podng
Fysik, 40 pocing
Allmdnna ingenjorskurser, 30 pocing
Fordjupningskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik,

Jysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller radiofysik, 30 poiing

Allménna ingenjérskurser &r sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar den
blivande civilingenjérens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut formedlar de
grundldggande ingenjsrskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverksamheten. F6r denna
grupp av kurser géller att minst 5 poéing inom miljé-och ekologiomradet méste ing4 i examen.

Kurser som ingdr i en civilingenjdrsutbildning i teknisk fysik vid ett svenskt universitet/h6gskola
far riknas i examen i teknisk fysik vid Umea universitet. Fér de studenter som dnskar
tillgodordkna sig kurser som inhamtats pa annat sitt inom eller utom landet gors efter ansdkan
frén den studerande en bedmning av den programansvarige studierektorn efter eventuelit
samrad med berdrd dmnesansvarig studierektor.

Féljande regler galler for vilka kurser som #r majliga att rikna in i examen for det aterstiende

poédngutrymmet.
1. Allméanna ingenjérskurser

2. Fordjupningskurser inom &mnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller radiofysik .

3. Kurser utanftr det matematisk-naturvetenskapliga omradet om hogst 12 poing. Fyra
olika &mnen far medtagas och inriknas i examen med maximalt 3 poédng vardera.
Fér sprak galler att hogst tva sprak far raknas.

5.5 Examensbevis

Nér ovanstéende krav &r uppfyllda kan ett examensbevis utfirdas. Examensbendmningen #r
Civilingenjorsexamen (Universita Diploma in Engineering)

For de studerande som uppfyller kraven for magisterexamen 4r den engelska bendmningen
Master of Science in Engincering,
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6 UTBILDNINGSPLAN FOR TEKNISK FYSIKPROGRAMMET
180 poiing

Teknisk fysikprogrammet | Umed bestar av de bada delprogrammen Teknisk fysik,
molekyldr biofysik och Teknisk fysik, allmin gren. Molekylar biofysikutbildningen bidrar
till att foretag inom likemedels- och ytkemisektorn samt inom skogsindustrin far tillgéng Hll
en kategori av civilingenjorer som har specialkunskaper inom omradet avbildande
spektroskopi. Inom den allménna grenen erbjuds mdjligheter att i slutet av utbildningen
profilera sig mot négon av omrédena berdkningsfysik, mitfysik, rymdfysik eller
stralningsfysik. Utbildningsplanen har fastsdlits 1996-05-22 och galler fran 1996-07-01.

6.1 Utbildningens mal.

6.1.1 Allmiinna mal for civilingenjérsexamen

For att erhélla civilingenjbrsexamen skall studenten

* ha tillignat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga &mnen i en sadan
omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomradet,

* ha forvirvat kunskapsmissiga forutsittningar att, efter nagot ars yrkesverksamhet inom
sitt omrade, sjalvstindigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny teknik p&
internationellt konkurrenskraftig niva,

* ha forvirvat kunskaper om och fardigheter i att utforma produkter, processer och
arbetsmiljé med hansyn till ménniskors forutsattningar och behov och till samhillets
mal avseende sociala forhallanden, resurshushéllning, miljé och ekonomi.

6.1.2 Mal for utbildningsprogrammet i teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nagot eget teknikomréade utan har som mal att ge en bred

kunskapsbas inom tekniken. Utbildningen & si komponerad att den utexaminerade

civilingenjoren under utbildningstiden har forvirvat

* goda baskunskaper och fardigheter i matematik och fysik med dess tillimpningar

* fordjupade kunskaper inom nagot eller nigra av dmnena datavetenskap, elektronik,
fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller radiofysik.

* formaga att 15pande tillgodogora sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en
eller flera valda delar av teknikens huvudomraden.

1 den sista punkten beskrivs p vilket satt man vanligtvis definierar nivan for civilingenjors-
utbildningen (master-nivan).
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Utbildningen syftar vidare till att ge tréning i grundliggande ingenj6rsfardigheter med

betoning p& frmiga

* att Sverblicka ett brett tekniskt omrade samt att kunna vardera och forsta
fysikens betydelse for framsteg inom skilda tekniska delomraden

# att inse samspelet mellan tekniken och miljén

* att snabbt kunna inhé&mta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omraden
och kunna tillémpa dessa ron for teknikens utveckling och foryelse

* att planera och genomf®ra tekniska mitningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ha fSrvirvat kunnande och fardigheter for att fungera i ett
samhalleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

* tréning i bade sjalvstindigt arbete och fagarbete,
* firdighet i att redovisa kunskaper och uppnadda resultat i tal och skrift
séval pd svenska som p4 engelska,
* insikter i informationsteknologins vixelverkan med sambhille, individ och miljs.

6.2 Behdrighetskrav

For gamla gymnasiet (kom vux) krivs For nya gymnasiet galler:

forutom allmén behdrighet gymnasiekun-

skaper eller motsvarande med lagst betyget 3 eller G i: Matematik E (300 p)
Fysik (220 p)

Matematik 3 &k NT (etapp 4) Kemi A (140 p)

Fysik 3 &k NT (etapp 4) Svenska B (200 p)

Kemi 3 4k N eller 2 8k T eller 1 4k TeKe (etapp 3) Engelska B (150 p)

6.3 Innehill och uppliggning
6.3.1 Karaktiiristiska drag i utbildningen.

Ett sétt att beskriva utbildningen &r att framhélla vissa karaktiristiska drag. Viktigt dr

* att den grundliggande delen av utbildningen ger de nédvéndiga teoretiska
kunskaper som krivs for att man val skall kunna tillgodogoéra sig de
fordjupningskurser som ges inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi,
matematik, matematisk statistik eller radiofysik

* att utbildningen i matematik och datavetenskap ger studenten de verktyg som behovs
for att halla en hog utbildningsniv inom fysik- och kemiimnena samt i de tekniska
dmnena.

* att utbildningen innehéller kopplingar till praktiska tillimpningar,

* att probleml&sningmomenten fokuseras pa metoder for 16sning av problem av
ingenjorskaraktir,

* att datorn tidigt introduceras som ett naturligt arbetsredskap,

* att studenten gors medveten om méjligheter och begrinsningar i matematiska

modellers tillimpbarhet,
* att utbildningen 4r bade yrkeslivs- och forskarférberedande.
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6.3.2 Krav for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umed universitet

Civilingenjbrsexamen i teknisk fysik uppnds efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180
podng. Av dessa skall 20 poéing utgbras av ett examensarbete. Utdver detta krévs 17 veckors
praktik.

I examen skall ingé kurser frin var och en av nedan angivna dmnesomraden/imnesgrupper.
Poingantalet for kurserna inom vart och ett av dessa omraden/grupper skall minst summera
till angivna minimigrénser.

poéng

Matematik och matematisk statistik 40
Datavetenskap 8
Fysik 40
Allminna ingenjérskurser 30
Fordjupningskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik,

fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller radiofysik 30
Examensarbete 20

Allminna ingenjérskurser 4r sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar den
blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut formedlar de
grundliggande ingenjérskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverksamheten. For
denna grupp giller att minst 5 podng inom milj6- eller ekologiomradet maste ingd i examen.

De kurser som ingér i en civilingenjorsutbildning i teknisk fysik vid ett svenskt
universitet/higskola fir raknas i examen i teknisk fysik vid Ume4 universitet. For de studenter
som onskar tillgodordkna sig kurser som inhdmtats pa annat sétt inom eller utom landet gérs
efter ansokan fran den studerande en bedomning av den programansvarige studierektorn efter
eventuellt samrad med berdrd dmnesansvarig studierektor.

Foljande regler giller for vilka kurser som &r méjliga att rikna in i examen for det dterstéende
poédngutrymmet.

1. Allminna ingenjorskurser
Férdjupningskurser inom &mnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller radiofysik .

3. Kurser utanfor det matematisk-naturvetenskapliga omradet om hdgst 12 poéng. Fyra
olika dmnen fir medtagas och inriknas i examen med maximalt 3 poéing vardera. For
sprék géller att hogst tvé sprak far raknas.



6.3.3 Utbildningsprogrammets struktur, kursutbud och schema
Utbildningens struktur

Undervisningen p& Teknisk fysik syftar till att ge allminna och djupa kunskaper i matematik,
fysik och teknik. Eftersom utvecklingen inom dessa omraden gér s3 snabbt ricker det inte
med bara renodlad kunskap; man behéver ocksé metoder for att tillgodogéra sig nya
kunskaper, upptiickter och fakta. De grundliggande kunskapema i matematik och fysik blir- i
motsats till teknikkunskaper- aldrig omoderna utan utgdr grunden for all ny fysik och teknik.

De tva forsta aren av teknisk fysikutbildningen bestar mest av matematik och grundlaggande
klassisk fysik som mekanik,optik och elektromagnetisk filtteori. Under rskurs tre
introduceras den moderna fysiken i form av kvantmekanik, statistisk fysik och fasta
tillsténdets fysik. I de tre forsta arskurserna finns ocksa kurser i allminna tekniska
ingenjorsimnen inlagda, t.ex. kretselektronik, digitalteknik, elasticitet och héallfasthetslira,
molekylkemi, industiella filtberdkningar, industriell statistik, kognitiv signalanalys, osv. I
fyran finns méjligheter ait profilera utbildningen mot négon av omrédena berdkningsfysik,
miitfysik, rymdfysik eller strdlningsfysik genom att vilja kurser ur ett stort utbud av
fordjupningskurser inom dmnena datavetenskap, fysik, elektronik, kemi och radiofysik.

Inom delprogrammet molekylir biofysik utgérs grundstommen av samma kurser §
matematik, fysik, kemi, datavetenskap och tekniska stédidmnen som den allmanna grenen. [
kombination med hantering av moderna och avancerade spektroskopiska metoder erhilles
férdigheter som kommer vil till pass d& experimentella understkningar av komplicerade
biologiska system och molekyler skall utféras. Utbildningen vidgar basen for
civilingenjérsutbildningen i Sverige. Foretag inom lakemedels- och ytkemisektorn samt inom
skogsindustrin far nu tillgéng till den kategori av civilingenjorer som har speciatkunskaper
inom omrédet avbildande spektroskopi.

Lisaret &r organiserat i fyra lasperioder, atskilda av tentamensperioder omfattande ungefar en
vecka. Det normala ér att tva eller tre kurser léper parallelit under ldsperioderna.

Undervisningen ges i form av forelasningar, lektioner och riknedvningar samt genom
handledning i samband med laborationer och projektarbeten. Redovisning av laborationer och
projekt sker bide muntligt och skriftligt och #r viktiga inslag i utbildningen. Den schemalagda
undervisningen omfattar 25-30 timmar per vecka, och hérutdver maste man rikna med en hel
del hemarbete.

Huvuddelen av kurslitteraturen #r pa engelska.
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Kursutbudet

Utbudet anges omradesvis. Ytterligare kurser inom nedanstiende dmneskategorier och som
tillhor andra utbildningsprogram kan fa réknas i examen. Information om sidana kurser ges i
den 4rligen utkommande kurskatalogen.

Matematik och matematisk statistik

Féljande kurser ingér i denna grupp:

) Poing Kurskod
Envariabelanalys 1 5 MATA77
Linjér algebra 5 MATAT79
Envariabelanalys 2 5 MATAT78
Differentalekvationer 5 MATBO7
Flervariabelanalys 4 MATBO1
Tillampad linjar analys 5 MATB02
Tillampad vektoranalys 4 MATB04
Komplex analys 4 MATC68
Statistik for tekniska fysiker 4 MSTA16
Datavetenskap
Foljande kurser ingér i denna grupp:
Podng Kurskod
Numeriska metoder 1 3 TDBAS0
Numeriska metoder 2 3 TDBA??
Programmeringsteknik 4 TDBA38
Elektronik
Foljande kurser ingér i denna grupp:
Poéng Kurskod
Signalanalys 5 TFYC23
Matdatorsystem 5 ELEBOS
Reglerteknik 5 TBEBGQ7
Fysik
Féljande kurser ingér i denna grupp:
Poing Kurskod
Klassisk mekanik 6 FYSA66
Experimentell metodik 2 FYSX16
Teoretisk mekanik 3 FYSCo09
Elektrostatik 4 FYSBO2
Elektrodynamik 4 FYSC10
Vagfysik och optik 4 FYSB09
Kvantmekanik 1 4 FYSBO3
Kvantmekanik 2 4 FYSCI11
Statistisk fysik med termodynamik 8 FYSC12
Fasta tillsténdets fysik 8 FYSC13



Fysikens numeriska metoder
Fysikaliska egenskaper hos mitgivare
Rymdprojekt

Rymdfysik

Statistisk fysik 2
Simuleringsteknik
Berbringsfria mitmetoder
Monte Carlometoder
Kvanttransportteori

Allmiin relativitetsteori
Kvantelektronik

Astrofysik

Supraledning

Kemi
Foljande kurser ingér i denna grupp:

NMR-spektroskopi

Biologiska makromolekyler & protein kemisk teknik
Bildgivande NMR-spektroskopi

Simulering av biologiska system

Radiefysik
Foljande kurser ingér i denna grupp:

Stralkillor och strilningsvixelverkan
Stralningsdosimetri

Tillampad dosimetri

Mitmetoder och strlningsdetektorer
Stralskydd

Omgivningsradiologi

Medicinsk orientering

Réntgen- och ultraljudsteknik
Strilningsbiologi

Nuklearmedicinsk teknik
Bildgivande kérnspinresonans
Radioterapi

Poidng

WMrth h h th v L a h Lh L W

Poidng
5
10
5

b nwuv N L LWL

Kurskod
TFYC20
TFYC24
TFYC25
TFYC25
TFYC21
TFYC27
TFYC34
TFYC30
FYSD04
FYSDO01
FYSD06
FYSCo7
FYSD11

Kurskod

KEMC46
KEMC47
KEMD34
KEMD35

Kurskod
RAFBO2
RAFCO1
RAFDO2
RAFB04
RAFCO3
RAFB35
RAFA18
RAFC02
RAFB03
RAFCO8
RAFCO7
RAFDOI1

17
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Allmiinna ingenjdrskurser

Allm#nna ingenjorskurser 4r sammanfattningsrubriken for de kurser som breddar den
blivande civilingenjérens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut och tillhdra
olika #mnen formedlar de grundliggande ingenjdrskunskaper av betydelse for den
framtida yrkesverksamheten.

Féljande kurser far rdknas in i examen:

Poing Kurskod
Teknisk orientering 1 FYSA36
Analog kretsteknik for tekniska fysiker 4 ELEA22
Digital kretsteknik for tekniska fysiker 4 ELEA21
Molekylkemi 8 KEMA34
Biokemi 5 KEMC44
Yt- och kolloidkemi 5 KEMC45
Mat- och instrumenteringsteknik 3 FYSX67
Industriell stralningsfysik 5 RAFBO1
Elasticitet- och héllfasthet 3 FYSX70
Industriella filtberdkningar 4 TFYC32
Miljsvetenskap 4 MLVA26
Projektarbete inom miljsomradet 2 MLVA??
Teknik, etik och miljé 4 FORA16
Projektarbete inom ekologiomradet 2 FORBO1
Spektroskopi 4 KEMC49
Mikrodatorteknik 4 TFEBOS
Stromningsléra 4 FYSCI15
Kognitiv signalbehandling 5 IRFCO2
Industriell statistik 5 MSTCO1
Optisk konstruktion 5 FYSC20

Schema for grundkurserna lasdret 1996/97

Nedanstaende schema visar i vilken ordning som programmets grundkurser &r planerade i
tiden. De kurser som skrivits med fetstil ingr i Molekylar biofysikprogrammet

Arl:

Ht Vt

Lisperiod 1 Lisperied 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Envar analys | (5p) Lin algebra {5p) Envariabelanalys 2 (5p) Differentialekvationer (Sp) Klassisk mekanik (6p)
Teknisk orientering (1p) Experimentell metodik (2p) Analog kretsteknik {4p) Digital kretsteknik (4p)
hela 4ret Numeriska metoder | (3p)  Molekylkemi (8p), vt

Under lasperiod 3 och 4 liser de studenter som antagits till programmet i Molekylar biofysik kursen
Molekylkemi, 8 poing. De studenter som &r inriktade pé allmén gren kan antingen ldsa Molekylkemi,
8 poing eller kurserna Analog kretsteknik,4 poéng och Digital kretsteknik, 4 podng.
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Ar2:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Flervariabelanalys (4p)  Tillimp. linjdr analys (dp) Elektrostatik (4p) Elektrodynamik (4p)
Numeriska metoder (4p) Tilldmp. vektoranalys (4p) Teoretisk mekanik (3p) Végfysik och optik (4p)

Sannolikhets- och statistikteori (3p) Allmdin ingenjorskurs ~ Allman ing. kurs/Biokemi (5p)

Detta schema fbljes av de studenter som antagits til! utbildningen lasaret 1995/96. Kursernas
poangomfang kan skilja sig nigot frin de som finns upptagna i listan &ver det nya F-programmets
kurser ovan.

Ar3:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lasperiod 4
Kvantmekanik 1 {(4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tillstandets fysik (8p) under vt

Statistisk fysik med termodynamik (8p) under ht Komplex analys (4p)

Allméin ingenjorskurs Allman ingenjorskurs Alimdin ingenjorskurs Allmén ingenjérskurs

Detta schema foljes av de studenter som antagits till utbildningen lisiret 1994/95. Kursernas
poiingomfang kan skilja sig nigot frin de som finns upptagna i listan dver det nya F-programmets
kurser ovan.

Schema for de allméinna ingenjorskurserna lisaret 1996/97

Ht vt

Lisperiod 1 Lisperiod 2  Lisperiod 3 Lisperiod 4

Miljovetenskap (4p), ht  Industriella jilt-  Spekiroskopi (4p) Optisk konstruktion (Sp)

Mikrodatorteknik (4p)  berdkningar (4p)  Molekylkemi (8p) under vt Strémningsidra (4p)

Projekaarbete inom ekologiomrédet (2p) Indusriell statistik (5p) Elasticitet och héllfasthet (3p)
Mar-och instrumenteringsteknik (3p)  Kognitiv signalbehandling (5p)
Analog kretsteknik (4p) Digital kretsteknik (4p)
Teknik, etik och miljo (4p), vt Industriell stralningsfysik

Projekiarbete inom miljsomradet (2p) Biokemi (5p)

Schemat under 4r 1, 2, 3 och 4 &r s& utformat att det inte 4r mojligt att lisa tva av ovanstiende
allménna ingenjérskurser parallellt. Undantagna ar kurserna Miljovetenskap, Teknik, etik och miljé
samt Projektarbete inom miljs eller ekologiomradet,
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Schema for profilerings ~och fordjupningskurserna ldsiret 1996/97

Under denna rubrik sammanfattas utbildningsprogrammets profilerings- och férdjupningskurser inom
amnena elektronik, fysik, kemi och radiofysik. Det &r mojligt att specialicera sig inom omrédena
sasom berfikningsfysik, molekylir biofysik, miitfysik, rymdfysik eller stralningsfysik.

Ht Vit

Lésperiod 1 Li#speriod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Fysikens numeriska metoder  Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder
Plasmafysik Mitdatorsystem Bertringsfria mitmetoder Reglerteknik
Fysikaliska egenskaper Signalanalys Mitmetoder och Astrofysik

hos métgivare Allmin relativi ori tralningsdetektorer Supraledning
Strlksllor och strdlnings- Stralningsdosimetri (10p)  Kvantelektronik

viixelverkan (10p)

Rymdprojekt Rymdfysik

Kvanttransportteori Biokemi I och 2 (10p) Motekylspektroskopi Molekylar biofysik 2
Molekylsr biofysik 1 Bioteknik 1

Under lséret 1996/97 ges fortfarande nigra kurser som tillhér det gamla utbildningsprogrammet.
6.3.4 Examensarbete

Utbildningsprogrammet for teknisk fysik innehaller bade ett examensarbete om 12 poting och
ett om 20 posing. For de studenter som antagits till teknisk fysikprogrammet efter den 1/7
1996 krivs ett examensarbete om 20 poéng.

Syftet med arbetet ér att tillimpa sina kunskaper, att f4 traning i att planera , genomfora och
redovisa ett sjalvstindigt arbete samt att f2 fordjupade kunskaper inom négot av foljande
amnesomraden/imnesgrupper eller kombination av dessa:

Matematik och matematisk statistik
Datavetenskap

Fysik

Allménna ingenjorskurser

Arbetet som genomfdrs under ledning av en handledare i néra anslutning till pigéende
forsknings- och utvecklingsprojekt kan utfbras antingen inom hdgskolan eller vid nagon
industri. Arbetet omfattar minst tolv veckors heltidsarbete for 12 poéngsnivén och 20 veckor
f5r 20 podngsnivén.

Examensarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningséret. For att £2 borja
examensarbetet maste samtliga kurser frin de tva forsta dren av utbildningen samt kurser i
imnen relevanta for examensarbetet vara godkinda. Dessutom fordras att minst C-nivé skall
ha uppnatts inom det mnesomréde som examensarbetet behandlar.

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt vara
vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pé svenska eller pé engelska. D4 rapporten
skrivs pa svenska skall ett sarskilt blad med savél titel som sammanfattning Sversatt till
engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker, antingen efter att examensarbetet 4r slutfort, eller vid lampligt
tilifille under arbetets gang. Betygen godkind (G) och icke godkénd anvindes.
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6.3.5 Praktik

For erhallande av civilingenjérsexamen kriivs 17 veckors praktik.

Minst halften av praktiken skall utgéras av miljépraktik. Syfiet med denna 4r att ge den
studerande erfarenhet av industriell arbetsmiljs, av samspelet mellan individer och grupper
av individer p4 en arbetsplats samt av arbetslivets villkor och organisation,

Endast heltidsarbete som utfores pa arbetsplatser med minst fem anstillda inom néringsliv
och samhille accepteras, Prakiikarbeten som inte godkainns 4r olika typer”av
ensamarbete”. Militdr grundutbildning godkinns med hégst 4 veckor.

Aterstoden av praktiktiden, dvs upp till 8 veckor, kan utgdras av teknisk praktik:
utvecklingsarbete, provningsverksamhet, arbete pa planerings- eller berakningskontor o
dyl.

Praktik fore 16 &rs 3lder godtas ¢j. Hogst 8 veckor fir ligga fore
civilingenjorsutbildningens pabdtjande. Prakiik skall fullgdras i sammanhingande perioder
om minst 4 veckors lingd.

Vidimerad kopia av praktikintyget limnas till studievigledaren pa fysikinstitutionen for
godkinnande. P4 intyget skall finnas uppgifter om teknologens namn och personnummer
samt uppgifter om arbetets art och lingd exklusive eventuell ledighet och semester.

6.3.6 Platsgaranti och tréskelkrav

Studerande som foljer programmet 4r garanterade plats pd kurser som &r n8dvindi ga for att
uppnd minimikraven for examen samt pa valbara kurser i en omfattning som motsvarar
heltidsstudier under forutsittning att de nedan angivna tréskelkraven ar uppfyllda, D3
antalet sokande tili en kurs 6verstiger det antal studerande som kan beredas plats pa kursen
f8ljs universitetets regler for urval med poingfortur

Vid urval till fria kurser sirbehandlas inte sékande som studerar pa program i forhallande
till 6vriga studenter.

I kursplanerna anges de forkunskaper som gller for respektive kurs. For att en student
skall vara behérig att antas till en kurs méste dessa forkunskapskrav vara uppfyllda. En
student som ej uppfyller forkunskapskraven kan, om plats pa s¢kt kurs finnes, medges
dispens av programstudierektorn for att antas till kursen ifraga.

For att en studerande skall 3 pabérja andra srets kurser och garanteras plats erfordras att
hon/han klarat minst 26 av de 40 podngen pa det forsta drets kurser.

For tilltrade till det tredje 4rets studier skall den studerande ha klarat minst 60 podng fran
de tv forsta &rens kurser.

For att f8 borja det fjdrde &rets studier skall den studerande ha klarat minst 84 podng fran
de tre forsta arskurserna.

En studerande som inte uppfylier kraven for att £a flyttas upp till hogre arskurs skall i
samrad med den programstudierektorn lagga upp ett individuellt studieprogram.
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6.4 Prov och betygssiittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och &r i regel skriftligt. Studerande som
underkints vid ett prov har méjlighet att delta i ytierligare prov. Studerande, som tvd
ganger underkdints i prov, har ritt att hos institutionsstyrelse/undervisningsnimnd begira
att annan lirare utses att sitta betyg.

Kurs kan undantagsvis best av flera delmoment. Hirvid sitts normalt betyg pa varje
delmoment. Betygsiittning sker forst niir alla prov och alla obligatoriska moment, t ex
laborationer och inldmningsuppgifter, dr godkédnda. Teknisk utbildning i landet har lange
anvint betygsskalan 3, 4, 5 pa kurser. Den matematisk naturvetenskapliga
fakultetsnimnden vid Ume2 universitet har beslutat att f5lja denna tradition som innebér
att kurser som inréttas for den tekniska utbildningen vid fakulteten &ven i fortsittningen
ska anvinda betygsskalan 3, 4, 5. For vissa kurser géller att endast betygen Godkénd (G)
och underkind ges.

Betygsittningen kopplas alltsa till kursen och inte till studenten. Det innebér att en mat.-
nat. student som liser en kurs som inréttats primért f5r den tekniska utbildningen kommer
att f3 sifferbetyg pa kursen och vice versa.

6.5 Examensbevis och examensbenimning

Nér kraven enligt examensbeskrivningen #r uppfyllda kan ett examensbevis utfirdas. Med
ansokan skall f5lja personbevis och intyg frin studentkaren om betalda terminsavgifter.
Examensbenimning & Civilingenjdrsexamen (University Diploma in Engineering).
Studerande som genomfor ett examensarbete om 20 poing och i &vrigt uppfyller kraven
(dvs 80 poéing fordjupning inom ett dmne inklusive examensarbetet) kan i stillet for den
engelska bendmningen University Diploma in Engineering erhélla Master of Science in
Engineering. For studerande som pab&riat sina studier fore 1/7 1993 giller srskilda
Svergingsregler.

6.6 Overgang till forskarutbildning

Civilingenjorsexamen i teknisk fysik forbereder for forskarutbildning inom ett antal
smnesomraden bestimda av den enskilde studentens kursval under de avslutande
terminerna. For att bli antagen till forskarutbildning krévs att sokanden har dels allmén
behorighet, dels den sarskilda behrighet som fakultetsndmnden for matematisk-
naturvetenskaplig utbildning kan ha foreskrivit. Inom fysikomradet ges forskarutbildning
med inriktningarna teoretisk fysik, experimentell fysik, rymdfysik, plasmafysik,
radiofysik, fysikalisk kemi och energirelaterad fysik. Forskarutbildningen avslutas med
licentiat- eller doktorsexamen.

6.7 Studieuppehall och studieavbrott.

En studerande som onskar gora uppehall i utbildningen kan ansoka om studieuppehall.
Sadan ansdkan stills till fakultetsndmnden och inldmnas till studievigledaren senast den 2
maj infor hostterminen och senast den 15 oktober infor varterminen. Studieuppehall
beviljas normalt inte om den studerande ej uppnétt minst 10 poéng inom
utbildningsprogrammet.
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Fakultetsndmnden kan bevilja studieuppehall for begrinsad tid antingen pa grund av
tvingande skil (sjukdom, militdrtjanst, graviditet, vard av barn eller annat vérdansvar)
elier p& grund av yrkesverksamhet (inklusive praktik och forskning), eller pa grund av
sdrskilda skil.

Studerande som beviljats studieuppehall for begrinsad tid garanteras utbildningsplats vid
uppehéllets utgéng. For att f4 ta sin utbildningsplats i ansprak skall den studerande
skriftligen I&mna besked om studiernas aterupptagande fore den 2maj om det géller
héstterminen och fire 15 oktober om det giller varterminen.

Den som #r antagen till ett utbildningsprogram och avbryter studierna utan att
studieuppehall beviljats forlorar sin platsgaranti. Onskar den studerande ateruppta
studierna vid en senare tidpunkt méste anstkan goras till varje enskild kurs. Alternativt
méste en ansSkan om att bli antagen till senare del av utbildningsprogram lamnas in.
Antagning till senare del av utbildningsprogram gérs vid det ordinarie antagningstillfillet
den 2 maj.

6.8 Antagningsforfarandet
6.8.1 Antagning till utbildningsprogrammet

Antagning till teknisk fysikprogrammet sker en géng per 4r med start p& hésten. Verket
for hogskoleservice (VHS) samordnar antagningen till programmet och sista
anmilningsdatum &r normalt 2 maj. Information och bestimmelser for anstkan finns i
VHS broschyr ”Att soka till universitet och hdgskolor”. Ansokan sker pa sirskild blankett,
Anmélningsmaterialet finns att tillgd vid néirmaste universitet, hogskola, gymnasie-skola,
komvux och arbetsformedling eller kan rekvireras frin Centrala studievigledningen, Ume3
universitet, 90187 Ume4, tel 090/167628 eller fax 090/165746.

6.8.2 Antaguning till senare del av utbildningsprogrammet

Den student som ansoker till en senare del av ett utbildningsprogram fér sina tidigare
studier prévade i tva avseenden:

1. Bedomning av de tidigare studiernas relevans och omfattning for den aktuella
examen.
2. Beddmning vid vilken tidpunkt som den sokande inplaceras.

De allménna reglerna for antagning till senare del av utbildningsprogram &terfinns i rektors
beslut om Studieorganisation den 13 december 1994, dnr 111-2176-93.

Foljande handliggningsordning giller for studerande som soker till program som den
matematisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Umes universitet ansvarar for.

Provningen gors av den programansvarige studierektorn och 4r inriktad pé ait avgéra hur
studenten uppfyller fsrkunskapskraven for de kurser som ligger lingre fram i programmet.
I de fall dmnesfordjupning ingar som en del av examenskravet skall den studierektor som
ansvarar for &mnet gora den delen av beddmningen.

Den studerande far ett skriftligt beslut som visar resultatet av prévningen. En kopia av
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beslutet Sversinds av den utbildningsansvarige till antagningsenheten for att studenten
skall kunna registreras.

Studenten kan inte antas till senare del av utbildningsprogram om mindre #n tva terminers
studier &terstar innan examen har for avsikt att avidggas.

Antagning gors vid ordinarie antagningstillfalle den 2 maj. Meritvardering till termin tre
och framét gors med héinsyn till uppnédd poting per den 15 april i statlig
hogskoleutbildning eller motsvarande. I forsta hand antas sékande som har studieuppehall
p4 obegrinsad tid, i andra hand skande som anmélt studieavbrott men ngrat sig och i
tredje hand Hvriga sokande.

6.9 Mer information

Ytterligare information kan erhallas frin studiercktorn for teknisk fysik, tel
090/165609, fran studievigledaren pa fysiska institutionen 090/166320 eller via var
hemsida med adress: http://www.phys.umu.se/education/teknfys. Gemensamt
faxnummer 4r 090/166684. Postadress: Umed universitet, Naturvetarhuset, 901 87
Umes ‘
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7 KURSPLANER FOR GRUNDKURSERNA UNDER AR 1-3.

7.1 Kurser under ér 1

Hit Yt

Li#isperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liisperiod 4

Envar analys 1 {5p) Lin algebra (5p) Envariabelanalys 2 (5p) Differentialekvationer (Sp) Klassisk mekanik (6p)
Teknisk orientering (1p) Experimentell metodik (2p) Analog kretsteknik (4p)  Digital kretsteknik (4p)
hela &ret Mumeriska metoder 1 (3p)  Molekylkemi (8p), vt

Kursplanerna for Analog kretsteknik, Digital kretsteknik samt Molekylkemi aterfinns i kap. 8.

TEKNISK ORIENTERING, 1 poiing

Technology and Society

Kurskod FYSA36
Ansvarig institution Fysik
Amne Fysik
Niva A

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen har som mal att 8ka den tekniska allménbildningen samt att inom de studerandes
dmnesomraden ge kunskap om och exempel pa tekniska tillimpningar. Vidare belyses nigra
aktuella forskningsomraden. Dessutom syfiar kursen till att informera om arbetsliv och industri
samt till att bredda den studerandes kunskaper inom miljé-och ekologiomradet.

Kursens innehall kan pa grund av sin art variera fran &r till &r.

Férkunskapskrav

Inga s#rskilda forkunskaper.
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ENVARIABELANALYS 1, 5 poling
Single variable analysis I

Kurskod MATA77
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ings som en matematikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursen ger grundldggande kunskaper i algebra och envariabelanalys. Speciell vikt laggs
vid begreppsforstielse och kalkylfirdighet. Som ett medel att uppna detta introduceras
ett datoralgebrasystem for problemldsning och visualisering.

Kursen ger de grundlaggande kunskaper som behovs for att kunna anvénda ett
datoralgebrasystem till grafisk och analytisk problemlosning.

Algebran behandlar grundliggande begrepp som méngder, induktion, kombinatorik,
egenskaper hos heltalen, reella och komplexa tal, polynom och algebraiska ekvationer.
Envariabelanalysen omfattar funktionsbegreppet, grénsvérden, kontinuitet och derivata,
kurvritning, Taylorpolynom, l6sning av optimeringsproblem och andra tillmpningar.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen kréivs, forutom allmén behérighet, gymnasiekunskaper eller
motsvarande med lagst betyget 3 eller G i: matematik 3 8k N/T, matematik etapp 4 eller
matematik E.

Kurslitteratur

Adams, R. A.: Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Thorbjémnsson, J.: Algebra. Mitthgskolan.
Andersson, G.: Tillimpad matematik med Maple, Studentlitteratur 1995.
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LINJAR ALGEBRA, 5 poing

Linear algebra

Kurskod MATA79
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva

A
Utbildningsomradde  Teknik
Kursen kan ing som en matematikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.
M2l och innehall

Kursens méal #r att de studerande skall kéinna til! och behirska grundliggande begrepp
inom linjar algebra. Speciell vikt liggs vid geometrisk forstielse. Som eft medel att
uppni detta anvinds ett datoralgebrasystem for problemidsning och visualisering.

Kursen behandlar linjéra ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan i
rymden, vektorer i tv4 och flera dimensioner, linjéra avbildningar, begreppen bas,
dimension ortogonalitet och basbyte. Vidare behandlas egenvirden, egenvektorer och
diagonalisering samt den inledande teorin for linjéra vektorrum. I kursen ingar ocks4 de
kommandon och metoder som behévs for att utnyttja ett datoralgebraprogram till
problemldsning inom linjar alpebra,

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs, forutom allmin behdrighet, gymnasiekunskaper eller
motsvarande med ldgst betyget 3 eller G i: matematik 3 &k N/T, matematik etapp 4 eller
matematik E.

Kurslitteratur

Norman, D.: Introduction to Linear Algebra for Science and Engineering, Addison

Wesley 1995,
Andersson, G.: Tillimpad matematik med Maple, Studentlitteratur 1995,
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EXPERIMENTELL METODIK, 2 poiing

Experimental Methods

Kurskod FYSX15
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva A

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Kursens mal och innehall

Kursen syftar till att ge &vning i planering av experiment, genomfbrande av dessa samt
virdering av erhalina experimentella resultat. Kursen har dven som mél att ge tréning i
skriftlig och muntlig rapportering.

1 kursen ingér moment med beskrivande statistik, statistiska matt, stokastisk variabel,
normalfSrdelning och t-fordelning, vintevirde och varians, felfortplantningslagen samt
konfidensintervall. Vidare ingér méitmetodik, planering av experiment, hantering av
datorprogramvara samt en introduktion till rapportskrivning.

Den experimentella delen bestdr dels av gemensamma laborationer dels av ett antal mer
omfattande valfria projektlaborationer bland vilka de studerande skall vilja ut och ge-
nomfora tva.

Forkunskapskray

For tilltrade till kursen krévs inga speciella forkunskapskrav.

Kurslitteratur

Lindskog, Jan: Mitvirdesbehandling och rapportering av métresultat.
Kjollerstrom, B (med fly: Att skriva uppsats.
Laborationsinstruktioner.
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ENVARIABELANALYS 2,5 poing
Single variable analysis 2

Kurskod MATA78
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva

A
Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en matematikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen utgdr en fortsiitining pa kursen Envariabelanalys 1 och syftar til} att ge fordjupad
kunskap och skad raknefirdighet inom envariabelanalys och enkla differentialekva-
tioner.

Kursen omfattar integralens definition och tillimpningar, integrationsteknik, numerisk
integration, plana kurvor, serier, nigot om funktionsserier och likformig konvergens,
samt Taylorutveckling av funktioner. Datoralgebrasystemet MAPLE anvénds for att 6ka
problemlidsningsformagan och for grafisk presentation. DatorSvningarna utgor dirfor ett
viktigt moment i kursen. En introduktion tiil flervariabelanalysen avslutar kursen. D4
behandlas partiella derivator, gradient, riktningsderivata och tillimpningar pé
extremvirdesproblem.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen keiivs fSrutom allmin och sirskild behorighet, kurserna
Envariabelanalys 1 (Sp, MATA77) och Linjar algebra (5 p: MATA79) eller mot-
svarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A.: Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
Andersson, G.: Tillimpad matematik med Maple, Studentlitteratur 1995.
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NUMERISKA METODER 1, 3 poiing

Numerical Methods

Kurskod TDBASO

{}nsvarig institution  Institutionen for datavetenskap
Amne Datavetenskap

Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingé som en kurs i datavetenskap i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik eller
som en kurs pi A-niva i dmnet datavetenskapen i en kandidat- eller magisterexamen.

M4l och innehall

Kursens mal ar att
*  ge en introduktion till de centrala delarna inom numerisk analys och grundlaggande
numneriska metoder,
ge forstielse for ett problems kondition och en algoritms stabilitet,
exemplifiera med relevanta tillimpningar inom framst fysik for att belysa
tekniker och ge firdigheter i hdgnivaprogrammering i MARLAB.

Kursen innehéller:

Numerisk linjar algebra: Grundliggande kunskaper om matrisalgebra,
Gausseliminering och LU-faktorisering med specialfallet Cholesky-faktorisering.
Linj4ra minsta-kvadrat problem.

Ett problems kondition och en algoritms stabiliter: Flyttal och avrundningsfel.
Stérningsanalys. Kondition och konditionstal. Stabilitet hos en algotitm.
Icke-linjéira ekvationer: Newtons metod med avssende pa bl.a. lokal- och global
konvergens 1 en- och flervariabelfallet. Orientering om allman fixpunktsiteration och
konvergensteori.

Polynomapproximation: Exempel pa klassiska och nyare interpolationsmetoder i en-
och flervariabelfallen.

Integraler: Generella Newton-Cotes metoder med de klassiska kvadraturformlerna som
specialfall.

Orientering om programvara: introduktion till MATLAB. Lbsning av relevanta
problem med tillimpningar inom fysikomradet.

Forkunskapskrav

Envariabelanalys 1, § poing (MATA77) och Linjar algebra, 5 podng (MATA79), eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Part-Enander, Melin, Isaksson, Sjoberg: Anvindarhandledning for MATLAB 4.2,
Uppsala Universitet, 1996.
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DIFFERENTIALEKVATIONER, 5 poéing
Differential equations

Kurskod MATBO7
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Nivd B

Utbildningsomréde  Teknik

Kursen kan ingi som en matematikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innch&ll

Kursen avser att ge god frméga att 15sa, analysera och tillimpa ordinsra differential-
ekvationer.

Kursen behandlar forsta ordningens differentialekvationer, linjira differentialekvationer
av hdgre ordning och system av sidana ekvationer. Bland annat studeras 16sning med
hjélp av variation av parametrar eller potensserier, Diracs funktion, frigor om existens,
entydighet och stabilitet, fasplan och fasportratt.

En viktig del av kursen #r tréining i att anvinda datoralgebrasystemet MAPLE som ett
verktyg for att belysa teori och fr att 1osa differentialekvationer. Detta innebiir bla. att
studenterna genomfor laborationer die de med dator underssker och presenterar
problem, 18ser ekvationer och gor grafiska illustrationer.

Forkunskapskrav

For tilltréde till kursen krivs forutom allmén och sarskild behorighet, kurserna
Envariabelanalys 1 (5p, MATA77), Envariabelanalys 2 (5p, MATA78) samth Linjir
algebra (5 p, MATA79) eller mot-svarande kunskaper.

Kurslitteratur

Dennis G. Zill and Michel R. Cullen: Differential Equations with Boundary-Valve

Problems
Andersson, G.: Tillimpad matematik med Maple, Studentlitteratur 1995.
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KLASSISK MEKANIK, 6 poiing.
Classical Mechanics

Kurskod FYSA66
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing4 som en fysikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper om begrepp och relationer inom den
klassiska och relativistiska mekaniken, att belysa problem med teknisk anknytning
genom problemldsning bade med traditionella och numeriska metoder, att ge vana vid
laborationsarbete med skriftlig och muntlig redovisning samt att ge en god bas for
fortsatta studier inom fysiken och dess tillimpningar.

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rorelse, rorelselagarna i polédra och naturliga
koordinater. Vidare ingdr relativ rorelse och transformationer, konstanslagarna,
partikelsystems och stela kroppens dynamik samt harmonisk svéngningsrorelse och
gravitationell véxelverkan, En introduktion till relativitetsteorin ges och dérvid
behandlas Lorentztransformationen och konsekvenser av denna samt rérelseméngdens
och energins konservering.

Forkunskapskrav

For tilltréide till kursen kriivs Envariabelanalys 1 A (5p, MATA77), Linjér algebra A
(5p, MATA79), Envariabelanalys 2 A (5p, MATA7S), Differentialekvationer B (5p,
MATRB07), Experimentell metodik A (2p, FYSX15) och Numeriska metoder 1 A (3p,
TDBAS0) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

M. Alonso, E.J. Finn: Fundamental University Physics, Mechanics and
Thermodynamics, Addison-Wesley, 1980.

M. Cedergren, J.0O. Branander: Problemsamling i mekanik, komplement till
Alonso/Finn, utgivet av Fysiska institutionen.

Speciell relativitetsteori. Kompendium utgivet av Fysiska institutionen.

Laborationsinstruktioner.
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7.2 Kurser under &r 2

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lésperiod 3 Lispeiiod 4
Flervariabelanalys (4p)  Tillimp. linjiir analys (4p) Elektrostatik (4p) Elektrodynamik (4p)
Numeriska metoder (4p) Tilldmp. vektoranalys (4p) Teoretisk mekanik (3p) Vigfysik och optik (4p)

Sannolikhets- och statistikteori (3p) Allméin ingenjérskurs  Allman ing kurs/Biokemi (Sp)

Kursplanenfor kursen Biokemi aterfinns i kap. 8.

FLERVARIABELANALYS, 4 poiing
Calculus in several variables

Kurskod MATBO1
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en matematikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen ger férdjupad kunskap i flervariabelanalys och grundliggande kunskap om
vektorfilt och integralsatser i vektoranalysen med tillimpningar inom fysik.

En férdjupning av flervariabelanalysen behandlar implicita funktionssatsen, Taylorut-
veckling, extremvirdesproblem med bivillkor, dubbel- och trippelintegraler.

Vidare ingér grunderna i vektoranalys omfattande kurvor i rymden, krékning och
torsion, tilldmpningar pa planetrrelse, vektorfilt, kurv- och ytintegraler, div, grad och
rot med tillimpningar, Gauss, Greens och Stokes integralsatser.

Férkunskapskrav

Kurserna Linjér algebra (4 p, MATAS1) Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) och Enva-
riabelanalys 2 (5 p, MATAS50) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A,, Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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NUMERISKA METODER I, 4 peiing
Numerical Methods, introductory course

Kurskod TDBA37

Ansvarig institution  Institutionen for datavetenskap
Amne Datavetenskap

Niva A

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en kurs i datavetenskap i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mal #r att ge kunskap om grundliggande numeriska metoder, som &r vanliga inom
fysiktillimpningar, att ge frstéelse for ndr berdkningsproblem #r illa- respektive vilkondi-
tionerade, samt att ge firdighet i planering och programmering for ovan ndmnda tili-
l&mpningar.
Kursen inriktas pa inlérning av ett antal numeriska metoder, och deras tillimpbarhet.
De numeriska metoder/programhjiipmedel som tas upp ar:
Felanalys: Allminna felfortplantningsformeln, talrepresentation, omskrivningar for
béttre numerisk noggrannhet.
Icke-linjira ekvationer: Intervallhalverings- , sekant- och Newton-Raphsons
metod.Konvergensteori. System av icke-linjara ekvationer.
Polynominterpolation.
Linjira ekvationsystem: Gausselimination med pivotering, LR-faktorisering. Normer
och konditionstal.
Approximation: Funktionsanpassning till métta data. Minsta kvadratmetoden. Nagon
metod for ickelinjira minsta kvadratproblem.
Numerisk derivering. Richardsonextrapolation.
Numerisk integration: Trapets och Simpsons metod, med Richardsonextrapolation.
Ordingra differentialekvationer: Eulers metod, trapetsmetoden, Runge-Kutta metoder.
Styva problem.
Programhjilpmedel: Introduktion till Matlab. Losning av fysikproblem med program
i C och Matlab.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen kriivs Programmeringsteknik A (4p, TDBA38), Envariabelanalys 1
(4p, MATA49), Envariabelanalys 2 (5p, MATAS50), Linjar algebra (4p, MATAS1) och
Differentialekvationer (6p, MATBO3) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Elden L., Wittmeyer-Koch L.: Numerisk analys - en introduktion, Studentlitteratur, 1987.

Elfving T., Eriksson J., Ouchterlony U., Skoglund 1, - Numerisk analys - en
exempelsamling, Studentlitteratur, 1990.

Pirt-Enander E, Enander R, Higglund P: Anvindarhandledning for Matlab. Uppsala
universitet. (Tillhandahalles av institutionen). Material som tillhandahélles av
institutionen.
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SANNOLIKHETS- OCH STATISTIKTEORI, 3 poing
Probability and Inference theory

Kurskod MSTA10

Ansvarig institution ~ Matematisk statistiska institutionen
Amne Matematisk statistik

Niva A

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en matematisk statistikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk

fysik.

M4l och inneh&ll

Kursens méal 4r att gora den studerande fortrogen med nagra av de statistiska modeller
som anvénds for att beskriva slumpmissiga fenomen samt att ge den studerande kinne-
dom om statistiska metoder som anvinds for att dra slutsatser frin observationsserier
behiftade med fel.

Kursen behandlar grundliggande teorier i sannolikhetslira och statistik och omfattar:
Négra vanliga fordelningar sdsom binomial-, Poisson-, normal-, exponential-, Weibull-
och gammafbrdelningen. Skattningar och test. Systems tillforlitlighet behandlas dven.
Korrelation och regression. Dessutom ingér ndgot om forsoksplanering.

Foérkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Envariabelanalys 2
(5p, MATAS0), Linjar algebra (4p, MATAS1), Differentialekvationer (6p, MATBO03)
samt statistikmomentet inom kursen Experimentell metodik (2p, FYSX15) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mendenhall, William and Sincich, Terry: Statistics for Engineering and the Sciences.
Macmillan Publishing Company, New York (1992). Kap 1-11.
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TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 4 poiing

Applied Linear Analysis

Kurskod MATB02
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrade = Teknik

Kursen kan inga som en matematikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen ger fordjupade kunskaper i partiella differentialekvationer och en introduktion
till studiet av linjdra operatorer pa Hilbertrum.

Kursen behandlar inre produkt-rum, Hilbertrum, L.2-rum, generaliserade Fourierserier,
Hermitska operatorer pa inre produkt-rum, deras egenvérden och egenfunktioner,
Legendres, Hermites och Bessels differentialoperatorer och Sturm-Liouvilleteori.
Studiet av partiella differentialekvationer omfattar, forutom repetition av vagekvationen,
varmeledningsekvation och Laplaces ekvation, den endimensionella Schrodingerekva-
tionen och partiella differentialekvationer i cirkuléra, cylindriska och sfiriska omréden.
Vidare behandlas Fouriertransformen.

Férkunskapskrav
Linjar algebra (4 p MATAS1), Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49) Envariabelanalys 2
(5p, MATA50) samt Differentialekvationer (6 p, MATBO3) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Holland Jr, Samuel S, Applied Analysis by the Hilbert Space Method Marcel Deccer
Inc., New York and Basel.

Anton, H., Elementary Linear Algebra. J Wiley and Sons.
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TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 poiing.

Applied vector analysis

Kurskod MATBO04
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomraéde  Teknik

Kursen kan ingé som en matematikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge goda firdigheter i tilldmpning av sfiriska och cylindriska koordinat-
system samt att ge en introduktion till allménna kroklinjiga koordinatsystem. Vidare
syftar kursen till att ge goda firdigheter i anvindandet av vektorvarda
differentialoperatorer och transformationssatser som relaterar volyms-, yt- och
linjeintegraler. Dessutom ska kursen ge tréining i att losa Laplace ekvation genom
tillimpningar av Greens metod. Aven problemlésning med hjalp av tensorkatky! ingér,

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen kréivs Envariabelanalys 1 {(4p, MATAA49), Envariabelanalys 2

(4p, MATAS0), Linjér algebra (4p, MATAS1), Differentialekvationer (6p, MATBO03)
samt Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA61) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anders Ramgard: Vektoranalys, Teknisk hogskolelitteratur i Stockholm AB, 2:a upp-
lagan.



ELEKTROSTATIK, 4 poidng
Electrostatics

Kurskod FYSBO02
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan inga som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik

M4l och innehali

Kursens mal &r att ge grundliiggande kunskaper om stationdra elektriska och magnetiska
filt s3 att sambandet mellan filt, laddnings- och strémfSrdelningar kan utnyttjas for att
analysera och 16sa problem. Kursen ska ocksé ge kinnedom om tekniska tillaimpningar,
elektriska matmetoder och instrument.

I kursen behandlas elektriska och magnetiska storheter och begrepp. Coulombs och
Biot-Savarts lagar. Filtekvationerna for de statiska elektriska och magnetiska félten.
Faltenergi och krafiverkan, Kapacitans. Elektrisk potential och magnetisk
vektorpotential. Elektriska och magnetiska material. Stromtéthet,
kontinuitetsekvationen, Ohms och Joules lagar.

Problemlésning med analytiska metoder och med hjalp av dator ingér. Gauss och Stokes
integralsatser, spegling och variabelseparation, en del exakta analytiska losningar for
falt kring sfirer och cylindrar med hjdlp av sfériska och cylindriska koordinater. I fall
dér analytiska 1osningar ej gér att finna anvénds ett program for numerisk 16sning av de
partiella differentialekvationerna.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Differentialekvationer (6p, MATBO03), Flervariabelanalys
(4p MATBO1), Tillampad linjar analys (4p, MATB02), Tillimpad vektoranalys
(MATBO04), Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA63) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Reitz J.R., Milford F.J. & Christy R.W.: Foundations of Electromagnetic Theory,
Addison-Wesley Publ. Comp. Senaste upplagan.

Kompendium med &vningsuppgifter och kompletteringar till kursboken.
Laborationsinstruktioner.
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TEORETISK MEKANIK, 3 poiing.
Theoretical Mechanics

Kurskod FYSC09
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivé C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Maél och innehall

Kursens mél 4r att ge firtrogenhet med alternativa metoder inom den klassiska meka-
niken, att fordjupa forstaelsen av grundliggande principer samt att ge god forméaga att
analysera och 16sa mekaniska problem.

Kursen behandlar momenten: rorelse relativt accelererade referenssystem, Lagrange-
och Hamilton-dynamik, variationskalkyl, kopplade sviingande system, stela kroppens
dynamik, tréghetstensorn, Eulervinklar, Eulers ekvationer samt Poisson-paranteser.
Tyngdpunkten ligger p4 Lagrange- och Hamilton-formuleringarna av den klassiska
mekaniken,

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Differentialekvationer (6p, MATBO03), Flervariabelanalys
(4p, MATBO1) samt Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA61) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

A.L. Fetter, J.D. Walecka: Theoretical Mechanics of Particles and Continua, kap. 1-6,
McGraw-Hill. Senaste upplagan.
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ELEKTRODYNAMIK, 4 poiing
Electrodynamics

Kurskod FYSCI10
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens ma! 4r att ge grundlsiggande kunskaper om det elektromagnetiska filtets dyna-
mik. Kursen ska ocks3 ge kiinnedom om tekniska tillimpningar, elektriska métmetoder
och instrument.

I kursen behandlas Maxwells ekvationer med tillimpningar, transmissionsledningar och
elektromagnetiska vagor. Kursen innefattar tilldmpningar p& vagledare samt harledning
av brytningslagama. Vidare behandlas strélningsteori med Poyntings sats, retarderade
potentialer och Lienart-Wiechert-potentialer, strilning frén elektriska och magnetiska
rmultipoler samt antenner. Kursen innehdller ocksa relativitetsteori med dess koppling
till Maxwells ekvationer.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Tillimpad vektoranalys (4p, MATBO04) och Elekirostatik
(4p, FYSBO02) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Reitz J.R., Milford F.J. & Christy R.W.: Foundations of Electromagnetic Theory,

Addison-Wesley Publ. Comp. Senaste upplagan.
Kompendium med Svningsuppgifter och kompletteringar till kursboken.
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VAGFYSIK OCH OPTIK, 4 poéing
Waves and Optics

Kurskod FYSX48
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Nivd B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing4 som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen ska ge kunskap om fundamentala egenskaper hos ljus behandlat som en
elektromagnetisk vagrorelse, dvs det som betecknas fysikalisk optik. Kursen behandlar
féljande moment: allman vagutbredning, vigekvationen, Huygens och Fermats
principer vid ljusutbredning, bakgrunden till Snells brytningslag, reflektions- och
transmissionsegenskaper vid ytor, dispersion, fas- och grupphastighet, interferens i
tunna skikt, koherens, polarisation, ljusutbredning i fasta material inkluderande
dubbelbrytning samt Fraunhofer- och Fresneldiffraktion. Anknytning till den
geometriska optiken och dess betraktelsesitt ingér. Grunderna for laserverkan
behandlas.

I kursen ingar laborationer samt ett sjélvstindigt projektarbete dr ett fordjupande och
dmnesvidgande omrade inom optiken studeras och presenteras.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Experimentell metodik (2p, FYSX15) samt Elektrostatik
(4p, FYSBO02) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Pedrotti, F.L. & Pedrotti, L.S.: Introduction to Optics, Prentice-Hall, 2nd ed., 1993.

Laborationsinstruktioner.
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7.3 Kurser under r 3

Lisperiod 1 Lisperied 2 Lisperiod 3 Léisperiod 4
Kvantmekanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tillstAndets fysik (8p), vt

Statistisk fysik med termodynamik (8p), ht Komplex analys (4p)

Allmdn ingenjérskurs Allmdn ingenjorskurs Allmén ingenjorskurs Allmén ingenjorskurs
KVANTMEKANIK 1, 4 poiing

Quantum Mechanics

Kurskod FYSBO3

Ansvarig institution  Fysik

Amne Fysik

Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ing4 som en fysikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik
M3l och innehall

Kursens avser att ge grundldggande kunskaper om de begrepp och matematiska redskap
som anvinds inom kvantfysik. Kursen ger ocksé en insikt i det breda spektrum av
tillampningar déir dessa kunskaper &r nédvandiga inom modernt forsknings- och
utvecklingsarbete.

Kursen omfattar en beskrivning av K6penhamnstolkningen, med vag-partikel-
dualismen, osikerhets-relationen, grundliggande postulat. En matematisk formulering
av kvantmekaniken ingdr ocks4, dér bl a operatorer, egenvirdesekvationer och
vintevirden beskrivs. Schrodingerekvationen beskrivs och tillimpas pa olika
endimensionella problem. Andra moment som ingdr &r rrelseméngdsmoment och
I5sningen av viteatomen. Dessutom ingér en orientering om karnfysik och
elementarpartikel-fysik.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs Tillimpad vektoranalys (4p, MATBO04), Elektrostatik (4p,
FYSBO02), Teoretisk mekanik (3p, FYSCO09) samt Vagfysik och optik (4p, FYSX48).
Kurslitteratur

Gasiorowicz S.: Quantum Physics. John Wiley & Sons. Senaste upplagan.
Laborationsinstruktioner.
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KVANTMEKANIK 2, 4 poiing
Quantum Mechanics

Kurskod FYSC11
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en fysikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens avser att ge fordjupade kunskaper i kvantfysik. En mlsatiming ar att ge en god
bas for att kunna tillimpa kvantfysik inom olika forskningsomraden. Férutom vissa
grundldggande begrepp, kommer déirfor betoningen i kursen att ligga pé olika
tilldmpningar.

Begrepp som gés igenom #r olika operatormetoder, Diracformalismen, spinn och
matrisberikning, addition av rérelsemangdsmoment, tidsoberoende stérningsrakning,
identiska partiklar, heliumatomen, tidsberoende stomingsrikning, emission och
absorbtion av elektromagnetisk strilning.

Forkunskapskray

For tilltrade till kursen kréivs Kvantmekanik 1 (dp, FYSB03).

Kurslitteratur

Gasiorowicz S.: Quantum Physics. John Wiley & Sons. Senaste upplagan.
Laborationsinstruktioner.
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STATISTISK FYSIK MED TERMODYNAMIK, 8 poiing
Statistical Physics with Thermodynamics

Kurskod FYSCi12
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ing4 som en fysikkurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal ér att ge grundléggande kunskaper i termodynamik och statistisk fysik, att
ge en forstiel-se for sambandet mellan tva olika beskrivningar av materiens termiska
egenskaper, nimligen den makroskopiska termodynamiken och den mikroskopiska
statistiska mekaniken sarnt att visa hur ett statistiskt mekaniskt betraktelsesitt leder till
en begreppsmissig forenkling av de termodynamiska storheterna temperatur och
entropi.

Kursen omfattar: inre energi, entropi och temperatur, termodynamikens lagar,
mikroskopisk definition av entropi och temperatur, termodynamiska potentialer och
Legendre transformer, Maxwells rela-tioner, kemisk potential, ideala och icke-ideala
gaser, tillstindsekvationer, stabilitetsvillkor, fasver-gingar, Gibbs fastegel, Clausius-
Clapeyrons ekvation, véirme- och kylmaskiner. Mikrokanonisk, kanonisk och stor
kanonisk ensemble. Fluktuationer. Svartkroppsstralning, Maxwells hastighets-
fordelning, statistik for fononer och elektroner i metaller och halvledare, diatoméara
gaser.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA61),
Experimentell metodik (2p, FYSX15), Numeriska Metoder (4p, TDBA37) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Callen H.B.: Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics. John Wiley &

Sons. Senaste upplagan.
Laborationsinstruktioner.
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KOMPLEX ANALYS, 4 poiing
Complex analysis

Kurskod MATC68
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan inga som en matematikkurs i civilingenjsrsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehsll

Kursen avser att ge fortrogenhet med den elementira teorin for analytiska funktioner,
olika typer av komplexa berikningar s&som komplex integration och transformmetoder
samt tillimpningar av komplex analys pa fysikaliska problem.

Kursen omfattar geometri och topologi i komplexa planet, grundlsiggande satser for
analytiska och harmoniska funktioner, residuekalkyl, konform avbildning och Mé&bius-
och Schwarz-Christoffel-transformationer.

Teorin tillampas pa modeller for plana fléden och filt, Josning av randvirdesproblem
och transformteori, speciellt Z-transformen.

Férkunskapskrav

Kurserna Linjér algebra (4 p, MATAS51) Envariabelanalys 1 (4 p, MATA49)
Envariabelanalys 2 (5 p, MATAS0) Flervariabelanalys (4 p, MATBO1)
Differentialekvationer (6 p MATBO3) samt Tillimpad linjér analys (4 p, MATBO2) eller
motsvarande kunskaper,

Kurslitteratur

Fisher,S.D., Complex Variables. Wadsworth and Brooks.
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FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 8 poiing

Solid State Physics

Kurskod FYSCI13
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomréde  Teknik
Kursen kan ing som en fysikkurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.
M4l och innehéll

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper i fasta tillstdndets fysik. Kursen ger insikt
i fysikaliska egenskaper frimst hos kristallina grundédmnen, legeringar och foreningar
samt dessa egenskapers beroende av variabler som temperatur. sammanséttning mm.
Kursen l4gger en god grund for férdjupad forstéelse av fysikens teoretiska och
experimentella delar.

Kursen omfattar moment som: Kristallgitter och reciproka gitter. Bestdmning av
kristall-struktur genom diffraktionsexperiment. Kristallbindning. Gitterdynamik.
Fononer. Anharmoniska effekter. Varmekapacitet och virmeledningsférmaga hos
elektriska isolatorer. Elektroner i kristaller. Virme-kapacitet, elektrisk ledningsférmaga
och virmeledningsformaga hos metaller. Energiband. Halv-ledare. Elektrisk ledning
genom elektroner och hal. Dopning. Halvledarapplikationer. Diamagnetism.
Paramagnetism. Magnetisk ordning. Elektriska egenskaper hos isolatorer. Supraledning.
Lagdimensionella system.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03) eller Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) samt
Statistisk Fysik 1 (4.5p, FYSC64) eller Statistisk fysik med termodynamik,
(8p,FYSC12) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

JR. Hook & H.E. Hall: Solid State Physics. 2nd ed. (1991). Wiley & Sons Ltd.
Laborationsinstruktioner.
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8  KURSPLANER FOR ALLMANNA INGENJORSKURSER

Féljande utbud av kurser planeras att ges av berdrda institutioner under lisaret 1995/96. Givetvis
kommer antalet anmélda pa en kurs att vara avgSrande om kursen skall ges eller ej. Detta bestims
numera av vatje institution.

Ht vt
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Miljovetenskap (dp), ht  Industriella falt-  Spektroskopi (4p) Optisk konstruktion (Sp)
Mikrodatorteknik (4p)  berdkningar (4p)  Molekylkemi (8p) under vt Strémningsidra (4p)
Projektarbete inom ekologiomridet (2p) Industriell statistik (5p) Elasticitet och halifasthet (3p)
Mat-och instrumenteringsteknik (3p) Kognitiv signalbehandling (5p)
Analog kretsteknik (4p) Digital kretsieknik {4p)
Teknik, etik och miljs (4p), vt Industriell stralningsfysik

Projektarbete inom miljoomraddet (2p) Biokemi (Sp)

MILJOVETENSKAP, 4 poiing
Environmental Science

Kurskod MLVA26

Ansvarig institution  Miljs- och hélsoskydd
Amne Miljé- och halsoskydd
Niva A

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingé som en allmiin ingenjdrskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal &r att ge en grundisiggande forstaelse for ekosystemens struktur och
funktion, speciellt recipienternas funktioner samt forstdelse for miljoproblem i stort och
ménniskans paverkan p4 naturen och miljon. Vidare ger kursen allménna kunskaper om
tekniker och processer som anvénds for att minimera miljdeffekter frén industri och
sambhille,

Kursen innehaller ekosystemets struktur och funktion. Energifldden och produktions-
och nedbrytningsforhallanden. Amnens transportmekanismer och kretslopp for ko,
kvive, fosfor, svavel och metaller samt koppling till miljporblem.
Miljoskyddslagstiftning och dess tillimpning. Industriell processteknik for smaskalig
och storre verksamhet. Kommunal och industriell avfallshantering.
Energiomvandlingens miljoproblem. Miitsystem.

Forkunskapskrav

Normalt tv3 &rs universitetsstudier inom omradet matematik och naturvetenskap.
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Kurslitteratur

Miljsskyddsteknik. Kompendium i miljdskydd del 2. Miljoskydd och Arbetsvetenskap,
KTH, Stockholm, 1993. ISBN 91-7170-139-7

Nordens mili& - tillstdnd, utveckling och hot. Monitor 13. Naturvérdsverket informerar.
Solna, 1993. ISBN 91-620-1126-X.

Miljsvard i Sverige. Naturvérdsverket informerar. Solna, 1991. ISBN 91-620-9289-8,
(Tilthandahé&lles via institutionen)

Huising, Donald. Miljévanlig processteknik inom industrin. Utdrag ur En ren framtid.
Liber Hermods 1989. ISBN 91-23-94360-2. (Tillhandahélles via institutionen).

Dessutom tillkommer kompendier och annat anvisat material i samband med
undervisningen.

PROJEKTARBETE INOM MILJOOMRADET, 2poiéing
Project work within the field of environment

Kurskod TMHB07

Ansvarig institution ~ Miljs- och hilsoskydd
Amne Miljs- och hilsoskydd
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en allmén ingenjérskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.
Mail och innehall

Kursens mal &r framst att ge fardigheter i att sammanstilla och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom miljsomradet. Férdjupningsomrédet specificeras genom en
diskussion mellan den studerande och handledaren.

Forkunskapskrav

Kursen Miljévetenskap (4p, MLVA26) (4p).

Kurslitteratur

Litteraturen bestims i samrad mellan den studerande och handledaren.
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MIKRODATORTEKNIK, 4 poing
Microcomputer technics

Kurskod: TFEBO08

Ansvarig institution: Tillimpad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Nivé: C

Utbildningsomride: Teknik

Kursen kan ing4 som en allmiin ingenj6rskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mal #r att ge kunskaper om och dvning i assemblerprogrammering och att ge
kunskaper om och 6vning i att anviinda mikrodatorer och deras systemkomponenter
samt

att ge kunskaper om olika typer av utvecklingshjslpmedel for mjuk- och
hérdvarukonstruktion.

Kursinnehall:

Grundldggande principer for en mikrodators uppbyggnad. RAM, ROM, periferikretsar,
Registerarkitektur och instruktionsuppsittning hos 8- och 16-bitars mikroprocessorer.
Utvecklingshjalpmedel i form av simulatorer, debuggers och emulatorer. Assembler-
programmering. Hognivaprogrammering. Enkapseldatorer.

Moment I, teoridel 2 podng.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs Analog kretsteknik ( 5 p, TFEA03 ),

Digital kretsteknik ( 3 p, TFYAO! ) och Programmeringsmetodik (4 p, TDBA38) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Ford, W, Topp, W: Assembly Language and Systems Programming
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INDUSTRIELLA FALTBERAKNINGAR, 4 poiing
Applied Finite Element Methods

Kurskod: TFYC32
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: C

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan inga som en allmiin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal &r att med ett generellt program (PDEase®) och persondator numeriskt 1osa
de andra ordningens partiella differentialekvationer som beskriver de klassiska filten
inom olika omréden av fysiken. Kursen omfattar studier av analytiska och harmoniska
funktioner, elektrostatiska och magnetostatiska filt, statisk och dynamisk virme-
transport, elastisk spinning och tdjning, vétskors stromning, elastiska vibrationer,
elektromagnetiska filt, egentillstind och vigmekanik. Anvindaren anger i klartext
ekvationerna och specificerar materialegenskaperna samt villkoren pé randen. Direfter
sker berikningarna automatiskt och resultaten presenteras grafiskt.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Tillimpad vektoranalys B (4p, MATBO04) eller
motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

G. Backstrom: Fields of Physics on the PC by Finite Element Analysis. Studentlitteratur
(1995).
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MOLEKYLKEMI, 8 poing
Molecular chemistry

Kurskod KEMA34
Ansvarig institution Kemi
Amne Kemi
Niva A
Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjorskurs i civilingenjSrsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehill

Efter genomgéngen kurs skall den studerande kunna tillimpa grundliggande teorier och
ha kunskaper om de lagar som styr forlopp i kemiska system samt sjdlvstiindigt kunna
planldgga, 16sa och utvirdera kemiska experiment.

Kursen behandlar atomers och molekylers uppbyggnad samt hur dessa reagerar med
varandra, utifrin ett mikroskopiskt (molekylart) saval som makroskopiskt perspektiv.
Kursen indelas i blocken: Kemisk nomenklatur; atomer och elektroner; kemisk
bindning; molekylspektroskopi; intermolekylér viixelverkan; kemiska reaktioner och
kinetik samt makromolekyler. Dessa block integreras under kursen. I laborationskursen
exemplifieras hur olika matmetoder kan ge makroskopisk sdvil som molekylar
information om de kemiska system som studeras.

Efter genomgéngen kurs skall den studerande dessutom

*  ha kunskaper om substansers egenskaper och funktioner i forhallande till deras
struktur

*  kunna tilldimpa moderna spektroskopiska metoder for att faststilla kemiska
foreningars struktur

*  kunna redovisa kunskaper och uppnédda resultat i skriftlig sivil som muntlig form.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, frutom allmén behorighet, Matematik 38k N/T {etapp4),
fysik 38k N/T (etapp 4), kemi 38k N/T eller 28k T eller 14k TeKe (etapp 3, alt. frdn nya
gymmasiet: Ligst betyget 3 eller godkénd i Matematik E, Fysik, Kemi A, Svenska B,
Engelska B.

begira att annan examinator utses att bestimma betyg f5r henne/honom.

Kurslitteratur

Silberberg, M.: "The molecular nature of matter and change”,
Times Mirror. ISBN 0-8151-8505-7.
Kompendier, som forsiljes av avdelningen for fysikalisk kemi.
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ANALOG KRETSTEKNIK for tekniska fysiker,4 poéng

Analog circuits

Kurskod: ELEA22

.f\.nsvarig institution:  Tilldmpad fysik och elektronik
Amne: Elektronik, Fysik

Niva: A

Utbildningsomrade :  Teknik
Kursen kan ingé som en allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Ml och innehall

Kursens mal 4r att ge deltagaren formaga att analysera aktiva och passiva elektroniska nit,
samt att ge firdighet i att med olika berdkningsmetoder, kretsteorier och modeller behandla
dessa nit.

Kursens mal 4r att ocks3 ge kunskaper om hur moderna analoga komponenter och system
fungerar samt ge trining i att med hjélp av datablad och datorer konstruera och simulera
shdana system.

Moment 1, teoridel, 2 podng:

Analys av tvadimensionella elektroniska nit i frekvens- och tiddomén. Férenkling av
nét med tvapolteknik och n#ttransformationer. Mask- och nodanalys. Superposition.
Impedans och admittans. Resonanskretsar. RC-, RL-lénkar. Analys av transienta
forlopp. Effekt och energi. Anpassning. Halvledarteori. Olika typer av dioder och deras
applikationer. Nigot om transistorer och transistorforstérkare. Transistorswitchar.
Operations-forstirkaren och dess parametrar. Grundléggande applikationer med
operationsforstirkare. Frekvensberoende forstarkarkopplingar, aktiva filter.
Applikationer med spanningsregulatorer. Simulering av passiva och aktiva nit med
higlp av dator. Olika typer av elektroniska métinstrument.

Moment 2, laborationsdel, 2 poéing: Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska laborationer. Krav pa redovisning av detta moment med hjilp av ord-
och kalylprogram kan férekomma.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, forutom allmén behérighet, en av kurserna:
Envariabelanalys 1 (Sp, MATA77), Linjar algebra (5p, MATA79) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Irwin D I: Basic Engineering Circuit Analysis, Maxwell-Macmillan, ISBN 0-02-946207-x.
Nihlén M: Operationsforstirkarens ABC , Kompendieutgivningen KTH
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SPEKTROSKOPI, 4 poiing
Spectroscopy

Kurskod KEMC49
Ansvarig institution  Fysikalisk kemi
Amne Fysik,kemi
Nivi C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Maél och innehall

Kursen har som mal att med modern spektroskopisk utrustning illustrera och tillimpa
viktiga resultat och begrepp inom kvantmekaniken.

Kursen behandlar ljus- (IR, UV, VIS) och magnetisk resonansspektroskopiska metoder.

I kursen visas hur de olika spektroskopiska metoderna kan anvindas inom teknik,
medicin samt inom fysikalisk och biofysikalisk forskning.

Férkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03) och Kvantmekanik 2 (4 p, FYSCI11),

Kurslitteratur

Johansson, L.B.A., Elements of Electronic Absorption and Emission Spectroscopy.
Stencilerat material och kompendier frén avd. for Fysikalisk kemi.



54

TEKNIK, ETIK OCH MILJO, 4 poiing,
Technology, environment and ethics

Kurskod FORA16

Ansvarig institution  Forum for tvérvetenskap
Amne Studiet #r tvirvetenskapligt.
Nivd A

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ing4 som en allmin ingenjdrskurs i civilingenjérsexamen.
M4l och innehall

Kursen syfiar till

* att ur ett historiskt perspektiv beskriva teknisk forindring samt dess
forutsittningar och samband med sambillelig foréndring i dvrigt,

i att ge en sammanhéingande bild av det moderna samhillets miljo- och
forsorjningssituation och dess historiska bakgrund,
* att ge kunskaper om etikens grunder bdde avseende miljéetik och den etik som

#r relevant for funktiondrer inom det tekniska och ekonomiska omradet samt
* att ge underlag for debatt om langsiktiga sikerhetsfrégor i dagens vérld.

Forkunskapskrav
Normalt tv4 rs universitetsstudier inom omradet matematik och naturvetenskap.
Kurslitteratur

Bosse Sundin: Den kupade handen, Stockholm, 1991.

Georg Henrik von Wright: Vetenskapen och fornuftet, Stockholm, 1986.

Sverker Sorlin, red.: Humanekologi: Naturens resurser och ménniskans férsorjning,
Stockholm 1992.

Stig Wandén: Etik och miljs: De svéra vagvalen i ny belysning, Stockholm 1992.

Stencilmaterial kan héllas tillgingligt i samband med undervisningen.
Rekommenderad litteratur:

Sverker Sorlin: Naturkontraktet: Om naturumgéngets idéhistoria, Stockholm 1991.
Joachim Lentz och Lars Wadso: Inte var sak? Om etik och moral i ingenjorskonsten,
Lurd 1987.

Gustaf Ostberg: Att tycka sig forstd: Kritiska betraktelser om teknik, Stockholm 1991.
Roderick. F. Nash: The Rights of Nature: A History of Environmental Ethics,
University of Wisconsin, 1989.
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PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, 2poiing
Project work within the field of ecology

Kurskod FORBO1

Ansvarig institution ~ Forum for tvirvetenskap
Amne Studiet &r tvéirvetenskapligt
Niva B

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan inga som en allméin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mél 4r frimst att ge firdigheter i att sammanstilla och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom ekologiomradet. Fordjupningsomradet specificeras genom
en diskussion mellan den studerande och handledaren.

Férkunskapskrav

Kursen Teknik, etik och milj6 (4p, FORA16).

Kurslitteratur

Litteraturen bestims i samrad mellan den studerande och handledaren.
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MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poiing
Measurement and Instrumentation techniques

Kurskod FYSX67

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Momentl, teoridel, 2 podng: Uppbyggnad av typiska mdtsystem. Statistiska och

Kursen kan ingé som en allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
M3l och innehall

Kursens mal &r att ge den studerande kunskaper om de grundldggande principerna for funktion
och uppbyggnad hos elektriska métsystem, samt kunskap om och erfarenhet av ingéende
komponenter. Den studerande skall ocksé f2 kunskap om de grundliggande begransningar i
mitosikerhet som ges av mitsystemets resp. det studerade systemets dynamiska egenskaper,
yttre storningar och termiskt brus, samt om vanliga metoder att forbéttra métnoggrannhet.

Kursen ger en introduktion till elementér signalteori, med sérskild inriktning mot grundlaggande
grénser for den noggrannhet som kan uppnds med ett givet métsystem. S&val teoretiska som
praktiska grinser for métnoggrannhet diskuteras. Vanligare typer av givare och
signalomvandlare diskuteras, sérskilt de som anvénds inom industriellt viktiga omréden.
systematiska matfel. Kalibrering, spdrbarhet och normaler. Overforingsfunktioner.
Dynamiska mdtfel. Berdkning av matfel i tids- och frekvensrummen. Brus. Storningar.
Filter. Mctning av smd signaler. Instrument och isolationsforstirkare. Faskdnslig
likrikining. Korrelation. Matbryggor. Vanliga metoder att omvandla fysikaliska
storheter till elektriska signaler. Viktigare typer av givare for vanligt forekommande
storheter som temperatur, flode och acceleration/vibration. Olika typer av
datainsamlingssystem. Orientering om datorbaserade och industriella mdtsystem.

Moment?2, laboraionsdel, 1 podng: Delmomentet utgérs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifier.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Analog kretsteknik (5p, TFEAQ3) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Ej faststalid
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INDUSTRIELL STATISTIK, 5 poing
Statistics in Industry

Kurskod: MSTCO1

Ansvarig institution: Matematisk statistiska institutionen
Amne: Matematisk statistik

Niva: C

Utbildningsomrade:  Teknik

.

Kursen kan ingd som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens méal 4r att ge den studerande kinnedom om de statistiska metoder som anvinds
inom industrin och gora den studerande val fortrogen med de vanligaste av dessa,
Kursen behandlar explorativ dataanalys och grafisk framstillning, forséksplanering,
analys av faktoriella forssk, regression, kontrolldiagram, kvalitetskontroll, chi-tva test,
Goodness-of-fit test samt nigot om fodelse-dsds processer.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs kunskaper motsvarande kursen Sannolikhetsteori och sta-
tistikteori (3p, MSTA10) ingiende i utbildningsprogrammet for teknisk fysik eller mot-
svarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mendenhall, William and Sincich, Terry: Statistics for Engineering and the Sciences,
Macmillan Publishing Company, New York (1992). Kap 12-15, 17, 18.

Stencilmaterial som delas ut i samband med foreldsningarna.
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DIGITAL KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 4 poiing
Digital Electronics

Kurskod ELEA21

Ansvarig institution Tillampad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Nivé A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing8 som en allmin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.
M2l och innehdll

Kursens mal &r att ge grundléiggande kunskaper om de byggblock som anvénds i digitala
system s&som digitala kretsar, programmerbara logiska kretsar och enkretsdatorer.
Kursens mal &r dven att ge kunskaper om hur man viljer mellan dessa olika tekniker vid
konstruktion av digitala system.

Kursen behandlar grundliggande digitalteknik sasom logisk algebra, sanningstabeller
samt ndgot om olika kretsfamiljer. Négra vanliga digitala kretsar sdsom, grindar, vippor,
sekvenskretsar tas upp. Programmering av logiska kretsar (PLD ). 8-bitars
enkapseldator ( MC68705 eller motsvarande ), assembler-programmering, konstruktion
av fristdende system.

Moment 1, teoridel 2 podng.
Moment 2, laborationsdel, 2 podng.
Forkunskapskrav

For tilltride till kursen kriivs kursen Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22)
eller motsvarande kunskaper.

7. Kurslitteratur

Floyd, T: Digital fundamentals f./e. Merill-Cacmillan. ISBN 0-02-946207-x.
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ELASTICITET OCH HALLFASTHET, 3 poiing
Mechanics of Solids

Kurskod FYSX70
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenj6rskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mél #r att belysa hur fasta material deformeras av pilagda kraft- och
temperaturfilt samt under vilka forhallanden deformationen (tojningen) kan urarta i
brott. Dessutom syftar kursen till att ge inblick i den atomistiska teorin for
makroskopisk téjning,

Kursen innehéller: Krafter och moment i belastade stinger och balkar. Deformation av
s&dana element under inverkan av mekanisk spinning orsakad av diskreta eller kontinu-
erligt fordelade krafter. Experimentell bestimning av mekaniska materialdata. Mitning
av t8jning. Allménna relationer mellan spénning, temperatur och téjning i ett fast mate-
rial. Villkor for plastisk deformation och brott. Tillimpning p4 balkar och cylindrar.
Som berzkningshjslpmedel anvinds MatLab.

Férkunskapskrav

Kurserna Envariabelanalys 1 (4p, MATA49), Linj4r algebra (4p, MATAS1),
Envariabelanalys 2 (5p, MATAS0), Differentialekvationer (6p, MATB03),
Programmeringsteknik {(4p, TDBA38), Experimentell metodik (2p, FYSA15), Mekanik
med relativitetsteori (6p, FYSA61), Flervariabelanalys (4p, MATBO1), Tillimpad linjar
analys (4p, MATBO2) samt Tillimpad vektoranalys (FYSB04) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

S H Crandall, N C Dahl, Th J Lardner: An Introduction to the Mechanics of Solids,
McGraw-Hill, 1978.
~ Laborationsinstruktioner.

Som bredvidlésningslitteratur rekommenderas: J Hult: Spanning och brott, Almqvist &
Wiksell, 1990 (en lattlast, populdrvetenskaplig introduktion till kursen).
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OPTISK KONSTRUKTION, § poiing
Optical construction

Kurskod FYSC20
Ansvarig institution Fysik
Amne Fysik
Niva C
Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingé som en allméin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
M3l och innehall
Kursens mal &r att ge kunskap om optiskt avbildande system.

Kursen behandlar optiska system pa olika nivéer, allt ifrdn den enklaste tunna
linsformalismen, via teorier for tjocka linser, till abberationsteorier. Till detta kommer
behandling av Gaussisk strélutbredning och, i korthet, Fourieroptik for optisk filtrering.

Kursen gor defta pé tre olika nivéer-dels genom en teoretisk behandling i traditionell
foreldsnings- och raknetvningsstil, dels genom eget analys- och konstruktionsarbete pa
dator mha "ray tracing” program, och dels genom praktisk realisering av ndgot enklare
optiskt system i laboratoriemiljo. .

I kursen ingdr &ven att utfora ett mindre eget arbete vilket bestér av att lasa in och halla
en kortare kortare presentation inom ett speciellt fordjupande eller smnesvidgande
omréde inom optiken.

Firkunskapskrav
For tilltriade till kursen krivs Vagfysik och optik, 4 podng eller Vigrorelseldra B, 5
poéng

Kurslitteratur

Institutionskompendium.
Laborationsinstruktioner.
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STROMNINGSLARA, 4 poiing
Fluid Dynamics

Kurskod FYSC15
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en allmiin ingenjorskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehdll

Kursens mal 4r att ge kdnnedom om strémningsekvationer for ideala och viskésa
vitskor samt att kunna tillimpa dessa ekvationer p4 flsdesproblem i enkla geometrier.

Kursen omfattar allminna strémningsekvationer for viskésa och icke-viskésa (ideala )
vétskor och dirmed frknippade. randvillkor. Eulers ekvation, rotationsfri vitska,
Bemoullis teorem, potentialstrdmning samt tvidimensionella problem behandlas dven.
Vidare innehaller kursen villkor for inkompressibelt fisde, Navier-Stokes ekvation,
dimensionsanalys, Reynolds tal och machtal samt grénsskikt, Lamindrt och turbulent
f18de ingdr dven. Dessutom behandlas virmeledning och diffusion samt konvektion. I
kursen ingar 4ven datorlaborationer diir ekvationerna tillimpas pé enkla geometrier.

Férkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krévs Flervariabelanalys (4p MATBO1), Tillampad linj4r analys
(4p, MATBO3), Tillampad vektoranalys (MATBO04) och Teoretisk mekanik (3p,
FYSC09) eller motsvarande kunskaper.

Karslitteratur

D. J. Tritton, Physical Fluid Dynamics (2nd ed.), Clarendon Press, Oxford, 1988.
Laborationsinstruktioner.
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KOGNITIV SIGNALBEHANDLING , 5 pofing.
Cognitive information processing

Kurskod: IRFCO02

_Ansvarig institution: Rymdfysik institutionen
Amne: Elektronik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjérskurs i civilingenjérsexamen.

Mail och innehall

Kursen mal 4r att formed!la grundiiggande kunskaper, saval teoretiska som praktiska,
inom de nya automatiska och objektiva metoder som anvinds for identifiering av
strukturer i multivariata data samt for kartliggning av relationer mellan dessa
strukturer. Kursen syftar dven till att ge tréining i att sjalvsténdigt strukturera,
analysera, tillimpa och redovisa dessa metoder och resultat.

Kursen omfattar nya metoder for informationsbehandling, ménsterigenkéinning,
reglerteknik och beslutsteori t.ex. neurala nitverk, kausala strukturer, oskarp logik
och genetiska algoritmer. Parallellt med teori diskuteras praktiska tillimpningar med
anknytning till fysikaliska och tekniska problem.

I kursen demonstreras hur man utifrn multivariata métdata konstruerar
processmodeller som sedan kan anvéindas for prognoser och diagnostik. Praktisk
tilldmpning av tids-serieanalys, regression, FFT m.m.studeras. Vidare behandlas
kategorisering, klassificering och kausala samband i multivariata observationer,
vilket omfattar principala komponenter, faktoranalys och TETRAD II -metoden.
Inom neurala nitverk ingér de centrala algoritmerna: Adaptive Resonance Theory,
Self-Organizing Maps, Back Proagation m.fl. Dessutom studeras optimering med
genetiska algoritmer samt oskarp logik som metod inom reglerteknik och
beslutsteori.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs Signalanalys (5p, TFYC23) samt matematik 30p och fysik
10p eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Liszka, Ludwik and Waldemark, Joakim: Cognitive information processing in physics
(erhdlls vid kursstart).
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BIOKEMI, § poiing
Biochemistry

Kurskod KEMC 44
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi
Niva C

Utbildningsomrde  Teknik

Kursen kan ing4 som en allmin ingenjdrskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att gbra den studerande frtrogen med grundliggande biokemiska och
celluldira begrepp.

Kursen innehéller termodynamik i biokemi, nukleinsyrors struktur, proteiners struktur
och funktion, proteinrening. Vidare ingar enzymer, katalys och reglering, biologiska
membran, kolhydratmetabolism, anaeroba och aeroba processer, elektrontransport samt
fotosyntes,

Forkunskapskrav

Kursen Molekylkemi (5p, KEMA31) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Garrett and Grisham: Biochemistry, Saunders College Publishing.
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INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, 5 poiing
Industrial radiation physics

Kurskod RAFB01
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik
Nivd B

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingé som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal 4r

att ge teknologen gruadliggande kunskaper inom stilningsfysik
att ge kunskaper om stralningsbaserade mit- och analysmetoder
att ge en grund fr fortsatta studier inom stralningsfysik.

Innehill

Stralkallor. Joniserande strilningsvixelverkan med materia. Detektorer och pulsanalysa-
torer. Radiografi och autoradiografi. Tjockleksmitning genom absorption och spridning.
Réntgen och positrontomografi. Aktiveringsanalys. Sparmetoder for studier av kemiska

reaktioner. Biologiska effekter och strélskydd.

Férkunskapskrav
Kurserna Analog kretsteknik (5p), Mekanik (6p), Numeriska metoder (4,5p), Sannolik-
hets- och statistikteori (3p) och Kvantmekanik 1 1 (4p).

Kurslitteratur

Charlton, J.S: Radioisotope Techniques for Problem Solving in Industrial Process
Plants, Leonard Hill 1986.

Halmshaw, R. Industrial Radiology, Theory and Practice. Applied Science Publishers,
London, 1982.
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9 KURSPLANER FOR PROFILERINGS- / FORDJUPNINGSKURSER

Under denna rubrik sammanfattas utbildningsprogrammets valfria profilerings- och
fordjupningskurser inom dmnena elektronik, fysik, kemi och radiofysik. Det ar méjligt att
specialicera sig inom omréden som berékningsfysik, molekylir biofysik, métfysik, rymdfysik

eller stralningsfysik.

Hit Yt

Lésperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Fysikens numeriska metoder Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder

Molekyldr biofysik 1
Bioteknik 2

Fysikaliska egenskaper
hos mitgivare

Rymdprojekt
Plasmafysik

Stralkallor och striinings-
vixelverkan
Nuklearmedicinsk teknik
Bildgiv. kdmspinresonans

Kvanttransportteori

Biokemi 1 och 2

Signalanalys
Métdatorsystern
Rymdfysik
Stralningsdosimetri

Tilltmpad dosimetri
Radioterapi

Allmén relativitetsteori

Molekyispektroskopi

Beroringsfria mitmetoder

Mitmetoder och
strélningsdetektorer

Kvantelektronik

Molekylir biofysik 2
Bioteknik 1

Reglerteknik

Astrofysik

Strilskydd
Omgivningsradiologi
Medicinsk orientering
Strainingsbiologi .

Supraledning

Under laséret 1996/97 ges fortfarande nigra kurser som tillhor det gamla utbildningsprogrammet.
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9.1 Kursplaner inom berikningsfysikomradet

Presentation

Minga fenomen inom fysiken har en sak gemensamt; de kan bara frstis som ett komplicerat
samspel mellan ménga enkla smadelar. Hér fungerar datorn som eit effektivt hjilpmedel Utifrdn
kunskaper inom fysiken bygger man upp enkla matematiska modeller av verkiigheten.Dessa
modellar kan man sedan gora till dataprogram for att simulera komplicerade processer. I kurserna
far man léra sig att att Sversétta verkligheten till modellar. I méinga verksamheter inom forskning
och industrin anvinds datorn f5r konstruktionsarbete och simulering p& modeller av verkligheten.
En stlor arbetsmarknad 8ppnar sig for en civilingenjor med gedigna kunskaper om berékningar och
simuleringar.

Schema for lasaret 1996/97.
Ht vt
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Fysikens numeriska metoder  Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder
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FYSIKENS NUMERISKA METODER, 5 poiing
Numerical Methods in Physics

Kurskod TFYC20
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ing8 som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik i civilingenjorsexamen
i teknisk fysik.

Mil och innehall

Kursens mél #r att ge grundliggande kunskaper om hur numeriska metoder anvinds
inom fysik samt att ge tillrickliga forkunskaper infor kurserna Simuleringsteknik och
Monte Carlo metoder.

Innehdll: Losning av egenvirdesproblem (t ex berdkning av fononfrekvenser i
kristaller):: Det algebraiska egenvirdesproblemet, reduktion av hermitesk matris till
tridiagonal form, egenvirden och egenvektorer till tridiagonal matris.

Fouriertransformer och korrelationsfunktioner: Diskreta Fouriertransformer, snabba
Fouriertransformer (FFT), faltning och korrelation med hjilp av FFT, uppskattning av
frekvensspektrum, FFT i tvi eller flera dimensioner.

Lésning av Hamiltons rorelseekvationer (1 ex berfikna rérelsen hos en symetrisk snurra):
Runge-Kutta metoden, Leap frog metoden, Richardson extrapolation och Burlish-Stoer
metoden, Prediktor-Korrektor metoder, Styva system av ekvationer.

Randvirdesproblem och partiella differentialekvationer.

Forkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Numeriska metoder (4p, TDBA37),
samt Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Press, W H, Flannery, B P, Tenkolsky, S A, Vetterling, W T: Numerical Recipes,
Second edition (Fortran version eller C version) Cambridge 1992.
Laborationsinstruktioner.
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STATISTISK FYSIK 2, 5 peiing

Statistical Physics

Kurskod TFYC21
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik i civilingenjorsexamen
i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mél &r att ge férdjupade kunskaper i statistisk fysik inkluderande beskrivningar
av fasdvergangar, klassiska vitskor och icke-jamviktsfenomen.

Innehall: Teori for fastvergangar, Isingmodellen, gittergas, medelfiltsteori, renor-
meringsteori. Klassiska vétskor. Onsagers relationer, fluktuation-dissipationssamband,
responsfunktioner, friktion. Langevinekvation.

Férkunskapskrav

Statistisk fysik med termodynamik (8p, FYSC12) och Kvantmekanik 1 (4p) eller
motsvarande.

Kurslitteratur

Chandler, D: Statistical Mechanics, kap 5-8, Oxford University Press 1987.
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SIMULERINGSTEKNIK, 5 poi#ing.
Computer Simulation Techniques

Kurskod TFYC27
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva D

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik 1 civilingenjérsexamen
i teknisk fysik.

M43l och innehall

Kursens avser att ge kinnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri
och forskning, samt att ge kiinnedom om négra simuleringsmetoder och erfarenhet av
arbete med fullskaliga datorsimuleringar.

Kursen omfattar moment som: Introduktion med exempel p4 hur simuleringar kan
anvindas vid konstruktion, utveckling och forskning. Studier av sma system med
véxelverkan p stora avstdnd. Planetsystem. Studier av néstan ideal gas.
Molekyldynamik. System med ménga partiklar och krafter med lang rackvidd.
Plasmasimulering. Dessutom behandlas simulering med hjslp av vétskebeskrivningar av
fasrummet och klassiska vitskemodeller.

Férkunskapskrav

Fér tilltrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (5p, TFYC20) samt
kursen Statistisk fysik med termodynamik (8p, FYSC12).

Kurslitteratar

Kompendium i Simuleringsteknik utgivet av fysiska institutionen.
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MONTE CARLO METODER, § peiing.

Monte Carlo Methods

Kurskod TFYC30
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing3 som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik i civilingenjdrsexamen
i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen avser att ge grundlsiggande kunskaper i kring négra anvindningar av Monte-
Carlo metoder inom fysik och teknik. Kursen ger en fordjupad forstielse av kritiska
fenomen och hur Monte Carlo anvinds for att analysera dessa. Kursen tranar fardigheter
i problemldsning med hjélp av datorer.

Kursen omfattar moment som: Introduktion till Monte Carlo metoder.
Slumptalsgenerering. Monte Carlo som integrationsmetod. Monte Carlo metoder inom
statistisk fysik. Monte Carlo i olika ensembler, olika uppdateringsmetoder, diagnostik
och konvergens av Monte Carlo berikningar. Bersringspunkter med simuleringar och
molekyldynamik. Monte Carlo som optimetingsmetod, simulerad anldpning. Studier av
fasovergangar och kritiska fenomen med Monte Carlo. Métning och beteende av den
fria energin vid fasovergangar. Orientering kring andra tillampningar av Monte Carlo
inom fysik och teknik.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (5p, TFYC20) samt

kunskaper i fysik motsvarande de tre forsta dren pé teknisk fysik eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Mats Nylén: Monte Carlo Metoder: En elementir introduktion. (1994). Kompendium.
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9.2 Kursplaner inom molekylir biofysikomradet
Presentation

Idag har vi en mycket detaljerad kunskap om ett flertal processer i biologiska system. Detta
mycket tack vare datorerna. Ett viktigt delmal pa den molekyléra biofysikinriktningen 4r att
teknologen skall f2 ldra sig att utveckla matematiska modeller, inte minst m.h.a. datorer, fr att
kunna beskriva de fysikalisk kemiska processer och molekylira vixelverkningar som fSrekommer
i en biologisk cell. Teknologen fir sven lra sig att hantera de avancerade spektroskopiska
metoder som behdvs for att gora experimentella undersokningar av komplicerade biclogiska
system. Malsattingen &r hig, men 90-talets fysiker eller biofysiker méste vara vil rustade for att
kunna méta samhillets problem, t. ex. nér det giller miljs, sjukvard, atervinning, dverhuvudtaget
handhavandet av naturresurser. Foretag inom likemedels- och ytkemiomradet samt inom
skogsindustrin fir nu tillgang till den kategori av civilingenjdrer som med specialkunskaper inom
avbildande spektroskopi ir sérskilt skickade att forsta och tillvarata forsknings- och
utvecklingsresultat inom omradet.

Schema for 13saret 1996/97.

Ht vt
Lisperiod 1 Lésperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Molekyl4r biofysik 1 Biokemi 1 och 2 Molekylspektroskopi Molekyldr biofysik 2

Bioteknik 2 Bioteknik 1
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MOLEKYLAR BIOFYSIK 1, 5 posing
Molecular Biophysics

Kurskod KEMCI18
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi
Niva c

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/fordjupningskurs i kemi i civilingenjorsexamen
i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen avser att gdra den studerande fortrogen med grundlidggande begrepp inom om-
ridet intermolekylér viixelverkan samt ge tillriickliga kunskaper for att tillimpa begrep-
pen pé biologiskt viktiga system.

Innehall: Krafter mellan atomer och molekyler. Elektrostatiska krafter. Vixelverkan
mellan poldra molekyler. Polarisationskrafter och van defr Waals krafter.

Vitskestruktur. Vitebindning. Hydrofob och hydrofil vixelverkan. Krafter mellan lytor
och partiklar. Adsorption. Aggregering av amfifila molekyler. Biologiska membran.

Forkunskapskrav
Spektroskopi for fysiker (4p, KEMC30), Statistisk fysik med termodynamik (8p,
FYSC12) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Israelachvili, J: Intermolecular and Surface Forces. Kompendier, labhandledningar och
kompletterande stencilmaterial som tillhandahalles vid avdelningen for fysikalisk kemi.
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BIOKEMI 1, 5 pofing
Biochemistry

Kurskod KEMAT7S
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingé som en profilerings-/fordjupningskurs i kemi i civilingenjérsexamen
i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen avser att gora den studerande fortrogen med grundliggande biokemiska och cel-
lulédra begrepp.

Innehall: Introduktion till den levande celien. Vatten i biologiska system och betydelsen
av svaga interaktioner (icke kovalenta). Termodynamik i biokemi. Nukleinsyrors struk-
tur. Proteiners struktur och funktion. Proteinrening. Enzymer, katalys och reglering.

Biologiska membran. Kolhydratmetabolism, anaeroba och aeroba processer, elektron-
transport.

Férkunskapskrav

Kursen Molekylar Biofysik 1 (5p, KEMC18) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mathews and van Holde: Biochemistry. The Benjamin Cummings Publishing Co,
Menlo Park, Calefornia USA, (senaste upplagan). Stencilerat material frin institutionen.



BIOKEMI 2, 5 poiin
Biochemistry

Kurskod

Ansvarig institution
Amne

Nivé
Utbildningsomrade

Kursen kan ingd som
i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge f
strukturer, samt ge €

1 kursen behandlas f9|
Informationsmetaboli|
proteinbiosyntes. I
struktur och funktion
Molekylmedellering.

Férkunskapskrav

Kursen Biokemi 1 (5

Kurslitteratur

Mathews and van Ho
Menlo Park, Caleforn
Branden and Tooze:
York and London 19¢
Stencilerat material fr*
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MOLEKYLSPEKTROSKOPI, 5 poiing
Molecular Spectroscopy

Kurskod KEMD28
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Niva D

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing# som en profilerings-/fordjupningskurs i kemi i civilingenj8rsexamen
i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge den studerande frdjupade kunskaper om de fysikaliska principerna
for karnmagnetisk resonansspektroskopi (NMR). Kursen inleds med en behandling av
begreppen spinninteraktioner i magnetfilt och deras inverkan p3 spektrum. Direfter
behandlas momenten Puls- och Fourier-transform NMR, elektrisk
kvadrupolvixelverkan, rorelsemedelvirdning av spinninteraktioner, elementir
relaxationsteori, multiplus och multidimensionell NMR, NMR i fasta tillstindet,
grunderna for bildbehandling med NMR (MRI) samt hur man med hjalp av NMR kan
studera struktur och dynamik for biologiska makromolekyler (proteiner och peptider) i
flytande kristaller och biologiska membran.

Férkunskapskrav

For tilltréade il kursen fordras kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03), Kvantmekanik
2 (4p, FYSCI11), Spektroskopi for fysiker (4p, KEMC30) samt Fysikalisk kemi, m inr
relaxation i kondenserade faser, (3p, KEMC29).

Kurslitteratur

Stencilerat material frin institutionen
Vetenskapliga artiklar.
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MOLEKYLAR BIOFYSIK 2, 5 poéing
Molecular Biophysics 2

Kurskod KEMD29
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi
Niva D

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingé som en profilerings-/férdjupningskurs i kemi i civilingenjorsexamen

Mal och innehall

Kursen avser att ge den studerande en frdjupad kunskap i kvantmekanik,
superoperatorformalism, kvantmekanisk behandling av irreversibla tidsberoende
fenomen (Spinn relaxation) samt tidskorrelationsfunktioner.I kursen visas hur man kan
tillimpa ovanstdende vid analys av spinn-gitter (T{) resp. spinn-spinn (T7) relaxation
samt beriikning av linjeformer inom kirnmagnetisk resonansspektroskopi (NMR).
Avslutningsvis genomgés aktuella problemstillningar och tillimpningar av
relaxationsteoretiska modeller inom biofysikaliska forskningsomréaden.

Forkunskapskrav

Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03), Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11), Spektroskopi for
fysiker (4p, KEMC30) samt Fysikalisk kemi, med inriktning mot relaxation i
kondenserade faser (3p, KEMC29) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Stencilerat material frin avd. for Fysikalisk kemi.
Vetenskapliga artiklar,
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BIOTEKNIK 1, 5 poiing
Kurskod KEMC20
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi
Niva C

Utbildningsomréde  Teknik

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs i kemi i civilingenjorsexamen
i teknisk fysik.

M4l och innehdil
Kursen avser att ge kunskaper om centrala biotekniska begrepp och processer,

Innehéll: Rekombinant DNA-teknik: kloning, DNA-sekvensering, riktad mutagenes.
Produktion av proteiner i frimmande vérdar: eukaryota celler, prokaryoter (E.coli),
transgena djur och véxter. Genmanipulation-Etik. Storskalig rening av rekombinanta
proteiner. Genteknik for forenklad proteinrening: fusionsproteiner, affinitets- sekvenser.
Mutagenes som verktyg att fordndra proteiners stabilitet, stgruktur och funktion. Pro-
teiner som likemedel.

Férkunskapskrav

Kurserna Biokemi 1 (5p, KEMC35) och Biokemi 2 (5p, KEMC33) eller motsvarande
kunskaper,

Kurslitteratur

Brown, T A: Gene Cloning and introduction. Van Nostrand Reinhold (UK)) (senaste
upplagan).

Watson et al. Recombinant DNA. Freeman and Co, New York, USA (senaste
upplagan). Stencilerat material fran institutionen.
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BIOTEKNIK 2, 5 poiéing
Kurskod KEMC21
Angvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/férdjupningskurs i kemi i civilingenjorsexamen
i teknisk fysik.

Maél och innehall

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om utvalda biotekniska metoder och
processer.

Kursen &r en fordjupning inom ett av nedanstende tvi omréden:

a) Studier av proteiner, struktur, funktion och dynamik genom riktad mutagenes och
produktion av protein i en frimmande organism.

b) Membraner och membranproteiners struktur och funktion.

Forkunskapskrav

Kurserna Biokemi 1 (5p, KEMC35) och Biokemi 2 (5p, KEMC33) och Bioteknik 1 (5p,
KEMC?20) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Harris, E.D.L. (ed) Protein purification methods, a practical approach. IRL press (valda
kapitel ur senaste upplagan)

Creighton, T.E. (ed) Protein structure, a practical approach. IRL press (senaste
upplagan)

Creighton, T.E. (ed) Protein function, a practical approach. IRL press (senaste
upplagan).

Stencilerat material frén institutionen.



79

9.3  Kursplaner inom métfysikomradet.

Presentation

For att forstd verkligheten maste olika fenomen kunna mitas, dvs registreras och renodlas till en
form som i slutdindan kan frstés av ménniskan. Inom fysik och elektronik anvander vi olika typer
av instrument fSr mitning och l&ran om hur man anvinder instrument i undersdkningar kallas
métteknik. Metoder for att méta kréivs inom fysiken for att konkretisera och verifiera den
fysikaliska teorin, liksom for att upptiicka nya fenomen. En teknisk fysiker kommer med stor
sannolikhet att arbeta inom omriden dir miittekniskt kunnande behdvs, Exempel pa sidana
omréden kan vara processtyrning och produktutveckling. En hardnande konkurrens g6r kvalitet
allt mer viktig. Kvalitet forutsitter goda mitmetoder och en civilingenjor med ett brett kunnande
inom matteknik kommer dérfor att vara attaktiv p arbetsmarknaden.

Schema for ldsiret 1996/97.

Ht Vt
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Liésperied 3 Lisperiod 4
Fysikaliska egenskaper Signalanalys Berbringsfria m4tmetoder  Reglerteknik

hos mitgivare Miitdatorsystem
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FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 5 poiing.
Physical Properties of Measuring Devices

Kurskod TFYC24
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik i civilingenjorsexamen
i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens avser att ge frdjupade kunskaper om utnyttjandet av fenomen inom framfbrallt
termodynamik och fasta tillstandets fysik for tekniska tillimpningar. Utgéende frén
kunskaper som grundlagts under de obligatoriska kurserna inom utbildningarna
orienterar sig denna kurs mot visentliga fysikaliska samband for givaranvindning. Stor
vikt laggs vid kursens laborativa del.

Kursen omfattar en beskrivning av fysikaliska egenskaper som utnyttjas inom modern
sensorteknik for mitning av viktiga processtekniska storheter. Tonvikt laggs vid
tillaimpningar av dessa egenskaper. Berdringstermometrar som t.ex. termoelement,
resistanstermometrar och IC-termometrar behandlas liksom olika typer av berdringsfria
termometrar, bl.a. total-, delstrilnings- och tvafirgspyrometrar samt IR-detektorer.
Generering av liga tryck med olika typer av vakuumsystem. Mating av laga tryck med
kapacitiva metoder, Piranimétare, kallkatodmtare och McLeodmétare. Givare for
vitske- och gasfléden, deplacementmiitare, rotormatare, tryckkénnande fldesgivare,
massflédesmitare, induktiva och akustiska givare. Generering och métning av héga
tryck. Olika givartyper for viskositetsmitning, rotationsviskosimetrar och
kapillarmétare. Givare for niva- och densitetsmétning. Olika givare for métning av
fuktinnehall, bl.a. psykrometrar, hygrometrar och kapacitiva givare. Givare for métning
av magnetiska egenskaper. En orientering om sk. smarta givare. Kursen behandlar
mdjligheter och begrénsningar hos givartyper samt strategier for val av givare vid
installation. Kursen innehéller obligatoriska laborationer och projekt.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13) eller kursen
Fysik C (20p, FYSCO03).

Kurslitteratur

Bjorklof D: Givarteknik for métning 1 processer. Almqvist & Wiksell, 1991.
Laborationsinstruktioner.
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SIGNALANALYS, 5 poiing

Signal Analysis

Kurskod TFYC23

Ansvarig Institution:  Tiliimpad Fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: C

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan ing4 som en profilerings-/ford jupningskurs i elektronik i
civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Momentl, teoridel, 3 pocng:
Mail och inneh3ll

Kursens mél 4r att klargsra grundliggande begrepp och metoder inom omradet signalanalys.
Kursen skall ge en god grund for fortsatta studier i fysik, samt belysa problem med teknisk
anknytning dér signalanalytiska metoder kan anvindas.

Att kunna renodla en signals informationsinnehall och egenskaper 4r av central betydelse vid
mitning och analys av signaler. Tidigare skedde den mesta signalbehandlingen med analoga
metoder, men idag anviinds nistan enbart datorer. Detta har skapat ménga nya méjligheter inom
signalbehandlingstekniken. I kursen ges de teoretiska grunderna for analys och bearbetning av
kontinuerliga och tidsdiskreta signaler.

Signaler - Tidskontinuerliga signaler, tidsdiskreta (samplade) signaler, stokastiska

signaler.

System - Egenskaper hos linjéra system. Tidsdiskreta system.

Transformer och spektra - Fouriertransformen, den tidsdiskreta fouriertransformen

(TDFT), den diskreta fouriertransformen (DFT), algoritmer (FFT). Nollinbakning,

fonsterteknik. Z-transformen.

Spekira och kovariansfunktioner - Energi- och effektspektra, periodogram, gléttning av

periodogram, skattning av kovariansfunktioner.

Signalbehandling - Filtrering, standardfilter, sampling, decimering, interpolering,

modulering.

Statisk signalbehandling - Stokastiska processer, ARMA-modeller, lattice-filter,

optimala filter (Wienerfilter), Kalmanfilter och tillstandsmodeller, skattning av

signalmodeller, minstakvadratmetoden, adaptiv signalbehandling.

Moment2, laboraionsdel, 2 podng: Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett

antal obligatoriska uppgifier.

Forkunskapskrav

For tilitrade till kursen krévs Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Sannolikhets- och
statistikteori (3p, MSTA10) och Komplex analys (4p, MATC68) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Proakis, Manolakis: Digital Signal Processing, student edition, 1992.
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MATDATORSYSTEM, 5 poiing
Data Acquisition System

Kurskod ELEBO5

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/fordjupningskurs i elektronik i
civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Ml och innehall

Momentl, teoridel, 2 poding: Belastning av mdtobjekt (ingdngsimpedans), storkillor,

Kursens mal r att ge kunskaper och firdigheter i att med olika metoder och tekniker
bygga upp system for insamling, lagring, bearbetning och presentation av métdata.

Kursen birjar med en genomgéng av ett modernt programpaket for datainsamling och analys.
Direfter behandlas flera exempel pa moderna hérdvarukomponenter for métning. Med dessa
kunskaper byggs exempel pa datorbaserade system for insamling och analys av data. Stor vikt
laggs vid utformning av anvindargranssnitt.
frekvensging i forstirkare, samplingsteorem. Datainsamlingskort med A/D- och D/4-
omvandiare, I/O, Sample/Hold-kretsar, klockor m fl. Instrumentkort. Uppbyggnad och
handhavande av instrumentbussen GPIB. Programmering av ett typiskt mdtinstrument.
Parallell- och seriell kommunikation. Datareduktion och databearbetning.
Smoothing/Digital filtrering. Linjér- och icke-linjér anpassning. Extremvdrdes-
detektering. Frekvensanalys. Programverktyg for datainsamling, analys och
presentation.
Moment2, laboraionsdel, 3 poding: Delmomentet utgors av en laborationskurs med eft
antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskray

For tilltrade till kursen kriivs Analog kretsteknik (5p, TFEA03), Digital kretsteknik
(3p, TFYAO1), Programmeringsteknik (4p, TDBA38) och

Tillimpad linjér analys (4p, MATBO2) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Meitdatorsystem, kompendium, Institutionen for Tillimpad fysik och Elektronik
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BERORINGSFRIA MATMETODER, 5 poiing
Noninvasive measurement techniques

Kurskod: TFYC34
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/férdjupningskurs i fysik i en
civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

Mzl och innehall

Kursen behandlar moderna optiska, induktiva, kapacitiva och akustiska méitmetoder.
Sarskild vikt laggs vid: optiska métmetoder for métning av storheter som langd, lage,
tjocklek och forflyttning, spektroskopiska metoder for bl a fiiirr- och kemisk analys
savil som elektriska och dielektriska materialegenskaper. Kursen innehaller en visentlig
del obligatoriska experimentella projektarbeten.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs kursen Fasta tillstandets fysik (8p, FYSC13),
Kvantmekanik II (4p, FYSC11) och Mitdatorsystem (5p, ELEROS) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Meddelas vid kursstart.
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REGLERTEKNIK for tekniska fysiker, 5 poiing
Automatic Control

Kurskod: ELEC07

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing4 som en profilerings-/fordjupningskurs i elektronik i
civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M2l och innehall

Kursens mal dr att ge kunskaper om metoder for analys av linjira dynamiska system, med
speciell tillimpning pa analys och syntes av linjéra &terkopplade reglersystem.

Kursen ger en beskrivning och analys av olika dynamiska system. Analys och syntes av lin-
jdra analoga och digitala reglersystem behandlas med verfiringsfunktioner samt med till-
stindsmodeller dar Laplace- och Z-transformen #r matematiska verktyg. Kursen ger Svning
i anvindning av kommersiella regulatorer och anvindning av datorer for simulering och
reglering .

Moment 1, teoridel, 3 poding:

Beskrivning av dynamiska system: In- och utsignal. Oppna och slutna system.
Matematiska hjilpmedel for linjira dynamiska system.

Laplacetransformen: Laplacetransformering. Overforingsfunktioner. Transient- och
stationdr- 1osning. Frekvensfunktion. Blockschematransformation. Linearisering av
olinjéra system. Simulering av dynamiska system. Dynamiska reglertekniska modeller
for vanliga fysikaliska system.

Analys av linjdra tidskontinuerliga system: Transientanalys. Testsignaler.
Frekvensanalys. Bode- och Nyquistdiagram. Systemidentifiering. Adaptiv reglering.
Simulering.

Egenskaper hos Gterkopplade tidskontinuerliga system: In- och utsignalsamband
med/utan stdming, Kénslighet for parametervariationer. Kvarstéende fel. Transienter i
aterkopplade .

system. Tillstindsmodeller. Tillstindsaterkoppling. Overgéngar mellan
tillstindsrepresen-tation och Gverforingsfunktion. Styr- och observerbarhet .
Stabilitetskriterier for tidskontinuerliga dterkopplade system: Rotort. Routh-Hurwitz-
och

det fullstiindipa Nyquistkriteriet. Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets
frekvensfunktion. Simulerad stabilitet.

Dimensionering av reglersystem. Specifikationer i tids- och frekvensplanet.
Kompensering. Kaskadreglering. Framkoppling. PID-regulatorer.
Integratoruppvridning. Ziegler-Nichols stegsvars- och svangningsmetod. Astrém-
Hiagglunds reldsviingningsmetod. Prestandakri-terier.

Tidsdiskreta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-transformen. Differens-
ekvationer. Tidsfordrojningar/dodtid. Z-transformering. Tidsdiskret
sverforingsfunktion. Diskretisering av kontinuerliga processmodeller. Tidsdiskret
tillstindsmodell. Tidsdiskret simulering. Stabilitetskriterier och noggrannhetskrav for
tidsdiskreta system. Dimensionering av tidsdiskret regulator. Deadbeat-styming.
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Dodtidskompensering. Styrsignalbegrins-ning.

Konstruktion av tidsdiskret regulator i datormiljé baserad pa processidentifiering och
polplacering. Reglering i realtid. Kénslighet for parametervariationer. Robust
reglering, Frekvensanalys. Parametrisk- och ickeparametrisk optimering av
reglersystem. Oskarp reglering ( fuzzy control).

Moment 2, laboraionsdel, 2 pocng: Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Férkunskapskrav

For tilltrédde till kursen kréivs Envariabelanalys 2 (5p, MATA78),

Linjér Algebra (5p, MATA79), Analog kretsteknik (Sp,TFEAQ3)/ Analog kretsteknik
for tekniska fysiker (4p, ELEA22), Programmeringsteknik (4p, TDBA38),

Digital kretsteknik (3p, TFYA01)/ Digital kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA21)
och Komplex analys (4p, MATC6S) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
B. Schmidtbauer: Analog och Digital Reglerteknik

B. Lennartsson, B. Thomas: Analog och Digital Reglerteknik, Gvningsbok
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9.4 Kursplaner inom rymdfysik-omradet
Presentation

Sverige ligger idag langt framme vad giller rymdfysik. Satelliter som Viking, Freja och Astrid har .
placerat IRF-Institutet for rymdfysik- p& virldskartan dver framstiende utforskare av rymden. IRF
har en lokalavdelning vid Fysiska institutionen I Ume3, vilken bland annat sysslar med
utvirdering av de mirdata som satelliten Freja fortfarande séinder ned till Jorden. Freja 4r friimst en
satellit gjord for utforskning av de vackra norrskenen, aurora borealis. Inom ramen f5r teknisk
fysiks kursutbud 4r det mojligt att designa en egen specialisering mot detta omréde.

Schemat fr lisaret 1996/97.

Ht vt

Lisperiod 1 Lésperiod 2 Lisperiod 3 Liisperiod 4
Rymdprojekt Allmiin relativitetsteori Simuleringsteknik Astrofysik
Plasmafysik Rymdfysik

Kursplanen f6r Simuleringsteknik &terfinns i kap. 9.1 och kursplanen for Allmén
relativitetsteori finns i kap. 9.6.
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RYMDPROJEKT, 5 poiing
Space Mission Design Project

Kurskod TFYC31
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en profilerings- /fordjupningskurs i en civilingenjérsexamen i
teknisk fysik.

Mail och innehall

Kursens mal 4r att trina formagan att 15sa ett komplext fysikaliskt problem i
projektform tillsammans med flera andra personer.

Kursdeltagama ska inom givna ramar (ekonomi, tid, personal mm.) undersska
fSrutsdttningarna for en rymdexpedition som specificeras vid kursens bérjan. Arbetet
bygger pa existerande verkliga planer for framtida rymdfirder. Kursen inleds med nigra
Bversiktsforeldsningar i rymdteknik. Storre delen av kursen bestar av projektméten med
forberedda muntliga och skriftliga inlégg av kursdeltagarna, samt diskussioner.
Deltagarna ska sjilva s6ka den information som behovs for att genomféra projektet.
Resultatet av projektet redovisas i form av en skriftlig rapport dir varje kursdeltagare
skriver en egen del.

Forkunskapskrav
For tilltréde till kursen kriivs Teoretisk mekanik C (3p, FYSC09) eller Analytisk

mekanik C (Sp, FYSC02) samt Statistisk fysik med termodynamik C (8p, FYSC12)
eller Statistisk fysik C (5p, FYSC18) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
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PLASMAFYSIK, S poiing
Plasmaphysics

Kurskod: FYSD10

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niv&: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskapligt

Kursen kan ing4 som en profilerings- /fordjupningskurs i fysik i en
civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mél &r att ge kunskaper om den joniserade materiens elektriska och magnetiska
egenskaper.

Kursen behandlar momenten: Debyeskérmning, strningsteori for laddade partiklars
rorelse, adiaba-tiska invarianter, magnetohydrodynamik, jonakustiska vagor,
magnetosoniska vigor, Alfvénvagor, ambipolér diffusion, kinetisk teori,
elektronplasma-vagor, Landaudémpning, icke-linjéra fenomen, energiutvinning genom
termonukleér fusion, laserfusion samt plasma i rymden.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kurserna Elektromagnetisk faltteori I {4.5p, FYSX65)
och Analytisk mekanik (3.5p, FYSC64) eller kurserna Elektrodynamik I C {5p,
FYSCO01) och Analytisk mekanik C (5p, FYSC02).

Kurslitteratur

F.F. Chen: Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion. Plenum Press, New
York, 2nd. ed.
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RYMDFYSIK, 5 poiing
Space Physics

Kurskod: TFYC25

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomride: Naturvetenskap

Kursen kan ingd som en profilerings-/férdjupningskurs i fysikien
civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mal &r att ge grundlédggande kunskaper om de fysikaliska forhallandena i
rymden med tonvikt pa jordens nirmaste omgivningar samt en orientering om aktuella
problem inom rymdforskningen.

Kursen behandiar momenten: Celest mekanik. Atmosfirens struktur, jonosfirens
uppkomst och egenskaper. Partiklars rorelse i statiska elektromagnetiska filt,
Magnetosfirens struktur och dynamik, norrsken och magnetiska stormar, Vigor i
plasma och vag-partikelvixelverkan. Den fysiska miljon for rymdfarkoster och
satelliter. Métningar i rymden. Solvinden, rymdmiljon kring andra himlakroppar,
plasmat i universum.

Férkunskapskrav

For tilltréde till kursen fordras kursen Elektromagnetisk filtteori II (4.5p, FYSX65) eller
kursen Elektrodynamik 1 C (5p, FYSCO1).

Kurslitteratur

Kompendium
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ASTROFYSIK, 5 poiing
Astronomy and Astrophysics

Kurskod: FYSC07

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomride: Naturvetenskap

Kursen kan ing4 som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik i en
civilingenjbrsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens ma! &r att ge kunskaper om stjéirnors och universums struktur och utveckling.
Kursen ger en kort Sversikt om stjarnor, interstelldra mediet, galaxer och
planetsystemet. Tyngdpunkten ligger pé stjimors fysik och kosmologi. Modeller for
stjéirnor i jamvikt och stjdrnors utveckling behandlas. Inom kosmologin behandlas
galaxers rodskift, bakgrundsstrdlningen och nukleosyntesen (big bang-modellen).

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fysik B (20p, FYSB33) eller motsvarande.
Kurslitteratur

A.C. Phillips: The Physics of Stars. Wiley & Sons. 1994.

G. Welin: Astronomi for Alla. Prisma. Senaste upplagan.
Rekommenderad litteratur: M. Roos: Introduction to Cosmology. Wiley & Sons. 1594.
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9.5 Kursplaner inom stralningsfysik-omradet

Presentation

Utbildningen inom detta omrade kan delas upp i tilldmpad stralningsfysik, stralskydd
och medicinsk stralningsfysik. Kurser inom till&mpad stralningsfysik ger en bredd i
utbildningen genom en kompetens som inte manga andra har. Tillampningar dér
stralning anvinds finns bide inom sjukvérden och inom flera olika typer av industri. For
nirvarande &r det dock f2 som har specialistkunskap inom omradet. De omfattande
laborativa momenten i utbildningen ger en god grund att st& pa nir man skall tilldmpa
sina teoretiska kunskaper praktiskt. Utbildningen ger baskunskaper i stralningsfysik och
en god furstdelse for métteknik, analysapparatur och detekiorer. Viktigt 4r ocksi en
ingdende kunskap om hur joniserande strilning péverkar och péverkas av sin
omgivning,

De inledande grundldggande kurserna i strélningsfysik kan sedan byggas pa med
fordjupningskurser inom strilskyddsomradet. Tonvikten ligger p4 den fysik som utgér
grund for strilskyddsregler och praktiska skyddstgsirder. Gallande lagar och
foreskrifter tas naturligtvis upp. Har behandlas #ven andra typer av stralning n den
joniserande, t ex stralskydd kring hogeffektlasrar och UV-killor. Kursen Rontgen- och
ultraljudsteknik 4r viktig i sammanhanget for att strilskyddskunskaperna ska fa en
tydlig praktisk anknytning. Pabyggnaden ger kompetens att arbeta som
stralskyddsexpert, t ex inom kiirkrafisindustrin,

F&r den som é#r intresserad av medicinska tillampningar av stralningsfysiken finns ett
block med medicinsk striiningsfysik. Tillsammans med de tvé forsta blocken samt ett
examensarbete inom omrédet ger detta kompetens att arbeta som sjukhusfysiker. De
medicinska tillampningarna ryms dock inte inom den 180 poéngsram som galler for
civilingenjdrsutbildning, men kommer #nd att erbjudas den som Snskar uppna
sjukhusfysikerkompetens. Detta ger formell kompetens att arbeta inom omraden som
rontgendiagnostik, nuklearmediein, bildgivande kimspinresonans och strilbehandling
med Svergripande ansvar for utrustning och metoder. Aven medicinteknisk- och
lakemedelsindustri samt en del myndigheter #r intresserade av denna kompetens.

Kurserna omfattar totalt 86 posng (inkl. 20 poéng examensarbete).

Schemat for samtliga kurser inom omradet ser ut s hir:

Ht Vit

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperied 3 Lisperiod 4
Stralkillor och stralnings- Stralningsdosimetri Mitmetoder och Strilskydd
véxelverkan Tilldmpad dosimetri strélningsdetektorer  Omgivningsradiologi
Nuklearmedicinsk teknik Radioterapi Medicinsk orientering
Bildgiv. kiirspinresonans Stralningsbiologi .

Industriell strélningsfysik

Kursplanen for Industriell strdlningsfysik aterfinns i kapitel 8.
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Nedan foljer kursplaner for det som kan karaktériseras som tillampad stralningsfyik.
Kursplaner for de dvriga kurserna kan erhéllas frin Institutionen for Radiofysik
(tel. 090-10 15 80).

STRALKALLOR OCH STRALNINGS VAXELVERKAN, 10 poéing
Radiation Sources and Radiation Interaction

Kurskod RAFB02
Ansvarig institution ~ Radiofysik
Amne Radiofysik
Niva B

Utbildningsomride  Teknik

Kursen kan ingé som en profilerings-/ fordjupningskurs i radiofysik
civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om joniserande strilning, dess pro-
duktion och egenskaper. Kursen ger en god grund for fortsatta studier i strélningsfysik.
Kursen behandlar naturligt fsrekommande radionuklider, sonderfallsprocesser, serie-
sénderfall. Produktion av radionuklider. Acceleratorer for laddade partiklar. Foton- och
neutronstralkillor. Joniserande strilnings vixelverkan med materia, vixelverkanstvr-
snitt, bromsformaga, ddmpning, rdckvidd.

Forkunskapskrav

Kurserna Mekanik med relativitetsteori (6p, FYSA61), Numeriska metoder (4p,
TDBA37), Matematisk statistik (3p, MSTA10), Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03),
Elektrostatik (4p, FYSB02) samt Elektrodynamik (4p, FYSC10).

Kurslitteratur

D W Anderson: Absorption of Ionizing Radiation. University Park Press, Baltimore,

1984.
K S Krane: Introductory Nuclear Physics. John Wiley & Sons, New York, 1988.
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poiing
Measurement Methods and Radiation Detectors

Kurskod RAFB04
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik
Nivi B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/ férdjupningskurs i radiofysik
civilingenjérsexamen i teknisk fysik,

M4l och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om den joniserande stralningens
detektering, ett gott méttekniskt kunnande, samt en god grund for fortsatta studier i
strélningsfysik.

Kursen behandlar métning av smé strémmar och laddningar, pulshéjdsanalys, pulssta-
tistik. Gas-, scintillations- och halvledardetektorer. Rekombination och dédtidskorrek-
tioner. Gammaspektroskopi. Neutrondetektorer. Fotografisk film, luminescensdetektorer
m fl. Experimentell bestdmning av aktivitet, l3gaktivitetsmétningar.

Forkunskapskrav

Kurserna Analog kretsteknik (5p, TFEA03) och Digital kretsteknik (3p, TFYAO01).
Vidare krivs Stréalkillor och stralnings viixelverkan (10p, RAFB02) alternativt
Industriell stralningsfysik (5p, RAFB01).

Kurslitteratur

G F Knoll: Radiation Detection and Measurement. 2:a uppl. Wiley & Sons, New York,
1989.
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STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poéing

Dosimetry

Kurskod RAFCO1
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Radiofysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en profilerings-/ fordjupningskurs i radiofysik
civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen ger kunskaper om grundliggande teoretiska modeller och métsystem for att
kunna mita den joniserande strilningens energiabsorption i materia. Kursen ger en god
grund for fortsatta studier i dosimetriska tillimpningar.

Kursen behandlar grundlaggande storheter och enheter, strélfiltsparametrar. Laddad
partikeljamvikt. Fanos teorem. Kavitetsteorier: Bragg-Gray, Spencer-Attix, Burlin. Jon-
kammardosimetri, korrektionsfaktorer. Termoluminescens- och kemisk dosimetri.
Kalorimetri, film- och ESR-dosimetri (elektronspinnresonans). Dosimetri for neutroner.
Dosimetri vid ldga fotonenergier. Interndosimetri.

Forkunskapskrav

Kursen Stralkillor och strilnings vixelverkan (10p, RAFB02).

Kurslitteratur

F H Attix: Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. Wiley &
Sons, New York, 1986.
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9.6 KURSPLANER FOR OVRIGA FORDJUPNINGSKURSER inom

fysikomradet
Ht Yt
Liisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Kvanttransportteori Allmén relativitetsteori Kvantelektronik Supraledning

KVANTTRANSPORTTEORYI, 5 poiing,
Quantum Transport Theory

Kurskod: FYSD04

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskapligt

Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i fysik i en civilingenjorsexamen i teknisk

fysik.
M4l och innehdll

Kursens mél &r att ge grundléggande kunskaper om den kvantstatistiska beskrivningen
av icke-jamviktsfenomen speciellt med avseende pa transportfenomen i metaller och
halvledare.

Kursen behandlar momenten: Kvantmekanik och kvantstatistik. Vagfunktioner och
Greens funktionsbeskrivningar. Partikels rérelse i oscillatoromgivning.
Feynmandiagram for tithetsmatrisen och Greens funktioner. Kvantkinetiska ekvationer
och deras klassiska grins. Boltzmannekvationen.

Losning av Boltzmannekvationen for elektron-elektron-, elektron-fonon- och
elektronfororenings-problemet. Gelébeskrivningen av ett fast dmne. Avskéirmning,
Medelfiltsteori. Kollektiva frihets-grader. Fononer. Linjérrespons och Feynman-
diagram for konduktivitet. Transport i oordnade system. Skalningsteori for lokalisering.
Svag lokalisering och anormalt magnetmotstind. Elektroners fas-koherens och
fasrelaxationstider. Aharonov-Bohm-effekten i fasta tillstandets fysik. Mesoskopiska
fluktuationer i oordnade system. Universella konduktansfluktuationer.

Férkunskapskrav

Kurserna Kvantfysik I (4p, FYSX47), Kvantfysik 11 (6.5p, FYSC65) och Statistisk fysik
I (4.5p, FYSX64) eller kursen Fysik C (20p, FYSCO03).

Kurslitteratur

Foreldsningsanteckningar.
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KVANTELEKTRONIK, 5 poiing
Quantum Electronics/Physics of Mesoscopic Systems

Kurskod: FYSDO06

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i fysik i en civilingenjtrsexamen i teknisk

fysik.

Ma31 och innehall

Kursens mal &r att ge insikt om transportegenskaperna hos konstgjorda strukturer pa
enklaste sitt, att beskriva deras anvindning inom elektronik och fundamental forskning
och deras mbjliga potential for framtidens (opto-) elektronik.

Kursen behandlar momenten: Introduktion till metaller och halvledares fysik,
konstgjorda strukturer. Kvantmekanikens roll inom fasta tillstandets fysik. Konstitutiv
funktion och kvantinterferens. Klassiska transportfenomen, kvanttransportfenomen.
Mitning av materialparametrar. Genomgéng av fenomen i specifika strukturer:
Tunnelstrukturer, resonanta tunnelstrukturer, tvdimensionella elektrongaser,
MOSFETS och heterostrukturer, elektroniska vagledare, punktkontakter samt
kvantpunkter.

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen kriivs Fysik C (20p, FYSCO03) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Kompendium.
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ALLMAN RELATIVITETSTEORI, 5 poing
General Relativity

Kurskod: FYSDO1

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i fysik i en civilingenjorsexamen i teknisk

fysik.
M3l och innehall

Kursen avser att ge grundléiggande kunskaper i allmén relativitetsteori med
tillampningar. Einsteins allménna relativitetsteori #r den idag accepterade teorin for
gravitationskraften. Den ersitter Newtons teori men ger visentligen annorlunda resultat
endast fr tillrickligt extrema system. Exempel &r massor av stor tithet sdsom
neutronstjrmor och svarta hal. For att beskriva universums expansion frin "big bang”
behdvs ocks dessa ekvationer.

I kursen ingér teori for krbkta rum, tensorer, Einsteins filtekvationer, Schwarzchild-
18sningen, fysik ndra en stor massa, svarta hal, gravitationsvégor, kosmologi och
Friedmann-modellerna.

Férkunskapskray

For tilltréde till kursen fordras kurserna Analytisk mekanik C (5p, FYSCO02) och
Elektrodynamik I C (5p, FYSCO1) alternativt kursen Mekanik A (1 Op, FYSA26) samt
minst 60p matematik.

Kurslitteratur

J. Foster & J.D. Nightingale: A short course in general relativity. Longman (1979).
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SUPRALEDNING, 5 poiing
Superconductivity

Kurskod: FYSD11

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Kursen kan ing4 som en férdjupningskurs i fysik i en civilingenjérsexamen i teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge den studerande grundléggande kunskaper om fenomenet
supraledning och dess praktiska anvindning. Kursen ger en &versiktlig fenomentologisk
introduktion till supraledning, I kursen behandlas bland annat olika typer av supraledare,
termodynamiska egenskaper, magnetiska egenskaper och kritiska falt, kritisk strom,
vortex fluktuationer, Josephssonévergingar och elementiir Ginzburg-Landauteori. BCS-
teorin behandlas versiktligt.

Kursen tar ocksa upp tillimpningar som detektorer (SQUIDs), aktiva komponenter,
magneter och kraftelektronik.

Forkunskapskrav

For tilitrade till kursen fordras kursen Fasta tillstandets fysik C (8p, FYSC13) eller
Fysik C (20p, FYSCO03).

Kurslitteratur

M. Cyrot & D. Pavuna: Introduction to Superconductivity and High-T, Materials. World
Scientific, Singapore (1992).
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10 EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK, 12 poiing (eller 20 poéing)

Undergraduate thesis work

Kurskoder: TFYDO! (12 poing) och TFYDO2 (20 poling)
Ansvarig institution:  Planeringsgruppen for teknisk fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik

M2l och innehall

Kursens mél &r att utveckla den studerandes forméaga att tillimpa sina kunskaper,
att ge den studerande tréning i att planera , genomfora och redovisa ett
sjélvstindigt arbete samt att fSrdjupa kunskaperna inom nagon av foljande i
teknisk fysikprogrammet ingdende 4mnesomriden/amnesgrupper:

Matematik och matematisk statistik

Datavetenskap

Fysik

Allminna ingenjérsomradet

Berékningsfysik, molekyldr biofysik, matfysik eller tilldmpad stralningsfysik

Arbetet genomfors under ledning av en handledare i nira anslutning till pdgéende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utforas antingen inom hégskolan eller vid
ndgon industri. Arbetet skall omfatta minst tolv veckors heltidsarbete for 12 poéngsarbetet
och tjugo veckor for 20 potingsarbetet,

Férkunskapskrav

Examensarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningsaret. For att f3 borja
examensarbetet méste samtliga kurser frén de tv3 forsta dren av utbildningen samt kurser i
dmnen relevanta fir examensarbetet vara godkéinda, Dessutom fordras att minst C-niva
skall ha uppnitts inom det &mne som examensarbetet behandlar.

Undervisningens uppliiggning
Undervisningen bestér av handledning.
Examination

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt
vara vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen p4 svenska eller pé engelska. I de
fall rapporten 4r skriven p4 svenska skall ett sarskilt blad med saval tite] som
sammanfattning Gversatt till engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker, antingen efter att examensarbetet 4r slutfort, eller vid lampligt
tillfille under arbetets gng. Betygen godkind (G) och icke godkénd anvindes.
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11 FORDJUPNINGSKURSER I MATEMATIK,MATEMATISK
STATISTIK OCH DATAVETENSKAP.

Du kan vilja fordjupningskurser inom &mnena matematik, matematisk statistik,
datavetenskap, biokemi, fysikalisk kemi, elektronik eller fysik. Exempel pa kurser ur
fysiks, datavetenskaps och matematiks utbud for lasiret 1995/96 4r listade i tablén nedan.
Vill du ha mer information om dessa kurser kan du kontakta Lennart Edblom pé
datavetenskap eller Peter Wingren pd matematik. Nir det géller fysiks fordjupningskurser
kan du vinda dig till Hans Forsman pa fysik eller direkt till den kursansvarige.

Fordjupningskurser i matematik, datavetenskap och matematisk statistik liséret 1996/97.

Ht Yt
Li#speriod 1 Lisperiod 2 Li#speriod 3 Lisperiod 4
Differentialgeometri (C) Analys gr (B) Diskr mat (B) Diskr mat (B) Analys gr (B)
Reell analys (C) Geometri (C) Grafteori(C) Linjar analys (C)
Algebra 2 (O) Integrationsteori och
probabilitet (C)
Systemprogrammering (B)  Tekn. v. bertkningar (B) Num. linj. alg 2 Objektorienterad prog
Objektorienterad progr f ing(B) Syst. pr. L. ing. (B) Datastruk/alg (A) for ing. (B)
Manniska-dator interak (B) Optimering m. tillimp. Tekn.v.ber (B)
Simulering Multivariat dataanalys

Samtliga fordjupningskurser omfattar S poang dér inget annat siges. De kurser som gér
pé helfart 4r skrivna med fetstil.

Aven kurser utanfdr det matematisk-naturvetenskapliga omradet (s.k. icke-tekniska
kurser) kan f3 riknas in i examen. Hér giller att fyra olika &mnen far raknas i examen
med maximalt 3 podng vardera. For sprakimnen galler att hogst tva sprak far réknas.
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12 EXAMINATION

12.1 Prov och betygssiittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och 4r i regel skriftligt. Studerande
som underkénts vid ett prov har mgjlighet att delta i ytterligare prov. Studerande som
tvé ganger underkints i prov, har rétt att hos institutionsstyrelse/undervisningsnimnd
begdra att annan lirare utses att siitta betyg.

Kurs kan undantagsvis best4 av flera delmoment. Hirvid sétts normalt betyg pa varje
delmoment. Betygsittning sker frst nir alla prov och alla obligatoriska moment, t ex
laborationer och inlamningsuppgifter, 4r godkinda. Betygsskalan f5r F-programmets
kurser utgdrs av av betygen Underkiind, Godkiind (3), Icke utan bersmd godkind (4)
samt Med berdm godkiind (5). Fér vissa kurser giller att endast betygen Godkéind (G)
och underkind ges.

Teknisk utbildning i landet har linge anvint betygsskalan 3, 4, 5 pé kurser, Den
matematisk naturvetenskapliga fakultetsnimnden vid Umes universitet har beslutat att
folja denna tradition som innebir att kurser som inrittas for den tekniska utbildningen
vid fakulteten 4ven i fortsittingen ska anvinda betygsskalan 3, 4, 5.

Betygsittningen kopplas alltsa till kursen och inte till studenten. Det innebir att en mat-
nat student som l4ser en kurs som inréittats primrt for den tekniska utbildningen
kommer att {2 sifferbetyg pa kursen och vice versa.

12.2 Skriftlig tentamen

For att f8 delta i en tentamen maste man vara registrerad pa aktuell institution samt ha
betalt kdravgift. Skriftliga prov sker normalt i séirskilda skrivsalar i samhillsvetarhuset
(hus C). Tentamen borjar exakt ki 9.00, men man slépps in fram t o m k1 9.15.
Skrivsalen far limnas tidigast k} 9.30. Sérskilda skrivvakter ansvarar for att allt fungerar
i skrivsalen och skrivvakternas anvisningar méste alltid foljas.

Skrivpapper delas ut av skrivvakterna och hjilpmede! fir anvindas i enlighet med vad
som anges pa skrivningen. Kursansvarig ldrare meddelar ockss i forvig vilka
hjdlpmedel som &r tillatna vid aktuell tentamen. Den som anvinder otillatna hjélpmedel
eller fuskar p annat sitt anmals till en séirskild diciplinndmnd och straffet kan bli
avstingning fran studierna.

Resuitatet av ett prov anslés p3 institutionens anslagstavla, ges vid en skrivningsgenom-
géng eller fas via studentexpeditionen. Formerna for hur provresultat meddelas kan
allts3 variera bade vid en viss institution och mellan olika institutioner.

OBS! Anmiilan till en omtentamen miste giras minst 14 dagar i forviig.

12.3 Muntlig tentamen
Betygséttande ldrare kan ibland anvinda muntig tentamen enbart eller som ett komplement
till ett skriftligt prov. Formerna for muntliga tentamina kan variera.

12.4 Laborationer och andra obligatoriska uppgifter

Normalt ingér laborationer och andra obligatoriska uppgifter i en kurs. Former, innehall
och regler varierar ofta fran kurs till kurs och meddelas i kursinformationen av resp. ldrare,
For flertalet kurser géller alltsa, att for att man skall bli godkind pa kursen krivs det att
man dels har fatt alla obligatoriska laborationer, rapporter etc godkéinda. Normalt ges
endast betygen Underkind eller Godkind pa laborationer, rapporter etc.
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13 TILLGODORAKNANDE

Enligt foreskrifier i 7 kap 12 paragrafen i hdgskoleférordningen kan studerande i sin
examen, f tillgodorikna sig viss utbildning forvérvad inom eller utom landet. Den
studerande kan 4ven f3 tillgodorsikna sig motsvarande kunskaper och fardigheter
forvirvade i yrkesverksambhet.

13.1 Regler vid tillgodoriknande av kurser vid svensk hdgskola.

Fér kurser avlagda inom civilingenjérsutbildning i teknisk fysik vid ett svenskt universitet
(teknisk hogskola) giller att kurserna fir tillgodoriiknas om kurserna uppfyller kraven i
avsnitt 3.2 ovan.

De studenter som 6nskar tillgodoréikna kurser som inh#mtats pa annat sétt inom landet
ansdker hos den ansvarige programsstudierektorn om provning. Denne gor dérefter en
bedomning av varje ansokan efter eventuellt samréd med berbrd dmnesansvarig
studierektor.

Kurserna raknas och ingar i examen enligt de regler som formulerats nedan
1.  Ettintyg skrivs ut med foljande omfattning:

Kursens namn, poingomfattning och betyg.

Kursens dmnestillhdrighet och niva.

Liroanstalt och tidpunkt f6r studierna.

Examen i vilken kursen/kurserna kan tillgodordknas.
Pozngomfattningen av samtliga aviagda kurser som far tiligodordknas i
civilingenjérsexamen i teknisk fysik.

* R OB ¥ ¥

2. Till anstkan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och giller inte utan detta.

3. Kurserna anges i examensbeviset med sin ursprungliga benimning, omfattning och
det betyg som &satts kursen.

13.2 Regler vid tillgodoriknande av kurser vid utlindskt universitet.

For kurser avlagda vid utlindskt universitet (teknisk hogskola) giller att dessa skall vara
utvalda, nivibestimda och accepterade av den ansvarige programstudierektorn innan
studierna paborjas. Varje forindring i kursvalet skall godkdnnas. Kurserna riknas och ingér
i examen enligt de regler som formulerats nedan

1.  Efter anstkan fran den studerande gérs en beddmning av den programansvarige
studierektorn. Ett intyg skrivs ut med foljande omfattning:

Kursens namn, omfattning i lokal skala, betyg enligt lokal betygsskala.

Kursens dmnestillhérighet och niva.

Liroanstalt, land och tidpunkt fér studierna.

Examen i vilken kursen kan tillgodoraknas.

Den totala omfattningen av samtliga aviagda kurser omriknat till vért podngsystem.

#* ¥ ¥ % R
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Till anstkan skall medfélja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och giller inte utan detta.

Kurserna anges i examensbeviset med sin ursprungliga beniimning, omfattning i
lokal skala samt betyg enligt lokal betygsskala. Férklaring ges i fotnot,

Kurserna registreras i LADOK.
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14 UTLANDSSTUDIER

14.1 Allmiint

Det finns for nirvarande en uppsjd av stipendier man kan s8ka om man vill dka utom-
lands for att studera eller gora praktik infor det kommande arbetslivet som ingenjiir eller
naturvetare. De olika stipendierna har oftast vidhaftat sirskilda villkor for att man ska
kunna f& dem. Det handlar om ndr i utbildningen Du vill &ka, vart Du vill &ka, hur
Idnge Du vill vara borta och vilka avtal som finns mellan vér institution och det
mottagande universitetet eller foretaget.

Du bér fundera ut vart Du vill &ka, ta reda pa vilka méjligheter Du har att &ka dit och
ndr det passar bist i Din utbildning. Information om vilka stipendier och utbytesavtal
som finns att soka kan hiamtas hos centrala studievégledningen pé universitetet, pa
arbetsformedlingen, hos studentkéren, hos studieviigledaren. Det finns lite olika
information pa de olika stillena s& du miste g4 runt och stka lite vad som finns.

Nér Du har funnit vad Du #r intresserad av ska Du vinda Dig till den internationalise-
ringsansvarige (Sune Pettersson) och diskutera vilka kurser Du ska séka och vilka avtal
som finns mellan det universitet Du #r intresserad av och utbildningen.

14.2 Teknisk fysikstudenternas valmojligheter

Imperial College i London

Teknisk fysikutbildningen har beslutat att betala for tva utbildningsplatser per &r 4t
teknisk fysiks studenter. Du ska lsa fjirde och femte &ret i London under deras tre
terminer. Du 4ker i oktober och kommer tillbaka samma tid pa 4ret ett &r senare.
Anstkan gors till studierektorn for teknisk fysikutbildningen i februari varje &r.
Information om Lmperial College i bérjan av varterminen.

NORDPLUS

Om Du #r intresserad att aka till nagot universitet i Norden kan det finnas mdjlighet till
detta. Som nordplusstipendiat far du ett stipendium samt resekostnaderna betalda. Vind
Dig till studievigledaren for att f& hjdlp med ansokan. Sista anstkningsdag &r 1 okt och
1 mars varje ar, d4 Umes universitet skickar in en gemensam ansdkan. Du méste komma
med Din ansékan minst tva veckor fore. Var ute i god tid!

ERASMUS-samarbete

Det finns tva nétverk inom ERASMUS som fysiska institutionen & medlem i. Ett
nitverk innehaller 7 universitet i Sverige (déribland Ume#) samt universiteten i
Hamburg, Amsterdam, Sussex, Dublin, Mainz, Marseille och Madrid. Det andra
nitverket innehaller ca 100 universitet i Europa och halls samman av European Physical
Society (EPS), det europeiska fysikersamfundet. Mer information om dessa finns hos
studievagledaren i fysik, samt i en databas som finns tillgénglig i F11, Naturvetarhuset.
Platserna soks under varen (feb-mars) genom fysiska institutionen, tala med den
internationaliseringsansvarige pa institutionen.
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Utbytesplats vid négot av universitetes partneruniversite!

Du kan stka utbytesplats i Wurzburg (Tyskland), Lampeter (Wales, UK), Lille
(Franrike), Duluth (USA), Toronto och Saskatoon (Canada). Ansbkan gérs senast 1 dec
till Umea universitets internationaliseringskansli, som 4ven kan tillhandahalla
information om universiteten och hur ansokan ska goras. Information finns dven pd
Centrala studievéigledningen och hos studievigledaren.

FREE-MOVERS-stipendium
S&ks senast 1 december genom Umed universitets internationaliseringskansli.
Information finns dven hos Centrala studieviigledningen och studievigledaren.

Ett annat sitt att l4ra sig mer om andra linder 4r att gdra PRAKTIK utomlands p4 nagot
foretag. Det finns flera olika organisationer som Du kan s6ka praktikjobb genom. For
det mesta bdr Du sjilv sdka upp en arbetsplats i utlandet, men arbetstillstind, och i vissa
fall stipendium, ordnas genom organisationen. Nedan listas nagra av de vanligaste
organisationerna som kan vara intressanta for tekniker och naturvetare.

IASTE

Praktikjobb stks i februari. Listor pa lediga praktikjobb finns pd arbetsformedlingen,
som ocksa har anstkningsblankett. Du spker alltsé inte arbetsplats i utlandet sjilv.
IASTE-representant finns p4 Umed universitet, F réga studentkéren.

COMEIT

Ar ett EG-program som innehaller flera niitverk som har olika specialiteter. Ume3 uni-
versitet & med i VIKING och WIEUROPE. Information om dessa finns hos Ume4 uni-
versitets internationaliseringskansli och studievagledaren,

TYSK-SVENSKA4 HANDELSKAMMAREN

Annonserar praktikplatser for svenska studenter till Tyskland. Anstkningstid brukar
vara ca 1 nov varje 4r. Ansokan limnas till Eivor Lundgren pé Centrala
studievégledningen som ocks4 tillhandahaller information. Information finns %ven hos
studievigledaren.

For praktik i USA och Canada finns det SHORT-TERM TRAINING resp.SWEDEN
WORKING HOLIDAY PROGRAM. Information om dessa kan fis hos arbetsformed-
lingen (AF-utland). Ring tel. 08-20 03 50 fr mer information om detta,

14.3 Regler for tillgodoriknande av studier utomlands

For kurser avlagda vid utldndskt universitet (teknisk hogskola) galler att dessa skall vara
utvalda, nivabestimda och accepterade av den ansvarige programstudierektorn innan
studierna paborjas. Varje forindring i kursvalet skall godkénnas. Kurserna raknas och ingr i
examen enligt de regler som formulerats nedan

Regler vid tillgodoriknande av kurser vid utlindskt universitet (teknisk hdgskola):

1. Efier ansokan fran den studerande gors en beddmning av den programansvarige
studierektorn. Ett intyg skrivs ut med f5ljande omfattning:

a) Kursens namn, omfattning i lokal skala, betyg enligt lokal betygsskala.
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b) Kursens &mnestillhdrighet och niva.

¢) Laroanstalt, land och tidpunkt och tidpunkt for studierna.

d) Examen i vilken kursen kan tiligodordknas

¢) Den totala omfattningen av samtliga avlagda kurser omraknat till vért poingsystem.

2. Till anstkan skall medfslja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna. Med
intyget bifogas den styrkta kopian och galler inte utan detta.

3. Kurserna anges i examensbeviset med sitt namn, omfattning i lokal skala samt betyg
enligt lokal betygsskala. Forklaring ges i fotnot.

4, Kurserna registreras i LADOK.
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15 INSTITUTIONER (MOTSV.) SOM ANSVARAR FOR
KURSER INOM TEKNISK FYSIKUTBILDNINGEN

15.1 Planeringsgruppen for teknisk fysik.

Lokaler Naturvetarhuset

Ordforande Ingemar Wik 16 61 41

Studierektor Magnus Cedergren 16 56 09

Sekreterare Lilian Andersson 1678 73

Studievigledare Maria Astrém 16 63 20

Kontaktamanuenser ~ Eva Lindberg 1676 26
Patrik Westerlund 16 76 26

15.2 Fysiska institutionen

Lokaler Naturvetarhuset (hus G, grundutbildning)
Fysikhuset (hus J, forskning)

Prefekt Tage Sundstrém 1655 87

Studierektor Hans Forsman 16 55 84

Sekreterare Lilian Andersson 1678 73
Agnetha Simm 16 55 83

Studievigledare Maria Astrém 16 6320

15.3 Institutionen for tillimpad fysik och elektronik

Lokaler Teknikhuset

Prefekt Staffan Andersson 16 56 06

Studierektor Dan Weinehall 16 99 33
Anders Lundin 169934

Sekreterare Anne-Maj Nilsson 16 55 85
Monica Leonardsson 16 78 93

Studievigledare Anna Kopparberg 167892

15.4 Matematiska institutionen

Lokaler MIT-huset

Prefekt Ingemar Wik 16 61 41

Studierektor Peter Wingren 165127
Lars Blomgvist 16 53 78

Sekreterare Margareta Brinkstam 165217
Berit Melander 169925

Studievigledare Margareta Brinkstam 165217



15.5 Institutionen for datavetenskap

Lokaler MIT-huset
Prefekt Bo Kagstrém
Studierektorer Stefan Holmgren
Lennart Edblom
Per Lindstrém
Sekreterare Inga Boman
Studievigledare Stefan Holmgren

15.6 Kemiska institutionen

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)
Prefekt Ann-Britt Gabrielsson
Studievigledare Ann-Britt Gabrielsson
For avd. for fysikalisk kemi giller:
Studierektor Géran Wikander
Sekreterare Anita Oystila

For avd. for biokemi géller:

Studierektor Lars Backman
Sekreterare Anna-Mérta Sjogren

18,7 Matematisk-statistiska institutionen

Lokaler MIT-huset
Prefekt Lennart Nilsson
Studierektor Peter Anton
Sekreterare Yvonne Léwstedt

Studievigledare Per Arngvist

16 54 19
166128
16 61 37
16 6124
16 5598
16 6128

165173
165173

16 6345
165158

16 58.47
165229

16 6077
16 63 99
165225
165129
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15.8 Institutionen for miljé- och hilsoskydd

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)

Prefekt Bo Hellberg 167782
Studierektor Sten Backlund 16 6923
Sekreterare Marie Ostensson 16 51 81
Studievigledare Mona Bergfors 16 5536
Kontaktperson Fredrik Lundmark 16 76 20

15.9 Inmstitutionen for radiofysik

Lokaler Byggnad 7 A, lasarettsomradet

Prefekt Hans Svensson 103891
Studierektor Lennart Olofsson 101580
Studievdgledare Lennart Olofsson 101580

Sereterare Anna Wernblom 101587



16 KURSANSVARIGA LARARE UNDER LASARET 1996/97

16.1 Kurser inom matematikomradet

Envariabelanalys 1
Linj#r algebra
Envariabelanalys 2
Differentialekvationer
Flervariabelanalys
Tilldmpad linj4r analys
Tillimpad vektoranalys
Komplex analys

Jan Gelfgren

Frank Wikstrdm
Yang Xing

Sergei Silvestrov
Per-Anders Boo
Ingemar Wik

Gert Brodin

Amiran Ambroladze

16.2 Kurser inom matematisk statistikomradet

Sannolikhets- och statistikteori
Industriell statistik

16.3 Kurser inom datavetenskapsomradet

Numeriska metoder 1 (&k 1)
Numeriska metoder (&k 2)

16.4 Kurser inom fysikomradet

Teknisk orientering
Experimentell metodik
Klassisk mekanik
Elektrostatik

Teoretisk mekanik
Elektrodynamik

Vagfysik och optik
Elasticitet och héllfasthet
Kvantmekanik 1
Kvantmekanik 2

Statistisk fysik med termodynamik
Fasta tillstandets fysik
Strémningslira

Industriella faltberdkningar
Optisk konstruktion
Fysikaliska egenskaper hos métgivare
Beroringsfria métgivare
Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik 2
Simuleringsteknik

Monte Carlo metoder

Peter Anton
Staffan Uvell
Lennart Nilsson

Anders Barrlund
Anders Barrlund

Magnus Cedergren
Magnus Cedergren
Roger Halling
Jonas Larsson
Andris Vaivads
Per Axelsson

Tord Oscarsson
Jan-Olov Brénander
Andrei Shelankov
Andrei Shelankov
Sune Pettersson
Sune Pettersson
Staffan Grundberg
Gunnar Bickstrom
Ove Axner

Hans Forsman
QOve Axner

Tord Oscarsson
Peter Olsson

Tord Oscarsson
Mats Nylén
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Rymdprojekt
Plasmafysik
Supraledning
Kvanttransportteori
Kvantelektronik
Astrofysik

111

Mats André

Gert Brodin

Bertil Sundqvist/Petter Minnhagen
Jorgen Rammer

Jorgen Rammer

Mikael Bradley

16.5 Kurser inom det tvirvetenskapliga- och miljbomradet

Teknik, etik och miljs
Miljovetenskap

16.6 Kurser inom elektronikomradet

Analog kretsteknik

Digital kretsteknik

Mit- och instrumenteringsteknik
Signalanalys

Kognitiv signalbehandling
Reglerteknik

Mitdatorsystem

16.7 Kurser inom kemiomradet

Molekylkemi
Spektroskopi
Molekylspektroskopi
Biokemi 1

Biokemi 2
Molekylar biofysik 1
Molekylar biofysik 2
Bioteknik 1
Bioteknik 2

Biokemi

16.8 Kurser inom radiofysikomridet

Stralkillor och stralningsvaxelverkan
Maitmetoder och strilningsdetektorer
Stralningsdosimetri

Industriell stralningsfysik

Tage Sundstrém
Fredrik Lundmark

Sverker Johansson
Anton Holmlund
Bertil Sundgvist
Ulf Holmgren
Ludwik Liszka
Bo Tannfors

Ulf Brydsten

P.O. Westlund
Lennart Johansson
Peter Lundberg
Nalle Jonsson
Nalle Jonsson
P.O. Westlund
P.O.Westlund
Nalle Jonsson
Nalle Jonsson
Nalle Jonsson

Lennart Olofsson
Lennart Olofsson
Anders Sétherberg
Lennart Olofsson



17 SAKREGISTER OVER KURSER

112

A

ALLMAR RELATIVITETSTEOCRY, 5 poiing
ANALOG KRETSTEKNIK for teknisks fysiker, 4 poing
ASTROFYSIK, 5 poiing

97
32
90

B

BERORINGSFRIA MATMETODER, 5 poing
BIOKEMI 1, § poiing

BIOKEMI 2, 5 peiing

BIOKEML, 5 poiing

BIOTEKNIK 1, 5 poiing

BIOTEKNIK 2, § poiing

83

74
63

78

b

DIFFERENTIALEKVATIONER, 5 poiing
DIGITAL KRETSTEKNIK for tekiniska fysiker, 4 poiing

31
58

E

ELASTICITET OCH HALLFASTHET, 3 poiing
ELEKTRODYNAMIK, 4 poing
ELEKTROSTATIK, 4 poing
ENVARIABELANALYS 1, 5 poiing
ENVARIABELANALYS 2, § poiing

59
40
38
26

EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I TEKNISK FYSIK, 12 poiing (eller 20 poiing) 99
28

EXPERIMENTELL METODIK, 2 poiing

F

FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 8 poiing
FLERVARIABELANALYS, 4 poing

FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 5 poing.
FYSIKENS NUMERISKA METODER, 5 poing

46
33
80
67

FORDJUPNINGSKURSER I MATEMATIK, MATEMATISK STATISTIK OCH DATAVETENSKAP 100

I

INDUSTRIELL STATISTIK, 5 POANG
INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, § poing
INDUSTRIELLA FALTBERAKNINGAR, 4 posing

57

50

K

KLASSISK MEKANIK, 6 poiing.

KOGNITIV SIGNALBEHANDLING, S poing,
KOMPLEX ANALYS, 4 poiing
KVANTELEKTRONIK, 5 poding
KVANTMEKANIK 1, 4 poiing



KVANTMEKANIK 2, 4 poiing

43

L

LINJAR ALGEBRA, 5 poang

27

M

MIKRODATORTEKNIX, 4 poing
MILIOVETENSKAP, 4 poiing

MOLEKYLKEMY, 8 poing

MOLEKYLSPEKTROSKOPL 5 poing

MOLEKYLAR BIOFYSIK 1, S poiing

MOLEKYLAR BIOFYSIK 2, 5 poiing

MONTE CARLO METODER, 5 poing.

MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poing
MATDATORSYSTEM, 5 poiing

MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 pofing

49
47
51
75
72
76
70
56
82
93

N

NUMERISKA METODER 1, 3 poiing
NUMERISKA METODER I, 4 poing

30
34

0

OPTISK KONSTRUKTION, 5 poiing

60

P

PLASMAFYSIK, 5 poiing
PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, 2poiing
PROJEKTARBETE INOM MILIOOMRADET, 2poing

28
55
48

R

REGLERTEKNIK for tekniska fysiker, 5 poing
RYMDFYSIK, 5 poiing
RYMDPROJEKT, Spoding

84
89
87

s

SANNGLIKHETS- OCH STATISTIKTEORL, 3 poing
SIGNALANALYS, § poiing

SIMULERINGSTEKNIK, 5 poiing.

SPEKTROSKOPY, 4 poing

STATISTISK FYSIK 2, § pofing

STATISTISK FYSIK MED TERMODYNAMIK, § posing

STRALKALLOR OCH STRALNINGS VAXELVERKAN, 10 poiing

STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poing
STROMNINGSLARA, 4 poing
SUPRALEDNING, § poiing

35
81
69
53
68

92
94
61
98

r

TEKNIK, ETIK OCH MILI®, 4 posng.
TEKNISK ORIENTERING, 1 pofng
TEORETISK MEKANIK, 3 poing.

54
25
3%



TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 4 poding 36
TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 podng. 37
V

VAGFYSIK OCH OPTIX, 4 poiing 41
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