06)

Programanalys
2011/12

Civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik



Teknisk fysik Programanalys Sid 2 (106)
Institutionen fér Fysik, Umed universitet 2011-10-14
Maria Hamrin

Innehall

I B o Te L b1 < n o) o BT OO PP PRIt 6

P (o) 1 -1 - TP PP RPN 7

3. Programmets mal 0Ch ULfOrMINING ..........cooiiiiiiiiiiiiiiie e 8
3.1 Kort beskrivning av programmet och dess utformning............ccooevevvviiniiiiriiniinnennn. 8
3.2 Programimes OTganiSAtiOr. . ..c.iuiuniiiiiiiitie ittt et et et et e e et s e et e eneteaeneaaenanns 11
3.3 Vision, langsiktiga matbara mMal..........cccccuvvriiiieieeeieeiiieeeee e 12
3.4 Nationella MAL.......cccviieiiiieeiiieeeiieeeciee e et e e et e e e taeeestbeeestreeesseeeetseeeesansssneeeaeeas 14
3.5 LOKALA MAL....tiiiiiiiieeiiie et e et e et e ettt e e et e e e et e e et e e e sbaeeesaaaeeestraeesataee e nnnnrnaaaaeas 14
3.6 Andra kortsiktiga mal eller naraliggande aKtiviteter..........cc.coeeeveeveieeeeeeeeeeeeeieinn, 14
3.7 Programmets StyTAOKUIMENT. ......c.iiiiiiiiii et e e e e e 14
TR N o - Y 2 TSP 15

4. Programmets KONETEXt. . ..o e e et e e eas 17
4.1 Universitetskopplingar, partners och konkurrenter.............ccooevvviiiiiiiiiiiniinniinennns 17
4.2 FOrsKningSKODDIIGaAT ... .ci it e e e e et ee et e et e et e et e st e et e st e e as 18
4.3 Naringslivskopplingar / Kopplingar till offentlig verksamhet............c...coeeveiiennnni. 18
4.4 Entreprenoriella KOPPLNGar.......cvvuiiiiiiiiie e e e et ea e e e e e e e e 19
N - 1011 Lo T PPN 19
RN 1 B 1 = SR PPUPP RN 20

5. Programmets Kkvalitetsarbete.......coiuiiiiiiiii e 21
5.1 Programmets kvalitetSSySTem. .. .cuuiiiiiiiiiii e 21

5.2 Uppfyllande av programmets kunskaps och fardighetsmal med hjalp av
programkursmatris 0Ch TOA ETA. ... ..uuueeeeeceeeeeeeeeeeeee e 21

5.3 Beskrivning av programmets alumniverksamhet och uppfoljning av

ansStallnIngShaTRet. ... aaas 22
5.4 Programvarderingar av resultat, kontext och process........ccccoeevvviiveeiiiiiniinninnn. 22
5.5 Uppfoljning av verksamhetsplan och aktivitetsplan, Ekonomi..............cccoeevnvennennn. 22

5.6 REKIYtEriNgSarDEte. .. cin it e e e e e e e e e e aans 22



Teknisk fysik Programanalys Sid 3 (106)
Institutionen fér Fysik, Umed universitet 2011-10-14
Maria Hamrin

5.7 Beskrivning av verksamheter pa programmet som inte diskuterats ovan............. 23
TR S BN o =Y 2 TP 23
6. Kursbaserade forutsattningar for resultat...........c..coooiiiiiiiiii e 25
6.1 Akademisk kompetens - kursledare (oftast kursansvarig).........cc.ccoeevivvinriiniinnennns 25
6.2 Yrkesmassig kompetens - kursledare (oftast kursansvarig).........ccccovvvevinrinnennnen. 25
6.3 Pedagogisk kompetens - kursledare (oftast kursansvarig)..........ccoceeeveeiiiinennnnnen. 25
6.4 Kursernas pedagogiska Utformmning..........ccooeuiiiiiiiiiiin i 25
6.5 Kursernas genomfOrandeform............oiiuiiiieiiiriiie e e ae s 25
6.6 Kursernas examination. ... .....coouiiiiiiiiiiii e 25
6.7 Kurssamverkan med naringsliv och offentlig verksamhet............cc....cooiiiinnn. 25
6.8 KUTSVATAETIIGAT . ... ituiiiiiii et et et e e e e e et e et e et e et e st e st e st e st esanestaeanesnaanesasnasnasnns 26
6.9 Analys 0Ch KOMMENEATET.........iiiiiiei e e et e e e et e e e eaeans 26
7. Nyckeltal fOr Programmet.........cccuueiiiieiiiiieiiior i eeie et eerieeeereeetie e et e erteeenneerrneeesnsees 27
7.1 Soktryck, konsfordelning, fOTKUNSKAPET........civviiiiieiiiiieiie e e 27
7.2 Studenter pa programmet / Avhopp/ Examinationsgrad...............cceeeeeeeeeeeeeeerennnnn. 27
7.3 Examensarbeten UNAer Gret.............coovuiiiiiiiiiiieeecciieee et 27
7.4 PreStation PeT GISKUTS. ......uviiiiiiieieieeeeeeeee e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e eaaaaereeeeeeaaeeaeens 27
7.5 Prestation pa Utvalda KUTSET.........coooiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee e 28
7.6 Ackumulerat studieresultat redovisat for varje individ (Frivilligt)..........cc..c..co.... 28
7.7 FOTVATVSITERVENIS ...ttt 28
6.8 Analys 0Ch KOMMENEATET.........iiiiiiii et e e et e e e et e e e eaaans 28
8. Tolv principer for programutformning..........cccceiiiiiiiiiii i 29
9. Verksamhetsberattelse, uppfoljning, analys och aktivitetsplan.............cocceevvviiniinnenns, 35
9.1 Verksamhetsomrade: Overgripande programledning (programansvarig).............. 35
9.2 Verksamhetsomrade: Stodjande programledning (bitr. programansvarig)............ 41
9.3 Verksamhetsomrade: Kvalitetssamordning (kvalitetssamordnare)........................ 42
9.4 Verksamhetsomrade: Studievagledning (studievagledare)...............coouueeeeeevvnnnnn... 42

9.5 Verksamhetsomrade: Studentdriven kvalitetssamordning (kvalitetsamanuens)
Kvalitetsamanuens under aret har varit Amanda Albano, FO8..............ccccvveeeeeenneen.nn. 43



Teknisk fysik Programanalys Sid 4 (106)
Institutionen fér Fysik, Umed universitet 2011-10-14
Maria Hamrin

Arsberéttelse: KvalitetSAMAaNUEIS. .......c..cecvvreeueeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeteeeeteeeeeeeaeeeeeeaaeeeeens 43

9.6 Verksamhetsomrade: Samverkan (samverkansamanuens)........cc.eeeneeeeeeeeeeeeneeenns. 49
9.7 Verksamhetsomrade: IT-verksamhet (IT-amanuens)...............ccceuveeeeerrvreeeeessnnnnnnnns 51
9.8 Verksamhetsomrade: Examensarbete (exjobbsansvarig)............ccccovvvvvuueeeeeivnnnnnn.. 52
10. Sammanfattning oCh pPrioTiteriNgar......ccccviieiiiiiii e e e eaas 56
Bilaga 1: Utbildningsplan for teknisk fySiK........ccoouiiiiiiiiii e 58
Uthildningens MI8L.........cooiiiiuiiiiiiieee et e e e e e e et e e e 59
Beskrivning av utbildning pa avancerad NiVA...............cooevevvurreeeeeeeeeeeeeieeiieeeeeeeennns 59
Nationella mal for CivilingenjOrSEXAMEN. .. .......vvveeeeeeeeeeeeiirreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaans 59
Examensarbete/sjalvstandigt arbete........coovvvveiiiiiiiiiii 67
Valbara ProfilKUTISET . ... ..ot e e e e e e e e e e e e e s eaaeeaneeaneennens 71
= T T o 73

|27=Y 0 Lol o 10 T=] 7] a o= PPN 73
UTVaAL ettt ettt e et e et e e et e ran e ean e eaa e 73
Examination och betygssattning......ccuoiveiiiiiii e 74
EXaminationSTOTIMET ... ...uiiiiiii ettt et e ee e e e e 74

T E e (oo [0 ar=1 :waF=Na Lo 1T 74
Tillgodoraknande av KUTS........cciuiiiiiiiiie et e et e et e et e e e eaeaeanees 74
OVIIGA fOTESKTIFLOT . ....eeiuvvieeeeeiee ettt e e e e e e e e e eenaaeees 74
PrOfIIKUTSET . ...ttt et e e et e e e e e ees 77
Bilaga 1: Examensbeskrivning for teknisk fysiK.........cccoooeiiiiiiiiiiiii e 79
FaStSTAILANAE. ... ettt ettt e e et e e eaa s 80
| F A7z TS PSRRI 80
I L.ttt e e et e e et e e e e et — e e e e e t——eee e e e bt eaee e e tbaaaeeaataaaaeeeaabaeeeeeaaannnnnnnnnns 80
Beskrivning av utbildning pa berord MiVA..............coeeeiiuvieieeieeeeee e, 80
Mal enligt nationell eXxamensSbeSKIIVILIG.......ccccvvvvrvieieeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeerareeeeeeeenes 80
|0} -1 11T | PP PUPPPPPPP 81

| = AT o) =y €1 0 1Y WS 82



Teknisk fysik Programanalys Sid 5 (106)
Institutionen fér Fysik, Umed universitet 2011-10-14
Maria Hamrin

(0] 00N 0 11 1o SO 82
SJAlVSEANAIGE AIDEEE. . cee i 82

(07 o [0 1= Y0 -« o=\ 20U OSSO T TR OOPRRT 82




Teknisk fysik Programanalys Sid 6 (106)
Institutionen fér Fysik, Umed universitet 2011-10-14
Maria Hamrin

1. Introduktion

Ledorden for en teknisk fysiker fran Umea ar: Ta ledningen! Vara teknologer spelar roll
och gor avtryck i verksamheten. Om programledningen skulle lista tre saker som
utmarker just Teknisk fysik i Umed, och som gor att just vara teknologer kan ga ut i
varlden och ta ledningen, sa blir det foljande:
e Narhet. Den nara kontakten mellan studenter, larare och programledning
tillsammans med viljan inom programmet att alltid utvecklas och bli battre
¢ Valbarhet. Bredden och valbarheten inom programmet vilket skapar mojlighet
for varje teknolog att skraddarsy sin egen unika utbildningsvag
¢ Studentinflytande. Studentengagemanget inom programmets organisation

For att detta ska vara sant dven i framtiden sa kravs ett val fungerande, systematiskt
kvalitetsarbete, samt resurser for detta. Pa Tekniks fysik utnyttjar vi vara
utvarderingsresultat och stravar efter att arbeta efter en malstyrd strategi for
kvalitetsforbattringsarbetet. Programmets olika delar, samt programmet i sin helhet, ska
utvarderas regelbundet. Vissa aspekter av programmet méste naturligtvis utvarderas
systematiskt av andra aktorer inom Teknisk-naturvetenskaplig fakultet och Tekniska
hogkolan, medan andra utvarderas lokalt inom programmet. Resultaten av
utvarderingarna ska analyseras, och brister saval som styrkor for programmet
lokaliseras. Bristerna ska darefter atgardas i prioriteringsordning och resultaten av
atgarderna utvarderas och uppfoljas. Naturligtvis maste de lokaliserade bristerna
atgardas av den instans som har ansvaret och befogenheterna for detta (t.ex. resp.
kursgivande institution vad galler forbattringar inom de olika programkurserna).

Sent under VT 2012 planeras Teknisk fysik ingéa i en stor nationell HSV-utvardering.
Mycket av arbetet under innevarande lasar kommer naturligtvis kdnnetecknas av
forberedelser infor utvardering. Detta innebar bl.a. att vissa programspecifika
enkéatutvarderingar o.dyl. synkas mot HSV:s 6nskemal och kommer att genomforas
senare under lasaret (i anknytning till HSV:s tidsplan). Darfor inkluderas motsvarande
data inte i denna programanalys denna gang.

1.1 Om det har dokumentet
Detta dokument foljer i stort sett mallen for den programanalys som ska skrivas av alla
utbildningsprogram som ingar i kvalitetsprojektet vid Teknisk-naturvetenskaplig fakultet
vid Umea universitet. I vissa fall da det ansetts nodvandigt har programledningen dock
valt att bl.a. franga kapitelindelning och rubriksattning i mallen, da vi anser att
dokumentet fyller sin funktion béattre pa vart satt. Programledningen for Teknisk fysik
har tva huvudsakliga syften med arbetet med den 6vergripande kvalitetsplanen:
e Dokumentet ska (i mdjligaste man) ge svar pa de fragor som kvalitetsprojektet
vid fakulteten staller.
e Dokumentet ska ocksa vara ett praktiskt anvandbart hjalpmedel i den operativa
ledningen av programmet.

I sista kapitlet finns ett avsnitt som ger en avlutande sammanfattning och 6vergripande
syn pa det som presenterat i dokumentet.
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For programmets eget behov av att spara en kopia varje lasar av utbildningsstrukturen
sa bifogas i bilaga 1 och 2 aktuell utbildningsplan (preliminar version) och aktuell
examensbeskrivning.
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2. Formalia

Programanalysen galler civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik, 300hp.

Verksamhetsberattelsen avses lasaret 2011/2012 Dokumentet ar antaget av
programansvarig 2010-10-14. Diskussioner i programradet och i ledningsgruppen
angaende programanalysen kommer att genomforas senare under hésten. Dokumentet
kommer da att uppdateras.

Programradets sammansattning:

Maria Hamrin ordf., inst. for fysik, programansvarig
Martin Berggren inst. for datavetenskap

Mats G. Larson inst. for matematik och matematisk statistik
Nils-Erik Eriksson inst. for tillampad fysik och elektronik

Anna Joelsson Naringslivsrepresentant Sweco, samt alumn F94
Kristina Swing studentrepresentant, F11

Oskar Janson studentrepresentant, FO9

Madelene Holmgren studentrepresentant, F11

Huvudansvarig for sammanstallning av dokumentet: Maria Hamrin (programansvarig).
Ansvariga for resp. ansvarsomrade inom Teknisk fysik har bidragit med underlag.
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3. Programmets mal och utformning

3.1 Kort beskrivning av programmet och dess utformning
Civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik startades HT1988. Teknisk fysik administreras
av Institutionen for fysik och samordnas av Tekniska hogskolan vid Teknisk-
naturvetenskaplig fakultet vid Umead universitet.

Teknisk fysik vid Umea Universitet syftar till att utbilda konkurrenskraftiga
civilingenjorer for bade den svenska och den internationella arbetsmarknaden. En
civilingenjor fran teknisk fysik karaktariseras av kunskapsbredd inom naturvetenskap
och teknik. Den fardigutbildade civilingenjoren har under programmet forvarvat stor
formaga att 16sa olika slags problem och har férvarvat vardefulla ingenjorsfardigheter.
En civilingenjor i teknisk fysik ar utbildad att utveckla dagens teknik och skapa
morgondagens.

Civilingenjorer fran Teknisk fysik i Umea skall kunna arbeta inom ett brett spektrum av
omraden dar avancerad problemlésning ar viktigt. Inom programmet finns det darfor
gott om plats for teknologerna att skraddarsy sin egen utbildning sa att den passar just
honom eller henne pa béasta satt. Programmet karakteriseras av ett stort
studentengagemang och god kontakt mellan larare, studenter och teknologer. Unikt ar
ocksa att studenter fran Teknisk fysik i Umea kan kombinera sin civilingenjérsexamen
med en sjukhusfysikexamen.

I huvudsak utgors ett utbildningsprogram som Teknisk fysik av ett antal programkurser
(listade i utbildningsplanen). Programkurser ges pa alla 4 fakulteter vid Umea
universitet (teknisk naturvetenskaplig, medicinsk, samhallsvetenskaplig samt
humanistisk fakultet) av totalt 12 institutioner/enheter (Fysik; Matematik och
matematisk statistik; Datavetenskap; Tillampad fysik och elektronik (TFE);
Stralningsvetenskaper; Kemi; Ekologi, miljé6 och geovetenskap (EMG); Enheten for
professionskurser (EPK); Nationalekonomi; Sprakstudier; Idé- och samhallsstudier samt
Handelshogskolan). Resurser samt ansvar for genomfoérande och kvalitet hos
programkurser finns hos kursgivande institution/enhet. Programmet har inga egna
resurser att i nagon storre omfattning bedriva forbattringsprojekt inom specifika kurser.
Teknisk fysiks programkurser ar indelade i olika grupper, t.ex. som baskurser inom olika
omraden, allmanna ingenjorskurser och profiler. Baskurser och allménna ingenjorskurs
lases vanligen under forsta halvan av programmet, medan profilkurser och ovriga
allmanna ingenjorskurser lases under den andra halvan.

Programupplagg: Teknisk fysiks baskursterminer och fordjupningsterminer
De ca. 5 forsta terminerna ar Teknisk fysiks s.k. baskursterminer. Aven om
programmet formellt inte har ”obligatoriska kurser” sa rekommenderas studenterna
starkt att folja denna normala studievag under forsta halvan av programmet for att
garantera basta mojliga utbildningsvag. For examen kravs istallet att studenten har
godkénda kurser i ett poAngomfang (hp) inom en rad olika omraden enligt direktiv i
examensbeskrivningen. Progression och rod trad genom dessa basterminers kurser
maste garanteras i ett samarbete mellan de kursgivande institutionerna, d.v.s.
institutionerna for Fysik, Matematik och matematisk statistik, Datavetenskap samt EPK.
Nedan beskrivs tydligare Teknisk fysiks basterminer i mer detalj (notera dock att
avvikelser kan forekomma speciellt for studenter som laser sjukhusfysik).
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Ht: Lasperiod 1 Ht: Lasperiod 2 Vt: Lasperiod 3 Vt: Lasperiod 4

Metoder

= | och
Q verktyg Statistik for
7,5hp tekniska fysiker

6hp

Ingenjorens roll i
arbetslivet 7,5hp

Ar 2

Grundlaggande N . .
matteknik 7,5hp Allméanna ingenjorskurser /

valbara kurser 15hp

Ar3

Teknisk berakningsvetenskap II 4,5hp

Allméanna ingenjorskurser / Allméanna ingenjorskurser /
valbara kurser 30hp valbara kurser 30hp

Ar4

Allméanna ingenjorskurser /
valbara kurser 30hp

Ar 5

Efter genomgangna basterminer har studenten uppnatt nedan angivna hp (relativt
examenskrav)

Antal hp, | Krav for Del av
Omrade bas- examen examen
terminer | (hp) (%)

Statistisk analys och grundlaggande 13,5
matvardesbehandlin

Profilkurser 0 45 0
Fria kurser 0 0-33 0
Examensarbete 0 30 0

Den andra halvan av studietiden domineras i stort av fordjupningskurser, men aven
breddande allmanna ingenjorskurser ingar. Under dessa féordjupningsterminer ar
studenternas valmojlighet maximal aven om den begransas av att man som student bara



Teknisk fysik Programanalys Sid 11 (106)
Institutionen fér Fysik, Umed universitet 2011-10-14
Maria Hamrin

kan valja de kurser man har forkunskap for. Studenterna rekommenderas dock att lasa
kurser fran normalt 1-2 profiler, d.v.s. genomarbetade kursblock med tydliga roda tradar.
For att pa béasta satt kombinera ihop kurspaket som passar resp. student sa har
studenten till sin hjalp bl.a. kursplaneverktygen Roda traden och naturligtvis stod fran
programledning och studievagledare. Den relativt stora valmojligheten pa programmet
uppskattas av studenterna och gor Teknisk fysik unikt i Sverige.

Teknisk fysik i Umea (likval som i 6vriga Sverige) ar ett brett program med manga
karriarmojligheter efter examen. Detta bor ocksé speglas av programkurserna och
profilerna som darfor blir manga. Teknisk fysik fem profiler ar:

1. Berakningsteknik,

2. Fotonik,

3. Matteknik

4. Rymd- och astrofysik,

5. Sjukhusfysik och medicinsk teknik.

Examenskrav

Programmets formella grund ar examenskraven som ar angivna i
examensbeskrivningen. Den s.k. utbildningsplanen hjalper studenterna att planera sin
utbildning och lasa kurser sa att de kan ta ut en civilingenjérsexamen fran programmet.
Utbildningsplanen ar pa sa satt “kartan” som hjalper studenterna att na malet
(=examen). Krav for examen sammanfattas kortfattat nedan.

I examen fran Teknisk fysik ska inga kurser fran vart och ett av nedan angivna
omradena. Poangomfanget fér kurserna inom vart och ett av dessa omraden ska minst
summera till nedan angivna minimigranser.

Matematiska och berdakningsvetenskapliga
metoder och verktyg

67,5 hogskolepoang

Baskurser inom: Statistisk analys och grundlaggande . R
matvardesbehandling 12 hogskolepoang
Fysikalisk teori med tillampningar 60 hogskolepoang

Valbara kurser inom det allménna ingenjorsomradet 52,5 hogskolepoang

Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik,

Valbara profilkurser | matematik, matematisk statistik, medicinsk . .
45 hogskolepoang

inom: teknik, stralningsfysik, rymdfysik och
rymdteknik
Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik,
Examensarbete matematik, matematisk statistik, medicinsk 30 hoaskolepoin
inom: teknik, stralningsfysik, rymdfysik och g poang
rymdteknik
Foljande omraden kan réknas in i det aterstdende poangutrymmet om 33
hogskolepoang:
e Baskurser

¢ Allmanna ingenjorskurser
e Profilkurser
e Fria kurser
e Poangutrymmet kan dven anvéandas till kurser inom medicinsk stralningsfysik for
de studenter som planerar att ansoka om examen som sjukhusfysiker.
For examen kravs dessutom att:
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e Minst 60 hogskolepoang inklusive examensarbetet ska utgoras av kurser pa
avancerad niva.

e Minst 12 hogskolepoang inom omradet Matematiska och
berakningsvetenskapliga metoder och verktyg ska utgoras av baskurser inom
datavetenskap.

e Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av kurser (eller tydligt identifierbara
kursmoment) som ger bredd inom miljo- och ekologiomradet samt behandlar
héallbar utveckling.

e Minst 15 hp skall utgoras av projektkurser eller identifierbara projektmoment i
amneskurser, varav minst ett projekt ska utgoras av en sammanhangande
projektkurs eller ett projektmoment omfattande minst 7,5 hp.

e Minst 7,5 hp skall utgoras av kurser eller identifierbara moment i projektledning.

e Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av ett behovsbaserat projektarbete (eller
tydligt identifierbara mindre projekt) i nara samarbete med néaringslivet.

o Totalt ska omfattningen av projektkurser och projektledning, enligt definitioner
fran Tekniska hogskolan vid Umea universitet, utgora minst 22,5 hp i examen.

3.2 Programmes organisation

Programledningen ansvarar for programmets sammanhang, progression, overgripande
kvalitet och drift samt samordning mellan kursgivande institutioner, studenter och
larare.

Ledningsgruppen

Ledningsgruppen ar Teknisk fysiks operativa grupp. Den bestéar av programansvarig,
bitradande programansvarig, kvalitetssamordnare, programmets tre amanuenser samt
programstudievagledare. Protokollforda moten halls regelbundet under lasaret, ungefar
var 3:e vecka.

Programradet

Programradet ar Teknisk fysiks strategiska ledningsorgan (radets sammansattning
anges i kapitel 2). Protokollforda moten halls vanligtvis nagon gang per lasar. I 6vrigt
sker vanligtvis arbetet inom programradet (remisser o.dyl.) via e-post.

Studentinflytande

Studenter ingar i stor omfattning i programmets ledning, t.ex. i form av tre
deltidsanstallda amanuenser (25% av heltid per person) samt studentorganlsatlonerna
Studienamnden (SN) och PR-gruppen. Ovrlga studenter ute pa programmet deltar ocksa
i den generella driften av programmet i stérre och mindre fragor (pa eget initiativ eller
som timanstallda).

Atta ansvarsomraden

Det operativa arbetet inom programledningen &r indelat i olika verksamhetsomraden
mellan vilka aktiviteter och ansvar fordelas mellan flera personer (siffror inom parentes
anger del av hel tjanst):

1. Programansvarig (33%). Maria Hamrin ansvarar for kvaliteten pa programmet och
for den overgripande ledningen.

2. Bitr. programansvarig (17%). Krister Wiklund handlagger bl.a.
tillgodoraknandearenden och organiserar utbildningsméassor samt bistar Maria i
flertal arenden.
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3. Kvalitetssamordnare (10%). Anna Joelsson (Sweco, alumn fran F94) ansvarar
framst for fragor inom kvalitetsomradet.

4. Studievagledare (ca. 40%"). Lars-Erik Svensson skoter bl.a. studievagledning,
studentuppfoljning och studentadministration.

5. Kvalitetsamanuens lasaret 11/12 (25%). Kristofer Eriksson (F08) ar ordférande i
SN och arbetar framst med att granska och forbattra programmets kvalitet, bl.a.
genom kursutvarderingssystemet i SN.

6. Samverkansamanuens lasaret 11/12 (25%). Manne Alstergren (F08) ansvarar for
kontakt med néringslivet och programmets alumner. Samverkansamanuens ar ocksa
ordforande for PR-gruppen.

7. ITamanuens lasaret 11/12 (25%). Robin Lundberg (F10) ansvarar bl.a. for
Teknisk fysiks webb, underhaller det webbaserade kursplaneverktyget Réda traden,
samt bistar i arbetet med fysikinstitutionens datorsalar. IT-amanuens ar ocksa
ordférande for amanuensgruppen.

8. Examensarbetesansvarig (7%). Petter Holme handlagger arenden gallande
examensarbetet. Petter ar saledes ocksa kursansvarig pa kursen ”“examensarbete”.

! Studievagledning av en omfattning av 40% tilldelas fysikinstitutionen for all sin
studievagledning, varav Teknisk fysik utgor en stor del.
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Teknisk fysiks resurser for budgetaret 2011
For budgetaret 2011 har Teknisk fysik erhallit medel for drift och utveckling enligt
nedan:

Andamal | Post Belopp/omfattning Bidragsgivare
Drift Driftskostnader 20 kkr TekNat
Drift Programansvar 20 % av heltid TekNat
Drift Kvalitetssamordning 12,5 % av heltid TekNat
Drift Studievagledning 40 % for hela fysik- TekNat
institutionen (aven
andra
utbildningsprogram)
Drift Programansvar 30 % av heltid Fysikinstitutione
n
Drift Amanuenser 3x25 % av heltid Fysikinstitutione
n
Utvecklin | Profilanalys 89 kkr UmTH
g
Utvecklin | CDIO- och programmals- 83 kkr UmTH
g klassificering av alla
programkurser

Notera att institutionen for Fysik (den administrative hemvisten for Teknisk fysik)
betalar en betydande del av driftskostnaderna for programmet.

Majligheterna for programmet att kunna bedriva forbattringsprojekt ar naturligtvis
begransat av framforallt tva viktiga orsaker:
e Brist pa ekonomiska resurser
e Olampliga ansvarsférhallandena pa fakulteten dar de kursgivande institutionerna
ansvarar for kursers drift och kvalitet, medan programledningarna (som dock har
det overgripande ansvaret for resp. program) har valdigt litet (eller inget)
formellt inflytande 6ver kurserna.

3.3 Vision, langsiktiga matbara mal
Se aven avsnitt 3.6 for langsiktiga mal for roda tradar genom programmet.

Vision
Programmets vision bestar av foljande tre punkter:

1. Teknisk fysik i Umea skall vara en utbildning i varldsklass och ett sjalvklart val
for studenter som vill vara val forberedda for ett yrkesliv som civilingenjor.

2. Bade studenter och larare skall trivas med att vara en del av programmet och
sammanhallningen och programandan skall gora att alla kdnner sig delaktiga
och engagerade.

3. Teknisk fysik skall praglas av standig utveckling och forbattring, genom ett val
organiserat och systematiserat arbete.

Langsiktiga mal

Vision 1: For en utbildning i varldsklass

Mal Uppfoljning Status
Antalet helarsstudenter skall LADOK UT44. HO7- 2011-10-14, : Ant. reg. = 282.
vara minst 250 H11. Ant. reg. - avhopp = 249.
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Se kap. 7. Malet natt
Antalet 1:a-hansstkande per VHS, LADOKUT44. 2011-10-14: Soktrycket ar ca.
plats skall tydligt 6verstiga 1 Se kap. 7. 1.
Andelen kvinnliga studenteri | LADOK UT44. 2011-10-14: Mellan 9 % och
utbildningen skall vara minst Se kap. 7. 22 % i olika ak. Snitt = 17 %.
25 %. Malet ar ej uppnatt.
Minst 60 % av de som antas LADOK UT44. 2011-10-14: HO3 har 39 %
till utbildningen skall ta ut sin | Se kap. 7. examinerats. Malet ar langt
examen fran uppfylit.
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Traning av ingenjorsmassiga
fardigheter enligt CDIO skall
genomsyra programmets alla
kurser

Programledningen
jobbar standigt med
analys och
framtagande av
forbattringsatgarder

HT 2011: Mycket arbete
aterstar i samarbete med
kursgivande institutioner

Programmets profiler ar unika
i Sverige vad galler
forskningsanknytning,
naringslivskoppling och
genomforande

Verksamhet inom
programmet

Lasaret 11/12: Pagaende
Profilutredningar for

¢ Matteknik,

¢ Finansiell modellering,
¢ Rymdteknik,

e Sjukhusfysik

e Medicinsk teknik

Redan under ar 1 har

Verksamhet inom

Planerade aktiviteter lasaret

studenterna en tydlig malbild | programmet 11/12:
av yrkesmojligheter efter e Minst en studieresa i
examen narregionen (ak1,2)
e  Workshop jan 2012 (ak1)
¢ Minst ett forskarbesok
2011-10-05 (ak1-5)
e Minst 2 inspirationsfore-
lasningar per termin (ak1-
5)
e Ett KNUT-evenemang
(dk1-5)
Etablerade - Lasaret 11/12:
mentorskapsprogram for ¢ Mentorskapsprogrammet
individer och @Umea genomfors
studerandegrupper (SN, PR)
Vision 2: For programanda
Mal Uppfoljning Status
Teknisk fysik skall ha mycket LADOK UT44. Oklar vad status ar. Vad
laga avhopp fran utbildningen | Se kap. 7. menas med “mycket laga
avhopp”?
Studenter och larare ska anse | Programenkat av Saknas

att det ar en forman att fa
studera och undervisa pa
programmet

student/larar-ngjdhet
bor genomforas

Teknisk fysiks alumner skall
ha ett aktivt och levande
natverk som ger alumnerna en
social och karriarmassig
motesplats och som utgor en
plattform for alumnernas
aktiva deltagande i
utvecklingen av programmet

Samverkansamanuens

Lasaret 11/12:

e Ett KNUT-evenemang
planeras

e Alumnnatverk ska
inventeras

Kurslarare skall kanna sig
delaktiga i programmet och
alla kursansvariga skall vara
medvetna om vilken roll deras

Verksamhet inom
programmet

Lasaret 11/12: En person ar
bemannad for att intervjua
programmets larare med
syfte att CDIO-klassificera
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kurs spelar i programmets
progression

kurser och utbilda larare

Det skall finnas en aktuell
intern bildbank for Teknisk

fysik

Saknas

Saknas
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Vision 3: For standig utveckling

Mal Uppfoljning Status

Teknisk fysik skall ha ett system Verksamhet inom Forsok har gjorts
for uppfoljning av studenters programmet (workshop ak1,

prestationer, larprocess och
valbefinnande

monterbord pa
utbildningsmassa).
Mycket aterstar.

Program- och
kursutvarderingssystem skall vara

Verksamhet inom
programmet och pa

Lasaret 11/12:
Kursrapport infors pa

anpassade for att aven folja upp fakulteten fakulteten och SN ska

CDIO-fardigheter anpassa sitt arbete.
Mycket aterstar.

Ett kvalitetssystem for Saknas Saknas

programmet skall implementeras

Minst tre utvecklingsprojekt for
okad kvalitet pa programmet skall
genomforas varje ar

Verksamhet inom
programmet

3 genomforda projekt
lasaret 10/11 (malet
natt):

e @Umea
e Forslag till
avslutningsceremoni

e Roda traden 2

3.4 Nationella mal
Se bilaga 1.

3.5 Lokala mal
Se bilaga 1.

3.6 Andra mal eller naraliggande aktiviteter
Programmet har som mal att trana ingenjorsmassiga (CDIO-) fardigheter pa ett
genomtankt satt. Vi stravar efter att integrera fardighetstraning och amnesundervisning
i kurserna. Det ska finnas en progression i studenternas larande, och kurserna ska

bindas samman med tydliga roda tradar pa ett genomtéankt satt. Teknisk fysik arbetar
speciellt med att séakerstalla progressionen inom:

e amnesmassiga kunskaper,
e kommunikationsférmaga,

e problemlosning genom modellering och simulering,

e hallbar utveckling
e kvalitetsarbete,

e samverkan med naringslivet,

e entreprenorskap och ledarskap.

3.7 Programmets styrdokument

Fran 1 juli 2007 ar Teknisk fysik femarigt. En storre revidering av examensbeskrivning

och utbildningsplan gjordes infor férlangningen fran 4,5 ar till 5. Nedanstaende
styrdokument aterfinns pa angivna lankar.

Utbildningsplan. Faststalld 2007-03-01 av Teknisk naturvetenskapliga
fakultetsnamnden och reviderad 2008-07-01, 2009-09-10 samt ytterligare en just nu
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pagaende revision. http:

teknisk-fysik.pdf

Examensbeskrivning. Faststalld av rektor 2011-05-24.
http://www.umu.se/digitalAssets/9/9860 civilingenjorsexamen tekn fysik.pdf

Kursplaner. Kursplaner for de kurser som ges inom ramen for programmet tillstyrks av
de kursgivande institutionerna. Kursplaner finns att na fran universitets centrala

katalog. En o6versikt over programmets kurser, med lankar till information, institutioner
och kursplaner etc., finns aven pa Roda Tradens hemsida. http://www.tekniskfysik.se/rt/

Programmets verksamhetsplan. En lasarsvis verksamhetsplan for programmet finns i
detta dokument.

Arbetsbeskrivning och ansvarsfordelning. Organisation och ansvarsfordelning ar
beskriven tidigare i detta kapitel. Styrdokument for kursdrift och kurskvalitet ska finnas
och skotas av resp. institution. Styrdokument for programmets egna ansvarsomraden ar
under uppbyggnad foér narvarande - finns idag inte tillgangliga pa webben i nagon storre
omfattning.

Program/kursutvarderingar. Administreras/uppfoljs av programledning och Teknisk
fysiks Studienamnd med 2-5 teknologer fran varje arskull. Dokument som beskriver
systemet finns pa
http://www.physics.umu.se/student/tekniskfysik/organisation/studienamnden/

Under innevarande lasar dndras former for kursutvarderingar pa fakulteten i och med
inférandet av s.k. kursrapport. Resp. institution ansvarar da fullt ut for kursutvardering.
SN tar del av och bearbetar resultaten ur ett programperspektiv.

Styrdokument kvalitetsarbete. Teknisk fysiks kvalitetsarbete finns dokumenterat pa
programmets hemsida. Har finns bl.a. kvalitetspolicy, definitioner av begrepp inom
kvalitetsarbetet, maldokument for utbildningen och en beskrivning av kvalitetssystemet.
http://www.physics.umu.se/student/tekniskfysik/kvalitetsarbete

Teknisk fysiks webbsidor
Teknisk fysik har ett par viktiga webbsidor:

e http://www.physics.umu.se/student/tekniskfysik/: Den interna programhemsidan

for programmets studenter, programledning och motsvarande.

e http://www.tekniskfysik.se/rt/: Ett webbaserat studieplaneringsverktyg for
Teknisk fysik. Detta anvands av studenter savéal som programledning.

o http://www.tekniskfysik.se/: Programmets rekryteringshemsida och kontaktsida
mot alumner. Detta ar programmets kontakt mot omvarlden.

e http://www.umu.se/utbildning/program-kurser/program/?code=TYCFT:

Fakultetens rekryteringshemsida for programmet.

e http://www.tekniskfysik.se/exjobb/: Innehaller riktlinjer och tips for

examensarbetet.

3.7 Analys
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Med anledning nav ovanstaende kan programledningen identifiera ett antal styrkor och
svagheter inom programmets mal och utformning

Teknisk fysik har idag en pa manga satt val fungerande operativ ledning med

ansvarsomraden tydligt fordelade mellan de olika ansvarspersonerna. Programledningen

ar initiativrik och jobbar kreativt med standiga forbattringar pad programmet. Den
operativa programledningen kan dock bli annu battre, bl.a. genom att strukturera och

systematisera sitt arbete.

Svagheter Atgarder/behov Ansvariga®
Rekryteringen till programmet Teknisk fysik har manga styrkor UmU
nar inte malen om hogt soktryck | som bor kunna formedlas battre till | centralt
och jamnare konsfordelning. potentiella studenter. Det behovs (t.ex.
en forstarkt rekryteringsprocess rekryterings-
dar Teknisk fysiks tillats gruppen)
marknadsfora sig sjalvstandigt, och F
t.ex. pa nationella massor eller
genom arrangemang av typen
”Student for en helg”. Extra
resurser (ekonomi och
personal/tid) behovs da.
Teknisk fysik saknar en naturlig Ekonomi/resurser for programmet | UmU,
plattform dar programmets att "frikopa” larare till institutions- | TekNat,
ledning och studenter kan mota overgripande aktiviteter, t.ex. F
lararna fran de olika workshopar som behandlar roda
institutionerna for pedagogiska tradar inom programmet.
diskussioner, natverkande etc.
Problem att uppratthalla aktuell 1. Alt. 1: Ekonomi/resurser att UmU,
forteckning av programkurser i samarbeta narmare med TekNat,
utbildningsplanen. Kurser kursgivande institutioner. F
forandras och laggs ner, ibland 2. Alt. 2: Forbattrad administrativ
utan programmets kannedom. handlaggning av institutioners
Detta orsakar problem att halla och fakulteters kursutbud i
kursblock (t.ex. profiler) aktuella relation till
och skarpa. utbildningsprogrammen.
Mycket aktiv programledning Programledningen maste bli battre | F

med hog arbetsbelastning okar
risk for utbrandhet och missndje
nar man inte hinner med alla
utvecklingsprojekt som man vill
genomfora

pa att prioritera bland

arbetsuppgifterna. Behov for detta:

1. Utveckling av arbetsrutiner

2. Battre dokumentering av
rutiner och arbetsuppgifter

3. Verktyg for att tydliggora
arbetsuppgifter under
verksamhets(las)-aret, t.ex.
arshjul

4. Bra webbverktyg for att enkelt
kunna gora enkatutvarderingar

2 TekNat = Teknisk Naturvetenskaplig fakultet. F = Civilingenjorsprogrammet i Teknisk

fysik.
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mot olika parter

Dalig struktur pa Ta fram ett webbaserat system for | F
dokumenthantering inom hantering och delning av

programledningen och mellan de | dokument inom programledningen
olika ansvarsomradena

Programkurser ges av manga 1. Alt. 1: Forandringar pa hela UmU,
institutioner och fakulteter. UmU av utbildningsprograms TekNat
Teknisk fysik saknar dock resurser/ F
befogenheter/ befogenheter.

resurser att paverka kursernas 2. Alt. 2: Teknisk fysiks maste bli
utformning, vilket i sin tur béattre pa att hitta kanaler att

paverkar hela programmets paverka och samarbeta med

kvalitet negativt. institutionerna

Teknisk fysik saknar bra rutiner Programmet bor ta fram rutiner F

att folja upp studenternas for verksamhet inom omradet.

presentationer, bl.a. for att
motverka avhopp.
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4. Programmets kontext

4.1 Universitetskopplingar, partners och konkurrenter
Tekniskfysik ar ett brett (tvarvetenskapligt) program. Programkurser ges pa alla 4
fakulteter vid Umea universitet.

Inom profilen Sjukhusfysik och medicinsk teknik pa Teknisk fysik vid UmU sa har
studenterna magjligheten att forutom civilingenjorsexamen aven avlagga en
sjukhusfysikerexamen. Det ar unikt i Sverige.

Profilerna har forstas en del likheter med andra utbildningar i teknisk fysik, &ven om
Berakningsteknik erbjuder kurser i finansiell modellering, vilket inte ar vanligt pa andra
stallen, och profilen Rymdfysik och rymdteknik verkar vara den enda uttalade
rymdprofilen i Sverige, a&ven om rymdkurser ges &ven pa andra Teknisk fysik-
utbildningar. Profilerna knyter till de specifika forskningsomradena hér i Umea och goér
dem delvis unika, men det ar svarare att visa pa.

Liknande program: UmU

Vid Teknisk Naturvetenskaplig fakultet vid Umea universitet finns ett antal

utbildningsprogram som har likartad rekryteringsbas och/eller som samlaser betydande

pa bas- och/eller profil-niva:

e Civilingenjorsprogrammet i Energiteknik: Likartad rekrytering. Samlasning ca.
de forsta 3 terminerna. Valbarheten pa programmen och d&mnesintresse hos
studenterna gor att studenterna i manga fall kan tillgodorakna sig kurser fran det
andra programmet. Likartad arbetsmarknad.

e Civilingenjorprogrammet i teknisk datavetenskap: Omfattande samlasning inom
profilen Berakningsteknik (Avancerad datorgrafik och bildanalys). Dessutom
samlasning pa ett antal relaterade kurser (t.ex. inom allménna
ingenjorskursomradet). Likartad arbetsmarknad.

e Civilingenjorsprogrammet i industriell ekonomi: Likartad rekrytering,
Dessutom potentiell samlasning inom profilen Berakningsteknik (Industriell statistik
och Finansiell modellering). Likartad arbetsmarknad.

Liknande program: Nationellt
Teknisk fysik anses av manga som ett etablerat varuméarke. Nedan listas relevanta
teknisk fysikutbildningar i Sverige, samt deras fordjupningar.

Chalmers, valbara masterprogram: Lulea tekniska universitet (teknisk fysik

1. Applied Mechanics och elektroteknik), fordjupningar:

2. Applied Physics 1. Berakningsteknik och fysik

3. Biomedical Engineering 2. Elektroniksystem Sensorer och

4. Communication Engineering signaler

5. Complex Adaptive System

6. Computer Science - Algorithms, Lunds tekniska hogskola, fordjupningar:
Language and Logic 1. Atomar och subatomar fysik

Fotonik

Forbranning och stromning
Medicinsk teknik

Miljo- och energiteknik

Nanofysik och elektronik
Reglerteknik och sensorer
Stokastisk och finansiell modellering

7. Engineering Mathematics and
Computational Science

8. Materials Engineering

9. Nanotechnology

10. Nuclear Engineering

11. Physics and Astronomy

12. Sound and Vibration

XNOURWN
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13. Systems, Control and Mechatronics 9. Teoretisk fysik
14. Wireless, Photonics and Space 10. Tillampad matematik och

Engineering bildmodellering

11. Teknisk-vetenskapliga berakningar och

Karlstads universitet, fordjupning programmering

1. Material- och nanovetenskap

KTH, valbara masterprogram:
Teknisk fysik

Matematik

Teknisk mekanik
Kéarnenergiteknik

Flyg- och rymdteknik
Elektrofysik

Beraknings- och systembiologi
Fordonsteknik

. Marina system

10. Nanoteknik

11. Fotonik

12. Tekniska berakningar

CoNoURWhDE

Linkopings tekniska hogskola (teknisk

fysik och elektroteknik), valbara

masterprofiler:

1. Teknisk matematik

2. Finansiell matematik

3. Teknisk fysik - Organiska system och
sensorer

4. Teknisk fysik - teori, modellering och

visualisering

Teknisk fysik - material- och nanofysik

Medicinsk teknik

Elektronik

System péa Chip

. Kommunikation

10. Signal- och bildbehandling

11. Styr- och informationssystem

12. Mekatronik

© oo

Umea universitet, fordjupningar:
Berakningsteknik,

Fotonik,

Matteknik

Rymd- och astrofysik,
Sjukhusfysik och medicinsk teknik

Ol o=

Uppsala universitet (A: teknisk fysik, B:

teknisk fysik med materialvetenskap),

fordjupningar:

A: Berakningsteknik

A: Elektroteknik

A: Systemteknik

A: Tillampad fysik

B: Materialtillverkning och

materialkarakterisering

B: Biomaterial

B: Material i energi och hallbar

utveckling

8. B: Funktionella material och
mikro/nanostrukturteknik

G

No

Liknande program: Internationellt

Teknisk fysik ges ocksa pa svenska vid hogskolan i Helsingfors.

4.2 Forskningskopplingar

Profilerna knyter av naturliga skal till ett antal specifika forskningsomradena vid flera
institutioner vid Umea universitet vilket gor dem unika.

4.3 Naringslivskopplingar / Kopplingar till offentlig verksamhet
Kopplingar till naringsliv och samhélle finns bade integrerat i ett antal programkurser,
men ocksa i 6vriga aktiviteter pd programmet. Notera att Teknisk fysik ar det enda
civilingenjorsprogram som har som examenskrav att studenter ska ha genomfort ett
projekt i nara samarbete med naringslivet (omfattning: minst 7,5hp).
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Programkurser med mer omfattande inslag

e Metoder och verktyg for ingenjorer (LP1, ak1)

e Ingenjorens roll i samhallet (LP 4, ak2)

e Design-Build-Test, projektkurs for ingenjorer (LP1-2, ak 4 eller 5)

e Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet (4 olika kurser med valfri
kursstart)

e Tillampad dosimetri och radioterapi (profilkurs)

e Examensarbete for Teknisk fysik (ca. halften av studenterna gor ejobb inom
industrin)

e 1 6vrigt kan gastforelasningar o.dyl. inga i andra kurser.

Inom ovrig programverksamhet

e Langre studieresa for ak 3 (ca. 1 vecka)

e Kortare studieresor i narregion for ak 1-2 (1-2 per lasar)

e Mentorskapsprogrammet @Umea med studenter och alumner fran Teknisk fysik.
Programmet stracker sig 6ver ett lasar och vander sig till studenter i alla ak.

e Inom KNUT (KontaktNatverk for Umeas Tekniska fysiker) traffas studenter och
alumner under avspanda former och utbyter erfarenheter. Vanligtvis anordnas en
KNUT-traff per ar.

e Alumnférelasningar, vanligtvis pa lasarets tva utbildningsméssor.

e Samverkansamanuens (25 %) som arbetar med samverkansfragor.

e Samverkan inom den operativa programledning genom programmets
kvalitetssamordnare (12,5 %) som kommer fréan naringslivet.

e Naringslivsrepresentation i programradet.

e Daérutover sa informerar programledningen studenterna aterkommande om
ovriga kanda aktiviteter, t.ex. genom NTK.

4.4 Entreprenoriella kopplingar

Under det senaste lasaret har tva programkurser (allmanna ingenjorskurser) inom
omradet lagts ner. Det géller kurserna ”Entreprenoriell affarsutveckling” och
“"Entreprenorskap och start av nya verksamheter”. Kurserna gavs tidigare av
Foretagsekonomi. Teknisk fysik kanner inte till ndgra relevanta kurser inom omradet
som istallet kan erbjudas studenterna. Darfor onskar programledningen att lamplig kurs
utvecklas och ges forslagsvis av EPK i samarbete med t.ex. Uminova Innovation.
Onskvart vore ocksé att koppla en s&ddan kurs till moment/kurs av typen “Academic
business challenge” dar studenter och forskare jobbar med att utveckla forskarnas idéer
till entreprendoriell verksamhet. Inledande traff med Uminova och idé-klackare pa
medicinsk teknik har hallits, men vi har inte kommit vidare i fragan, bl.a. p.g.a. brist pa
resurser.

4.5 Larmiljo

Universitetsmiljo (lokaler etc.)

I samband med ombyggnationen i Naturvetarhuset har programstudenter nu fatt en
naturlig samlingsyta med bl.a. tillgéng till studieplatser, grupprum och datorsalar i NA-
korridoren pa plan 3. Amanuensernas kontor ar belaget i samma korridor och fungerar
som en naturlig motesplats mellan studenter, amanuenser och 6vrig programledning.

I samband med renoveringen av Naturvetarhuset sa har ocksa Fysikinstitutionens lab
forbattrats.
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Bokning av lektionssalar till programmets kurser (oavsett institution) sker genom
universitetets centrala system. I ménga fall férlaggs undervisningen till
Naturvetarhuset, MIT-huset och Teknikhuset. Vid lokalbrist kan dock andra salar pa
Campus ocksa utnyttjas. Programmets erfarenhet ar dock att 6nskemal om salsbokning
inte alltid foljs av det centrala systemet, bl.a. sa har introduktionskursen (Metoder och
verktyg) vid flera fall blivit tilldelad for sma och inte &ndamalsenliga lokaler.

Nar studenter laser kurser pa andra institutioner far de tillgang till lokaler (t.ex. lab och
studieplatser) som tillhandahalls av dessa institutioner.

Digitala miljoer

Forhallandena inom programmets egna datorsalar pa Fysikinstitutionen ar forbattrade.
Underhall fungerar nu mycket battre sedan institutionen anstallt en person som jobbar
enbart med hanteringen av datorsystem. Dock finns fortfarande énskemal om viss
forbattring, t.ex. begransning av anvandares utskrifts-quota samt samordning av
lagringsservrar mellan de olika studentlabben p& Campus. Onskvéart vore ocksa
gemensamma campuslicenser for viss programvara.
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Social miljo

Programanalys
2011-10-14

Tekniska fysiker ar aktiva i manga sammanhang, t.ex. inom karen (F-sektionen, Faust,
NTK:s ledning) och inom programmet (amanuenser, SN, PR-grupp).

Programledningen tycker sig ana att manga studenter trivs bra pa programmet och har
ett gott natverk (bade privat och inom studierna). Dessutom uppmanar
programledningen studenterna att skaffa sig ett studiesocialt natverk da vi anser att
detta gynnar studieresultaten. Programledningen har dock inga konkreta belagg pa
omfattningen av denna trivsel an via muntliga kontakter med studenterna. En
programutvardering som bl.a. beror studiesociala fragor bér genomféras inom den

narmsta tiden.

4.6 Analys
Svagheter Atgarder/behov Ansvariga®
Teknisk fysik ar ett av manga ¢ Programmet bor arbeta for att | F, UmU
teknisk fysikprogram i Sverige. starka sina profiler.
Det ar svart att sticka ut ur e Kombinationen sjukhusfysik-
mangden, t.ex. i teknisk fysik bor lyftas fram av
rekryteringssammanhang. UmU som nagot unikt i Sverige
Teknis fysik har for lite Integrering av arbetslivskopplingar | UmU,
arbetslivs-kopplingar i kurserna. | (saval som traning av generiska kursgivande
fardigheter) i fler av programmets | institutioner
kurser. Resurser for detta kan dock
behovas till resp. kursgivande
institution.
Natverkandet inom KNUT Samverkansamanuens maste F
fungerar fortfarande inte etablera mer kontakt med
tillrackligt bra. alumnerna och identifiera
befintliga natverk saval som arbeta
for att skapa nya.
Programmet saknar programkurs | Programledningen onskar ett EPK
inom entreprenorskap. inrattande av entreprenorskurs i
samarbete mellan t.ex. EPK,
Uminova Innovation och Medicinsk
teknik.
Campuslicenser for central UmU/TekNat bor skaffa relevanta UmU,
programvara saknas. Campuslicenser TekNat
Fysiks datorsalar klarar inte av Utskrifts-quota bor inforas for Fysik-
utskriftsbelastningen. anvandarna institutionen
Programledningen saknar tydliga | En programutvardering bor F

uppgifter om “hur studenterna
mar pa programmet”.

genomforas den narmsta tiden.

3 TekNat = Teknisk Naturvetenskaplig fakultet. F = Civilingenjorsprogrammet i Teknisk

fysik.

Sid 26 (106)
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5. Programmets kvalitetsarbete

5.1 Programmets kvalitetssystem

Teknisk fysik arbetar systematiskt med kvalitetsarbete. Det innebar att vi kontinuerligt
méter var kvalitet genom exempelvis utvarderingar, analyserar resultatet samt foljer
upp med atgarder i den omfattning vi har resurser och befogenheter for det.

Teknisk fysiks kvalitetspolicy (2008-05-13) visar i vilken riktning vi vill driva arbetet med
kvalitet inom programmet. I var stravan att forbattra utbildningens kvalitet ar var policy
att:

e systematiskt arbeta med utvarderingar och uppfoljningar av programmets kurser

e prioritera samverkan med foretag, organisationer och myndigheter och andra

hogskolor

e gora arbetet med kvalitet och forbattringar till alla aktorers angelagenhet

¢ se studenten som programmets viktigaste intressent

e vara lyhord mot studenterna och deras synpunkter pa utbildningen.

Det operativa arbetet inom programledningen &r indelat i atta verksamhetsomraden.
Inom varje ansvarsomrade samordnas arbetet av en utsedd verksamhetsansvarig (se
kapitel 3). Dessa ar:

Programansvarig

Bitr. programansvarig

Kvalitetssamordnare

Studievagledare

Kvalitetsamanuens

Samverkansamanuens

IT-amanuens lasaret

Examensarbetesansvarig

PN Wh =

Verksamhetsansvarig inom resp. omrade har sina huvudsakliga arbetsomraden inom sitt
ansvarsomrade, men deltar ocksa i det gemensamma arbetet inom programledningen.
Verksamhetsansvarig har bl.a. till uppgift att utvardera och folja upp de aktiviteter som
genomfors inom det egna omradet. Alla som ingar i Teknisk fysik ledningsgrupp
forvantas dessutom:

e Bidra med egna initiativ inom verksamheten

e Inom givna ramar avsluta paboérjade uppdrag

e Uppratthalla god kommunikation till bl.a. programledning och studenter.

Programansvarig har det huvudsakliga ansvaret for programmets ledning, samarbete
med berorda intressenter (t.ex. kursgivande institutioner, fakulteter) och programmets
overgripande kvalitet.

5.2 Uppfyllande av programmets kunskaps och fardighetsmal med hjalp
av programkursmatris och rod trad

Ht 2010 gjordes en jamforelse mellan fardigheter i CDIO:s syllabus a ena sidan och
programmets nationella och lokala mal & andra sidan. Se vidare programanalysen fran
lasaret 10/11 pa http://www.physics.umu.se/student/tekniskfysik/kvalitetsarbete/.
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HT 2010 gjordes aven forsok till att inventera/klassificera Teknisk fysiks programkursers
FSR (forvantade studieresultat) i relation till listade fardigheter i CDIO:s syllabus. Tva
metoder testades:

1. Webbenkat till lararna

2. Klassificering enligt FSR dokumenterade i kursplanerna

Bagge metoder visade tyvarr pa storre brister. I metod 1 uppstod flera ganger
tolkningssvarigheter av resultatet da det visade sig att olika larare kunde ha mycket
varierande tolkning av de olika FSR:n och CDIO-fardigheterna. Dessutom var
svarsfrekvensen lag. En brist vad galler metod 2 var att FSR:n flera ganger ar vagt
formulerade och i vissa fall inte stammer fullt ut med vad som lars ut och examineras i
kurserna (s.k. “dolda mal”). Metod 2 gav resultatet att valdigt lite ur CDIO:s syllabus
behandlas i kurserna medan metod 1 snarare visade pa det motsatta.

P.g.a. denna svarighet att analysera kursmalen(FSR och/eller “dolda mal”) mot CDIO:s
syllabus (och/eller programmal) sa har programmet kommit fram till att en mer
systematisk metod kravs. Teknisk fysik har darfor sokt och erhallit medel for att uppdra
till en individ att analysera alla programkursers kursplaner och intervjua alla larare i
syfte att inventera Teknisk fysik programkurser med avseende pa FSR i relation till
programmal och CDIO, lokalisera dolda mal samt inventera examinationsformer.
Resultatet ska anvandas for programmets eget kvalitetsarbete och for HSV:s utvardering
2012. Vidare ska resultatet (t.ex. brister i form av dolda mal i kurserna) formedlas till
berorda institutioner for att dessa ska kunna uppdatera kursplanerna efter programmets
behov. Mats Forsberg, institutionen for fysik, har fatt i uppdrag att genomfor detta
under innevarande lasar.

5.3 Beskrivning av programmets alumniverksamhet och uppfoljning av
anstallningsbarhet

Teknisk fysik har ett specifikt ansvarsomrade som enbart behandlar samverkansfragor
(alumner, naringsliv, samhalle). Detaljerad beskrivning och analys och planering av
verksamhet inom detta omrade finns i kapitel 9.

Vad géller alumniverksamheten sa arbetar Teknisk fysik med ett antal olika aktiviteter,
t.ex.:

e Inspirationsforelasningar

e Studieresor

¢ Inventering av befintliga alumnnatverk och initierande av nya

e KNUT (plattform for moten mellan alumner, studenter, programledning)
e Mentorskapsprogrammet @Umea

e Informationsmail till alumner

e Alumnutvarderingar

e Alumnpubar

5.4 Programvarderingar av resultat, kontext och process.

Inga programutvarderingar har genomforts sen den senaste programanalysen (HT10).
Teknisk fysik planerar dock att genomfora en programutvardering infor HSV-
utvarderingen VT 2012.

5.5 Uppfoljning av verksamhetsplan och aktivitetsplan, Ekonomi
Teknisk fysiks ekonomiska resurser ar beskriven i kapitel 3. Uppfoljning av
verksamhetsplan och aktivitetsplan finns i kapitel 9
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5.6 Rekryteringsarbete
Teknisk fysik arbetar efter tva grundprinciper i sitt marknadsféringsarbete:

1. Teknisk fysiks nuvarande och tidigare studenter ar véra basta marknadsforare.
Det ar darfor av storsta vikt att vara studenter trivs med oss under och efter sin
studietid.

2. 1 ett nationellt perspektiv ar Teknisk fysik i Umea ett litet och okant program,
med detta ar samtidigt en styrka. Det gor att vi alltid maste utvecklas for att
uppvisa battre kvalitet 4n andra likvardiga program. Eftersom vi ar osynligare sa
maste vi jobba mer och blir alltsa battre!

Hela programledningen ar involverad i rekryteringsinsatser. Programmet har ocksa en
egen marknadsféringsgrupp (PR-gruppen) som arbetar med relaterade fragor. Gruppen
ska verka for att sprida information om detta samt skapa en battre kontakt med bl.a.
allmanheten, gymnasieskolor och néaringsliv. PR-gruppen arbetar ocksa med intern
marknadsforing (inom den egna studentgruppen och inom lararlaren). Ordforande for
gruppen ar samverkansamanuensen.

Nedan foljer exempel pa marknadsforings- och rekryteringsinsatser. Teknisk fysiks
e deltar aktivt i de centrala rekryteringsinsatserna pa fakulteten och pa UmU
e har en egen rekryteringshemsida pa www.tekniskfysik.se
e ar aktivt pa Facebook
e trycker upp eget marknadsforingsmaterial i form av broschyrer och foldrar
e tar fram egna profilprodukter (tréjor, vaskor, termosar etc.)
e stravar efter att synas i lokal och nationell press
e provar egna initiativ mot grundskola och gymnasium

Detaljerad beskrivning, analys och planering av verksamhet inom detta omrade finns i
kapitel 9.

5.7 Beskrivning av verksamheter pa programmet som inte diskuterats
ovan
Se kapitel 9.

5.8 Analys

Teknisk fysik i Umea (likval som i ovriga Sverige) ar ett brett program med manga
karriarmojligheter efter examen. Detta bor ocksa speglas av programkurserna som
darfor blir manga. Teknisk fysik erbjuder mer an 100 programkurser for att uppfylla
denna onskade bredd. P.g.a. programmets stora omfattning sa ar det forstas svart att
gora en genomgaende analys 6ver kurskvaliteten genom hela programmet om
programledningen inte far hjalp av resp. kursgivande institution i detta arbete. Program-
ledningen for Teknisk fysik stravar darfor efter basta mojliga samarbete med de
kursgivande institutionerna.

P.g.a. den stora mangden programkurser sa jobbar Teknisk fysik framst med analys av
utbildningen i mindre kurspaket. Analysen kan gélla kursernas innehall, utférande,
relevans, progression, forkunskapskrav, anknytning till arbetslivet (forskning, naringsliv
och samhalle) samt traning av generiska fardigheter etc. Relevanta kurspaket ar:
e Baskurser inom matematiska och berakningsvetenskapliga metoder och verktyg
¢ Baskurser inom statistisk analys och grundlaggande matvardesbehandling
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e Baskurser inom fysikalisk teori med tillampningar
e De 5 basterminerna generellt

e Kurser inom ingenjorsomradet

¢ Kursblock inom resp. profil
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Detaljerad analys av slutsatser fran detta kapitel visar pa ett par svagheter. Dessa listas
nedan

Svagheter Atgarder/behov Ansvariga*
Teknisk fysik har haft betydande | Medel har erhallits for att F
svarigheter att inventera systematisera arbetet och en

programkurserna med avseende | person har uppdragits att
pa FSR i relation till programmal | genomfora inventeringen.
och CDIO, lokalisera dolda mal
samt inventera
examinationsformer. Teknisk
fysik har darfor inte kunnat gora
ingadende analyser av program-
kursernas relation till CDIO och

programmal.

Samarbetet med institutioner Programmet bor genomfora en F
fungerar ibland battre och ibland | enkatundersokning av samarbetet
samre. med de olika kursgivande

institutionerna och foresla
forbattringsatgarder.

Teknisk fysik jobbar ingaende med verksamheten inom de atta olika
verksamhetsomradena. Detta arbete ar sa centralt for programmet att uppfoljning,
planering och analys av verksamheten (verksamhetsberattelse, verksamhetsplan och
aktivitetsplan) tilldelas ett eget kapitel (se kapitel 9).

* TekNat = Teknisk Naturvetenskaplig fakultet. F = Civilingenjorsprogrammet i Teknisk
fysik.
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6. Kursbaserade forutsattningar for resultat

6.1 Akademisk kompetens - kursledare (oftast kursansvariqg)

Underlag till detta kapitel kommer att tas fram under innevarande lasar och anvandas
bl.a. for HSV:s utvardering 2012 samt for ovrigt kvalitetsarbete inom programmet.
Underlaget kommer att tas fram av Mats Forsberg i samband med att programkurser
inventeras med avseende pa CDIO och programmal (se kapitel 5.2).

6.2 Yrkesmassig kompetens - kursledare (oftast kursansvarig)
Underlag till detta kapitel kommer att tas fram under innevarande lasar av Mats
Forsberg i samband med att programkurser inventeras med avseende pa CDIO och
programmal (se kapitel 5.2), och anvandas bl.a. for HSV:s utvardering 2012 samt for
ovrigt kvalitetsarbete inom programmet. Underlaget kommer att tas fram.

6.3 Pedagogisk kompetens - kursledare (oftast kursansvarig)

Underlag till detta kapitel kommer att tas fram under innevarande lasar av Mats
Forsberg i samband med att programkurser inventeras med avseende pa CDIO och
programmal (se kapitel 5.2), och anvandas bl.a. for HSV:s utvardering 2012 samt for
ovrigt kvalitetsarbete inom programmet. Underlaget kommer att tas fram.

6.4 Kursernas pedagogiska utformning

Underlag till detta kapitel kommer att tas fram under innevarande lasar av Mats
Forsberg i samband med att programkurser inventeras med avseende pa CDIO och
programmal (se kapitel 5.2), och anvandas bl.a. for HSV:s utvardering 2012 samt for
ovrigt kvalitetsarbete inom programmet. Underlaget kommer att tas fram.

6.5 Kursernas genomforandeform

Underlag till detta kapitel kommer att tas fram under innevarande lasar av Mats
Forsberg i samband med att programkurser inventeras med avseende pa CDIO och
programmal (se kapitel 5.2), och anvandas bl.a. for HSV:s utvardering 2012 samt for
ovrigt kvalitetsarbete inom programmet. Underlaget kommer att tas fram.

6.6 Kursernas examination

Underlag till detta kapitel kommer att tas fram under innevarande lasar av Mats
Forsberg i samband med att programkurser inventeras med avseende pa CDIO och
programmal (se kapitel 5.2), och anvandas bl.a. for HSV:s utvardering 2012 samt for
ovrigt kvalitetsarbete inom programmet. Underlaget kommer att tas fram.

6.7 Kurssamverkan med naringsliv och offentlig verksamhet

Underlag till detta kapitel kommer att tas fram under innevarande lasar av Mats
Forsberg i samband med att programkurser inventeras med avseende pa CDIO och
programmal (se kapitel 5.2), och anvandas bl.a. for HSV:s utvardering 2012 samt for
ovrigt kvalitetsarbete inom programmet. Underlaget kommer att tas fram.
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6.8 Kursvarderingar

Kursutvarderingar har under tidigare lasar oftast genomforts i SN:s regi. I de fall da
bara ett fatal Tekniska fysiker last en kurs har dock ansvaret for kursutvardering fatt
falla tillbaks pa institutionen. Samordningen mellan SN och de olika kursgivande
institutionerna har i méanga fall fungerat bra, &ven om det ibland uppstatt problem nar
otydlighet i kommunikation mellan parterna (eller i varsta fall ovilja hos enstaka larare
mot att utvardera kurser) har medfort att en del kurser inte utvarderats alls.

I samband med att Teknisk Naturvetenskaplig fakultet under innevarande lasar kommer
infora den s.k. kursrapporten blir det naturligt att SN slutar att genomfora egna
kursutvarderingar. SN kommer istallet framoéver att jobba mer med analys av
utvarderingar och kursrapporter for de olika programkurserna. Vidare kommer SN
ocksa att analysera kurserna ur ett mer programovergripande perspektiv.

6.9 Analys och kommentarer
Underlag for analys av kursbaserade forutsattningar fér programmet maste (och
kommer att) tas fram under det narmaste lasaret.
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7. Nyckeltal for programmet
7.1 Soktryck, konsfordelning, forkunskaper
HO1 | HO2 | HO3 | HO4 | HO5 | HO6 | HO7 | HO8 | HO09 | H10 | H11

1. Ant. la- 41 50 50 41 46 31 39 44 38 - -
handssok.
2. Ant. - - - - - - 44 54 57 75 52
registrerad
e
3. Ant. - - - - - - 4 12 9 13 9
kvinnl. 9% | 22 16 17 17
stud % % % %
Kallor:
Antal forstahandssok.: VHS-statistik
Antal registrerade: LADOK UT44
Antal kvinnliga studenter: LADOK UT44.
Procentdel kvinnliga studenter (av antal registrerade) anges langst ner.
7.2 Studenter pa programmet / Avhopp/ Examinationsgrad
Avhopp

HO7 HO8 HO09 H10 H11
4. Avhopp termin 1 1 5 5 2 2
5. Avhopp totalt 6 8 13 4 2
6. Antal studenter/kull 38 46 44 71 50
idag
Kalla: LADOK UT44.
Rad 6 fas genom att subtrahera rad 5 fran rad 2.
Konsfordelning

HO07 HO08 HO09 H10 H11
7. Antal kvinnliga
studenter 4 12 9 13 9
Kalla: LADOK UT44.
Examinationsgrad

HO03 H04 HO05 HO06 HO7
8. Antagna
(TTFYY+TYCFT) 5740 6640 7340 45+0 1443
9. Examen (YCING) 21 18 15 6 0
10. Examen (2YRCI) 1 3 9 3 0
12.Examinationsgrad 39 % 32 % 33 % 20 % 0%

Kalla: LADOK UT44.

Examinationsgraden beraknas genom att summera rad 9 och 10 och dividera med rad 8.

7.3 Examensarbeten under aret

Se kapitel 9.
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7.4 Prestation per arskurs
Saknas.

7.5 Prestation pa utvalda kurser
Saknas.

7.6 Ackumulerat studieresultat redovisat for varje individ (Frivilligt)
Saknas.

7.7 Forvarvsfrekvens

Enligt tidigare alumnutvarderingar sa har 80% av vara tekniska fysiker relevant jobb
inom 3 manader. Medianvardet ar 0 manader. Mer ar en fjardedel har jobb innan
examen. Under kommande lasar bor vi gora en ny alumnutvardering dar vi bl.a.
analyserar alumnernas anstallningsbarhet.

6.8 Analys och kommentarer

Det kan vara svart att fa fram relevanta nyckeltal pa ett systematiskt satt. Teknisk fysik
har under flera ar brottats med problem att ta fram de viktigaste nyckeltalen pa ett bra
och upprepningsbart satt utan en alltfor stor arbetsinsats.

Vi noterar bl.a.:
e Ingen dokumenterad analys av avhoppsorsaker har gjorts under foregaende lasar.
¢ Examinationsgrad och genomsnittlig studietid har inte tagits fram.
¢ Nyckeltal som ror sjukhusfysikens sokkod har inte tagits fram.
e Nyckeltal som rér antagning frén Oppen ingdng har inte tagits fram.
¢ Nyckeltal som ror antagning till senare del av program har inte tagits fram.
e Forstahanssok till H10 och H11 saknas (verkar som att data inte ar tillgangligt
fran VHS)

Ansvar for insamlande av nyckeltal ligger inom Teknisk fysiks verksamhetsomrade for
studievagledning. Detta lasar har vi en ny studievagledare da Lars-Eriks Svennson
eftertrader Lilian Andersson som gar i deltidspension. Lars-Erik kommer att arbeta
under laséret med att ta fram fler nyckel tal som ar av relevans for programmet
(exempelvis de som listas just harovan), samt for att analysera och anvanda resultaten
pa ett bra satt, t.ex. genom uppfoljande studievagledning.

Analys av befintliga nyckeltal
Vi ser att soktrycket till Teknisk fysik ar relativt konstant. Programledningens
langsiktiga mal ar att soktrycket ska tydligt 6verstiga 1. Vi ar inte dar idag.

Trots relativt konstant soktryck kan antal studenter per kull idag variera en hel del t.ex.
beroende pé& avhopp och infléde fr&n Oppen ingéng. Kullen HO9 drabbades av ménga
avhopp (bl.a. problem i forsta programmeringskursen, linjar algebra samt
flervariabelanalys) och kullen ar darfor tamligen liten. H10 ar storre, bl.a. p.g.a. stort
intag fran OI samt f& avhopp.

Examinationsgraden ar mycket 1lag. Vi maste under lasaret analysera vad detta kan bero
pa och komma med atgardsforslag.
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8. Tolv principer for programutformning

Formulering av principerna kan avvika for naturvetarprogram

Princip 1 - Utbildningens sammanhang*

Antagning av principen att livscykeln for produkter, processer och system - planera,
utveckla, implementera och anvanda - CDIO - utgor sammanhanget for en
ingenjorsutbildning:

Princip 2 - Larmal baserade pa utbildningsprogrammets évergripande mal och
sammanhang*

Specifika och detaljerade larmal for personliga och professionella kunskaper och
fardigheter samt for kunskaper och fardigheter i produkt-, process- och
systemutveckling. Dessa kunskaper och fardigheter 6verensstammer med
utbildningsprogrammens 6vergripande mal och har validerats av deras intressenter.

Princip 3 - Integrerade utbildningsplaner*

En utbildningsplan som bestar av 6msesidigt stédjande amneskurser, och som pa ett
tydligt satt integrerar personliga och professionella kunskaper och fardigheter samt
kunskaper och fardigheter i produkt-, process- och systemutveckling.

Princip 4 - Arbetsrollen

En introduktionskurs som ger en struktur for professionellt ingenjorsarbete i produkt-,
process- och systemutveckling, och som introducerar centrala personliga och
professionella fardigheter.

Princip 5 - Praktik och projektarbete*

Utbildningsplanen innehaller minst tva “design-build-test”-projekt, dvs. projekt i vilka
studenter planerar, utvecklar, implementerar och testar anvandning av en produkt, en
process eller ett system; ett enkelt och ett avancerat.

Princip 6 - Kontextstodjande larmiljoer
Larmiljoer som stodjer och uppmuntrar verklighetsnara larande inom produkt-, process-
och systemutveckling samt av amneskunskaper och social kompetens.

Princip 7 - Integrerat larande*

Integrerade larmoment som leder till forvarvandet av saval &mneskunskaper som
personliga och professionella fardigheter samt fardigheter i produkt-, process- och
systemutveckling.

Princip 8 - Aktiva och undersokande undervisnings och ldrformer som framjar
utvecklingen av kritiskt tdnkande hos studenten
Undervisning och larande som bygger pa ett aktivt undersokande arbetssatt.

Princip 9 - Utveckling av lararnas professionskompetens*

Aktiviteter som utvecklar lararnas kompetens nar det galler personliga och
professionella kunskaper och fardigheter samt kunskaper och fardigheter i produkt-,
process- och systemutveckling.

Princip 10 - Utveckling av ldrarnas kompetens inom undervisning

Aktiviteter som utvecklar lararnas kompetens bade nar det géller att skapa integrerat
larande, byggt pa aktiva undersokande arbetsformer, och nar det géaller examination av
studenternas larande.
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Princip 11 - Examination av fardigheter och vdrderingsformaga*

Examination av studenternas larande, bade av personliga och professionella kunskaper
och fardigheter samt kunskaper och fardigheter i produkt-, process- och
systemutveckling likval som av amneskunskaper.

Princip 12 - Utvardering av program
Ett system for utvardering mot dessa tolv principer. Systemet ska ge aterkoppling till
studenter, larare och andra intressenter i syfte att skapa standiga forbattringar.

Teknisk fysiks CDIO-status

Nedan presenteras programledningens bedomning av Teknisk fysik status med avseende
pa de tolv principerna i en femgradig skala dar 1 star for att principen bara har
obetydlig relevans for programmet och 5 star for att principen ar en barande komponent
1 programmet.

I programmets bedomning har vi tagit jamfort med motsvarande bedémning som gjordes
i samband med HSV-utvarderingen 2005.

Princip Niv | Belagg Atgarder och kommentarer
a
1. Utbildningens | 2 - [ utbildningsplanen - Det ar svart att skapa sig en
sammanhang framgar att Teknisk fysik mycket tydlig och enhetlig bild
har som mal att speciellt av utbildningens sammanhang
arbeta med att sakerstalla | for ett sant brett program som
progressionen inom: Teknisk fysik.

amnesmassiga kunskaper,
kommunikationsférmaga,
problemlosning genom
modellering och
simulering, hallbar
utveckling kvalitetsarbete,
samverkan med
naringslivet,
entreprenorskap och
ledarskap, CDIO.

2. Larmal 1 - Programmets formella - Programmets lokala larmal har
baserade pa nationella och lokala inte forankrats mot avnamare i
utbildnings- larmal togs fram i storre omfattning.
programmets samband med Bologna- - Det vore onskvart att diskutera
overgripande anpassningen. programmets 6vriga mal (och
mal och - I 6vrigt har programmet visioner) med avnamare.
sammanhang som mal (se - Tekniska fysiker kan jobba inom
utbildningsplanen) att manga olika branscher varfor

speciellt arbeta med att
sakerstalla progressionen
inom: amnesmassiga

avnamarnas syn pa mal och
vision kan forvantas variera

kunskaper, myckgt . .
kommunikationsforméga, | - Teknisk fysik saknar tydlig
problemlésning genom kanal for kontakter med

modellering och avnamare.
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simulering, hallbar
utveckling kvalitetsarbete,
samverkan med
naringslivet,
entreprenorskap och
ledarskap, CDIO.

- Ett av programmets styrkor ar
kontakten med alumner. Pa sikt
bor asikter fran alumner
inhamtas i storre omfattning vad
galler programmets struktur.
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3. Integrerade
utbildningsplane
r

- Programledningens
dokumenterade analyser,
protokoll och bestallningar
visar tydligt pa en stravan
att synka FSR mot CDIO
och programmal.

- En enklare inventering
HT10 visar pa viss
synkronisering av
programkursers FSR i
relation till programmal
(se programanalys
2010/11,
http://www.physics.umu.se
/student/tekniskfysik/kvalit
etsarbete/).

- Systematisk inventering av
bade CDIO och programmal i
relation till programkursers FSR
genomfors detta lasaret. -
Inventeringen ska ligga till
underlag for atgardsforslag som
ska formedlas till de olika
institutionerna.

- Dock saknas effektiva styrmedel
fran programledningens sida att
formé de kursgivande
institutionerna att anpassa FSR
mot programmal och CDIO.

- Den utbredda samlasningen
mellan program pa fakulteten
gor det svart att anpassa kurser
mot specifika program.

4. Arbetsrollen

- Introduktionskursen
”"Metoder och verktyg” ger
en bra introduktion till
professionellt
ingenjorsarbete i produkt-,
process- och system-
utveckling. Den
introducerar centrala
personliga och
professionella fardigheter.
- Kursen ”“Ingenjorens roll
i samhallet” (ak2, LP3)
bygger vidare pa denna
introduktion till
ingenjorsrollen.

- Ytterligare introduktion
till yrkesrollen kan
studenter fa tidigt pa
porgrammet genom att
medverka i @Umea,
KNUT-traffar, aka pa
studieresor eller ga pa
inspirationsforelasningar.

- Kursen "Metoder och verktyg”
vidareutvecklas standigt.
Programledningen planerar att
se over och forbattra kursplanen
under lasaret.

- Programledningen planerar en
KNUT-traff under lasaret.
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5. Praktik och

- Krav for examen ar bl.a.

- Programledning bevakar

projektarbete att minst 15 hp skall standigt utbudet av
utgoras av projektkurser projektkurser.
(se definition i - Dokument for att tydliggora
utbildningsplanen) eller detta krav mot studenter (t.ex.
identifierbara vid utbildningsplanering och
projektmoment i examensansokan) forbattras.
amneskurser, varav minst | - Dock saknas bra organisation
ett projekt ska utgoras av | fran fakulteten att klassificera
en sammanhangande och kommunicera kursers
projektkurs eller ett projektmoment da detta
projektmoment vanligtvis inte dokumenteras i
omfattande minst 7,5 hp. kursplanerna.
Minst 7,5 hogskolepoang
ska utgoras av ett
behovsbaserat
projektarbete i nara
samarbete med
naringslivet.
- Praktikliknande
verksamhet kan
genomforas inom ramen
for samverkanskurserna.
Dock ar inte formell
praktik ett examenskrav.
6. - Larmiljon varierar mellan | - Teknisk fysik ar ett brett
Kontextstodjand olika omraden och program med kurser som ges av

e larmiljoer

institutioner pa Campus.

- Studieplatser, datorsalar
och amanuenskontor i
nyrenoverade NA-
korridoren pa plan 3
fungerar som ett centralt
nav for programstudenter
och deras studier.

manga institutioner. Resp.
institution ansvar for egen
larmiljo, men eftersom
programmet saknar resurser att
detaljpaverka resp. institutions
larmiljo sa har programledningen
svart att garantera en larmiljo
med viss niva.

- Teknisk fysik planerar att gora
en enkatundersokning av
studentnodjdheten pa
programmet. Da bor
studenternas syn pa larmiljon
undersokas.

7. Integrerat
larande

- I ett antal kurser ar
integrerat larande en
sjalvklarhet. Dock saknar
programmet styrmedel att

- Under lasaret ska Teknisk fysik
analysera och forbattra sina
samarbetsformer med
kursgivande institutioner.
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forma institutioner (som
inte vill) att utveckla sina
kurser till mer integrerat
larande. Ansvar for
kurs(vidare)utveckling

ligger hos resp. institution.

Foérhoppningen ar att
programmet pa satt ska fa 6kade
mojligheter att paverka
kurs(vidare)utveckling trots att
explicita ekonomiska resurser
saknas.

- Den kommande
omorganisationen pa fakulteten
kan tankas 6ka madjligheterna for
programs inflytande pa
institutioner.

8. Aktiva och
undersokande
undervisnings
och larformer
som framjar
utvecklingen av
kritiskt
tankande hos
studenten

- Flera programkurser har
traditionell utformning
med forelasningar,
rakneovningar och
laborationer, aven om
nagra undantag redovisats
i fjolarets programanalys.
- Laborationsmoment
o.dyl. bygger ofta pa ett
aktivt undersokande
arbetssatt.

- Programledningen anar att
programkurserna innehaller en
hel del moment som bygger pa
ett aktivt undersokande
arbetssatt. Detta antagande
maste dock belaggas med en
systenmatisk undersokning.

9. Utveckling av
lararnas
professions-
kompetens

- Inom fakulteten finns
majlighet till t.ex.
industriforlagd
kompetensutveckling och
studiebesok.

- Larares utrymme och
motivation till dylik
kompetensutveckling styrs
till stor del av resp.
institutions vilja och
formaga.

- Programledningen behover
inventera nivan hos lararnas
professionskompetens, for att
sen kommer med atgardsforslag.
Pa forskningsintensiva
institutioner kan man misstanka
att professionskompetensen ar
mindre.

- Programmets saknar
ekonomiska styrmedel att
paverka, utan kan bara
astadkomma forandringar i
samarbete med de olika
institutionerna.

10. Utveckling
av lararnas
kompetens inom
undervisning

- De flesta av lararna har
stor erfarenhet av
undervisning.

- Pedagogiska kurser
erbjuds pa fakulteten.

- Krav for att bli docent ar
numera att man ska ha en
viss mangd pedagogisk
fortbildning.

- Tidigare studentu-
tvarderingar pekar pa

- Programledningen behover
inventera nivan hos lararnas
undervisningskompetens, for att
sen kommer med atgardsforslag.
- Programmets saknar
ekonomiska styrmedel att
paverka, utan kan bara
astadkomma forandringar i
samarbete med de olika
institutionerna.
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vissa pedagogiska brister
hos larare generellt. Detta
drar ner omdomet.

11. Examination |1 - Examination av - Programledningen anar att
av fardigheter studenters kunskaper ar systematisk examination av
och tamligen val utarbetat, och | generiska fardigheter saknas i
varderingsforma dokumenterat till viss manga programkurser.

ga utstrackning i kursplaner. | Kursplaner ger alltfor otydliga

besked. Programledningen
behover inventera examinations-
moment, for att sen kommer med
atgardsforslag.

- En portfoljskurs pa TFE
utvarderas under lasaret. Ev. kan
en dylik kurs sakerstalla en viss
examination av generiska
fardigheter (for de studenter som
valjer att lasa kursen).
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12. Utvardering
av program

- Teknisk fysik arbetar
systematiskt med
kvalitetsarbete, t.ex.
arligen aterkommande
programanalys och SN:s
arbete.

- Brist pa styrmedel gentemot de
kursgivande institutionerna
forsvarar programmets
kvalitetsarbete, bade vad galler
inhamtande av information och
genomforande av forbattringar.

- Teknisk fysik planerar att gora
programutvardering via student-
och alumnenkater under lasaret.

Nedan visas Teknisk fysiks CDIO-status 2011 i forhallande till 2005 som polardiagram.
For princip 4, 5 och 8 kan vi se att programmet anser sig ha natt langre 2011 jamfort

med 2005.

— 2011
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9. Verksamhetsberattelse, uppfoljning, analys och
aktivitetsplan

Sid 44 (106)

Har nedan beskrivs och analyseras bl.a. forra lasarets verksamhet, genomfoérda
utvarderingar och uppf6ljning av fjolarets aktivitetsmal inom Teknisk fysiks atta
ansvarsomraden. Innevarande lasars aktivitetsmal ar ocksa listade.

9.1 Verksamhetsomrade: Overgripande programledning
(programansvarig)

Kompletterande arsberéttelser, uppfoljningar och planer redovisas under resp.
verksamhetsomrade nedan. I detta kapitel redovisas endast aktiviteter av mer
overgripande karaktar.

Arsberittelse: Overgripande programledning

Ledningsgruppen for Teknisk fysik
Ledningsgruppen har haft 10 protokollférda méten under féregaende lasar.

Programradet for Teknisk fysik
Programradet har under lasaret 10/11 inte haft nagra fysiska moten. All
arendehantering har skett via e-post.

IT'verksamhet

I borjan av HT10 flyttades Fysikinstitutionens datorsalar till nya lokaler i NA-korridoren
pa plan 3. Flytten var inte oproblematisk och under delar av lasaret 10/11 brottades
Fysikinstitutionen och Teknisk fysik med stora problem rorande den fysiska miljon,
hardvara, mjukvara, licenser, skrivare, anvandare etc. En ny datoransvarig anstélldes
dock av institutionen sent under VT11, och darmed 6ppnades nya madjligheter till att
atgarda problemen. I dag har en hel del problem forsvunnit, &ven om det fortfarande
finns behov av vissa atgarder.

Under lasaret 10/11 arbetade fyra programstudenter inom ett kvalitetsprojekt for att ta
fram en ny version av Teknisk fysiks kursplaneringsverktyg Roda traden. Projektrapport
finns pa http://www.physics.umu.se/student/tekniskfysik/kvalitetsarbete/. Roda traden 2
lanseras under HT11.

Sent under VT11 inleddes en migrering av www.tekniskfysik.se och réda traden till ny
server och nytt webbhotell. Detta kommer pa sikt att medfor battre funktionalitet inom
Teknisk fysiks webbstruktur.

Exjobbspris

Pa Tramarknaden i Karlstad, den 25 november, delades Trateknologipriset 2010 ut.
Priset (25kkr) gick denna gang till en teknisk fysiker fran Umed, Erik Johansson. Erik
tilldelades priset for sitt nytdnkande examensarbete innehallande verktyg for att
optimera utnyttjandet av traravaran pa ett sagverk.

Utvecklingssamtal for amanuenser

Under lasaret 10/11 inférde programledningen fullt ut nya rutiner med enskilda
utvecklingssamtal med varje amanuens. Ett kortare utvecklingssamtal holls strax innan
jul, och ett langre strax innan semestern. Vi uppfattar det som att alla inblandade ser
positivt pa denna aktivitet. Manga goda forbattrings- och utvecklingsforslag kom fram
under samtalen, t.ex.:
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¢ Inforande av regelbundna protokollférda moten inom amanuensgruppen.

e Arrangerande av opretentios form av studiebesok hos forskare pa UmU

e Forbattrad rekrytering till SN.

¢ Tydligare rutindokument for amanuenser.

e Informationsmail fran amanuensgruppen till alla studenter pa Teknisk fysik.
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OI-mottagning med workshop
I borjan av 2012 holls en kombinerad workshop och valkomsteftermiddag med F10 plus
nytillkomna studenter frdn Oppen ingéng. Syfte med workshopen var att inspirera
studenter till vidare studier pa programmet, skapa malbild for framtida karriar och
forstaelse for vikten av eget ansvar och personlig utveckling bdde inom akademisk och
yrkesmaéssig karriar. Tyvarr vara evenemanget inte sa véalbesokt (ca. halva klassen
narvarade). Vi upplever dock att det uppskattades mycket av narvarande studenter att vi
gor om workshopen med nésta ars nyborjarstudenter.

Rekryteringsmaterial
Under lasaret arbetade vi en hel del med att forbattra vart marknadsforingsmaterial.
Vikfoldern forbattrades och vi tog fram flyers for alla profiler.

Uppfoljning av mal fran foregaende lisar: Overgripande programledning

Aktivitetsma | Beskrivning Maluppfyllelse

1

Webbaserad Programmet bor under lasaret Har ej genomforts annu.
studentutvard | (forslagsvis VI2011) genomfora en ny Program/student-utvardering
ering VT2010 | webbaserad studentutvardering dar vi bor genomforas detta l1asar

analyser hur man har hanterat framst de
hogst prioriterade bristerna gallande
fysikinstitutionens datorsalar,
fysikinstitutionens kurshemssidor samt
Teknisk fysiks allmanna
ingenjorskursutbud. Antalet enkatfragor
bor vara markbart farre an tidigare. For
att minska omfattningen sa bor ej heller
studenters sjalvvardering samordnas
med studentutvarderingen.

istallet. Den bor fungera som
stod for HSV:s utvardering
VT12.

De allmanna
ingenjors-
kurserna

Under en langre tid har studenter
papekat att programmets allménna
ingenjorskurser inte haller mattet bl.a.
gallande kravniva och innehall. En
allmén ingenjorskurs ska innehalla
moment som dels breddar studentens
kunskaper inom det tekniska omradet,
dels innehaller traning av sadana
grundlaggande fardigheter som starker
den blivande ingenjorens
anstallningsbarhet. Programmet onskar
gora en oversyn av utbudet av de
allméanna ingenjorskurserna. I oversynen
bor beaktas mdjliga sammanhang eller
roda tradar for kurserna samt koppling
till arbetslivet. Kurser som inte haller
mattet bor rekommenderas att
omarbetas (ifall resp. kursgivande
institution staller upp och ansvarar for
detta) eller helt strykas ur kursutbudet
pa Teknisk fysik.

Programledningen kommer darfor att
soka kvalitetsmedel fran Tekniska

- Teknisk fysik har sokt
medel for inventering och
analys av allmanna
ingenjorskurser. Medel
erholls dock inte. Ingen
djupgaende inventering har
darfor gjorts pa Teknisk fysik
annu.

- Teknisk fysik har aven
fordjupat diskussioner med
TFE om professionskurser.
Okat samarbetet med TFE
kan starka programmets
allménna ingenjors-
kursutbud. Forslag om ta
fram en kurs inom
kommunikationsteknik
och/eller samarbeta inom en
portfoljskurs har diskuterats
med TFE.
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Hogskolan for att tillsatta en
projektgrupp med kompetenta larare
fran inblandade institutioner att
genomfora oversynen av allmanna
ingenjorskurser och foresla
rekommendationer till resp. kursgivande
institution.
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Profilkursern | Kurspaketen for resp. profil bor Programmet har sokt medel
a inventeras for att utreda sadant som for att inventera/analysera
exempelvis mappning mot programmets | profilkurser. Medel erholls i
mal, innehall och relevans, en omfattning av 89KKkr.
forskningsanknytning, Profilanalyser har inletts
naringslivs/arbetslivs anknytning, inom foljande omraden:
progression, traning av relevanta e Fotonik
fardigheter (t.ex. muntlig och skriftlig e Sjukhusfysik och
kommunikation) samt foresla medicinsk teknik
fégéndringar. Kurspaket som inte hé’llleg e Matfysik
mattet maste rev1derqs eller strykas fran | ;  Actr0- och rymdfysik
Teknisk fysiks utbildningsplan. e  Finansiell modellerin
Programledningen kommer darfor att g
soka kvalitetsmedel fran Tekniska
Hogskolan for att tillsatta en
projektgrupp med kompetenta larare
fran inblandade institutioner att
genomfora 6versynen och foresla
rekommendationer till resp. kursgivande
institution.
Traning i Programmet vill arbeta for att starka - Teknisk fysik har sokt
muntlig och progressionen inom fardighetstraning i medel fran UmTH for att
skriftlig muntliga och skriftlig kommunikation inventera och analysera
kommunikatio | under de forsta fem basterminerna. kommunikationstraningen
n under Eftersom ansvar for resp. kurs finns pa inom programmets
programmets | de olika kursgivande institutionerna sa baskursterminer.
basterminer innebar det att programmet maste - Kommunikationstraning har
forsoka paverka de inblandade diskuterats med institutioner.
institutionerna (Fysik, Datavetenskap Institutionen for fysik
samt Matematik och matematisk planerar traff med
statistik) att samverka for en lamplig kursansvariga pa sex kurser.
progression inom traning av muntlig och | Forslag pa forbattringar ska
skriftlig kommunikation under da tas fram. Malet ar att
basterminerna. Programmet har inte forbattringar ska
egna resurser att gora mer i fragan implementeras under 2012.
tyvarr. - Vidare har diskussioner
inletts med TFE om att
utveckla en allméan
ingenjorskurs i
kommunikationsteknik.
Nyborjar- Till nasta ars enkat bor vi fraga om Detta har genomforts.
enkaten varifran i landet studenterna kommer.
HT2011 Till nasta ar enkat bor vi fraga mer

explicit om vilka webbsidor man besokt
(www.tekniskfysik.se,
www.physics.umu.se/student/tekniskfysi
k eller www.umu.se/utbildning/program-
kurser/program/?code=TYCFT). Tjejhelg
och "student for en dag - en klass pa
Teknisk fysik" bor strykas som
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svarsalternativ. Ska vi dessutom
undersoka hur manga vi har fatt att soka
till programmet explicit p.g.a. "Student
for en dag/helg"?

Till nasta ar ska vi lagga till mer
information i sommarutskicket:
Kurslitteraturlista, battre karta,
atminstone kortfattad information om
hur man ordnar bostad, vad som galler
da man sokt till sjukhusfysiker,
preliminart schema for Metoder och
verktyg.

Dokumentatio | Programmet behover bli battre pa att - Arbetet med forbattrad
n av dokumentera sin verksambhet, t.ex. vad dokumentation har inletts.
programmets | som gjorts, hur och varfor. I ett forsta Bl.a. har amanuensernas och
verksamhet steg bor vi dokumentera vara ordinarie studienamndens
arbetsuppgifter pa ett lattillgangligt arbetsbeskrivningar och
satt. rutiner uppdaterats.
Dokumenten maste ocksa vara - Teknisk fysik har dock inte
lattatkomliga i framtiden, vilket innebar | haft tid att utveckla former
att programmet maste bli battre pa att for att dela och arkivera
“arkivera” dokumenten pa lampligt gemensamma dokument.
stalle. - Ett verksamhetshjul har
Under lasaret 2010/11 planerar inte tagits fram.
programmet att ta fram enklare
“verksamhetshjul” for resp.
ansvarsomrade. Vidare ska lampliga
tekniska losningar for att fordela och
kommunicera arbetet utvarderas (kan en
google-kalender hjalpa oss?).
Studieupp- Programmet maste bli battre pa att Under lasaret 10/11
foljning och systematiskt inventera studieresultatet inventerades ettornas
uppsokande bland sina studenter. Studenter som inte | studieresultat mer ingaende.
studie- uppnatt tillrackligt manga poang ska De studenter som hade tagit
vagledning tydligt erbjudas (i man av resurser) hjalp | fa hp under aret blev
av programledningen for att bidra med erbjudna samtal med
t.ex. anpassad studievag, rad och tips. studievagledare. Detta
Programmet utfor forvisso detta arbete arbete fungerade bra, och vi
till viss del redan idag, men utan tydligt | vill darfor utveckla
dokumenterade rutiner och resultat, verksamheten till att galla
vilket gor att det ar svart att arbeta fler arskurser.
systematiskt och att kunna fa béattre
overblick over studenternas prestationer
frén ar till ar. Detta lasar planerar
programmet att ta fram tydligare
dokumenterade rutiner for arbetet med
studieuppfoljning och uppsokande
studievagledning.
Examens- Programmet onskar att Tekniska Tva forslag till examens-
ceremoni for | hogskolan verkar for att regelbundna ceremoni har tagits fram.
Teknisk fysik | examensceremonier halls for Det mest relevanta forslaget

eller Tekniska

ingenjorsstudenterna. Programmet

(ceremoni for hela UmTH)
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hogskolan haller pa med en féorundersokning om har forts vidare till UmTH:s
mojligheten att halla dylik ceremoni pa | ledning.

programniva resp. hogskoleniva.
Programmet ska presentera rapporten
for hogskolan och formedla erfarenheter
och 6nskemal.

Alumnenkate | Valdigt fa alumner svarade pa fjolarets Alumnenkat skickades inte ut

n alumnenkét. Detta maste vi forsoka rada | lasaret 10/11. Vi kommer att
bot pd genom att ge alumnerna lamplig | skicka ut under innevarande
morot. Det ar dock oklart vilken. lasar istallet. Specifikt fokus
Enkatfragorna ska ocksa revideras. for enkéaten blir HSV-

utvarderingen VT12,
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Mal for verksamheten samt aktivitetsplan: Overgripande programledning
Aktivitetsma | Beskrivning / Aktiviteter Resurs Varaktighe
1 t
1. Teknisk fysiks visioner ska ses over. Arbetstimm | Hela
Programmets ar inom lasaret
visioner program-
ledningen

2. Ett antal utvecklingsprojekt ska Arbete pa Hela
Utvecklings- | genomféras pa Fysikinstitutionen. Fysik- lasaret
projekt pa Kortfattat galler dessa: institutione
Fysik- 1. Fler kommunikationsmoment i kurser n
institutionen 2. Forbattrade laborationsspecifikationer

3. Forbattrade kurshemsidor Punkt 5:

4. Forbattringar i datasalen Arbetstimm

5. Revidering av kursplaner ar inom

6. Analys/forbattringar av bonussystemet | program-

7. Arbetslivsanknytning/tillampningar i ledningen

kurser

8. Kommumkatlon over kursgranser

Ang. 5 sa kommer programledmngen SJa]V

att ge forslag pa nya formuleringar i nagra

kursplaner. Metoder och Verktyg ska

granskas speciellt.
3. Samarbete | Teknisk fysik har inga egna medel att driva | Arbetstimm | Hela
med kurs- kvalitetsarbete pa kursniva. Ansvar ligger ar inom lasaret
givande hos resp. kursgivande institution. Viktigt ar | program-
institutioner att programmet har goda samarbetsformer | ledningen

med resp. institution. Teknisk fysik ska

analysera sitt institutionssamarbete genom

enkat till institutioner och/eller personliga

moten. Atgarder som kan tankas gynna

samarbetet ska inforas.

Teknisk fysik saknar en naturlig plattform

for moten mellan studenter-ledning-larare.

Forslag pa forbattringsatgarder ska tas

fram i samarbete med institutionerna.
4. CDIO- och | Teknisk fysik ska inventera programkurser | Medel fran Hela
programmals- | med avseende pa FSR i relation till UmTH. lasaret
klassificering | programmal och CDIO, lokalisera dolda mal | Mats
av kurser samt analysera examinationsformer. Forsberg ar

bemannad.

5. Program- Teknisk fysik planerar under aret att Arbetstimm | Hela
utvarderingar | genomfora: ar inom lasaret

¢ Enkat mot programstudenter program-

e Enkat mot alumner ledningen

e Enkat av student- och lararnojdhet
6. Studenters | Teknisk fysik ska motivera studenter till Arbetstimm | Hela
sjalvreflexion | mer sjalvreflexion over den egna studie- ar inom lasaret
over studie- situationen. Aktiviteter: program-
situationen e Staende punkt pa utbildningsméassor ledningen
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¢ Mogjligt inforande av portfoljskurs som
allméan ingenjorskurs

e Utarbeta plan for framtagande av
webbaserat system for studenters

sjalvvardering
e Stod fran studentcentrum och central
studievagledning?

7. Profil- Teknisk fysik ska inventera och analysera Arbetstimm | Hela

utveckling flertalet av sina profiler. Forslag till ar inom lasaret
atgarder ska kommuniceras till resp. program-
kursgivande institution. ledningen

8. Allméanna Teknisk fysik behover se over kursutbudet | Arbetstimm | Hela

ingenjors- inom allménna ingenjorskursomradet. ar inom lasaret

kurser Under lasaret ska programmet utreda vilka | program-
behov det finns och planera infor en sadan | ledningen
utredning. Sjalva utredningen planeras
dock inte genomforas forran lasaret 12/13.

9. Student- Teknisk fysik ska utveckla sina rutiner for | Arbetstimm | Hela

uppfoljning, att soka upp och hjalpa studenter som har | ar for lasaret

uppsokande samre prestationsgrad. studie-
studievagledni vagledning

ng

10. Teknisk fysik ska arbete for att starka Arbetstimm | Hela

Naringslivs- naringslivskontakter bade inom befintlig ar inom lasaret

kontakt kursstruktur men aven genom andra program-
frivilliga aktiviteter pa programmet. ledningen
Aktiviteter som ska beaktas ar:

e Studieresor

e KNUT

e @Umed

e Forslag till moment i kurser

e Nagon form av bransch/alumn-rad
knutet till vissa delar av programmet,
t.ex. profiler och/eller SN och PR-
gruppen.

11. Rutiner Teknisk fysik ska forbattra sina Arbetstimm | Hela
arbetsrutiner. Aktiviteter som ska beaktas | ar inom lasaret
ar: program-

o Battre dokumentation av rutiner, ledningen
aktiviteter och analyser.

o efter lasarets slut ska arbetsrutiner for
alla atta verksamhetsomraden finnas

¢ Programanalysen ska diskuteras
ingdende inom ledningsgruppen pa ett
protokollfort mote.

e Forbattrade prioriteringar inom
ledningen

12. Dokument- | Teknisk fysik ska ta fram ett webbstod for | Arbetstimm | Hela

hantering delning och arkivering av gemensamma ar inom lasaret

inom dokument inom programledningen program-

program- ledningen
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ledning
13. Teknisk fysik ska ta fram en handlingsplan | Arbetstimm | Hela
Rekrytering for hur vi ska bli battre pa att rekrytera ar inom lasaret
studenter till programmet. program-
ledningen

Langsiktiga mal / visioner

Se kapitel 3.3
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9.2 Verksamhetsomrade: Stodjande programledning (bitr.
programansvarig)

Arsberittelse: Stodjande programledning

En av huvuduppgifterna for bitr. programansvarig ar att genomfora tillgodorakning av
kurser for vara programstudenter och 2010/2011 har det rort sig om 20-30 uppdrag.
Under varen 2011 genomférdes med god effekt en uppstramning av rutinerna kring
studenternas inlamnande av tillgodoraknade. Vi har forbattrat web-instruktionerna och
jag har blivit tydligare mot studenterna att det ar dessa regler som galler. For att battre
organisera och synkronisera Marias och mitt arbete har vi dessutom infort ett databas-
system (SVN) for lagring av paborjade och genomforda tillgodoraknande. Har har jag
dock inte varit sa aktiv som jag borde och ligger efter med att fora 6ver mina redan
gjorda tillgodoraknanden (underlag och beslut).

Under lasaret har jag organiserat tva Utbildningsmassor (host/var) dar studenterna fatt
mojlighet att traffa flera av lararna for kommande kurser. Studenterna har vid dessa
tillfallen ocksa haft mojlighet att diskutera med teknisk fysiks programledning om t.ex.
deras studieplaner, schemalaggning eller ge forslag pa forandringar/forbattringar pa
programmet. Vid varje utbildningsméassa har det dessutom getts en férelasning av nagon
inbjuden gést med anknytning till programmets innehall.

Under varen 2011 har jag varit involverad i olika kvalitetsprojekt inom programmet. Jag
har jobbat med projektet “Roda traden 2” och under varen 2011 initierade jag ett
studentprojekt som kommer att undersoka mojligheten att genomféra nagon form av
aterkommande studentaktivitet pa programmet. Det ror sig om aktiviteter av typen
”Teknisk fysiks Robocup” eller liknande, en tavling dar studenterna ar involverade for
att de ar intresserade (de far inga hp) och Inst./Programmet eller Féretag sponsrar med
utrustning och handledning.

I mars 2011 kordes annu en gang “Umestudent for en helg” dar jag organiserade
teknisk fysiks bidrag ”Fysik och teknik i sjukvarden -en livsviktig insats”, “Populart om
berékningsteknik” och "The sound of light”. De tva senare var jag &ven handledare pa.

Ut6ver ovanstaende finns mer ospecificerade uppgifter dar jag som bitr.
programansvarig t.ex. hjalper till med strategiupplagg for programmet, ar med pa
moten rorande programmet och ibland ocksa ger studievagledning i samband med
tillgodorakningen.

Aktivitetsplan: Stodjande programledning

Tillgodordkning

¢ Kontinuerligt ta emot och hantera tillgodorakningsuppdrag for programstudenter

¢ Kontinuerligt ge en viss del studievagledning, men som ofta som majligt
vidarebefordra detta till Studivagledaren Lars-Erik Svensson

e Oktober: Overfér gamla beslut/underlag till databasen

e Oktober: utvardera web-instruktionerna som uppdaterades under varen 2011

e Hela hosten: Overvaka universitetets arbete kring centralisering av tillgodordknande

Utbildningsmassor
e V38: Borja planera utbildningsmassan
e V39: Skicka ut RT-formular till SR
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e 2011-11-10 kl13-15: Utbildningsmassa ht
e V8: Borja planera utbildningsmassan

e VI11: Skicka ut RT-formular till SR

e 2012-04-03 kl13-15: Utbildningsmassa vt

“Umestudent for en helg”

e December: Paborja planeringen av workshops

e Februari-mars: Organisera genomforandet

e Mars: Handleda i workshoppen "Sound of light”

Kvalitetsprojekt
e Hela hosten: “Projekt - tavling pa Teknisk fysik”
¢ Kontinuerligt verka for storre deltagande bland studenterna i projekt mot naringsliv

Allmanna uppgifter

¢ Kontinuerligt hjalpa till med strategiska beslut rorande programmet
e nirvara pa programmoten

¢ stodja amanuenserna i deras arbete

e Dbjuda in basarsstudenter till utbildningsméssor

9.3 Verksamhetsomrade: Kvalitetssamordning (kvalitetssamordnare)
Kvalitetssamordnare ar Anna Joelsson. Under delar av foregaende lasar var Anna
barnledig. Magnus Cedergren vikarierade for henne, speciellt med uppdrag att bista i
skrivandet av programanalysen.

9.4 Verksamhetsomrade: Studievagledning (studievagledare)

Arsberittelse: Studieviagledning

Matematikinstitutionen har fr o m lasaret 2010/2011 forbéattrat sina rutiner betraffande
uppféljning av studieresultat pa sina kurser, och i samband med det bestamt att man for
teknisk fysikprogrammet ska stélla krav pa att man ska vara godkand pa minst en av de
grundlaggande matematikkurserna, Envariabelanalys 1 och Envariabelanalys 2 for att
fa lasa Fysikens matematiska metoder pa arskurs 2.

Extra tentamenstillfallen for analyskurserna anordnades under varen samt
“sommarstod” infor omtentamensperioden i augusti.

Trots dessa anstrangningar fanns det dnda ett 10-tal studenter som inte uppfyllde
forkunskapskraven for att fa fortsatta pa arskurs 2. Flera av dessa hade redan slutat
eller bytt utbildning, men de aterstaende studenterna kallades till samtal med
studievagledare for att fa hjalp att planera sina studier. Av de fyra som slutligen ville ha
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hjalp ar det en som laser om, en som har studieuppehall och tva som har bytt utbildning.

Vi har ocksa 6 elitidrottsstudenter for narvarande pa programmet, och som behéver
hjalp med anpassad studiegang, for att kunna vara franvarande under perioder av
lasaret for traning/tavling.

Studenter med olika funktionshinder finns ocksa i utbildningen. Vanligtvis handlar det
om dyslexi, och da brukar det racka med att de far utokad skrivtid 2 tim vid varje
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tentamen, men vi har ocksa andra typer av funktionshinder som kraver kontakter med
studenthalsan och andra anpassningar av studierna.
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Mal for verksamheten samt aktivitetsplan: Studievagledning

Aktivitetsmal Beskrivning Resurs Varaktighe
t

Nyckeltal Framtagning av relevanta nyckeltal Arbetstimmar | Hela
for Teknisk fysik. lasaret

Studentprestatio | Inventering och analys av studenters | Arbetstimmar | Hela

ner prestationer, t.ex. per arskurs och pa lasaret
utvalda kurser.

Uppfoljande Identifiera lagpresterande studenter Arbetstimmar | Hela

studievagledning | for att sedan erbjuda dessa lasaret
studievagledningssamtal

Avhoppsanalys Dokumenterad analys av Arbetstimmar | Hela
programmets avhopp bor goras. lasaret

Examinationsgra | Teknisk fysik ska utreda varfor Arbetstimmar | Hela

d examinationsgraden ar sa lag. lasaret
Atgardsforslag ska foreslds och bérja
implementeras.

9.5 Verksamhetsomrade: Studentdriven kvalitetssamordning
(kvalitetsamanuens)
Kvalitetsamanuens under &ret har varit Amanda Albano, F08.

Arsberittelse: Kvalitetsamanuens

Léasperiodshaften

Tva veckor innan varje lasperiod borjat har ett lasperiodshéafte sammanstallts.
Utvarderingar for lasperioden som mest tre ar tillbaka i tiden har tagits med. Haftet har
skickats ut till de berorda kursansvariga samt kopierats upp och lagts nere i Gote. Det
sista haftet, infor lasperiod 4, lades upp pa hemsidan, www.tekniskfysik.se.

Studiendmnden
Studienamnden har haft fyra lasperiodsmoten, ett kvalitetsprismote och medlemmarna
har tillsammans utvarderat uppemot 30 kurser av programmets totalt 130.

Kick-off

Arets kick-off gjordes tillsammans med PR-gruppen. Forst spelades det curling sedan
blev det middag pa Great Eastern. Vid middagen delades studenterna upp i grupper och
studienamnden diskuterade studienamndens uppgift och inriktning, separata
anteckningar finns om detta. Det var en uppskattad och trevlig eftermiddag.

Progressionspunkt
Studiendmnden ar ett bra forum for att strukturera och sammanfora studenternas idéer
och asikter. Dessutom ar det en valdigt bra grupp att anvanda av programledningen for
uppféljningar av programmets verksamhet. Med detta i atanke skapades en staende
punkt till studienamndsmoétena som kallades “"progressionspunkten”. Dar kunde mer
specifika problem och fragestallningar rorande hela programmet diskuteras. Punkterna
som togs upp under aret var fargade av vad som hénde just nu pa programmet. Pa detta
satt fangades intresset hos studienamndens medlemmar och materialet fran
diskussionen kunde anvandas direkt i verksamheten.

1. Pa lasperiodsmote 2, 2010-12-09, diskuterades traning av

kommunikation i kurserna
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2. Pa lasperiodsmote 3, 2011-02-08, diskuterades kommande
profilutredning
3. Pa lasperiodsmote 4, 2011-04-19, diskuterades hur en utvardering av

redovisningstillfallet av examensarbetet kan ske

Kommunikationsbestéallning

Vid lasperiodsmote 2, 2010-12-09, gjordes en inventering i vilken typ av kommunikation
vi tréanas i. Detta ledde till en bestallning mot institutionen om att infora flera moment av
kommunikation spritt 6ver arskurserna. Denna f6ljdes sedan upp péa studierektorsmotet
med fysikinstitutionen. Institutionen har tillsatt en person som ska jobba med detta och
samordna lararna kring kommunikationsmoment i kurserna.

Profilutredning

Strax innan lasperiodsmote 3, 2011-02-08, fick programmet beviljat medel av Tekniska
hégskolan vid Umea universitet for att se 6ver innehallet och upplagget pa sina profiler.
Detta gjorde att diskussionen kom att handla om hur profilerna ser ut och vad vi
studenter vill ha ut av en profil. Man kom fram till att en profil ska vara tillampad inom
ett omrade som ar relevant for arbetslivet, till exempel genom profilspecifika
projektkurser. Dessutom vill man trénas i att kommunicera sin kunskap pa flera olika
satt.

Utvardering av redovisningstillfdllet av examensarbete

Pa lasperiodsmote 4, 2011-04-19, togs det upp hur en utvardering av redovisningarna av
examensarbeten kan se ut. Det som foranledde detta var att HSV ska gora en
utvardering av programmet och examensarbeten varen 2012. Diskussionen resulterade i
en enkat som studienamnden fét_t vara med och ha synpunkter pa som ska delas ut vid
redovisningstillfallen framover. Aven ett dokument med en idé 6ver hur programmet ska
utvardera sig sjalva gallande examensarbetesprocessen har skrivits ihop.

Rekrytering
Innan hostterminen borjade bestod studienamnden av 13 medlemmar varav 5 valde att
sluta redan innan forsta motet.

Arskurs ett, F10. En presentation av studienamnden och vad utbildningskvalitet ar holls
for ettorna (F10) andra veckan in pa terminen. Under tillfallet hade de ocksa mojlighet
att anmala sitt intresse att vara med i studienamnden. 6 stycken ville vara med och pa
grund av avhoppen i borjan av terminen var alla valkomna.

Under véren valde tva studenter ur F10 att sluta. Detta samt att manga studenter fran
OI10 valde Teknisk fysik ar anledningar for att rekrytera studenter fran F10 igen.

Hogre arskurser. Efter att ytterligare tre personer lamnat studiendmnden, en fran F09
och tva fran F10, gJordes en satsning pa nyrekryterlng av studenter genom att
kvalitetsamanuensen fragade personer som ansags lampliga om de ville vara med. Pa
detta satt varvades tva studenter fran F09.

Kvalitetspris

Arets kvalitetspris delades ut till Institutionen for matematik och matematisk statistik
under sommarfikat. Motiveringen publicerades i fysiknytt och pd webben,
www.tekniskfysik.se.

Utbildningsméssor
Infér utbildningsméassan pa hostterminen gjordes en ordentlig genomgang av Roda
traden dar kurserna i databasen synkades mot utbildningsplanen. Tillsammans med
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Ragnar gjordes det ocksa en 6versyn av blockschemat. Under denna méssa delades
dessutom studienadmndens kvalitetspris for lasaret 09/10 ut.

Infor massan pa varterminen var arbetet med Roda traden inte fullt lika omfattande och
endast mindre justeringar gjordes.

Nya enkater

Under forsta studienamndsmotet, 2010-09-23, diskuterades hur studienamnden skulle
jobba med CDIO pa ett mer hallbart och strukturerat satt. Man enades om att det mest
kontinuerliga och lattarbetade sattet var att forandra enkéaterna och i dessa fraga
framforallt efter fardighetstraning i: muntlig och skriftlig kommunikation, opponering
samt problemlosning.

De nya enkaterna borjade skapas da och togs i bruk forst LP3. Den slutgiltiga versionen
innehaller dock inga fragor som méter de fardigheter som studiendmnden onskade, inte
heller lararenkaten. Medlemmarna tycker dock att de nya enkaterna har fungerat bra
enligt den utvardering som gjordes i slutet av varterminen. Framforallt anses de latta att
sammanstalla och studenterna upplever att de ar lattare att fylla i enligt
studienamndsmedlemmarna.

De nya enkaterna bor fortsatta anvandas framover. Da ar det viktigt att de analyseras
for att programmet ska forsta om de méter det man vill att de ska mata.

Sommarfika

Torsdag den19 maj ordnades ett sommarfika dit studenterna pa programmet och de
studierektorer och larare som ville komma var inbjudna. Dar informerade
programledningen om vad som hénder pa programmet, de nya amanuenserna samt ny
datoransvarig och studievagledare presenterades och studienamndens kvalitetspris
delades ut.

Tidpunkten kan ha varit daligt vald for ett gemensamt fika d& en del hade forelasningar
och inte kunde komma pa grund av den anledningen. En del kom men hade bara
mojlighet att stanna en liten stund.

Studierektorsmaéten

Studierektorsmoten hélls i &r med Institutionen for tillampad fysik och elektronik,
Institutionen for matematik och matematisk statistik, Institutionen for fysik samt
Institutionen for datavetenskap. Separata protokoll finns for varje mote. Det var forsta
aret som mote holls med TFE, det var uppskattat av bada parter sa aven néasta ar halls
mote med dem. P4 motet med Fysik bjods aven prefekt Kjell Ronnmark och
kommunikationsansvarig Sune Pettersson in da programmet ansag att det var sa manga
och viktiga fragor som behovde diskuteras att man ville ha med alla de ansvariga och
berorda.

Sammanstéllning av utvdrderingar

Studiendmnden: Kick-off. Under kick-offen diskuterades studienamndens syfte.
Medlemmarna ansag att studiendamndens huvudsakliga uppgift ar att utvardera kurser.
Ett mal med detta ansag de kan vara att lyckas utvardera alla profilkurser. For att en
utvardering ska ha nagon betydelse kdnner medlemmarna att det ocksa ar viktigt att
den som far informationen gor nagot av den och tar den pa allvar, t.ex. en kursansvarig.
Information om kurser som utvarderats bor ocksa ga ut till studenterna for att de ska se
vad studienamnden arbetar med.

Det diskuterades aven kring enkaterna och deras utformning. Studienamnden tyckte att
de bor arbetas med for att géra de mer latthanterliga och for att inte fraga om néstan
samma sak flera ganger.
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Studiendmnden: Avslutning. 1 slutet av aret, den 25 maj, utvarderades studienamnden
10/11 av dess medlemmar. Det skedda via bade utdelade pappersenkéater och en
webbenkat som mejlades till alla medlemmar. Totalt kom 6 svar in jamfort med att vi i
dagslaget har 13 medlemmar.

Svaren visade att man ar ndjd med diskussioner pa motena och de nya enkaterna. Det
man inte ar sa ndjd med ar en svikande uppslutning, sarskilt pa moten. Arbetet upplevs
som roligt, utvecklande, intressant och man tycker det ger en god insikt i programmet
och ar en bra erfarenhet.

I framtiden vill medlemmarna jobba med att forandra studienamndens arbete mot att
utvardera mindre och ha mer strategiska diskussioner. Medlemmarna ser ocksa att vi
bor arbeta med att anpassa oss till vad som hander i organisationer kring oss, det blir
gemensamma kursrapporter pa fakulteten och nya studienamnder haller pa att startas.
Medlemmarna som svarade pa enkéten har i genomsnitt utvarderat 2,5 enkater var och
lagt ungefar 4h pa varje enkat. Alla som svarade pa enkaten skulle rekommendera andra
att ga med i studiendmnden.

Kurser. Studenterna ar overlag nojda med kurserna pa programmet, inget alarmerande
har rapporterats i ndgon kursutvardering. Alla utvarderingar for lasperiod 4 har inte
hunnit komma in.

Enkater och underskrivna sammanstallningar arkiveras av kvalitetsamanuensen och
digitala kopior av sammanstéllningen laggs upp pa
http://www.physics.umu.se/student/tekniskfysik/organisation/studienamnden/utvardering
ar/.

Fysik. Har har man generellt ett problem med kurshemsidor. Studenterna tycker de ar
for olika och en del innehéller inte all information som kan tankas vara nédvandig. Till
exempel ar det flera kurshemsidor som inte har laborationsspecifikationer eller dar
lararen delar ut material pa férelasningar som inte gar att fa tag pa senare. Dock sa ar
scheman ute i valdigt god tid vilket studenterna tycker ar mycket bra.

Laborationer fungerar 6verlag bra. Detta galler bade utrustning i labb och handledare.
Det forekommer dock klagomal pa laborationsspecifikationerna.

Bonussystem féorekommer pa flera kurser pa fysikinstitutionen, dessa ar ofta
uppskattade av studenterna da man anser att de ger ett incitament att lasa
kontinuerligt. Det finns dock ofta férslag pa hur de kan forandras.

Matematik. Man tycker att kurserna fungerar bra och forelasare, kurshemsidor och
laborationer far ofta bra kritik. I arskurs ett tycker man dock att det ibland ar svart att
forsta kopplingen mellan laboration och kursens 6vriga innehall. Dessutom &r
studenterna i arskurs ett inte nojda med att linjar algebra och flervariabelanalys ligger
parallellt.

Ovriga. 1 6vrigt kan namnas att studenterna var nojda med arets Programmeringsteknik
med C och Matlab. Bade laborationer och forelasningar fungerade bra enligt
studenterna.

Studenterna ar i ar valdigt nojda med kurserna pa profilnivd/avancerad niva. Dessa
kurser har fatt hoga betyg och bade laborationer och forelasningar har fungerat bra.

Uppfoljning av mal fran foregaende lasar: Kvalitetsamanuens

Aktivitets- | Beskrivning Maluppfyllelse

mal

CDIO Tillsammans med studienamnden Under forsta studienamndsmotet,
hitta ett fungerande satt att arbeta 2010-09-23, diskuterades hur
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med CDIO. Bade langsiktigt och
kortsiktigt sa att deltagarna i
studienamnden kanner att de
engageras av det och pa ett relevant
satt sa att vi far ut den information
som vi vill ha fran kurserna angaende
CDIO. Detta genom att:

Utvardera CDIO-punkter (exakt
vilka i vilken kurs far SN och 6vrig
programledning ha asikter om).
Forandra enkaten till kursansvarig
sa att denna fraga alltid tas upp
under lunchmoétet och f& en mer
overgripande asikt om CDIO och
progression.

studienamnden skulle jobba med
CDIO pa ett mer hallbart satt och
strukturerat. Man enades om att
det mest kontinuerliga och
lattarbetade sattet var att forandra
enkéaterna och i dessa fraga
framforallt efter fardighetstraning
i: muntlig och skriftlig
kommunikation, opponering samt
problemlosning.

De nya enkaterna borjade skapas
da och togs i bruk LP3. Den
slutgiltiga versionen innehaller
inga fragor om de fardigheterna,
inte heller i lararenkaten.
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Oka Oppen-
heten

Studienamnden och studienamndens
arbete ar alla studenters mojlighet att
paverka sina kurser. Darfor ar det
viktigt att studienamndens arbete och
de forandringar som sker syns for
studenterna. Det har bor ske genom
att:

e P4a samma satt som lararna far ett
mail infor varje lasperiod sa ska
studenterna fa ett mail efter varje
lasperiod dar de gjorda
utvarderingarna finns bifogade
och en kort sammanfattning av
vad som hant finns.

e Kanske ha nagon aktivitet som
studienamnden ordnar dar man
far prata med bade SN och larare?

e Visa att aven studenter utanfor
studienamnden kan utfora
utvarderingar om det behovs.

Inget mail har skickats ut efter
varje lasperiod, daremot har en
gemensamt mail for alla
amanuenser skickats ut tva
ganger. I de skickades en lank till
utvarderingarna med.

Vid utdelningen av
studienamndens kvalitetspris
ordnades ett sommarfika dit larare
och studenter var inbjudna.
Nastan inga larare valde att
komma tyvarr.

Under aret har flertalet studenter
tillfragats om de vill utvardera
kurser och i varje lasperiodshafte
star det att den som vill far
utvardera en kurs. Pa detta satt
har fyra utvarderingar utover
studienamndens gjorts och det har
tillkommit tva nya medlemmar.

Samarbete

Skapa ett samarbete mellan

Ingen kontakt har hallits med

med studienamnderna for utbyte av energitekniks studienamnd.
Energi- information och erfarenheter.
tekniks e Moten och kontakt mellan mig och
spgdie— den andra ordforanden
namnd o Sektionsaktiviteter - synas
tillsammans
Roda Tillsammans med Ragnar (IT- Roda traden uppdaterades innan
trdden amanuens) ordna s& att réda trdden hostens utbildningsméssa och var
ar helt uppdaterad, bade kurserna da helt i fas med
och layouten innan jul, garna innan utbildningsplanen. Ytterligare
utbildningsmassan. forandringar och justeringar som
¢ Synka alla kurser mot behovdes gjordes infor varens
utbildningsplanen utbildningsmassa.
e (Ragnar) ordna layouten sa att det
blir ratt profiler
e Gora om i blockschemana
Nyhetsmail | Gemensamt for alla amanuenser ar Tva nyhetsmail har skickats ut av

att vi skulle vilja borja skicka ut ett

nyhetsmail, ungefar 1 per lasperiod,

med information om vad som hander

och vad som ar pa gang. Innehallet

kan vara

e Information om datorsalen

¢ Vad studienamnden gor

e Om det bestamts nagot som ror
studenterna pa
ledningsgruppsmotena

amanuenserna, de har kallats
amanuensnytt. Det forsta
skickades ut i december och det
andra i april. Vi ar dock osékra pa
om det andra natt alla studenter
da det verkar ha studsat for en
del.

I mailet informerade varje
amanuens om sitt omrade samt att
allman information som
studenterna kunde behova
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Vilken information som finns vid
amanuenskontoren

skickades med.
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Mal for verksamheten samt aktivitetsplan: Kvalitetsamanuens
Aktivitetsmal Beskrivning Resurs Varaktighe
t
1. Arbetet med Tillsammans med studienamnden Arbetstimmar | Hela
studienamnden utveckla dess verksamhet pa ett och medel laséret
sadant satt att alla berérda parter (frén fysik-
kanner sig tillfredsstalld med institutionen)
utvecklingen. Detta genom att: for kick-off,
¢ Anordna en uppskattad och studienamnde
givande kick-off. ns moten
e Erbjuda studienamndens samt
medlemmar minst en utbildning utbildning av
inom kvalité. medlemmarna
e Utarbeta plan for rekrytering och
bibehallandet av befintliga
medlemmar.
e Utveckla planen for ej fungerande
kurser.
¢ Utveckla studienamndens
karnverksamhet pa ett sadant satt
att namnden ar anpassad efter det
radande klimatet inom
utbildningskvalité.
2. Bevakning och | Bevaka och folja upp de arenden som | Arbetstimmar | Hela
uppfoljning ligger pa externa enheter. Dessa laséret
arenden ar:
¢ Profilutredningar
e Laborationer pa matematik
e Laborationsspecifikationer pa
fysik
¢ Kommunikationsbestallning pa
fysik
e Kurshemsidor pa fysik
e Bonussystemen pa fysik
3. Roda traden 2 | Roda traden 2 ska tas i bruk under Arbetstimmar | Hela
hosten 2011. Arbetet som ligger lasaret
dartill ar:
e Informera om 6vergangen till
Roda traden 2.
e Halla Roda traden 2 uppdaterad.
¢ Infor information om platsgaranti
pa programmets kurser.
¢ Tillsammans med Maria ta fram
rutiner for hur vi pa béasta satt
haller bade utbildningsplan och
Roda traden samtidigt
uppdaterade mot institutioners
kursutbud.
4. Utveckling pa Den utveckling som ska goras pa Arbetstimmar | Hela
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programniva programniva ar: lasaret

e Bistd med hjalp i den kommande
HSV utvarderingen.

e Forbattringar av utvardering av
exjobbet (aven
redovisningstillfallet) i samarbete
med Petter.

e Inforliva arlig
programutvardering.

e Bestallning av
kommunikationskurs pa TFE.

5. Oka Oka 6ppenheten mot studenterna pa Arbetstimmar | Hela
oppenheten av programmet genom att: lasaret
tjansten och e Synas i forum liknande F-

studienamnden sektionens dag, programfika, OI-

mot studenterna mottagningen, Facebook, etc.

pa programmet e Regelbundna utskick av

amanuens- och lasperiodsmail.
e Gora reklam for och halla
tekniskfysik.se mer levande.

6. Overlamning Underlatta overgangen mellan Arbetstimmar | Hela
till nasta ars kvalitetsamanuenser och skapa laséret

kvalitetsamanuen | gynnsammare forutsattningar for att

S

kvalitetsamanuenser ska kunna
arbeta mer langsiktigt med att
utveckla kvalitén pa programmet.

Langsiktiga mal 2011-2014: Kvalitetsamanuens

Inom 3 ar gjort en 6versyn av alla profiler pa teknisk fysik med hjalp av materialet
som togs fram for profilutredningen 2011.

Halla antalet medlemmar i studiendmnden pa en niva av minst fyra studenter per
arskurs.

Anpassa studienamndens arbete till studenternas engagemang och intressen ser ut i
dagens lage. Har bor ocksa programmets behov och tydlighet mot institutioner och
studenter tas i beaktande.

Oppna upp amanuensernas, studienamndens, PR-gruppens och ledningsgruppens
arbete for studenterna och fa dem att kanna sig delaktigt.

Forma en programenkéat som varje ar kan mata varje arskurs studenters uppfattning
om programmet.

Inom 3 ar bor arbetet med uppfoljningar och forbattringar av det som framgar i
Hogskoleverkets utvardering vara en god bit pa vagen.

9.6 Verksamhetsomrade: Samverkan (samverkansamanuens)
Samverkansamanuens under gangna lasaret har varit Frida Kvarnstrom, F08.

Arsberattelse: Samverkansamanuens

Under aret har en studieresa och ett studiebesok anordnats. Studiebesoket var hos GE
Healthcare i Umea och studieresan gick till Skelleftea. I Skelleftea besoktes SP Tratek
samt Optronics och Adopticum. Intresset var lagt hos de yngre arskurserna vilka
studiebesoken forst och framst var tankta for.
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Ett fortlopande projekt under verksamhetsaret har varit @Umed, Teknisk fysiks
mentorskapsprogram. Detta startades upp under hosten med nagra f& mentor-adeptpar.
For ungefar halften har aret varit lyckat och kontakten givande. For 6vriga har det av
olika skal inte fungerat bra.

Alumnarbetet under aret har framst fokuserats pa att uppréatta maillistor for alumnpubar
i Umea och Stockholm samt 2011 ars Alumnimatrikel. Pa grund av universitetets
tekniska regler har maillistor inte kunnat kopplas till Teknisk fysiks hemsida pa ett
tillfredstallande satt och darfor inte genomforts. En intresseforfragan for deltagande i
dessa maillistor har skickats ut via alumninat med ett positivt resultat.

PR-gruppen har under aret mer agerat bollplank for ledningsgruppen och mindre
operativt an tidigare ar. Gruppens moten har varit ett bra forum att kunna diskutera nya
tankar och idéer som ror Teknisk fysik.

Utover detta har jag bidragit med hjalp i samband med Utbildningsmassor, uppdatering
av rekryteringsmaterial med mera.

Uppfoljning av mal fran foregaende lasar: Samverkansamanuens

e Inspirationsforelasningar 2-3/termin. Inga separata inspirationsforelasningar har
hallits under aret, daremot har tre arrangerats i samband med olika méssor. Under
profilméssan arrangerades en med fokus pa utlandsstudier och under de tva
utbildningsméssorna har tva alumner, Tomas Mejtoft och Johan Oja, talat.

e @Umed. Mentorskapsprogrammet startades upp under aret med fem mentor- och
adeptpar. Under aret har en traff for adepter arrangerats. Detta var ett mote som
syftade till att presentera och introducera programmet. Tva utvarderingar har gjorts,
en efter hostterminen och en i slutet av varterminen da aven
mentorskapsprogrammet avslutades for 2010/2011.

e Studieresor for lagre dk, 1/termin. Ingen studieresa arrangerades under hosten,
daremot arrangerades tva stycken under varterminen. Ett besok gjorde hos till GE
Healthcare i Umea och en langre resa gick till Skelleftea och SP-Tratek samt
Optronics och Adopticum.

e Mottagning for studenter fran Oppen ingdng. Programansvarig Maria Hamrin holl i
en workshop i januari for gamla saval som nya F10-or. Amanuenserna holl i en
rundvandring till lokaler som &r relevanta for studierna pa Teknisk fysik,
fotograferade de nytillkomna, gav ut inloggningsuppgifter till datasalen samt
passerkortsaccess.

e Vara aktiv pa Facebook. Sidan har uppdaterats sporadiskt och mest riktat sig mot
alumner. Starka alumners natverkande. Arbetet med att uppratta maillistor for
alumnpubar i Umea och Stockholm har paborjats. Intresseanmaélningar har tagits
emot, det som aterstar ar endast sjalva skapandet av maillistorna.

Mal for verksamheten samt aktivitetsplan: Samverkansamanuens

o Teknisk fysiks hemsida, www.tekniskfysik.se. Uppdatera texter for att gora sidan mer
attraktiv for presumtiva studenter, alumner samt nuvarande studenter.

e Facebook. Overga fran Teknisk fysik som en anvandare till Teknisk fysik som en
"page".

e Maillistor, alumnpubar. Skapa tva maillistor, en for Umea och en for Stockholm. Lagg
till de som anmalt intresse tidigare samt arbeta for att utoka listorna genom de
sociala medier vi har att tillga samt via alumninats kontaktfunktion.
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Studieresa. Arrangera minst en heldags studieresa under lasaret. Denna riktar sig i
forsta hand till ak 1 och 2. For att 6ka intresse samt nérvaro kan resan forsoka
laggas in i schemat.
Studieresa ak 3: Instruera och motivera studenter ur &k 3 att arrangera sin
studieresa.
Studiebesdk. Studiebesok till minst tva olika foretag i Umea-trakten. Dessa besok
skall inte vara langre an en halv dag. Antalet deltagare per besok bor hallas till 10-15
personer for att fa en storre mojlighet till dialog samt narmare kontakt med
foretaget. Vid stort intresse for ett besok kan flera besok till detta foretag arrangeras
inom en kortare tidsperiod.
PR-gruppen. Tva 6vergripande méten per termin. Utéver detta kan fler moten hallas
om gruppen finner nagot de vill arbeta med eller mot.
@Umea. Starta upp ett nytt &r med adepter och mentorer. Arbeta enligt de dokument
som finns att tillga. Forslagsvis ska @Umea detta ar (och kanske aven pa sikt) bara
genomforas under varterminen.
Rekrytering av nya studenter.

e Se over de synpunkter PR-gruppen hade kring det befintliga

rekryteringsmaterialet.
e Okad kontakt med basdret i samband med basdrsméssan. Besok i klassen med
information.

Borja skriva pa ett dokument som beskriver programmets vision och arbetssatt for
att utnyttja sociala medier och webben.
Kontinuerligt arbeta med att identifiera och stéarka alumnnéatverk pa programmet.

Langsiktiga mal

Aktiv hemsida och en strategi for hur vi anvander sociala medier i var
kommunikation utat.

Uppratta ett levande oversiktsdokument over studieresor och studiebesok. Detta for
att forenkla med kontaktpersoner pa foretag samt studiebesdkens "betyg".
Identifiera och starka alumnnéatverk pa programmet.
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9.7 Verksamhetsomrade: IT-verksamhet (IT-amanuens)
Uppfoljning av mal fran foregaende lasar: IT-samanuens
Aktivitet Mal med aktivitet Malgrupp | Ansvarig | Tidsperiod
Installera Den nya versionen av Roda Studenter, | IT- Aug-okt
Roda Traden | traden som utvecklats behover | larare inom | Amanuen
2 installeras. All kursinformation Teknisk s, Nils

ska laggas till pa sidan, sa att Fysik Blix

den aldre versionen av Roda

traden kan tas bort.
Uppdatera Det gamla originhaftet ar Nya IT- Klar 26 aug
Originhaftet | utdaterad och inaktuellt. Skapa | tekniska Amanuen

nagot som funkar for nuvarande | fysiker, S

version av origin. eventuellt

andra
studenter

Datorintrod | Ge en introduktion till Nya IT- Klar 2 sep
uktion programmet Origin for de nya tekniska Amanuen

tekniska fysikerna. Ga igenom fysiker S

de regler som galler vid

datasalarna, samt bra att veta,

tekniska detaljer. IT-amanuens

introduceras sig

sjalv. Latex-introduktion ska

finnas med under nasta ars

prep-vecka.
Skapa ny Forse varje ny teknisk fysiker Nya IT- Klar 6 sep
anvandare med ett login till datasalarna. tekniska Amanuen
till fysiker S
datasalarna Nils Blix
i NA at de Mats
nya tekniska Nylén
fysikerna
Skapa nya De nuvarande emailadresserna | Amanuense | IT- Klas 12 sep
email- at amanuenserna finns hos ACC. | rna Amanuen
adresser at | Nu ska istallet adresser lagrad S
amanuenser | hos levonline med domanet
na @tekniskfysik.se anvandas.
Underhalla Halla information uppdaterad, Studenter, | Amanuen | Lopande
hemsidorna | samt ta hand om diverse fysikinstitu | ser
tekniskfysik. | problem som kan dyka upp. tionen
se Roda
Traden
www.physics
.umu.se
/student/
tekniskfysik
Skota Fylla pa papper och toner till Studenter, | IT- Lopande
underhall skrivarna mm. Onskemal: larare som | Amanuen
till -Installera Open Office och anvander S
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datasalarna | Firefox/Chrome pa dom datorer | salarna Nils Blix

som inte har det pa windows 7.
-Ta reda pa varfor det ibland
inte funkar att skriva ut via
ubuntu.

Hjalpa Olika, beroende pa behov.
programled
ningen med
IT-fragor

Program- IT-
ledningen Amanuen
S

Lopande
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Amanuens- Under motena diskuteras vad Amanuense | IT- Ca. var

gruppsmote | som gjorts och vad som ska r Amanuen | tredje/fjarde

n goras samt eventuella ovriga S vecka
punkter.

Sammanstal | Det sker en del om Nasta IT- Klar 2012-

la ett strukturering pa generation | Amanuen | 05-31

ordentligt fysikinstitutionen och nasta IT- s IT- S

overlamning | amanuens behover veta/ha amanuense

sdokument nedanstaende information i ett r

for nasta IT- | 6verlamningsdokument:

amanuens. -Kort introduktion till infoglue.

-Underhall av physics.umu.se.
-Underhall av Réda Traden 2.
-Underhall av tekniskfysik.se.
-Underhall av datasal, kontakta
Jorgen.

-Lista med aterkommande
evenemang for ITamanuens.
-Gammalt material till
datorintroduktion.
-Anvandarnamn och losenord till
diverse.

-Lista pa forra IT-amanuens
aktiviteter och

projekt, aven oavslutade
sadana.

-Lista pa viktiga
kontaktpersoner.

-Underlag for
amanuensgruppsmoterna

Langsiktiga mal: IT-samanuens
e Mer anvandarvanlig och designmassigt mer attraktiv Roda Traden.
e Hemsidan www.tekniskfysik.se ska bli mer levande.

9.8 Verksamhetsomrade: Examensarbete (exjobbsansvarig)
Exjobbsansvarig: Petter Holme.

Arsberattelse: Examensarbetet
Under lasaret har 24 studenter presenterat sina examensarbeten vid sammanlagt sex
seminarietillfallen. Amnena har spant frén att férutse elpris till att dampa oljudet i
skogsmaskiner. Erik Johansson vann Skogsindustriernas trateknologipris for sitt arbete

Optimerad ravarustyrning for sagverksindustrin.

Examensarbetet ar under kontinuerlig utveckling. I respons pa tidigare utvarderingar
och en universitetsovergripande diskussion om examensarbetet har vi omarbetat
kursplanen. Ett mal i detta arbete var att konvergera examensarbetets och programmets

mal. Vi har ocksa forsokt gora formuleringarna i kursplanen klarare, mindre

overlappande och enklare att anvanda som betygsunderlag. Vidare har vi tagit bort
planeringen av examensarbetet som ett separat kursmoment. Bakgrunden till detta ar
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att studenter och examinatorer, speciellt pa universitetsinstitutioner har tyckt det varit
overflodigt att rapportera in ett moment som dnda maste genomforas i alla projekt.
Forstudien har varit mer till nytta vid examensarbeten i mindre industrier och liknande,
dar den stimulerat den tidiga kommunikationen mellan examinator och student, men vi
har bedomt att forenklingen overvager dessa fordelar.

Fran hosten 2010 och tillsvidare genomfor vi en undersékning om att infora graderade
betyg dar examinatorerna far satta hypotetiska betyg efter ett antal betygskriterier. Som
redovisas nedan rader det delade meningar bland examinatorerna om vardet av
graderade betyg men de flesta kallar sig sékra pa sin sak.

Petter Holme hade ocksa informationstraff infor exjobbet som lockade ett 30-tal
studenter trots att det kolliderade med en informationstraff med skogsindustrin.

Verksamhetsplan: Examensarbetet

Under verksamhetsaret kommer vi ha 5 redovisningstillfallen (v46, v2, v13, v22, v35).
Detta ar ett tillfalle farre &n 2011 men samma som tidigare ar. Det extra tillfallet (innan
midsommar) tillkom pa initiativ av studenterna, men i ar var det endast tre som
redovisade da vilket vi bedomer vara for lite for merarbetet att arrangera ett extra
seminarium.

Vi kommer organisera ytterligare informationstraffar och utveckla exjobbshemsidan.
Pilotprojektet med graderade betyg kommer fortsatta tills vi fatt tillrackligt med
utvarderingar att kunna ta ett statistiskt grundat beslut.

Under verksamhetsaret kommer civilingenjorsprogammen utvarderas av
Hogskoleverket, och ett visst fokus kommer ligga pa exjobben dar rapporter kommer
slumpmassigt granskas och deras kvalitet bedomas.

Langsiktigt utvecklingsarbete examensarbete pa Teknisk fysik

Malen for vart langsiktiga utvecklingsarbete kommer fran utvarderingar fran studenter,

handledare och examinatorer samt kommunikation och erfarenheter fran andra

program. Nagra punkter vi arbetar pa ar foljande:

e Forbattra och forenkla information och instruktioner.

e Gora en engelsk version av instruktionsmaterialet och pa andra satt underlatta for
studenter att gora exjobbet utomlands.

e Forenkla betygsunderlag for examinatorerna.

e Léara fran andra Teknisk Fysik-program och assimilera deras forbattringar.

o Forbattra opponeringen, genom att krava ett mer aktivt deltagande av opponenten
och skapa majligheter att ge kompletteringsuppgifter for samre opponeringar.

e Forbattra spraket i rapporterna.

e Utvardera delmoment och kursmaterial, for att om mojligt gora processen mer
flexibel och mindre detaljstyrd.

¢ Involvera andra deltagare (an examinatorer, studenter och handledare) i
utvarderingen av redovisningsseminariumet.

Tidplan: HT2011-VT2016
Ansvarig: Kursansvarig examensarbete

Sammanfattning av enkatsvar och kommentarer till dessa

Examinatorer.
For examinatorerna ar detta ar det forsta med en ny enkét (sa det ar svart att jamfora
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med tidigare ar). Denna enkat ar gjord for att analysera pilotférsoket om att satta
graderade betyg. Trots att de alla examinatorer kanner sig sakra pa sina betyg ar det
bara tre av sju examinatorer som utrycker sig positiva till graderade betyg. Det svaraste
momentet att betygsatta (enligt alla utom en av de svarande) ar arbetsprocessen. De
flesta examinatorer verkar tycka betygskriterierna ar hanterbara aven om vissa papekar
att det borde vara svart att dra gransen vissa ganger (samtidigt som de, som sagt, oftast
ar sakra pa sina betyg).

Examinatorerna ar overlag positiva till sina studenters arbeten (genomsnittsbetyget ar
4.0). Av momenten (process, ingenjorsmassigt och vetenskapligt innehall, presentation
och opposition) ar det lite lagre betyg pa presentation och opposition. Detta ar ocksa
momentet vi lagt mest energi pa att forbattra - uppenbarligen behéver det arbetet
fortsatta. Liksom i fjol, av vissa kommentarer att doma, verkar examinatorer kunna ta en
roll som handledare mer 4n vad som instruktionerna pabjuder. Formodligen beror detta
pa de andra rutiner som finns pa andra institutioner och program dar en
“universitetshandledare” motsvarar vara examinatorer, men dar tyngdpunkten ligger pa
handledning snarare an granskning (aven om bada varianter har bade handledar och
granskar roller). Instruktionerna kommer skrivas om for att tydliggora rollférdelningen
mellan handledare, examinator och kursansvarig.

Handledare.

For handledarna var svarsfrekvensen lag delvis beroende av att kursansvarige inte
lankade enkéten i det avtackande epostmeddelandet vid tva redovisningstillfallen.
Handledarnas synpunkter ar positiva. De flesta berommer sin students férmaga att
sjalvstandigt satta sig in i arbetet och driva projektet framat. Nagra kritiserar bristande
forkunskapskrav som da inte varit alvarligare an att de kunnat lasa in sig innan arbetet
tagit fart pa allvar. Cirka héalften av handledarna redovisar ett intresse att anstélla
studenterna i framtiden. Nagra skriver att anstallningsforfarandet redan ar igang.

Studenter.

Som under fjolaret Studenterna ar de mest positiva. I stort sett alla har varit néjda med
sina examensarbeten. De flesta har uppskattat den majlighet examensarbetet gett att
tillampa kunskaperna under utbildningen och en kansla av att gora nytta for sin
uppdragsgivare. De kurser studenterna funnit mest anvandbara ar naturligtvis de som
ligger narmast deras projektomraden. De mest vardefulla momenten har varit:
datavetenskap, matematik, optimering, mekanik, FEM och programmering. Lite
anmarkningsvart kanske ar att fa kurser avancerade fysikkurser namns.

Manga studenter berémmer utbildningen som helhet och tycker examensarbetet varit en
vardefull erfarenhet. En student foreslar en ceremoni (som KTH) for utdelning av betyg.

Tabell 6ver graderade betygsvar

I denna tabell sammanstéaller vi medelvarden av de graderade omdomen som getts i
enkéaten. Betygen for examinatorer ar underkant, 3, 4, 5; for handledare ar betygen pa
skalan 1-6 dar 6 ar bast.

é Antal svar (av 24) 7
% Overgripande betyg 4.0
£ Process 4.4
% Ingenjorsmassigt och 4.4
e vetenskapligt innehall
Presentation och opposition 4.0
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% Antal svar (av 24) 5
3 Problemlésningsformaga 5.8
= Formaga till kritisk 4.3
= granskning
o= Formaga att uttrycka sig 4.3
skriftligt
Presentation och opposition 5.2
Formaga att tillgodogora sig | 5.2
vetenskaplig information

Sammanfattning och utvecklingsarbete: Examensarbetet

Bade studenter och examinatorer namner skrivprocessen som en alltfor ovan upplevelse.
Naturligtvis ar examensarbetet det langsta skrivprojektet under Teknisk Fysik-
utbildningen, och helt forberedd kommer ingen vara. Eventuellt kan vi organisera en
kortare workshop i att skriva bra rapporter, men till syvende och sist ar det inte
meningen att gora studenten fullt komplett i detta avseende innan rapportskrivandet-
det ar sig sjalv en bra 6vning i att skriva langa rapporter. Vi kommer under det
kommande aret diskutera andra mojligheter att ge studenterna denna traning.

Under aret kommer vi ha en eller tva informationstraffar déar vi presenterar
examensarbetets upplagg. I dessa moten kommer vi dven ga igenom praktiska tips for
rapportskrivning genom att granska en bra godkand rapport, samt bjuda in
framgéngsrika handledare for att ge deras syn pa examensarbetet.

Vi kommer under nasta ar fortsatta arbetet med att féorenkla och fortydliga
instruktionerna, med fokus pa att klargora rollerna battre. Vidare kommer vi fortsatta
med pilot projektet om graderade betyg under 2011-2012, och komma till en slutrapport
och handlingsplan i fragan under 2012.
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10. Sammanfattning och prioriteringar

Teknisk fysik kannetecknas av stor 6ppenhet och vilja till forbattring. Det ska vara hogt i
tak sa att manga nya goda idéer kan plockas upp fran studenter, larare, programledning
och alumner. Med hjalp av eldsjalar, stort engagemang och ideellt arbete har
programmet under de gangna aren lyckats astadkomma mycket for att na den position
som programmet idag har. Vart arbete beskrivs av var kvalitetspolicy. I var stravan att
forbattra utbildningens kvalitet ar var policy att
e systematiskt arbeta med utvarderingar och uppfoljningar av programmets kurser
och aktiviteter
e prioritera samverkan med foretag, organisationer och myndigheter och andra
hogskolor
e goOra arbetet med kvalitet och forbattringar till alla aktorers (studenter, larare,
institutioner och programledning) angelagenhet
e vara lyhord mot studenterna och deras synpunkter pa utbildningen samt aktivt
involvera studenterna i programmets lednings- och utvecklingsarbete.

Programmet stravar efter att bedriva basta madjliga kvalitetsarbete med de resurser vi
har. Det innebar systematisk utvardering, analys och atgarder samt uppféljning. Dock sa
har programledning inte resurser och befogenheter att atgarda vissa brister. Det kan
t.ex. rora sig om kvalitetsutveckling pa programmets kurser som ju ags av de olika
kursgivande institutionerna, och inte av programmet. Programmet har ingen tydlig
bestéallarfunktion vad géller utbildningskvaliteten pa kursniva.

Nedan listas ett antal av programmets storsta och viktigaste styrkor och svagheter.
Darefter foljer en lista med generella behov och prioriteringar bland storre uppgifter
och aktiviteter. Vad géaller 6vriga planer och prioriteringar sa hanvisas till kapitel 9.

Styrkor

e Omtyckt program bland studenter och alumner (belagg: tidigare utvarderingar och
personliga kontakter).

e Stort studentengagemang

¢ Kreativ, flexibel och ambitios programledning som ar lyhord mot studenterna.

e Stabilt soktryck.

e Litet program ger storre flexibilitet.

e Valbarheten pa programmet 6ppnar mdéjligheten for studenten att skraddarsy en unik
utbildning.

e Oppenheten pd programmet och viljan till standig férbattring (kvalitetsarbetet).

Svagheter

e Avsaknad av resurser for att genomfora programspecifika grundutbildningsatgéarder
pa de kursgivande institutionerna.

e Litet program ger mindre mojlighet att erbjuda programspecifika kurser (t.ex.
problem p.g.a. samlasning) och ménga unika profiler.

e Ambitiés programledning som har mycket ansvar men fa befogenheter (eller
ekonomiska resurser). Mycket “arbete i motvind” kan orsaka frustration och risk for
utbrandhet.
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e Samarbetet med de olika kursgivande institutionerna fungerar inte alltid pa béasta
satt, vilket kan forsvara for programmet att genomfora behovda frobattringsatgarder
inom resp. institutions grundutbildningsorganisation.

e Har inte samma status som motsvarande utbildningar t.ex. pa KTH och Chalmers.

Behov och prioriteringar

Nedan listas nagra av de viktigaste uppgifterna for Teknisk fysik under lasaret (fler

aktiviteter finns i kapitel 9):

e Arbeta enligt aktivitetsplan. Teknisk fysik bor arbeta systematiskt med att
genomfora och utvardera aktiviteter enligt planerna i kapitel 9.

e Prioriteringar. Programledningen bor bli battre pa att prioritera bland sina
arbetsuppgifter. (Analyser av vad som &r viktigt och oviktigt i relation till bradskande
eller icke-bradskande ar centralt for att gora bra prioriteringar.)

¢ Arbetsrutiner. Programledningen bor jobba for att forbattra sina arbetsrutiner. En
viktig atgard ar att forbattra dokumentation av t.ex. rutiner, aktiviteter och resultat.
En annan atgard ar att inféra ett anvandbart webbsystem for dokumenthantering.
Med battre dokumentationshantering kommer Teknisk fysik att ha storre mojligheter
att jobba strukturerat och prioritera mellan de olika arbetsuppgifterna.

e Nyckeltal. Teknisk fysik bor bli battre pa att analysera relevanta nyckeltal for att pa
sikt t.ex. kunna hjalpa lagpresterande studenter och 6ka examinationsgraden.

¢ Utbildningskvalitet. Teknisk fysik bor arbeta med utbildningskvaliteten i
programmets kurser och kursblock i gott samarbete med de olika kursgivande
institutionerna. Exempel: profilkurser och roda tradar genom programmet.

¢ Generiska fardigheter. Teknisk fysik behover inventera och analysera balansen
mellan kursers larmal och examination vad géller kunskaper och generiska
fardigheter.

¢ Studentnojdhet. Teknisk fysik bor jobba med att undersdka och forbattra
studentndjdheten pa programmet. Exempel pa atgarder: programutvardering,
forbattring av studiemiljon (t.ex. datorsalar), utveckling av Roda Traden samt
uppfoljande studievagledning.

e Arbetslivssamverkan. Teknisk fysik bor forbattra sin arbetslivssamverkan bade
t.ex. pa kursniva (i samarbete med kursgivande institutioner), men &ven i olika
natverk (alumner, KNUT, @Umed) och genom aktiviteter utanfor studenternas
ordinarie studieaktivitet (t.ex. KNUT-traff, inspirationsforelasningar,
studiebesok/resor).

¢ Institutionssamarbete. Teknisk fysik bor arbeta for forbattrat samarbete med de
olika institutionerna saval som okad lararnéjdhet (karanda) bland programkursernas
larare.

Nagra slutord angaende utbildningskvaliteten och ansvarsforhallanden pa UmU
Det ar till stor del kurserna alumnerna minns efter genomgangen utbildning. Nojda
alumner éar vardefulla for var utbildning (de ar goda marknadsférarna av programmet,
de bidrar med arbetslivskontakt och stod i programutveckling samt med underlag till
HSV:s utvardering VT12). God utbildning ar det basta vi kan ge vara studenter idag. Det
ger mojlighet att f& néjda alumner imorgon.

Kurser med genomtankt innehall boér ges av kompetenta larare (inte nodvandigtvis alltid
de larare som har last flest pedagogiska kurser) i ett sammanhang (med progression
mellan kurser och koppling till arbetslivet) enligt aktuella metoder. Inte bara
bokkunskap ska laras ut, utan aven viktiga fardigheter och forhallningssatt infor det
framtida yrkeslivet ska integreras i undervisningen. Det finns ménga kompetenta och
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omtyckta larare som undervisar pa kurser inom programmet (stéd for detta finns bl.a. i
SN:s kursutvarderingar). Tyvarr sa har Teknisk fysik under senare ar sett i sina
utvarderingar att det 4nda finns ett missnéje med vissa kurser ute pa de kursgivande
institutionerna, bade vad galler t.ex. innehallet explicit i dessa kurser, sammanhanget till
foregaende och efterkommande kurser, samt &ven lararnas insatser. Detta ar nagot som
vi hoppas att de kursgivande institutionerna bor se over.

I dagslaget ar det inte alltid 1att att fa gehor for behov av andringar i kurser eller
kurspaket. Utbildningsprogrammen har inte egna resurser och befogenheter att gora
forandringar i kurser och kurspaket ute pa de kursgivande institutionerna. Ibland kan
det forstas vara enkelt att i samarbete med institutioner kanske atgarda enstaka detaljer
i olika kurser, men ofta gar sammanhanget eller de roda tradarna mellan olika kurser
forlorade. Ett tydligt exempel ar undervisning i muntlig och skriftlig kommunikation
under programmets ca. fem forsta basterminer. Under senare ar har kommunikations-
moment strukits ur flera kurser pa flera institutioner (t.ex. p.g.a. ekonomiska orsaker
eller problem med att hinna med allt i kursen). Samlasningen mellan manga av
fakultetens program &ar naturligtvis ocksa ett problem som i vissa fall satter olampliga
randvillkor pa kurserna och deras genomforande. Exempelvis sa kan programspecifika
inslag (laborationer, 6vningsuppgifter, gastforelasningar etc.) fa stryka pa foten for att
en kurs ska passa en bredare grupp studenter an t.ex. enbart tekniska fysiker.
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Bilaga 1: Utbildningsplan for teknisk fysik

Preliminar version (2011-10-14).



Teknisk fysik Programanalys Sid 78 (106)
Institutionen fér Fysik, Umed universitet 2011-10-14
Maria Hamrin

Civilingenjorsprogrammet i teknisk
fysik
Master of Science programme in Engineering Physics

Omfattning: 300 hogskolepoang

Examen: Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik. Examensbeskrivningen aterfinns

pa: http://www.umu.se/studentcentrum/verksamhet/examina/examensbeskrivningar.html

Nivatillhorighet: Avancerad niva

Programkod: TYCFT

Faststallande: Faststalld 2007-03-01 av Teknisk-naturvetenskapliga fakultetsnamnden
och reviderad 2008-07-01, 2009-09-10, 2010-10-07

Ikrafttradande: 2007-07-01; reviderad version fran 2010-10-07

Ansvarig instans: Teknisk-naturvetenskaplig fakultet (Tekniska hogskolan)

Utbildningens mal

Beskrivning av utbildning pa avancerad niva
Se Hogskolelagen 1 kap §§ 8-9.

Nationella mal for civilingenjorsexamen
For civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och formaga som kravs for
att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse
For civilingenjorsexamen skall studenten

e visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och
beprovade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete,
och

e visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet
kunskaper i matematik och naturvetenskap, som vasentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av omradet.

Fardighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

e visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings-
och utvecklingsarbete och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,
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e visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska
l6sningar,

e visa formaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna ramar,

e visa forméaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa
formaga att modellera, simulera, féorutsdga och utvardera skeenden &ven med
begransad information,

e visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med
hénsyn till méanniskors forutsattningar och behov och samhaéllets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

e visa férmaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika
sammansattning, och

e visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt
och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For civilingenjorsexamen skall studenten

e visa formaga att gora bedomningar med héansyn till relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter
pa forsknings- och utvecklingsarbete,

o visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska
aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter, och

e visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att
fortlopande utveckla sin kompetens.

Lokala mal for aktuell examen
Kunskap och forstaelse
For civilingenjorsexamen skall studenten

¢ ha goda baskunskaper och fardigheter i matematik, fysik och datavetenskap
med dess tillampningar,

e ha férdjupade kunskaper inom nagot eller nagra av omradena datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, medicinsk
teknik, stralningsfysik, rymdfysik och rymdteknik

e ha forméga att 16pande tillgodogora sig teknisk-vetenskapliga publikationer
inom det valda profilomradet,

e ha forstaelse for vikten av erfarenhetskunskap och arbetslivsanknytning for
den kompletta ingenjorskompetensen,

¢ visa grundlaggande kunskap om hur man styr och sakerstaller kvaliteten i
olika organisationer,
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e visa kunskap om hur man arbetar i projekt samt kunskap om projektledarens
roll och villkor.

Fardighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

e visa vilja och forméga att utfora en arbetsuppgift inom specificerade,
ekonomiska, tidsméassiga och miljomassiga ramar,

e visa férmaga att kunna utveckla en arbetsuppgift,

e ha tillagnat sig de ingenjorsfardigheter som uppfyller arbetslivets krav och
behov,

e visa formaga att behandla ett problem inom ett brett teknikomrade med hjalp
av modellering och simulering med aktuella metoder och verktyg.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For civilingenjorsexamen skall studenten

e visa forstaelse for arbetslivets villkor samt vara medveten om sin roll som
fornyare av naringslivet,

e visa insikt om hur forvarvade kunskaper och fardigheter tillampas inom
naringslivet,

e ha erfarenhet av att arbeta i projekt bade inom hdgskolan och naringslivet,

¢ ha erfarenhet av hur man arbetar med kvalitet inom hogskolan och
naringslivet.

Innehall och uppliaggning

Allmant

En civilingenjor fran teknisk fysik karaktariseras av kunskapsbredd inom
naturvetenskap och teknik. Den fardigutbildade civilingenjoren har under programmet
forvarvat stor formaga att 16sa olika slags problem och har férvarvat vardefulla
ingenjorsfardigheter. En civilingenjor i teknisk fysik ar utbildad att utveckla dagens
teknik och skapa morgondagens.

En teknisk fysiker kan kombinera fysikalisk forstaelse med berdkningstekniska verktyg.
Tekniska fysikerns goda problemlosningsformaga och kritiska forhallningssatt, saval
som erfarenhet fran kvalitetsarbete samt projektarbete och projektledning, gor att
yrkesutbudet blir stort. Som fardigutbildad arbetar en teknisk fysiker inom forskning
och produkt- och systemutveckling, inom akademien (universitet och hogskolor),
naringsliv och samhalle (kommun, stat, landsting). Ungefar en fjardedel fortsatter som
doktorand. Aven utanfor det tekniska omradet finns arbetsuppgifter. Det kan handla om
t.ex. IT-konsulting, ekonomi eller management.

Tekniska hogskolan vid Umea universitet 4r medlem i det internationella CDIO-
initiativet. Inom CDIO har man tagit fasta pa utbildningens tréaning av grundlaggande
ingenjorsfardigheter med betoning pa CDIO-nyckelorden Conceive (tanka ut), Design
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(konstruera), Implement (driftsatta) och Operate (anvanda) produkter och system (i vid
mening). De kunskaper, fardigheter, formagor och forhallningssatt som en civilingenjor
fran teknisk fysik ska ha tillagnat sig utgar fran CDIO-syllabus (en lista med férvantade
ingenjorsfardigheter). Nedan foljer huvuddelarna av CDIO-syllabus. Varje rubrik har i
sin tur flera underrubriker. En fullstandigare fértekning finns pa www.cdio.org.


http://www.cdio.org/
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.1 Kunskap i grundlaggande matematiska och naturvetenskapliga amnen
.2 Kunskap i teknikvetenskapliga amnen

.3 Fordjupade kunskaper i nagot tillampat a&mne

.1 Ingenjorsmassigt tankande och problemlosande
.3 Systemtankande

Individuella fardigheter och egenskaper
Professionella fardigheter och férhallningssatt

1
1
1
2
2
2
2
2
3
3

1
2
3
1
2 Experimenterande och kunskapsbildning
3
4
5
1

Att arbeta i grupp
2 Att kommunicera

3.3 Att kommunicera pa frammande sprak

4.1 Sambhalleliga villkor

4.2 Foretags- och affarsmassiga villkor

4.3 Systemformulering: uppbyggnad och optimering
4.4 Att utveckla system

4.5 Att realisera system

4.6 Att ta i drift och anvanda

Programmet har som mal att trana ingenjorsmassiga (CDIO-) fardigheter pa ett
genomtankt satt. Vi stravar efter att integrera fardighetstraning och amnesundervisning
i kurserna. Det ska finnas en progression i studenternas larande, och kurserna ska
bindas samman med tydliga roda tradar pa ett genomtankt satt. Teknisk fysik arbetar
speciellt med att sakerstalla progressionen inom:

e amnesmassiga kunskaper,

e kommunikationsformaga,

e problemlésning genom modellering och simulering,

e hallbar utveckling

e kvalitetsarbete,

e samverkan med naringslivet,
e entreprenorskap och ledarskap.

Krav for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Umea universitet

I examen ska inga kurser fran vart och ett av nedan angivna omréddena. Poangomfanget
.. . o . . .
for kurserna inom vart och ett av dessa omraden ska minst summera till nedan angivna

minimigranser.

Matematiska och berakningsvetenskapliga
metoder och verktyg

67,5 hogskolepoang

Baskurser inom:

Statistisk analys och grundlaggande
matvardesbehandling

12 hogskolepoang

Fysikalisk teori med tillampningar

60 hogskolepoang

Valbara kurser inom d

et allmanna ingenjorsomradet

52,5 hogskolepoang

Valbara profilkurser
inom:

Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik,
matematik, matematisk statistik, medicinsk
teknik, stralningsfysik, rymdfysik och
rymdteknik

45 hogskolepoang

Examensarbete
inom:

Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik,
matematik, matematisk statistik, medicinsk

teknik, stralningsfysik, rymdfysik och

30 hogskolepoang
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| | rymdteknik | |

Foljande omraden kan réknas in i det aterstdende poangutrymmet om 33
hogskolepoang:

e Baskurser

¢ Allmanna ingenjorskurser

e Profilkurser

e Fria kurser

e Poangutrymmet kan dven anvéandas till kurser inom medicinsk stralningsfysik for

de studenter som planerar att ansoka om examen som sjukhusfysiker.

For examen kravs dessutom att:

e Minst 60 hogskolepoang inklusive examensarbetet ska utgoras av kurser pa
avancerad niva.

e Minst 12 hogskolepodng inom omradet Matematisk analys och numeriska
metoder ska utgoras av baskurser inom datavetenskap.

e Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av kurser (eller tydligt identifierbara
kursmoment) som ger bredd inom miljo- och ekologiomradet samt behandlar
héallbar utveckling.

e Minst 15 hp skall utgoras av projektkurser eller identifierbara projektmoment i
amneskurser, varav minst ett projekt ska utgoras av en sammanhangande
projektkurs eller ett projektmoment omfattande minst 7,5 hp.

e Minst 7,5 hp skall utgoras av kurser eller identifierbara moment i projektledning.

e Minst 7,5 hogskolepoang ska utgoras av ett behovsbaserat projektarbete (eller
tydligt identifierbara mindre projekt) i nara samarbete med néaringslivet.

e Totalt ska omfattningen av projektkurser och projektledning, enligt definitioner
fran Tekniska hogskolan vid Umea universitet, utgora minst 22,5 hp i examen.

Definition: En projektkurs ar en kurs, eller ett moment i en kurs, som bedrivs i
projektform. Detta innebar att:
e arbetet har ett valdefinierat mal och en tydlig bestéallare
o arbetet syftar till att forbattra befintlig eller nyutveckla en prototyp, en produkt,
ett system, en tjanst eller till att utfora ett forbattringsarbete som genererar ny
kunskap
e arbetet gors i en tillfalligt skapad projektorganisation
e arbetet gors inom givna ramar avseende tid, resurs/kostnad och
kvalitet/funktionalitet
¢ roller, aktiviteter och dokumentation styrs av en dokumenterad projektmetodik
e arbetet utfors i grupper om minst 3 studenter eller sa ingar
studenten/studenterna i befintlig projektorganisation pa ett foretag. I
undantagsfall kan examinator for kurser (i samrad med programansvarig) bevilja
undantag fran detta villkor.
For ett sammanhangande projekt omfattande minst 7,5 hp ska
e 4-ca 8 studenter inga i projektgruppen eller sa ingar studenten/studenterna i
befintlig projektorganisation pa ett foretag,
e projektgruppens sammansattning inte vara sjalvvald av studenterna.
Dessutom bor det bland projektkurser, eller moment, finnas projekt med
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e projektgrupper bestaende av studenter fran olika bakgrund, tex olika
utbildningsprogram

¢ rollbyten inkluderande 6verlamning av ansvar

e fordndrade forutsattningar under projektets gang

e projektgrupper med storlek 4-ca 8 studenter

I en examen fran teknisk fysik ska ingd minst 52,5 hp breddande kurser inom det
allménna ingenjorsomradet. Syftet med dessa kurser ar att starka studentens kompetens
inom omraden som anses vara viktiga for den framtida yrkesrollen som civilingenjor.
Inom allménna ingenjorsomradet raknas bade icke-tekniska kurser (t.ex. sprak,
ekonomi, juridik, entreprenorskap, projektledning, kvalitetsteknik, design och miljo),
saval som teknisk/naturvetenskapliga kurser av breddande karaktar utanfor
programmets ordinarie baskursutbud. Allménna ingenjorskurser ar i manga fall pa
grundniva. Trots att kurserna sinsemellan kan se olika ut och tillhora olika &mnen, sa ar
malet att de i huvudsak ska formedla fardigheter listade i CDIO-syllabus. I en examen
frén teknisk fysik ska inga kurser som ger en tydlig bredd inom det allmanna
ingenjorsomradet. Bade allménna ingenjorskurser av icke-teknisk saval som
teknisk/naturvetenskaplig karaktar bor inga i examen.

For att med automatik fa réknas in i en examen i Teknisk fysik vid Umea universitet
kravs att kurser inom respektive omrade (enligt tabellen ovan) méaste finnas listade som
programkurser i utbildningsplanen for Teknisk fysik. For de studenter som onskar
tillgodorakna sig kurser som inhdmtats pa annat satt inom eller utom landet gors, efter
ansoOkan fran den studerande, en bedomning av den programansvarige efter eventuellt
samrad med berérd omréadesansvarig studierektor.

Programmets upplaggning

Utbildningen motsvarar 5 ars heltidsstudier. Utbildningens tre forsta ar ger en bred bas
for fortsatt fordjupning. Under de ca. 5 forsta terminerna pa programmet sa
rekommenderas studenten att folja programmets normala studievag for att garantera
progression och rod trad genom de forsta terminernas baskurser. Den normala
studievagen ar angiven nedan. Notera dock att avvikelser kan forekomma for studenter
som laser Sjukhusfysik.

Ly . Ht: Lasperiod - . Vit:
Ht: Lasperiod 1 > Vt: Lasperiod 3 Lisperiod 4
Program .
- Klassisk
Metode | merings En- En- mekanik 9hp
:I r och -teknik | variabel | variabel | Linjar algebra | Flervariabelana
of| verktyg | medC -analys | -analys 7,5hp lys 7,5hp Statistik for
7,5hp Moﬁl b 17,5hp | 2 7,5hp tekniska
atla siker 6h
7,5 hp fy P
Vagfysik och optik 6hp m‘gﬁ:gﬁ%i
Fysikaliska I 0D
. modellers . IngenJOI.‘ens
a1 Fysikens : Elektromagnetismens grunder roll i
- matematik 10,5hp .
- matematiska 6hp arbetslivet
< metoder 15hp 7,5hp
Teknisk
berakningsvetensk Kvantfysik 4,5 hp
ap I 4,5hp




Teknisk fysik
Institutionen fér Fysik, Umed universitet
Maria Hamrin

Programanalys Sid 85 (106)
2011-10-14

Ar 3

Kvantmekanik 1 Termodynamik I . Fasta tillstandets fysik
6hp 6hp Statistisk fysik 4,5hp 10,5hp
| Elektrodynamik Grundlaggande . )
6hp maétteknik 7,5hp Allméanna ingenjorskurser /

Teknisk berakningsvetenskap II 4,5hp

valbara kurser 15hp

Ar4

Allmanna ingenjorskurser /
valbara kurser 30hp

Allmanna ingenjorskurser /
valbara kurser 30hp

_Ar5

Allméanna ingenjorskurser /
valbara kurser 30hp

Examensarbete 30hp
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Fordjupning sker vanligtvis under programmets tredje, fjarde och femte ar.
Majligheterna att kombinera en personlig och unik profil ar stora. Studenten kan valja
mellan att lasa kurser ur en fordefinierad profil, kombinera kurser fran flera olika
profiler eller i 6vrigt valja ur ett stort utbud av valbara kurser inom t.ex. datavetenskap,
elektronik, fysik, matematik, matematisk statistik, medicinsk teknik, radiofysik,
rymdfysik och rymdteknik. Den personliga profilen méste dock véljas sa att studenten
uppfyller forkunskapskraven pa respektive kurs. Forkunskapskrav for respektive kurs
garanterar progression mellan féordjupningskurserna. Férdjupningskurser fran andra
nationella eller internationella utbildningar kan tillgodoraknas i examen.
Programledningen rekommenderar att studenten valjer de kurser som passar just denne
allra bast som person. Till sin hjalp i utbildningsvalet har studenten tillgang till det
webbaserade verktyget Roda traden (se teknisk fysiks hemsida).

Teknisk fysiks profiler

Vara profiler ar

e Berakningsteknik,

¢ Fotonik,

e Matteknik

¢ Rymd- och astrofysik,

¢ Sjukhusfysik och medicinsk teknik.

Berdkningsteknik
I profilen kan fyra spar urskiljas:

¢ Berakningsfysik

¢ Avancerad datorgrafik och bildanalys

¢ Industriell statistik

e Finansiell modellering
Berakningsteknik ar ett samlingsnamn som tacker in de vasentliga delarna inom
datorbaserad berakning/simulering/visualisering. Dessa olika tekniker gor det mojligt att
ytterligare beskriva och analysera komplicerade fenomen/system inom t.ex.
naturvetenskap, teknik, medicin och ekonomi. Inom process- och
underhallningsindustrin kan kostnadseffektiviseringar géras genom att experiment och
fysiska modeller kombineras med datorbaserad simulering och/eller visualisering samt
att designtiden kan forkortas genom optimering av slutprodukterna. Konkreta och
aktuella exempel i detta fall ar analys av rontgen- och satellitbilder, robotik for
autonoma fordon, foradling av cellulosafibrer, analys av genmodifierade vaxter,
traningssimulatorer inom sjukvarden, datorspel och film. Exempel kan ocksa vara
forsakringsbolag som maste bedoma hur en premie ska sattas, banker som ska
bestdmma villkor for 1angivning eller ett stort foretag som maste skydda sig mot
forluster nar man saljer och koper varor i andra valutor.

Fotonik
I profilen kan tva spar urskiljas:

¢ Kvantteknik

e Fotonik med energitillampningar
Kvantteknik spelar en allt storre roll inom modern teknik. Inom mikroelektroniken, dar
stravan att gora komponenter standigt mindre, blir kvantmekaniska effekter
dominerande. Kvantmekanikens betydelse har starkts pa grund av utvecklingen inom
nanoteknologin, som har gjort det mdojligt att manipulera naturen med atomar precision.
Nya artificiella material satts samman genom att sammanfora atomer en efter en. For
utvecklingen av lasrar spelar kvanttekniken stor roll.
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Lasrar anvands inom ett stort antal omraden inom forskning och utveckling. Vid
Institutionen for fysik utvecklas bl.a. olika typer av laserbaserade spektroskopiska
tekniker for kanslig och beroringsfri detektion av atomer och molekyler for olika
tillampningar, t.ex. kemisk analys och miljomassiga matningar. Laserljus anvands aven
for att manipulera sma objekt, alltifran atomer till mikrometerstora levande biologiska
objekt. Fria atomer fangas och kyls till temperaturer lagre an en miljondels grad fran
den absoluta nollpunkten, vilket mojliggor avancerade studier av grundlaggande fysik.
Storre objekt, som t.ex. levande celler eller bakterier, kan beroringsfritt hanteras i s.k.
optiska pincetter, vilket ger mojlighet till studier av interaktioner mellan enstaka celler
och bakterier. Mgjligheter som har 6ppnat sig ar att méata sma bindningskrafter mellan
enskilda bakterier och olika typer av vavnadsytor. Profilen Fotonik ror fysik och teknik
som relaterar till fotoner. Bade kurser av mer teoretisk och mer praktisk karaktar ar
valbara inom profilen.

Matteknik
I profilen kan tva spar urskiljas:

e Industriell stralningsfysik

e Matfysik
For att forsta verkligheten maste olika fenomen kunna métas, d.v.s. registreras och
renodlas till en form som i slutdndan kan forstas av manniskan. Metoder for att mata
kravs inom fysiken for att konkretisera och verifiera den fysikaliska teorin, liksom for att
upptacka nya fenomen. Tekniska fysiker arbetar normalt med uppgifter dar kunskap om
matteknik behovs. Exempel pa detta &r registrering av medicinska signaler, kemisk
processtyrning och produktutveckling. En hardnande konkurrens gor kvalitet allt mer
viktig. Ratt kvalitet forutsatter bra matmetoder och en civilingenjor med kompetens
inom matteknik och kvalitetsteknik kommer darfor att vara attraktiv pa
arbetsmarknaden.

Anvandningen av joniserande stralning inom industrin &r mycket mera utbredd &n vad
man kan tro. Utdver det uppenbara med karnkraftsindustrin kan stralning anvandas i en
mangd olika situationer, t.ex. kontroll av svetsskarvar och annan oférstorande provning
med rontgen- och ultraljudteknik, nivamétning i cisterner, kvalitetsmatning av papper,
felsokning i processindustrin, kvalitetskontroll av elektronik for rymdbruk, m.m. Inom
karnkraftsindustrin sker inom nagra ar stora pensionsavgangar och behov av
nyanstallning av kompetent personal okar. For den medicintekniska industrin ar aven
kurser ur den medicinska stralningsfysiken en viktig merit.

Sjukhusfysik och medicinsk teknik
I profilen kan tva spar urskiljas:

¢ Sjukhusfysik

e Medicinsk teknik

Sverige har en god tradition inom medicinsk teknik och har pa ménga séatt bidragit till
en forbattrad sjukvard med uppfinningar som pacemakern, hjart-lungmaskinen,
stralkniven och utrustning for ultraljudsdiagnostik. Den tekniska utvecklingen inom
varden gar snabbt framat och utrustningarna blir allt mer avancerade och
specialiserade. For den som vill arbeta inom omradet blir det darfor allt viktigare att
vara ar insatt i de speciella krav och forutsattningar som finns.

Profilen ar tvarvetenskapligt till sin karaktar med inslag av kemi, biologi, miljé och
medicin. Tonvikten ligger dock hela tiden pa fysik och teknik med ett tydligt fokus pa de
praktiska tillampningarna. De laborativa momenten ar darfor centrala i utbildningen och
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syftar till att ge praktisk erfarenhet infér den framtida yrkesrollen. Darfor sker ocksa
utbildningen i ett ndra samarbete med sjukvarden. Ett flertal yrkesaktiva sjukhusfysiker
och medicintekniker undervisar pa kurserna och sjukhusets utrustning anvands for
laborationer, t ex magnetkamera, datortomograf och stralbehandlingsutrustning. Det
handlar om teknik med manniskan i centrum.

For att fa arbeta som sjukhusfysiker kravs legitimation, pa samma satt som for lakare.
Denna utfardas, efter ansokan, hos socialstyrelsen och forutsatter en
sjukhusfysikerexamen som innebar en omfattande specialisering inom medicinsk
stralningsfysik. En mer detaljerad beskrivning av kraven finns pa

www.umu.se/radsci/radiofysik/utbildning. Se aven profilkurser for sjukhusfysik.

Arbetsmarknaden for sjukhusfysiker ar framst inom sjukvarden men &ven
medicintekniska foretag, karnkraftsindustrin mfl ar aktuella. Aven fér medicintekniker
finns en stor del av arbetstillfallena inom sjukvarden och de medicintekniska foretagen.
Det finns ocksa flera konsultbolag som arbetar med ren produktutveckling inom
medicinsk teknik.

Forskning inom sjukhusfysikomradet bedrivs vid Umea universitet framst inom
omradena dosimetri och stréalbehandling av cancer. P4 medicintekniksidan fokuseras
idag mycket utveckling pa avancerade analysmetoder som antingen ar integrerade i
annan medicinteknisk utrustning eller ingar i rena analysprogram. Forskning och
utveckling sker naturligtvis ocksa i stor utstrackning inom medicintekniska féretag och
inom sjukvarden.

For att kunna ta ut en sjukhusfysikerexamen kravs utéver de kurser som ingar i sparet
Sjukhusfysik Atom och karnfysik (5RA000), Bildgivande karnspinnresonans och ultraljud
(5RA007), Medicinsk orientering (5RA001), Stralningsmiljé (5RA003), Projektkurs i
medicinsk stralningsfysik (5RA014) samt att examensarbetet utférts inom omradet
medicinsk stralningsfysik.

Rymd- och astrofysik

Sverige ligger idag langt framme inom rymdfysik. Satelliter som Viking, Freja och Astrid
har placerat svensk rymdfysik pa varldskartan och Sverige deltar med experimentell
utrustning i manga internationella satellitmissioner. Rymdfysikforskningen vid
Institutionen for fysik inriktar sig mot simuleringsmodeller och utvardering av data fran
bade svenska och utlandska satelliter, med sarskilt intresse for fenomen relaterade till
de vackra norrskenen, aurora borealis. Institutionen samarbetar ocksé med Institutet for
rymdfysik (IRF) i Kiruna. Inom ramen for Teknisk fysiks kursutbud ar det madjligt att
designa en egen specialisering mot rymdomradet genom att vélja en kombination av
kurser inom rymdfysik och rymdteknik.

Examensarbete/sjalvstandigt arbete

Syftet med examensarbetet ar att studenten i praktiskt arbete far mojlighet att tillampa
och utveckla kunskaper och fardigheter som forvarvats under studietiden. Arbetet ska
utforas i ett sammanhang som liknar en mojlig framtida arbetssituation for en
civilingenjor/forskare.

Examensarbetet omfattar 30 hogskolepoang varav 2 hogskolepoang avsatts for en
forstudie. Malet med examensarbetet ar att studenten pa ett bade ingenjérsméssigt och
vetenskapligt satt ska planera, genomfora samt muntligt och skriftligt redovisa ett
sjalvstandigt projekt inom totala tidsramen av 20 arbetsveckor. Examensarbetet ska ge
en fordjupning inom néagot av teknisk fysikutbildningens profilomraden och vars bas
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utgors av en eller flera av foljande &mnesomraden: datavetenskap, energiteknik, fysik,
matematik, matematisk statistik, medicinsk teknik, rymdfysik, rymdteknik eller
stralningsfysik,

For att kunna ta ut en sjukhusfysikerexamen kravs att examensarbetet utforts inom
omradet medicinsk stralningsfysik.

Forslag pa projektuppgifter kan baseras pa 6nskemal fran néaringslivet eller fran
forskningsgrupper eller pa studenten egna idéer. Examensarbetet inleds med en
forstudie i vilken ingar att studenten sjalv féreslar en uppgift samt beskriver upplagget
for att 10sa uppgiften. Detta gors forst efter det att studenten har etablerat kontakt med
en handledare pa ett foretag eller vid en &mnesinstitution. Den valda uppgiften ska
behandla problem som bade &r av intresse for att 6ka studentens kompetens inom nagot
av teknisk fysikutbildningens profilomraden och som leder till nytta for bestallaren.

Forstudien utgors av tva hogskolepoang och omfattar en litteraturstudie och en
preliminar projektplan. I den fullstandiga projektplanen gor studenten en
nulagesbestamning inom det omrade som ska bearbetas, anger forvantade resultat och
beskriver den forvantade nyttan, formulerar mal och avgransningar, véaljer och beskriver
mojliga och valda losningsmetoder. Forstudien ska utarbetas och dokumenteras noga av
studenten i form av en kortfattad skriftlig rapport. Forstudien ska visa att projektet kan
genomforas inom ramen 20 arbetsveckor. Innan huvuduppgiften kan starta granskar och
godkénner examinatorn planeringen. Genom detta upplagg far examinatorn ett
tillrackligt bra underlag for att bedéma uppgiftens omfattning och férdjupningsniva,
studenten far stéd for sina beslut och arbetet med att 16sa uppgiften effektiviseras,
vilket bl.a. innebar att tidsplanen lattare kan hallas.

Arbetet ska utforas i ett sammanhang som liknar en mdgjlig framtida arbetssituation for
en civilingenjor eller forskare. Projektarbetet ska vara kvalitetsstyrt sa att
arbetsprocessen blir effektiv, saker och leder till 6nskat resultat. En viktig del i detta ar
att arbetet kontinuerligt dokumenteras, och att resultaten utvarderas fortlopande samt
att tidsramen halls.

Inom en vecka efter det att huvuduppgiften paborjats ska det finnas information om
examensarbetet pa Teknisk fysiks hemsida: webb sa att andra studenter, kursledning
och programledning kan folja arbetet. Informationen ska innehalla titel,
projektbeskrivning, kontaktinformation, tidsplan med preliminart redovisningsdatum.
Under arbetet med examensarbetet ska studenten kommunicera status och
underhandsresultat till examinator och handledare. Detta kan forslagsvis ske over en
larplattform som fysikinstitutionen tillhandahaller. Informationen ska presenteras pa ett
professionellt satt bade innehalls- och layoutmassigt.

Pa examensarbetet stélls krav pa vetenskaplig metodik. Dokumentationen maste darfor
klart och entydigt beskriva anvand metod steg for steg med en detaljeringsgrad som gor
det mojligt for lasaren att upprepa ett liknande tillvigagangsséatt. Arbetet ska utmynna i
en skriftlig rapport, vars sprak och layout haller samma nivaer som véalskrivna rapporter
inom industri och universitet. Rapporten ska vara skriven sa att bade bestéallaren och
teknisk fysikstudenter pa avancerad niva kan tillgodogora sig innehallet. Rapporten kan
skrivas pa svenska eller engelska. Val av sprak gors i samrad mellan universitetets
examinator och handledare pa foretaget eller pa universitetet. Om rapporten skrivs pa
svenska ska ett sarskilt blad bifogas med titel och sammanfattning oversatt till engelska.
Omvant galler om arbetet skrivs pa engelska. Rapporten ska redovisas muntligt vid ett
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offentligt seminarium i teknisk fysiks regi. Bade den skriftliga rapporten och den
muntliga presentationen ska granskas av en annan student, en opponent, som inte
deltagit i arbetet med rapporten. Granskningen av den skriftliga rapporten ska
dokumenteras i skrift och tillstallas examinator och student innan det muntliga
redovisningstillfallet.

Den godkanda rapporten arkiveras vid institutionen samt publiceras i universitets
digitala bibliotek, DiVA.

Teknisk fysiks programkurser

Nedanstdende kurser far réknas in i examen inom respektive kategori i en examen fran
Teknisk fysik. Utbudet anges nedan inom respektive omrade i bokstavsordning (inte
nodvandigtvis i den ordning kurserna bor lasas).

Hallbar utveckling
Sista kolumnen anger hur manga poang av varje kurs som far raknas inom kategorin.

5GV039 Teknik, etik och miljo 7,5hp 7,5hp
5TNO017 Teknik for hallbar utveckling 7,5hp 7,5hp
Projektledning

Sista kolumnen anger hur manga poang av varje kurs som far raknas inom kategorin.
5TNO000 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer 15hp 7,5hp
2FE125 Ledarskap och ledarskapsutveckling A 7,5hp 7,5hp
5BY008 Projektledning 1 7,5hp 7,5hp
5BY009 Projektledning 2 7,5hp 7,5hp
Projektkurs

Sista kolumnen anger hur manga poang av varje kurs som far raknas inom kategorin.
5TNO000 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer 15hp 7,5hp
5EL014 Mikrodatorer i inbyggda system 7,5hp 7,5hp
5TNO020 Ingenjorens roll i arbetslivet 7,5hp 4,5hp
5FY043 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 3 hp 3 hp
5FY019 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 4,5hp 4,5hp
5FY044  Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 6 hp 6 hp
5FY045 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik 7,5hp 7,5hp
5FY060 Metoder och verktyg for ingenjorer 7,5hp 1hp
5DV115 Projektkurs i datorseende 7,5hp 7,5hp
5FY070 Projektarbete inom teknisk fysik 3 hp 3 hp
5FY111 Projektarbete inom teknisk fysik 7,5hp 7,5hp
5RA003 Stralningsmiljo 7,5hp 2,5hp
5EL163 Tillampad digital signalbehandling 7,5hp 7,5hp
5FY085  Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 3 hp 3 hp
5FY086  Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 4,5hp 4,5hp
5FY087  Utvecklingsarbete i samverkan med néaringslivet 6 hp 6 hp
5FY088 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 7,5hp 7,5hp

Projektkurs i nara samarbete med naringslivet
. o .. . o .. . .
Sista kolumnen anger hur manga poang av varje kurs som far raknas inom kategorin.
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5TNO000 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer 15hp 7,5hp
5TNO020 Ingenjorens roll i arbetslivet 7,5hp 4,5hp
5RAxxx  Tillampad dosimetri och radioterapi 15hp 7,5hp
5FY085 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 3 hp 3 hp
5FY086 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 4,5hp 4,5hp
5FY087  Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 6 hp 6 hp
5FY088 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 7,5hp 7,5hp
Baskurser

Pa en baskurs har studenten platsgaranti.

Baskurser inom matematiska och berakningsvetenskapliga metoder och verktyg
I examen ska inga minst 67,5 hp baskurser inom matematiska och
berdkningsvetenskapliga metoder och verktyg. Minst 12 hp inom omradet ska utgoras
av baskurser inom datavetenskap.

Foljande kurser ingar i denna grupp:

5MAO009 Envariabelanalys 1 7,5 hp
5MAOQO11 Envariabelanalys 2 7,5 hp
5MAO010 Flervariabelanalys 7,5 hp
5FY031  Fysikaliska modellers matematik 10,5 hp
5MAO014 Fysikens matematiska metoder 15 hp
5MAO008 Introduktion till diskret matematik 7,5 hp
5MAO019 Linjar algebra 7,5 hp
5DV116 Teknisk berakningsvetenskap I 4,5 hp
5DV104 Programmeringsteknik med C och Matlab 7,5 hp

Baskurser inom statistisk analys och grundlaggande matvardesbehandling
I examen ska inga minst 12 hp baskurser inom statistisk analys och grundlaggande
matvardesbehandling.

Foljande kurser ingar i denna grupp:

5MS007 Statistik for tekniska fysiker 6 hp

5FY036 Grundlaggande matteknik 7,5 hp
5MS001 Kvalitetsteknik och forsoksplanering 7,5 hp
5RA002 Matmetoder och stralningsdetektorer 7,5 hp

Notera att Statistik for tekniska fysiker ar forkunskapskrav for 6vriga tre kurser ovan.

Baskurser inom fysikalisk teori med tillampningar
I examen ska inga minst 60 hp baskurser inom fysikalisk teori med tillampningar.
Foljande kurser ingar i denna grupp:

5FY001 Analytisk mekanik 6 hp
5RA000 Atom- och karnfysik® 7,5 hp
5FY011 Elektrodynamik 6 hp
5FY016 Elektromagnetismens grunder 6 hp
5FY021 Fasta tillstandets fysik 10,5 hp
5FY041 Klassisk mekanik 9 hp
5FY018 Kvantfysik 4,5 hp
5FY053 Kvantmekanik 1 6 hp

5FY076

Statistisk fysik 1

4,5 hp
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5FY083 Termodynamik
5FY091  Vagfysik och optik

6 hp
6 hp

M Kursen Atom- och karnfysik far raknas som en baskurs inom fysikalisk teori med
tillampningar eller som en allman ingenjorskurs (dock ej bagge) for de studenter som tar

ut en examen som sjukhusfysiker. For ovriga studenter raknas Atom- och karnfysik som

allmén ingenjorskurs.

Valbara kurser inom allmanna ingenjorsomradet

Pa en valbar kurs har studenten platsgaranti pa ett urval av kurser som motsvarar upp
till heltidsstudier, dock inte med garanti pa forstahandsval. Kursutbudet av valbara
kurser kan variera fran ar till ar. I en examen fran teknisk fysik ska inga kurser som
behandlar flera CDIO-fardigheter for att erhall god och ingenjérsmassig bredd pa

examen. Se Umea universitets utbildningskatalog.

5RA000 Atom- och karnfysik®

5EL029 Analog kretsteknik

5RA007 Bildgivande karnspinresonans och ultraljud

5DV108 Datastrukturer och algoritmer

5TNO000 Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer

S5EL005 Digital kretsteknik

1ENO10 Engelska for studerande pa hogskoleingenjors-, civilingenjors- och
naturvetarprogrammen

5MT010 Hallfasthetslarans grunder

2FEO017 Industriell ekonomi

2EHO032 Industriell utveckling och ekonomisk forandring

5TN020 Ingenjorens roll i arbetslivet

5FY043 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik

5FY019 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik

5FY044  Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik

5FY045 Kvalitetsprojekt inom Teknisk fysik

S5MT013 Kvalitetsteknik

5FY110 Laborativ problemlosning inom fysik

2FE125 Ledarskap och ledarskapsutveckling A

5SRA001 Medicinsk orientering

5FY060 Metoder och verktyg for ingenjorer

5EL014 Mikrodatorer i inbyggda system

5DV109 Objektorienterad programmeringsmetodik

5RA014 Projekt i medicinsk stralningsfysik

5FY070 Projektarbete inom teknisk fysik

5FY111  Projektarbete inom teknisk fysik

5BY008 Projektledning 1

5BY009 Projektledning 2

5RA003 Stralningsmiljo

5DV088 Systemnara programmering

5GV039 Teknik, etik och miljo

1THO31  Teknikens idéhistoria

5TNO017 Teknik for hallbar utveckling

5DV123 Teknisk berakningsvetenskap II

5FY085  Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet

5FY086  Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet

5FY087  Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet

7,5 hp
6 hp

7,5 hp
7,5 hp
15 hp
4,5 hp
7,5 hp

6 hp

7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
3 hp

4,5 hp
6 hp

7,5 hp
7,5 hp
2 hp

7,5 hp
5 hp

7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
15 hp
3 hp

7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
7,5 hp
4,5 hp
3 hp

4,5 hp
6 hp
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5FY088 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 7,5 hp

M Kursen Atom- och karnfysik far raknas som en baskurs inom fysikalisk teori med
tillampningar for de studenter som tar ut en examen som sjukhusfysiker. For ¢vriga
studenter raknas Atom- och karnfysik som allman ingenjorskurs.

Valbara profilkurser

Pa en valbar kurs har studenten platsgaranti pa ett urval av kurser som motsvarar upp
till heltidsstudier, dock inte med garanti pa forstahandsval. Kursutbudet av valbara
kurser kan variera fran ar till ar. Se Umea universitets utbildningskatalog. I examen ska
inga minst 45 hp profilkurser eller valbara kurser pa avancerad niva.

Berdkningsteknik: Berikningsfysik

5FY124  Avancerade berakningsmetoder i flodesmekanik 7,5
5FY033 Fysikens numeriska metoder 7,5
5FY095 Modellering och simulering 7,5 hp
5FY061 Monte Carlo-metoder 7,5
5MA038 Numeriska metoder for partiella differentialekvationer 7,5
5FY074  Simuleringsteknik 7,5

Berdkningsteknik: Avancerad datorgrafik och bildanalys

5DV051 Avancerad datorgrafik och tillampningar 7,5 hp
5DV115 Projektkurs i datorseende 7,5 hp
5DV111 Datorgrafik och visualisering 7,5 hp
5DA001 Ickelinjar optimering 7,5 hp
5DA002 Matrisberakningar och tillampningar 7,5 hp
5DV058 Visuell interaktiv simulering 7,5 hp
Berdkningsteknik: Industriell statistik
5MS000 Datorintensiva statistiska metoder 7,5 hp
2ST039 Linjara modeller och generaliseringar 7,5 hp
5MS015 Multivariat dataanalys 7,5 hp
5MA088 Operationsanalys 1 7,5 hp
5MS030 Tidsserieanalys och 7,5 hp
spatial statistik
5MS012 Tillforlitlighetsteori och stokastiska processer 7,5 hp
Finansiell modellering
2NEO16 Finansiell ekonomi D2 7,5 hp
2NEO056 Finansiell ekonomi II D21 7,5 hp
S5MAO057 Finansiell matematik 7,5 hp
5MAQ075 Monte Carlo metoder for finansiella tillampningar 7,5 hp
5MAO062 Partiella differentialekvationer 7,5 hp
5MAO032 Partiella differentialekvationer med FEM 7,5 hp
5MAO042 Stokastiska differentialekvationer 7,5 hp
Fotonik: Kvantteknik
5FY046 Kvantelektronik 7,5 hp
5FY052 Kvantinformation 7,5 hp
5FY050 Kvantfaltteori 1 7,5 hp
5FY051 Kvantfaltteori 2 7,5 hp
5FY054 Kvantmekanik 2 7,5 hp
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5FY056 Kvanttransportteori 7,5 hp
5FY109 Nanomaskiner 7,5 hp
5FY062 Nanoteknik 7,5 hp
5KE032 NMR-spektroskopi 7,5 hp
Notera att Kvantfaltteorikurserna kraver antingen Elektrodynamik 2 eller Allman
relativitetsteori som forkunskap.
Fotonik: Fotonik med energitillampningar
5FY006 Atom- och molekylfysik 7,5 hp
5FY009 Avancerade material 7,5 hp
5FY010 Beroringsfria matmetoder 7,5 hp
5FY057 Laserfysik 7,5 hp
5FY120 Molekylspektroskopi med tillampningar 7,5 hp
5FY065  Optisk konstruktion 7,5 hp
5FY075 Solceller D 7,5 hp
Maétteknik: Industriell strilningsfysik
5RA004 Industriell stralningsfysik 7,5 hp
5SRA009 Rontgenteknik 7,5 hp
5RA006 Stralningsvaxelverkan 7,5 hp
5RA019  Stralskydd 7,5 hp
Notera att atom och karnfysik behovs som forkunskap till vissa av dessa profilkurser.
Matteknik: Matfysik
5FY010 Beroringsfria matmetoder 7,5 hp
5FY030 Fysikaliska egenskaper hos matgivare 7,5 hp
5EL126 Reglersystem 7,5 hp
5MS030 Tidsserieanalys och 7,5 hp
spatial statistik
5EL101 Tillampad digital signalbehandling 7,5 hp
5MA034 Transformmetoder 7,5 hp
Sjukhusfysik och medicinsk teknik: Sjukhusfysik
5RA011 Nuklearmedicinsk teknik 7,5 hp
5RA012 Radioterapi 7,5 hp
5SRA009 Rontgenteknik 7,5 hp
5RA010 Stralningsbiologi och stralskydd 7,5 hp
5RA008 Stralningsdosimetri 15 hp
5RA006 Stralningsvaxelverkan 7,5 hp
5RA013 Tillampad dosimetri 7,5 hp

Notera att ett fatal av sjukhusfysikens obligatoriska kurser har begrinsat antal studieplatser — se vidare Bilaga 1
for information om urvalsregler for dessa.

Sjukhusfysik och medicinsk teknik: Medicinsk teknik

5DV0XX Bildbehandling (prliminart namn) 7,5 hp
5RA020 Biomedicinska sensorer och analys 7,5 hp
5KE114 Grundlaggande biokemi 7,5 hp
5RA005 Medicinsk teknik 10 hp
5MS015 Multivariat dataanalys 7,5 hp
5KE032 NMR-spektroskopi 7,5 hp
5EL101 Tillampad digital signalbehandling 7,5 hp
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De allméanna ingenjorskurserna Bildgivande karnspinnresonans och ultraljud (5RA007),
Medicinsk orientering (5RA001), Analog kretsteknik (5EL029), Datastrukturer och
algoritmer (5DV108), Design-Build-Test - projektkurs for ingenjorer (5TN00O),
Projektledning 1 (5BY008) rekommenderas ocksa starkt.

Rymd- och astrofysik

5FY000 Allman relativitetsteori 7,5 hp
5FY002  Astrofysik 7,5 hp
5FY013  Elektrodynamik II 7,5 hp
5FY038 Icke-linjar fysik 7,5 hp
5FY102 Manniskor och farkoster i rymden 7,5 hp
5FY067  Plasmafysik 7,5 hp
5FY071  Rymdfysik 7,5 hp
5FY106  Stromningslara C 7,5 hp
Examensarbete

5FY123 Examensarbete for civilingenjorsexamen i teknisk fysik 30 hp

Fria kurser
Fria kurser soks i 6ppen konkurrens. Fria kurser fran andra larosaten kan inga i en
examen.

Programoversikt

Ett aktuellt 1asarsschema finns via kursplaneverktyget Roda Traden pa Teknisk fysiks

hemsida www.physics.umu.se/student/tekniskfysik.

Behorighet och urval

Behorighetskrav
For tilltrade till utbildningsprogrammet kravs forutom grundlaggande behorighet:
behorighetsomrade 9.

Urval
For urval hanvisas till universitetets antagningsordning:

http://www.umu.se/planering/Bologna/arkiv/AntagningUS.12dec05.pdf

Examination och betygssattning

Examinationsformer

Prov sker normalt i slutet av varje kurs, och ar muntligt och/eller skriftligt. Det kan helt
eller delvis ersattas av fortlopande kunskapskontroll inom ramen for undervisningen,
exempelvis i form av diskussionsseminarier, muntliga och/eller skriftliga rapporter etc.

Studerande som underkants vid prov skall beredas tillfalle att delta i ytterligare prov
enligt de regler som anges i kursplan. Studerande som tva gadnger underkants i prov har
ratt att infor foérnyat prov hos institutionsstyrelse begara att annan larare utses att
bestamma betyg i fornyat prov.


http://www.umu.se/planering/Bologna/arkiv/AntagningUS.12dec05.pdf
http://www.physics.umu.se/student/tekniskfysik
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Betyg

Betyg satts for varje kurs och om sa bedéms lampligt dven fér delmoment av kurs.
Betygssattning sker forst nar alla prov och alla obligatoriska moment, som t.ex.
laborationer, projektrapporter och inlamningsuppgifter ar godkanda. Om inte annat
anges i kursplanen satts betygen i skalan 3 (Godkand), 4 (Icke utan berom godkand),
samt 5 (Med berom godkand). Den som godkants i prov far ej underga fornyat prov for
hogre betyg.

Tillgodoraknande

Tillgodoraknande av kurs
Student har ratt att fa provat om en tidigare utbildning eller verksamhet kan godtas for
tillgodoraknande. For narmare information se hogskoleforordningen samt:

http://www.umu.se/studentcentrum/regler riktlinjer/index.html

Regler och blankett for tillgodordknande finns ocksa pateknisk f ysiks hemsida:”
www.physics.umu.se/student/tekniskfysik

Ett negativt beslut om tillgodoraknande ar mojligt att 6verklaga till
Overklagandendmnden for hégskola. Ett negativt beslut skall aven motiveras skriftligt.

Ovriga foreskrifter

Anstand med studiestart

Anstand med studiestart kan beviljas om sarskilda skal foreligger. Exempel péa sarskilda
skal ar sjukdom, militartjanstgoring, graviditet, vard av barn eller annat omvard-
nadsansvar m.m. Ansokan om detta gors skriftligen hos StudentCentrum.

Negativt beslut om anst&nd med studiestart kan éverklagas till Overklagandendmnden
for hogskolan.

Studieuppehall
Negativt beslut om att f& ateruppta studier efter ett studieuppehall kan éverklagas till
Overklagandendmnden for hégskolan.

Studieavbrott
Student som lamnar utbildningen ska meddela studieavbrott till
programstudievagledaren.


http://www.umu.se/studentcentrum/regler_riktlinjer/index.html
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Bilaga 1: Kombinerad examen fran Teknisk fysik och sjukhusfysik

Unikt &r att studenter fran Teknisk fysik i Umea kan kombinera sin civilingenjérsexamen
med en sjukhusfysikexamen. Forutom Teknisk fysiks examenskrav kravs da ocksa bl.a.
120 hp kurser i medicinsk stralningsfysik. Specifika krav for sjukhusfysikexamen anges i
examensbeskrivningen for denna.

Ett fatal av sjukhusfysikens obligatoriska kurser har begransat antal studieplatser. Dessa
kurser ar:

5RA011 Nuklearmedicinsk teknik 7,5 hp
5RA012 Radioterapi 7,5 hp
5RA013 Tillampad dosimetri 7,5 hp
5RA014 Projekt i medicinsk stralningsfysik 15 hp

Antagna pa sjukhusfysikens anmaélningskod har platsgaranti pd ovan namnda fyra
kurser. For 6évriga studenter galler ordinarie urvalsregler pa dessa kurser. Aterstdende
kurser inom sjukhusfysiken ar inte platsbegransade.

For att uppfylla alla krav for denna dubbla examen inom normal 5-arig studietid s& bor
studenterna f6lja en valplanerad studievag. Nedan presenteras forslag pa blockschema
och kurslistor for detta.

Ht: Lasperiod 1 Ht: Lasperiod 2 Vt: Lasperiod 3 Vt: Lasperiod 4

Program-
| Metode | merings- En- En- Linjar Fler- Klassisk mekanik 9hp
r och teknik med | variabel- | variabel- variabel-
— algebra
«| verktyg C och analys 1 analys 2 7 5h analys — -
7,5hp | Matlab 7,5 7,5hp 7,5hp ,20p 7,5hp Statistik for tekniska
hp fysiker 6hp
Vagfysik och optik . )
Fysikens Fysikaliska modellers 6hp Projektledning 7,5 hp
N Y matematik 10,5hp Elektromagnetismen Ingenjorens roll i
=~| matematiska metoder g
oet! 15hp s grunder 6hp arbetslivet 7,5hp
Numeriska metoder Kvantfysik 4,5 h
4,5hp 2 P
Termodynamik 6hp Stat12t155ﬁ< fysik Fasta tllisOtaSI;ldets fysik
sl Kvantmekanik 1 6hp = 2D ,20P
. Grundlaggande Medicinsk Mitmetoder och
ot matteknik 7,5hp orientering 5hp o
= - stralningsdetektorer
Strélningsmiljo Atom och kirnfysik 7,5hp
7,5hp !
Stralning
] Strélnings oq . . . s-biologi Nuklear- Tillampad dosimetri
. Stralningsdosime | Rontgentekn medicins . :
w~[ vaxelverka . . och . och radioterapi 15hp
ot tri 15hp ik 7,5hp o k teknik
n 7,5hp stralskyd 7 5h
d 7,5hp -O0P
Bildgivande
karnspinn-resonans
. Examensarbete 30hp
in] och ultraljud 7,5hp forts. Examensarbete 30hp Projekt i medicinsk
| Examensarbete forts stralningsfysik 15h
< 30hp : g p
Miljovetenskap 7,5hp
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Kurslistor for kombinerad examen i Teknisk fysik och sjukhusfysik

Baskurser inom matematiska och berakningsvetenskapliga metoder och verktyg
Alla kurser nedan maste lasas (examenskrav teknisk fysik: minst 67,5 hp)

5MAOQ009 Envariabelanalys 1 7,5 hp
5MAO011 Envariabelanalys 2 7,5 hp
5MAOQ010 Flervariabelanalys 7,5 hp
5FY031  Fysikaliska modellers matematik 10,5 hp
5MAOQO14 Fysikens matematiska metoder 15 hp
5MAO019 Linjar algebra 7,5 hp
5DV040 Numeriska metoder for civilingenjorer 4,5 hp
5DV104 Programmeringsteknik med C och Matlab 7,5 hp

Summa for denna kategori: 67,5 hp

Baskurser inom statistisk analys och grundlaggande matvardesbehandling
Alla kurser nedan maste lasas (examenskrav teknisk fysik: minst 12 hp)

5FY036 Grundlaggande matteknik 7,5 hp
5MS007 Statistik for tekniska fysiker 6 hp
5RA002 Matmetoder och stralningsdetektorer 7,5 hp

Summa for denna kategori: 13,5 hp

Baskurser inom fysikalisk teori med tillampningar
Alla kurser nedan maste lasas (examenskrav teknisk fysik: minst 60 hp):

5RA000 Atom- och karnfysik® 7,5 hp
5FY016 Elektromagnetismens grunder 6 hp
5FY021 Fasta tillstandets fysik 10,5 hp
5FY041 Klassisk mekanik 9 hp
5FYOxx  Kvantfysik 4,5 hp
5FY053 Kvantmekanik 1 6 hp
5FY076  Statistisk fysik 1 4,5 hp
5FY083 Termodynamik 6 hp
5FY091  Vagfysik och optik 6 hp

Summa for denna kategori: 60 hp

@M Notera att kursen Atom- och kédrnfysik far raknas som en baskurs inom fysikalisk teori
med tillampningar enbart for de studenter som tar ut en examen som sjukhusfysiker. For
ovriga studenter raknas Atom- och karnfysik som allman ingenjorskurs.

Kurser inom allmanna ingenjorsomradet
Alla kurser nedan maste lasas (examenskrav teknisk fysik: minst 52,5 hp):
5RA007 Bildgivande karnspinresonans och ultraljud 7
5TN020 Ingenjorens roll i arbetslivet 7
5RA001 Medicinsk orientering 5 hp
5FY060 Metoder och verktyg for ingenjorer 7

7

5MHO03  Miljovetenskap ,b hp
3
5RA014 Projekt i medicinsk stralningsfysik 15 hp

XXXXXX Projektledningskurs i omfattning totalt 7,5 hp (se ovan) 7,5 hp
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5RA003 Stralningsmiljo 7,5 hp
Summa for denna kategori: 65 hp

(kurserna , Bildgivande karnspinresonans och ultraljud, Medicinsk orientering, Projekt i

medicinsk stralningsfysik och Stralningsmilj6 kravs for sjukhusfysikerexamen.)

Profilkurser
Alla kurser nedan maste lasas (examenskrav teknisk fysik: minst 45 hp, for
sjukhusfysikerexamen kravs samtliga kurser nedan):

5RA011 Nuklearmedicinsk teknik 7,5 hp
5RA012 Radioterapi 7,5 hp
5RA009 Rontgenteknik 7,5 hp
5RA010 Stralningsbiologi och stralskydd 7,5 hp
5RA008 Stralningsdosimetri 15 hp
5RA006 Stralningsvaxelverkan 7,5 hp
5RA013 Tillampad dosimetri 7,5 hp

Summa for denna kategori: 67,5hp

Examensarbete
5FY017 Examensarbete for civilingenjorsexamen i teknisk fysik 30 hp

Krav pa kurser/moment i hallbar utveckling, projektledning, projaktarbete samt
projektarbete i ndra samverkan med naringslivet ska ocksa inga. Dylika kurser/moment
ingar i kursgrupperna ovan men specificeras aven nedan for tydlighet.

Hallbar utveckling (Sista kolumnen anger antal poang av varje kurs som far raknas
inom kategorin)

Den/de av kurserna som ges under HT bor lasas (examenskrav teknisk fysik: minst 7,5
hp):

S5MHO03 Miljovetenskap 7,5hp 75hp
5

5GV039 Teknik, etik och miljo 7,5hp 75hp
5TNO017 Teknik for hallbar utveckling 7,5hp 75hp

Summa hallbar utveckling: 7,5 hp

Projektledning (Sista kolumnen anger antal poang av varje kurs som far raknas inom

kategorin)

Den av kurserna som ges lp 4 bor lasas (examenskrav teknisk fysik: minst 7,5hp):
2FE125 Ledarskap och ledarskapsutveckling A 7,5 hp 7,5 hp
5BY008 Projektledning 1 7,5 hp 7,5 hp
5BY009 Projektledning 2 7,5hp 7,5hp

Summa projektledning: 7,5hp

Projektkurs (Sista kolumnen anger antal poang av varje kurs som far raknas inom
kategorin)
Alla kurser nedan maste lasas (examenskrav teknisk fysik: minst 15 hp)
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5TNO006 Ingenjorens roll i arbetslivet 7,5hp 45hp
5FY060 Metoder och verktyg for ingenjorer 7,5hp 1hp
5RA003 Stralningsmiljo 7,5hp 2,5hp
S5RAxxx  Tillampad dosimetri och radioterapi 15hp 7,5hp

Summa projektkursmoment: 15,5 hp

Projektkurs i nara samarbete med naringslivet (Sista kolumnen anger antal poang

av varje kurs som far raknas inom kategorin)

Alla kurser nedan maste lasas (examenskrav: minst 15 hp)

5RAxxx Tillampad dosimetri och radioterapi 15hp 75hp
Summa projektkursmoment: 7,5 hp

Summa totalt i examen: 303,5hp
Varav hallbar utveckling: 7,5 ho
Varav projektledning: 7,5 hp
Varav projektkurs/projektmoment: 15,5 hp
Varav projektkurs/moment i nara samarbete med naringslivet: 7,5 hp
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Bilaga 1: Examensbeskrivning for teknisk fysik
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CIVILINGENJORSEXAMEN
MASTER OF SCIENCE IN ENGINEERING

INRIKTNING: TEKNISK FYSIK
SPECIALISATION: ENGINEERING PHYSICS

Faststallande

Denna examensbeskrivning ar faststalld av rektor 2011-05-240ch ersatter tidigare
examensbeskrivning, dnr: 540-420-10.

Niva
Avancerad niva

Mal

Beskrivning av utbildning pa beréord niva

Utbildning pa avancerad niva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som studenterna
far inom utbildning pa grundniva eller motsvarande kunskaper.

Utbildning pa avancerad niva skall innebéara féordjupning av kunskaper, fardigheter och
formagor i forhallande till utbildning pa grundniva och skall, utéver vad som géller for
utbildning pa grundniva,

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas formaga att hantera komplexa foreteelser, fragestallningar och
situationer, och

- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Mal enligt nationell examensbeskrivning
For civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och formaga som kravs for

att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse

For civilingenjorsexamen skall studenten
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- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade
erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

- visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i
matematik och naturvetenskap, som vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av
omradet.

Fardighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvardera olika tekniska losningar,

- visa formaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter
inom givna ramar,

- visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga att
modellera, simulera, forutsaga och utvardera skeenden aven med begransad
information,

- visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hansyn till
ménniskors forutsattningar och behov och samhéllets mal for ekonomiskt, socialt och
ekologiskt hallbar utveckling,

- visa féormaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning, och

- visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och
den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att géra bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa
forsknings- och utvecklingsarbete,

- visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter
samt miljo- och arbetsmiljoaspekter, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande
utveckla sin kompetens.

Lokala mal

Kunskap och forstaelse

Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa goda baskunskaper och fardigheter i matematik, fysik och datavetenskap
med dess tillampningar,
- visa férdjupade kunskaper inom nagot eller nagra av omradena datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, matematik, matematisk statistik, radiofysik,
rymdfysik och rymdteknik,
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- visa férmaga att lopande tillgodogora sig teknisk-vetenskapliga publikationer
inom det valda teknikomradet,

- visa forstaelse for vikten av erfarenhetskunskap och arbetslivsanknytning for den
kompletta ingenjorskompetensen,

- visa grundlaggande kunskap om hur man styr och sakerstaller kvaliteten i olika
organisationer,

- visa kunskap om hur man arbetar i projekt samt kunskap om projektledarens roll
och villkor.

Fardighet och formaga

Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa vilja och forméga att utfora en arbetsuppgift inom specificerade,
ekonomiska, tidsméassiga och miljomassiga ramar,
- visa férméga att kunna utveckla en arbetsuppgift,
- visa att den tillagnat sig de ingenjorsfardigheter som uppfyller arbetslivets krav
och behov,
- visa férmaga att behandla ett problem inom ett brett teknikomrédde med hjalp av
modellering och simulering med aktuella metoder och verktyg.

Varderingsformaga och forhallningssatt

Efter genomgangen utbildning och fullgjorda examenskrav for civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik vid Umea universitet ska studenten
- visa forstaelse for arbetslivets villkor samt vara medveten om sin roll som
fornyare av naringslivet,
- visa insikt om hur forvarvade kunskaper och fardigheter tillampas inom
naringslivet,
- visa erfarenhet av att arbeta i projekt bade inom hogskolan och naringslivet,
- visa erfarenhet av hur man arbetar med kvalitet inom hogskolan och naringslivet.

Krav for examen

Omfatining

Civilingenjorsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 300
hogskolepoang.

Sjalvstandigt arbete

For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort
en examensarbetskurs (sjalvstandigt arbete) om minst 30 hogskolepoang pa avancerad
niva specificerad i utbildningsplanen.

Ovriga krav

I examen skall, utover det sjalvstandiga arbetet, inga kurser fran vart och ett av nedan

angivna omraden. Poangtalet for kurserna inom vart och ett av dessa skall minst uppga
till nedan angivna minimikrav. Vilka kurser/moment som ingar i minimikraven framgar

av utbildningsplanen.
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Baskurser inom:

J Matematiska och berakningsvetenskapliga metoder och verktyg 67,5 hp
- varav minst 12 hp ska utgoras av baskurser inom datavetenskap

. Statistisk analys och grundlaggande matvardesbehandling 12 hp

U Fysikalisk teori med tillampningar 60 hp

Valbara kurser inom:

. Allménna ingenjérsomradet 52,5 hp

Valbara profilkurser inom:

0 Datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik, matematik, 45 hp
matematisk statistik, medicinsk teknik, stralningsfysik,
rymdfysik och rymdteknik

Inom ramen for kursfordringarna ovan eller inom det fria kursutbudet maste foljande
inslag finnas:

¢ Projektkurser och projektledning 22,5 hp
- minst 15 hp skall utgoras av projektkurser/projektmoment
varav minst ett projekt ska utgoras av en
sammanhangande kurs eller ett moment omfattande minst 7,5 hp.
- minst 7,5 hp skall utgoras av kurser/moment i projektledning.
- minst 7,5 hp skall utgoras av ett behovsbaserat projektarbete
(eller tydligt identifierbara mindre projekt) i nara samarbete
med naringslivet.

e Kurs/moment i teknik for hallbar utveckling 7,5 hp

. Kurser pa avancerad niva (inkl examensarbete), sammanlagt minst
60 hp

For att med automatik fa raknas i examen inom minimikraven maste en kurs inga i en
civilingenjorsutbildning vid ett svenskt universitet/hogskola. Studenter som onskar
tillgodorakna kurser som inhamtats pa annat satt fran hogskola eller universitet inom
eller utom landet, ansoker om provning hos programansvarig i varje enskilt fall.
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