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1 FORORD

En teknisk fysiker karaktdriseras av
kunskapsbredd inom bl.a. matematik,
fysik och datavetenskap, och han eller
hon har som fardigutbildad kompetens
att utveckla dagens teknik och att skapa
morgondagens.

Utbildningen ar kand for att ha nojda
studenter. En  vélplanerad och
uppskattad ~ mottagning av  nya |
studenter ~ bidrar  till  trivseln.
Kommunikationen mellan studenterna
och programledning och ldrare pa
programmet dr rak. I utbildningen
tranas studenten att bli en kreativ och
duktig problemldsare och en driven kommunikator. Arbetsuppgifterna kan omfatta
forskning och utveckling inom industri eller ren grundforskning inom hogskolan.
Aven utanfor det tekniska omradet finns arbetsuppgifter. Det kan d& handla om t.ex.
IT-konsulting, ekonomi eller management. Manga foretagsledare har en bakgrund
som teknisk fysiker.

Sedan hostterminen 1988 har civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik funnits vid
Umed universitet. Alltsedan 1993 formuleras kraven for examen i den s.k.
examensbeskrivningen och végen till slutmélet beskrivs i utbildningsplanen. I denna
studiehandbok finns bada dessa dokument. I dessa dokument éaterfinns forutom
examenskraven bdde styrdokumenten for utbildningen i stort, d.v.s. mal for
grundldaggande hogskoleutbildning, allmdanna mal for civilingenjorsexamen samt mal
for Teknisk fysik, och en forteckning av programkurserna. I handboken finns dven
samtliga programkurser beskrivna, samt en del allmédn information om bl.a. karen,
universitetsbiblioteket, —utlandsstudier samt fakultetens och programmets
organisation.

Handboken vander sig bade till programstudenter och till sddana som &r nyfikna pa
utbildningsprogrammet och som funderar pa att lasa Teknisk fysik i framtiden.
Studiehandboken fungerar dven som sammanfattning av relevanta regler och
anvisningar avsedda for larare pa programmet, for administrativ personal vid de
involverade dmnesinstitutionerna, for fakultetens och universitetets ledningsorgan
etc.

Eftersom programmet standigt utvecklas sa kan delar av den information som finns i
den tryckta versionen av studiehandboken forstds vara delvis inaktuell. Den mest
aktuella versionen av studiehandboken finns dock alltid pa nétet. Du hittar den pa
www.phys.umu.se/tekniskfysik/dok/shbok.pdf.
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2  ALLMANT

2.1 Kort historik

Civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik startade vid Umea universitet hostterminen
1988 med en grupp om 30 teknologer. Innevarande lasar har totalt 46 studenter
antagits (inkluderar 6ppen ingéang) till utbildningens 40 platser.

Mot bakgrund av den kompetens som finns inom Teknisk - naturvetenskapliga
fakulteten vid universitetet ar det naturligt att erbjuda foljande profileringar:
Berikningsteknik!, Kuvantteknik, Medicinsk strilningsfysik, Miitfysik, Optisk fysik, och
Rymdfysik/-teknik. Inom dessa omraden utnyttjas den befintliga kompetensen inom
forskningsomradena: NMR/MR-spektroskopi, optisk fysik, stralningsfysik, plasma-
fysik, rymdfysik, kvantfysik, matematisk statistik, dynamisk- och stokastisk
simulering, bildbehandling, visualisering och VR m.m.

Teknisk fysik i Umea har utvecklats tillfredsstdllande och bade arbetsgivare och
teknologer ar ndjda med utbildningen och pa det sdtt som programmet skots.
Utbildningen har visat sig hélla god kvalitet vid en nationell jamforelse. Under
lasaret 1993/94 utvarderade en extern utvdrderingsgrupp alla tekniska
fysikutbildningar i landet och i Finland. Slutrapporten (Quality Review-F)
offentliggjordes i slutet av januari 1995. Rapporten finns till paseende hos
programansvarig. En liknande utvardering — nu i HSV:s (Hogskoleverkets) regi -
gjordes under 2004/2005 tillsammans med en sjalvvardering. Denna och det
bakgrundsmaterial (t.ex. enkdatundersokningar bland studenter, alumner och larare)
som anvants finns pd www.phys.umu.se/tekniskfysik/kvalitet.html. Denna hemsida
innehaller ocksa de utvarderingar som gjorts bland studenter och alumner infor
sjalvvarderingen.

Under lasaret 2004/2005 gjordes en omstrukturering av de profileringar som
marknadsfors inom programmet och en del fordndringar av programmets
matematikkurser. Bland annat har tva nya grundkurser inom matematikomradet
ersatt tre gamla under arskurs tva.

2.2 Utbildningens ledning, ansvar och mal
Tekniska hogskolan

De tekniska utbildningarna samordnas av Tekniska hogskolan vid Umea universitet
(UmTH). Styrelsen for UmTH bestar av Petter Gustavsson (ordf.), Erik Ahlsten
(student), Tapio Alakorkko (Designhogskolan), Anna Berghard (Molekylarbiologi),
Ake Fransson (TFE), Britta Natanaelsson (Baltikgruppen), Ola Sundman
(forskarstudent), Christian Sall (student), Gunilla Wikstrom (datavetenskap) och

1 Berdkningsteknik dr ett samlingsnamn for de fyra sparen Berdkningsfysik, Industriell statistik,
Visualisering och VR samt Bildbehandling och 3D-rekonstruktion.
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Curt Astrom (Umed energi). Utbildningsledare &r Anders Lundin (TFE) och
sekreterare Ingegerd Wahlstrom (Teknisk-naturvetenskapliga fakultetens kansli).

Teknisk fysiks programrad

Teknisk fysik leds av ett programrdd med atta medlemmar. Ordférande ér
programchefen (Maria Hamrin). Vidare ingdr en representant for det lokala
naringslivet (Emil Hallstig, Optronic, Skellefted), tre lararrepresentanter (Mats G.
Larson, Matematik och matematisk statistik, Per Lindstrom, Datavetenskap och Jan-
Ake Olofsson, Tillimpad fysik och elektronik) och tre studenter; ordférande for F-
sektionen (Mikael Nordqvist), ordférande for Studiendamnden for Teknisk fysik
(Nina Westman) samt en representant fran KM-gruppen (Tobias Conradsson).

Programradet/programledningen bevakar utvarderingsresultaten fran enskilda
kurser inom programmet och vidtar med ledning av dessa lampliga atgarder,
ansvarar i samarbete med deltagande institutioner for att mélen for utbildningen nas
samt ansvarar for att utbildningen haller ratt kvalitet.

Grundbulten i kvalitetsarbetet dr kursutvarderingssystemet. Den som ser till att detta
fungerar i praktiken ar ordforanden i Studiendmnden (SN) och programchefen.

Ovriga uppgifter fér programradet ar:

e att ge forslag till atgarder som starker rekryteringen till utbildningen

e att foresld utveckling av nytt innehdll i programmets kurser och tillstyrka
nya/reviderade kursplaner

e att foresld forandringar av utbildningsplanen

e att ta initiativ till utveckling av nya kurser inom programmet

e att ge forslag till hur de medel som programchefen ansvarar for skall utnyttjas
effektivast

e att ge forslag till hur samverkan med yrkeslivet kan utvecklas och vitaliseras.

Utbildningens strategiska och operativa mal
Teknisk fysikutbildningen i Umea har uttalade langsiktiga mal for

¢ utbildningens kvalitet

¢ antal studerande inom utbildningen (antal helarsstudenter, HST)
¢ relativa andelen utexaminerade

e relativa andelen kvinnliga studeranden inom utbildningen.

I den interna utvarderingen (“Intern quality assessment of the Engineering Physics
Programme at Umed University”, januari 1994) som foregick Quality Review F finns
dessa mal narmare analyserade.

F-utbildningens langsiktiga mal ar

e att gora en nationellt och internationellt konkurrenskraftig utbildning

e att antalet heldrsstudenter (HST) i fortvarighetstillstindet ska vara ca 250

e att den relativa andelen kvinnliga studenter i utbildningen som helhet i ett forsta
steg bor vara 25 %

e att den relativa andelen examinerade civilingenjorer i Teknisk fysik ska vara
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minst 60 % av antalet antagna
e att antalet 1:a-handstkande per utbildningsplats bor vara minst 2.

Malupptyllelsen for verksamheten kan utldsas nedan (uppgifterna galler per den 1/9
2005). Av tabell 1 och 2 framgar

e att antalet aktiva helarsstudenter (HST) vid hostterminens start ar 186 (inklusive
de 4 studenter som studerar utomlands under detta lasar). Motsvarande siffra
forra aret var 189.

e att den relativa andelen kvinnliga studenter i nyborjarklassen ar 18 % och att den
relativa andelen av det totala antalet kvinnor som studerar aktivt ar 14 %

e att antalet 1:a-handsokande i ar dr 46 vilket betyder en 6kning med 12%. Raknat
pa 40 nyborjarplatser blir kvoten mellan antalet 1:a handssokande och antalet
nyborjarplatser ca 1,1

e att relativa andelen examinerade civilingenjorer inom Teknisk fysik vid Umea
universitet for arsklasserna F-88 t.o.m. F-00 ar drygt 50 %. Se vidare tabell 3. I
denna siffra ingdr inte de som antagits till senare del av programmet och som har
tagit examen. Inte heller har de studenter som av olika anledning bytt program
tagits hansyn till vid berakningen av kvoten.

Utbildningens kvalitet

Det dr svart att kvantifiera utbildningens kvalitet. Jamforelse med andra tekniska
hogskolor kan dock ge en fingervisning om laget. Ett ganska stort antal F-teknologer
har av olika skal 6vergatt till andra F-utbildningar i Sverige, framst Chalmers och
KTH. De teknologer som valt att byta studieort har hittills i stor utstrackning fatt
tillgodorakna kurser som tenterats i Umea vid den nya laroanstalten, vilket vi tolkar
som att utbildningens kvalitet star sig val i jamforelse med dessa hogskolors. Dessa
studenter har dven lyckats bra med sina studier i de nya miljoerna.

Ett matt pa god kvalitet &r om man havdar sig val i tavlingar. Under utbildningens
korta tid har utbildningens studenter vunnit nio priser fér basta examensarbete. Det
har varit bade nationella priser som Lilla Polhemspriset och Bo Rydins pris samt
priser av lokal karaktar t.ex. Vattenfalls pris och MoDo:s pris.

Studenterna pa Teknisk fysik i Umed ar mycket ndjda med sin utbildning. I
tidskriften Moderna Tiders universitetsranking, dar teknisk fysikutbildningarna i landet
utvdrderats av studenter, rankas utbildningen som etta inom kategorin studier.

2.3 Verksamheten ldsaret 2005/2006
Teknisk fysiks studienamnd lasaret 2005/2006

Sammansattning och moten
Ordforande: David Persson (F04).

F05: Christoffer Granberg, Tobias Hedlund, Jenny Tiberg,
Elin Wiglof, Frida Gardemyhr
FO4: Jonny Jakobsson, Emil Jonze, Nina Westman, Gustav Wikstrom,
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Anders Frisk
FO03: Elin Styf, Robert Bergner, Stefan Karlsson
Konsulter och stod: Patrik Asplund (F04), Jonas Gustafsson (F03) och var allas Maria
Hamrin

Ett hiandelserikt dr

Studienamnden har under lasaret haft 5 moten och dessa samt aret i sig har
kannetecknats av ett stort engagemang fran medlemmar och ledning for att utveckla
och starka Studienamndens roll. Grunden har lagts for funktionen som en mer
inflytelserik studentgrupp, genom att dven ta pa sig rollen som initierare och drivare
av kvalitetshdjande projekt, vilket konkret slutade i att studenterna tillsammans med
institutionen tog ett krafttag for att hoja datasalarnas skick och funktionalitet
vasentligt och dessutom beviljade oss medel for att anstdlla en till amanuens.
Samarbetet kommer att fortsdtta dven under nadsta ar och da kommer
forhoppningsvis ocksa det sedan linge pabodrjade projektet med att skapa en
oversiktlig bild av hur kurser under utbildningen hanger samman for att underlitta
for studenterna vid kursval — Roda traden.

Roda traden

Foregdende ars arbete med att lanka mellan alla kurser for att skapa en
sammanhadngande bild 6vergavs, till forman for en databas ur vilken studenterna
istdllet far soka pa de kurser de dr intresserade av. Systemet blir pa detta satt mycket
mer hanterligt och litt att uppdatera och utvidga. For det nagot storre initiala arbetet
hyrdes Patrik in och utformade tillsammans med Nina och David den forsta
prototypen. Arbetet med en snyggare design, och framfor allt marknadsféring mot
studenterna sa att de upptacker fordelen med Roda trdden, kommer att fortsatta till
hosten.

Utvirderingsarbetet

Namndens medlemmar har arbetat aktivt och engagerat med utvarderingarna vilket
resulterat i att ett stort antal av programmets kurser upp till drskurs 3 har blivit
fullstindigt utvarderade under aret. D& medlemmar saknades fran de Ovre
arskurserna var det svart fa alla dessa kurser utvarderade. Lyckade forsok med att,
for varje lasperiod, ta direktkontakt med 4-5:e arets kursare och fa nagra av dessa att
sammanfatta den allmanna asikten om profileringskurserna gjorde att en handfull av
dessa anda kunde foljas upp. Det stora intresset fran SN:s FO3 att fortsatta sitt goda
arbete torde dock innebara att detta problem inte blir aktuellt under det kommande
aret.

Programridet

Vérterminen dominerades av ett intensivt marknadsforingsarbete hos Programradet,
da det pa manga utbildningar kraftigt sankta soktrycket var oroande. Som en positiv
effekt fick hela Teknisk fysik en klar anledning att fundera kring och utkristallisera
vad just vi pa vart program ar sa bra pd, samt att spetsa till bdde den interna och
externa marknadsforingen. I denna process okade Studiendamndens och
Programradets samarbete tydligt och det blir spannande att se nasta ar nar
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marknadsforingsarbetet fortsatter om vi kommer att ha starkt oss gentemot andra
universitet och program.

Uppfrischad alumnimatrikel

Alumnimatrikeln som skickas ut till samtliga alumner och delas ut till studenter och
foretag, fick en ny frasch design och fargtryck. Alumniregistret, som ligger till grund
for matrikeln, har fatt en noggrann genomgang med bade e-post och brevutskick. Det
har aven gjorts en databas, for att forenkla uppdatering av registret pa hemsidan.

Databas for examensarbeten

En databas for examensarbeten &@mnade for tekniska fysiker har gjorts.
Examensarbetena skrivs in i databasen och askadliggors pa hemsidan.

Programmaterial

Ny programbroschyr med uppdaterad information och bilder togs fram. Visitkort for
programmet uppdaterades och anvandes vid gymnasiebesok och massor. Skriften
”Vad gor en teknisk fysiker?” uppdaterades med nya studentintervjuer samt fick ett
uppfraschat utseende.

Studentinflytande i ledningen

En ny flik under hemsidan skapades, for att ge studenterna mer insikt om vad som
hander i ledningen for Teknisk fysik. Protokoll frdn bade ledningsgrupp och
programradet laggs ut dar.

Tankar infor ndsta dr

Om an programmet har fatt manga positiva kommentarer under aret, sa finns det sa
klart saker att jobba vidare med. Exempelvis har studiendimnden fatt mycket positiv
respons och gruppen har starkt sin identitet och namn med ett signum (bra jobb
Tobias!), men malet ar forstas att bli en dannu béttre ansedd grupp och ett viktigt och
effektivt forum for kvalitetsfragor. For att dstadkomma kravs bland annat ett annu
battre samarbete med larare och institution. Malet ar ju att Teknisk fysik i
Umea ska vara Sveriges basta utbildning!

HSV:s utvirdering

Under aret blev HSV klar med utvarderingen av civilingenjorsutbildningarna i
Sverige. Det finns mycket som HSV ser positivt pa inom Teknisk fysikutbildningen i
Umea. T.ex. far vi gott betyg for var introduktionskurs "Metoder och verktyg", vara
rutiner runt examensarbetet, kursutvarderingssystemet i Studiendmndens regi,
studenternas mojligheter till att studera utomlands och kontakten till det lokala
naringslivet (speciellt genom projektet Narkontakt). Bedomarna konstaterar ocksa att
det finns flera pedagogiska utvecklingsprojekt och bra nytankande i undervisningen.

HSV har forstas ocksa pekat ut ett par omraden som vi maste arbete mer med och bli
battre pa. Programradet har darfor utarbetat en handlingsplan for kvalitetsarbetet
med utgangspunkt i HSV:s utvdrdering. HSV:S slutrapport (ocksd i forkortad
version) och  Teknisk  fysiks  handlingsplan finns att ldasa pa
www.phys.umu.se/tekniskfysik/kvalitetsarbete/hogskoleverket utvarderar.html.
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Bolognaprocessen

Beslut om en forlangning av civilingenjorsprogrammen i Sverige togs under aret.
Teknisk fysikprogrammet kommer att bli femarigt frdn och med hosten 2007. Av
denna anledning har programrddet inlett ett arbete med att utarbeta ny
examensbeskrivning och utbildningsplan for programmet. Detta arbete kommer att
vara klart under lasaret 06/07.

Rekrytering och marknadsforing

Programmet har jobbat hart med att forbattra sin marknadsforing. Fragor rérande
detta har diskuterats aktivt bade i ledningsgruppen och programradet. Vidare har
nytt marknadsforingsmaterial tagits fram och studenter fran programmet har
deltagit aktivt genom att hjdlpa till vid skolbesok, Fysikdagarna (Svenska
Fysikersamfundets nationella mote som november 2005 holls i Umea) och i olika
rekryteringsatgarder (bl.a. inom projekten Hollywoodfysik och EuroPhysicsFun).
Dessutom har Teknisk fysik marknadsfort sig sjdlv pa en rad webbsajter, bl.a. pa
blocket.se och en rad norrlandska tidningars hemsidor. Som resultat av detta noterar
vi att page load pa var rekryteringshemsida www.tekniskfysik.se har 6kat kraftigt.

Alumnutvdrderingen

Som ett steg i programutvardering av Teknisk fysik har programmet beslutat att
arligen gora alumnutvarderingar. Varje ar kommer darfor tva grupper av tidigare
tekniska fysiker att kotaktas for att svara pa en webbaserad enkét. Dessa grupper ar
1. studenter som nyligen utexaminerats (for 2 ar sedan) och 2. studenter som tagit ut
sin examen fOr en langre tid sedan (10 ar sedan). Vi hoppas att dessa enkdtsvar kan
hjalpa oss att se programmet ur ett annat perspektiv och hjdlpa oss med rekrytering
och det kontinuerliga utvecklingsarbetet pa programmet.

Den forsta alumnutvarderingen utférdes under varen 2006. Fran enkétsvaren noterar
vi att alumnerna generellt verkar ndjda med utbildningen. Statistiken visar dessutom
att vara alumner i snitt har fatt relevant jobb inom 0-1 mdanader och att 95% av
alumnerna har relevant jobb inom 3 manader.

Examensarbetet

Teknisk fysik har fatt en omarbetad hemsida for lediga examensarbeten. Bade lokala
och nationella exjobb annonseras pa denna. Madlet ar naturligtvis att sidan ska
underldtta for studenter att finna lampliga exjobb och for handledare att finna
lampliga exjobbare.

Vidare kan ndmnas att vi under lasaret kan lagga ytterligare ett exjobbspris till
samlingen. Totalt sett har programmet fatt 10 exjobbspris (bade lokala och nationella)
under sin livstid. Denna gang var det Magnus Neuman fran Teknisk fysik som
kammade hem ett av Bo Rydins priser for basta examensarbete. Prissumman ar pa 25
000 kr. Vi gratulerar! Titeln pad examensarbetet var: "Anisotropic Reflectance from
Paper - Measurements, Simulations and Analysis"

Niringslivsamverkan

Teknisk fysik har under aret jobbat vidare for att forbattra samverkan med
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ndringslivet. Under &ren 2004-2006 har programmet deltagit i pilotprojektet
"Narkontakt” som dr ett samarbete mellan UmTH och Kungliga
Ingenjorsvetenskapsakademin (IVA). Projektet syftar till ckad samverkan mellan
utbildningarna och foretag.

Projektet Narkontakt i siffror: 100 studenter berorda av fadderforetagsverksamhet, 42
foretag deltagande i studentprojekt och/eller fadderforetagsverksamhet, 30 studenter
i 21 studentprojekt, 18 larare har verkat som handledare vid studentprojekt och
fadderforetagsverksamhet, och 3 Teknikdagar med sammanlagt ca 75 foretag. For
ytterliggare information om aktiviteter i projektet se www.narkontakt.se.

Som ett steg i att stirka studenternas kontakt med naringslivet tidigt under
utbildningen sa inleddes arbetet med utveckling av en ny kurs: "Introduktion till
ingenjorsarbete”. Kursen ges framst for studenter pa ak 2 och den ska ga pa lag fart
under hela lasaret 06/07. Den ska bl.a. innehdll moment som ger studenten en inblick
i verksamheten i ett foretag och vad en ingenjor arbetar med.

CDIO

Tekniska hogskolan i Umea &dr medlem i det internationella CDIO-initiativet
(www.cdio.org). Inom CDIO har man tagit fasta pa utbildningens traning av

grundlaggande ingenjorsfardigheter med betoning pa CDIO-nyckelorden Conceive
(tanka ut), Design (konstruera), Implement (driftsdtta) och Operate (anvanda)
produkter och system (i vid mening).

Sedan hosten 2005 ar Teknisk fysik med i UmTH:s CDIO-projekt. Syftet ar
naturligtvis att Teknisk fysik genom sitt CDIO-arbete ska utvecklas till att bli annu
battre. Véar utbildning ska anpassas mer efter arbetsmarknadens behov och vara
studenter ska bli an mer attraktiva pa arbetsmarknaden. Det ingenjorsmassiga
innehéllet i utbildningen ska darfor starkas och samarbetet med naringslivet ska
okas.
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Tabell 1.
Antal sokanden och betyg for sokande till F-utbildningen under aren 1992-2006.
Antagningsar 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
F B F B F B F B F B F B
Totalt antal sokande 600 573 666 500 549 285 622 260 556 240 453 181 393 146 292 69 252 222 183 209 156
1:a-handssokande 81 62 45 64 83 21 81 20 89 13 55 14 47 6 41 4 50 50 41 46 31
Antal antagnal 48 47 48 56 46 18 46 18 44 19 46 21 41 11 48 - 43 42 45 51 27
1:a-hand som borjat - - - - - - - - - - - - - - - - 32 30 29 38 -
BP |- - - - - - 1572 16,74 16,79 16,48 1659 14,82 16,15 122 1563 - 16,39 16,50 16,14 16,29 18,06
Medelvirdeav BL |42 40 39 40 43 45 418 407 427 399 403 346 3,8 45 3,8 - 334 40 - - -
medelbetygen HP | - - - - - - 1,65 146 176 152 154 16 1,44 065 1,16 - 1,16 113 135 1,37 1,22
HA | - - - - - - - - - - 1,67 167 15 1,4 - - - - - 1,07 1,50
. BL |38 35 26 35 39 39 BP |1468 1576 1581 1536 133 1482 14,15 11,17 10,78 - 129 11,15 10,99 12,14 15,00
Medelbetyg for gy |45 35 - 36 37 - BL |38 400 400 378 350 346 347 45 34 - 21 40 - - -
sist antagne B5 - - - _ _ _ BU 4,40 - - _ _ _ - - - - - - - - -
Inom resp HP | 16 14 1,3 1,3 15 16 HP |150 120 160 1,40 1,10 140 1.2 0,5 0,1 - 04 040 0,9 0,6 0,8
urvalsgrupp - - - - - - - HA 150 1,30 160 120 120 140 14 0,9 - - - - - 0,1 11
F = teknisk fysik
B = molekylar biofysik
Kriterier for urvalsgrupperna (efter 1990): Kriterier for urvalsgrupperna (efter 1997):
B1 = 3-arigt gymnasium BP = gymnasiebetyg, nya programmen
B2 = 2-arigt gymnasium plus sarskild behdrighet BL = gymnasiebetyg, gamla linjerna
B5 = utlandsk behorighet BU = utlandsk gymnasieutbildning
HP = hogskoleprov HP = hogskoleprov

HA = hogskoleprov plus ev. poéng for arbetslivserfarenhet

1 De siffror som redovisas dr det antal som faktiskt pabérjar sina studier, vilket inte dverensstimmer med VHS antagningssiffror.
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Tabell 2. Jamforelsesiffror for arskullarna F88 t.o.m. F06 (vid tidpunkten 10/1 2007).

F88 F89 F90 F91 F92 F93 F94 F95 Fo6 F97 F98 F99 F0O FO1 F02 FO03 F04 FO5 FO6
F B F B F B F B F B F5 F4 F3 F2 F1

Totantagnavidstart | 30 32 34 40 48 47 48 56 46 18 46 18 44 19 45 21 41 11 48 42 42 45 51 27
Kvinnor vid start 6 6 1 7 6 8 4 11 12 11 8 8 6 8 6 9 10 O 8 4 5 7 9 2
Frén Oppen ingéng - - - - - - - - - - - - - - - - 5 2 1 5 4 - 9 15
Fran basaret - - - - - - - - R - - 5 6 6 4
Studieuppehall - - - - - - - - - - - - - - - -1 - 4 6 3 - - 13
Teknol utomlands - - - - - - - - - - - - - s s e e - 4 - - - 5
Aktiva teknologer - - - - - - - - - - - - - - - - 4 - 21 25 31 46 51 43
Aktiva kvinnl tekn - - - - - - - - - - - - - s s e 4 2 5 6 9 3

F = teknisk fysik

B = molekylé&r biofysik

Kommentar: Siffrorna i tabell 2 visar statistik for kullarna F88 — F06. De teknologer som har studieuppehall och de som studerar utomlands &r inte medraknade
i raderna som redovisar ”Aktiva teknologer” och ”Aktiva kvinnliga teknologer”. Att studera utomlands betyder naturligtvis att man &r (sarskilt) aktiv, men hér

avser aktiva de som ingdr i planeringsunderlaget for utbildningen i Umea.
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Tabell 3: Utfardade examina for programstudenter under perioden 18/10 1992 - 10/1 2007

Antagningsar | 88 | 89 | 90 | 91 |92 |93 |94 | 95|96 | 97 | 98 | 99 | 00 | 01 | Tot

Tot. antagna 3013234 |40 |48 |47 |48 |56 | 64 | 62 | 64 | 65| 54 | 46 | 690

Kvinnor 66|17 |6 4111123 |15|14 14|11 | 9 |138
Tot. Exam. 15116 120 | 25|27 (30|31 |31 28|33 |28|20|13|12|329
Kvinnor 2123|4336 7|9 |7|4]7]|2]0]|259

Exam.grad(%) | 50 | 50 | 59 | 63 | 56 | 64 | 65 | 55 | 44 | 53 | 44 | 31 | 24 | 26

Kommentarer till tabell 3: Examensbevis som utfardats till studenter som antagits till senare
del av programmet uppgar till 28 varav 7 ar kvinnor. Dessa siffror ingar inte i tabell 3.
Den genomsnittliga examinationsgraden for programstudenter t.o.m. FO1, (d.v.s. 5 ar efter
utbildningsstarten) &r ca. 50 %. Det operativa malet for andelen examinerade civilingenjorer
uppgar till 60 % i genomsnitt. Med hansyn tagen till byten till andra utbildningsprogram inom
Umea universitet och andra tekniska hogskolor kan andelen examinerade maximalt na ca 80
%. De laga siffrorna under de forsta aren av utbildningen kan delvis forklaras av den
osakerhet som fanns om kvaliteten i programmets utbud av profileringskurser och delvis av
att en storre del av varje arskull rekryterades fran sodra och mellersta Sverige. Dessa
studenter har varit mer flyttningsbenagna. For medelvardet av medelbetygen for varje arskull
sa finns det en avtagande tendens fr.o.m. 1997, vilket méjligen kan ha bidragit till den svaga
utvecklingen av examinationsgraden for arskullar fran denna tidpunkt.

2.4 Universitetets organisation

Vid Umed universitet ar det hogskolestyrelsen, som har det Gvergripande ansvaret for
verksamheten. Ordforanden kommer fran naringslivet och heter Elisabeth Johansson -
Hedberg. Universitetets rektor heter Goran Sandberg.

Fakultetsnamnderna &r de organ som ansvarar for forskning och utbildningen inom litet mer
avgransande omraden. Ordférande i den teknisk-naturvetenskapliga fakultetsnamnden é&r
Staffan Uvell - fakultetens dekanus.

Tekniska hogskolan vid Umed universitet ar en del av den teknisk-naturvetenskapliga
fakulteten vid Umea universitet och ar dven geografiskt beldagen mitt pad campus. Tekniska
hdgskolan inrymmer sex civilingenjérsprogram och sju hégskoleingenjérsprogram och dess
styrelse handhar bland annat utbildningsfragor som ar relaterade till dessa program.
Ordférande heter Petter Gustavsson.

Pa institutionsniva ar institutionsstyrelsen det styrande organet. Prefekten ar ordférande i
institutionsstyrelsen och &r institutionens chef. Prefekten &r forordnad i tre ar och utses av
universitetsstyrelsen efter det att institutionens anstallda fatt Iamna synpunkter. Ofta inréttar
institutionsstyrelsen ytterligare styrorgan i form av namnder eller &mnesrad och har kan det se
olika ut pa olika institutioner. Nar det galler grundutbildningen finns det pa institutionerna en
eller flera studierektorer som ansvarar for den dagliga verksamheten.
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3

EXAMENSBESKRIVNING FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I TEKNISK FYSIK

Master of Science in Engineering Physics

31 Mail
Mail for grundliaggande hogskoleutbildning (HL 1 kap. 9 §)

Den grundldaggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna

formaga att gora sjalvstandiga och kritiska beddmningar,
formaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och 16sa problem,

samt

beredskap att mota forandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
tardigheter, utveckla formaga att

sOka och vardera kunskap pa vetenskaplig niva,
folja kunskapsutvecklingen, och
utbyta kunskaper @ven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

Allméinna mal for civilingenjorsexamen (HF bilaga 2 — Examensordningen)

For att erhalla civilingenjorsexamen skall studenten

ha tillignat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga dmnen i en sadan
omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomradet

ha forvarvat kunskapsmassiga forutsdttningar att, efter ndgot ars
yrkesverksamhet inom sitt omrade, sjalvstandigt kunna svara for utveckling eller
utnyttjande av ny teknik pa internationellt konkurrenskraftig niva

ha forvarvat kunskaper om och fardigheter i att utforma produkter, processer och
arbetsmiljo med hansyn till manniskors forutsattningar och behov och till
samhallets mal avseende sociala forhallanden, resurshushallning, miljé och
ekonomi.

Mal for civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik vid Umea universitet

Teknisk fysik bildar inte nagot eget teknikomrade utan har som mal att ge en bred
kunskapsbas inom tekniken. Utbildningen &ar sa komponerad att den utexaminerade
civilingenjoren under utbildningstiden har forvarvat

goda baskunskaper och fardigheter i matematik och fysik med dess tillampningar
fordjupade kunskaper inom ndagot eller nagra av dmnena datavetenskap,
elektronik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik, energiteknik eller
rymdteknik

formaga att l16pande tillgodogora sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom
en eller flera valda delar av teknikens huvudomraden.

I den sista punkten beskrivs pa vilket sitt man vanligtvis definierar nivan for
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civilingenjorsutbildningen (master-nivan).

Utbildningen syftar vidare till att ge traning i grundlaggande ingenjorsfardigheter
med betoning pa formaga

e att Overblicka ett brett tekniskt omrade samt att kunna vardera och forsta fysikens
betydelse for framsteg inom skilda tekniska delomraden

e att inse samspelet mellan tekniken och miljon

e att snabbt kunna inhdmta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omraden
och kunna tillampa dessa ron for teknikens utveckling och férnyelse

e att planera och genomfdra tekniska matningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ocksa ha forvarvat kunnande och fardigheter for att
fungera i ett samhalleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

e traning i bade sjalvstandigt arbete och lagarbete

e fardighet i att redovisa kunskaper och uppnadda resultat i tal och skrift saval pa
svenska som pa engelska

¢ insikter i informationsteknologins vaxelverkan med samhalle, individ och miljo.

3.2 Omfattning

Civilingenjorsexamen uppnas efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt 180
poang.

3.3 Krav for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Umea universitet

I examen skall inga kurser fran var och en av nedan angivna
amnesomraden/amnesgrupper. Poangantalet for kurserna inom vart och ett av dessa
omraden/grupper skall minst summera till angivna minimigranser. Minst 5 poang
skall utgoras av kurser inom miljo- och ekologiomradet.

Matematik och matematisk statistik 40 poang
Grundkurser -
Datavetenskap 8 poang
(kurser med plats- ; -
" . Fysik 40 poang
garanti) inom: - ; . =
Allménna ingenjorsomradet, 30 poang
Valbara Datavetenskap, elektronik, fysik, kemi,
profilerings- matematik, matematisk statistik, energiteknik | 30 podng
kurser inom: eller rymdteknik
Examensarbete 20 poang

Grundkurser inom matematik/matematisk statistik, datavetenskap och fysik maste
ingd i ett civilingenjorsprogram i Teknisk fysik vid ett svenskt universitet (teknisk
hogskola) for att fa rdaknas i examen i Teknisk fysik vid Umed universitet. For de
studenter som Onskar tillgodordkna sig kurser som inhdmtats pa annat siatt inom
eller utom landet gors, efter ansokan fran den studerande, en bedémning av den
programansvarige efter eventuellt samrdd med ber6rd amnesansvarig studierektor.
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Allmédnna ingenjorskurser dr sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som
breddar den blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se
olika ut formedlar de grundlidggande ingenjorskunskaper av betydelse for den
framtida yrkesverksamheten. Dessa kurser maste ingd i ett civilingenjorsprogram vid
ett svenskt universitet/hogskola for att fa rdknas i examen i Teknisk fysik vid Umea
universitet. For de studenter som Onskar tillgodordkna sig kurser som inhdamtats pa
annat sitt inom eller utom landet gors en beddmning av den programansvarige
studierektorn.

Profileringskurser ar kurser som innebdr fordjupade kunskaper datavetenskap,
elektronik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller rymdteknik.

Foljande kurser kan rdaknas in i examen for det aterstdende poangutrymmet:

e Allméanna ingenjorskurser

e Profileringskurser inom &mnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi,
matematik, matematisk statistik, energiteknik eller rymdteknik

e Fria kurser
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4  UTBILDNINGSPLAN: CIVILINGENJORSPROGRAMMET I TEKNISK FYSIK, 180P

Master of Science Programme in Engineering Physics, 270 ECTS credits

En civilingenjor fran Teknisk fysik karaktdriseras av kunskapsbredd inom
matematik, fysik och teknik och kombinerar den fysikaliska forstdelsen med de
teoretiska verktygen.

En teknisk fysiker har ett brett arbetsfdlt och arbetar i stor utstrackning med
forskning och utveckling inom industri och hogskola. I utbildningen betonas
problemldsning och darfor blir yrkesutbudet stort.

Ungefar 20 % av de tekniska fysikerna fortsatter med forskarstudier efter examen. En
del av dessa blir forskare och ldrare vid hogskolor och universitet. Manga tekniska
fysiker nar ocksa ledande befattningar inom naringslivet.

Ett av utbildningens framsta mal ar att utveckla problemlosningsférmagan genom att
utnyttja avancerade matematiska metoder. De forsta dren dgnas darfor mycket tid at
matematik och dess tillimpningar inom fysik och teknik. Under den senare delen av
utbildningen kan man valja att profilera sig inom ett brett kursutbud. En del kurser
ar huvudsakligen teoretiska och andra huvudsakligen tillimpade. En del dr en
kombination av dessa tvda. Kurser inom berdkningsfysik, kvantteknik, medicinsk
stralningsfysik, matfysik, optisk fysik samt Rymdfysik/-teknik &r exempel pa
utbudets bredd. Kurser inom profileringen mot medicinsk stralningsfysik leder
tillsammans med andra kurser inom omradet dven till sjukhusfysikerexamen. Manga
foredrar att kombinera egna profiler av det stora kursutbudet som erbjuds vid Umea
universitet. P4 sa satt blir Teknisk fysik ett attraktivt utbildningsprogram fér den
som soker sig till naturvetenskap och teknik, men inte vill bestaimma specialisering
tidigt i utbildningen.

4.1 Utbildningens mal
Mail for grundliaggande hogskoleutbildning (HL 1 kap. 9 §)
Den grundldaggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna

e fOrmaga att gora sjalvstandiga och kritiska bedomningar,

e fOrmaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och 16sa problem, samt

e Dberedskap att mota forandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
tardigheter, utveckla formaga att

e soka och vardera kunskap pa vetenskaplig niva,

e folja kunskapsutvecklingen och



4 Utbildningsplan: Civilingenjorsprogrammet i Teknisk fysik, 180p 21

e utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

Mal for civilingenjorsexamen (HF bilaga 2 — examensordningen)
For att erhdlla civilingenjorsexamen skall studenten ha

o tilldgnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga @mnen i en sadan
omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomradet

e forvarvat kunskaper om och fardigheter i att utforma produkter, processer och
arbetsmiljo med hansyn till manniskors forutsattningar och behov och till
samhaéllets mal avseende sociala forhallanden, resurshushéllning, miljé och
ekonomi

e forvarvat kunskapsmassiga forutsattningar att, efter nagot ars yrkesverksamhet
inom sitt omrade, sjdlvstandigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny
teknik pa internationellt konkurrenskraftig niva.

Mal for civilingenjorsutbildningen i Teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nagot eget teknikomrade utan har som mal att ge en bred
kunskapsbas inom tekniken.

Efter genomgangen utbildning ska den studerande ha forvarvat

e goda baskunskaper och fardigheter i matematik och fysik med dess tillampningar

e fordjupade kunskaper inom nagot eller nagra av a@mnena datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik, och
rymdfysik/-teknik

e formadga att lopande tillgodogora sig teknisk-vetenskapliga publikationer inom en
eller flera valda delar av teknikens huvudomraden.

Ovriga mal

Utbildningen har dven som mal att ge traning i grundlaggande ingenjorsfardigheter
med betoning pa formaga att

e Overblicka ett brett tekniskt omrdde samt att kunna vardera och forsta fysikens
betydelse for framsteg inom skilda tekniska delomraden
¢ inse samspelet mellan tekniken och miljon

e snabbt kunna inhdmta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omrédden och
kunna tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och férnyelse

e planera och genomfora tekniska matningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Den studerande ska vidare ha forvarvat kunnande och fardigheter for att fungera i
ett samhalleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar
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e traning i bade sjalvstandigt arbete och lagarbete

o fardigheti att redovisa kunskaper och uppnadda resultat i tal och skrift saval pa
svenska som pa engelska

¢ insikter i informationsteknologins vaxelverkan med samhalle, individ och miljo.

4.2 Behorighetskrav

Behorig att antas till utbildningen dr den som dels har grundlaggande behorighet for
hogskoleutbildning, dels har den sarskilda behorighet som beskrivs av
standardbehorighet E.3:

Matematik D

Fysik B

Kemi A

Betygskravet i varje enskilt amne ar lagst G.
4.3 Innehall och uppliggning

Allmént

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik uppnas efter fullgjorda kurser om sammanlagt
180 poang. 20 poang av dessa ska utgdras av ett examensarbete och minst 5 poang
skall utgoras av kurser inom miljo- och ekologiomradet.

Det 6vergripande malet for programmet dr att ge allmédnna och djupa kunskaper
inom matematik-, fysik-, datavetenskap-, kemi- och teknikomradena. Eftersom
utvecklingen inom méanga omraden gar snabbt rdacker det inte med bara renodlad
kunskap, utan man behover ocksd metoder for att tillgodogora sig nya kunskaper,
upptdckter och fakta. De grundldggande kunskaperna i matematik och fysik blir - i
motsats till teknikkunskaper - aldrig omoderna utan utgor grunden for all ny fysik
och teknik.

De tva forsta aren av teknisk fysikutbildningen bestdr mest av matematik och
grundlaggande klassisk fysik som mekanik, optik och elektromagnetisk faltteori.
Under arskurs tre introduceras den moderna fysiken i form av kvantfysik och
kvantmekanik, statistisk fysik och fasta tillstindets fysik. Under de tre forsta
arskurserna finns ocksd mojlighet att lasa kurser inom det allmdnna ingenjors-
omrddet. Under det tredje och fjarde aret kan studenten profilera sin utbildning mot
kurser inom omradena berikningsteknik (berikningsfysik, industriell statistik, bild-
behandling och 3D-rekonstruktion, visualisering och VR), kvantteknik, medicinsk strilning-
sfysik, mitfysik, optisk fysik eller rymdfysik/-teknik. Man kan ocksa skapa en egen profil
genom att vélja kurser ur ett stort utbud av profileringskurser inom &mnena
datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik
och rymdfysik/-teknik.
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Kurser inom profileringen mot medicinsk stralningsfysik leder tillsammans med
andra kurser inom omradet aven till sjukhusfysikerexamen.

Lasaret ar organiserat i fyra lasperioder, atskilda av tentamensperioder som omfattar
ungefdr en vecka. Det normala ar att tva eller tre kurser 1oper parallellt under
lasperioderna.

Undervisningen ges normalt i form av foreldasningar, lektioner och rdaknedvningar
samt genom handledning i samband med laborationer och projektarbeten.
Redovisning av laborationer och projekt sker bade muntligt och skriftligt och ar
viktiga inslag i utbildningen. Den schemalagda undervisningen omfattar 25-30
timmar per vecka. Harutover maste man rdkna med en hel del arbete utanfor
schemalagd tid.

Huvuddelen av kurslitteraturen ar pa engelska.
Krav for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Umea universitet

I examen skall kurser ingd fran alla av nedan angivha &mnesomraden/
dmnesgrupper. Podngantalet for kurserna inom vart och ett av dessa skall minst
summera till angivna minimigranser. Minst 5 poang skall utgoras av kurser inom
miljo- och ekologiomradet.

Matematik och matematisk statistik 40 poang
Grundkurser inom Datjalvetenskap 8 poé{lg

Fysik 40 poang

Allménna ingenjorsomradet, 30 poéang
Valbara Datavetenskap, elektronik, tysik kemi,
Profilerings- matematik, matematisk  statistik  eller | 30 poang
kurser: rymdteknik

Examensarbete 20 poang

Grundkurser inom matematik, matematisk statistik, datavetenskap och fysik maste
ingd i ett civilingenjorsprogram i Teknisk fysik vid ett svenskt universitet (teknisk
hogskola) for att fa rdknas i examen i Teknisk fysik vid Umed universitet. For de
studenter som onskar tillgodordkna sig kurser som inhdmtats pa annat sitt inom
eller utom landet gors, efter ansokan fran den studerande, en bedomning av den
programansvarige efter eventuellt samrdd med berord dmnesansvarig studierektor.

Allmdnna ingenjorskurser dr sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som
breddar den blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se
olika ut formedlar de grundldggande ingenjorskunskaper av betydelse for den
framtida yrkesverksamheten. Dessa kurser maste ingd i ett civilingenjorsprogram vid
svenskt universitet/hogskola for att fa raknas i examen i Teknisk fysik vid Umea
universitet. For de studenter som onskar tillgodorakna sig kurser som inhamtats pa
annat satt inom eller utom landet gors en bedomning av den programansvarige.
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Profileringskurser dr kurser som innebar fordjupade kunskaper i datavetenskap,
elektronik, energiteknik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller
rymdfysik/-teknik.

Foljande kurser kan rdaknas in i examen for det aterstdende poangutrymmet:
1) Allméanna ingenjorskurser

2) Profileringskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik, energiteknik, fysik,
kemi, matematik, matematisk statistik eller rymdfysik/-teknik.

3) Fria kurser
Grundkurser inom programmet

Utbudet anges omradesvis. Ytterligare kurser inom nedanstdende dmneskategorier
och som tillhor andra utbildningsprogram kan fa rdknas i examen. Information om
sadana kurser ges i den arligen utkommande kurskatalogen. P& en grundkurs har
den studerande som foljer programmet platsgaranti.

Datavetenskap

Foljande kurser ingar i denna grupp:

TDBAG68 Numeriska metoder for civilingenjorer 3p
TDBAG66 Programmeringsteknik for civilingenjorer 5p
Fysik

Foljande kurser ingar i denna grupp:

FYSC33 Elektromagnetiska fenomen 4p
FYSB26 Elektromagnetismens grunder 4p
FYSC34 Fasta tillstandets fysik 7p
FYSA66 Klassisk mekanik 6p
FYSB24 Kvanttysik 4p
FYSC35 Kvantmekanik 1 4p
FYSC30 Statistisk fysik 1 3p
FYSC36 Teoretisk mekanik 4p
FYSB25 Termodynamik 4p
FYSB09 Vagtysik och optik 4p

Matematik och matematisk statistik:

Foljande kurser ingar i denna grupp:
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MATB59
MAMA12
MAMAO08
FYSB54
MATB25
MAMA10
MAMAQ09
MSTA16

Analys i flera variabler

Diskret matematik
Envariabelanalys 1

Fysikaliska modellers matematik
Fysikens matematiska metoder
Linjar algebra

Envariabelanalys 2

Statistik for tekniska fysiker

25

Den som onskar profilera sig inom datavetenskapsomradet rekommenderas att lasa
kursen Diskret matematik (MAMA12).

Allméinna ingenjorskurser:

Allménna ingenjorskurser dar sammanfattningsrubriken for de kurser som breddar
den blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut
och tillhora olika @mnesomraden formedlar de grundldggande ingenjorskunskaper
av betydelse for den framtida yrkesverksamheten.

Foljande kurser ingar i denna grupp:

ELEA22
RAFB09
RAEFC10
TDBA36
ELEA31
ENGA47

FEKAS83
FEKAS1
FYSB53
MASCO07
MASB11
FEKAS82
MSTA24
RAFB01
RAFA12

Analog kretsteknik for tekniska fysiker

Atom och karnfysik

Bildgivande kdrnspinnresonans och ultraljud
Datastrukturer och algoritmer

Digital kretsteknik for tekniska fysiker
Engelska for studerande pa hogskoleingenjors-,
civilingenjors- och naturvetarprogrammen
Entreprendriell affarsutveckling
Entreprendrskap och start av nya verksamheter
Grundlaggande matteknik

Hallfasthetsldra for kompositmaterial
Hallfasthetsldrans grunder

Industriell ekonomi

Industriell statistik — kvalitetsteknik

Industriell stralningsfysik

Medicinsk orientering
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FYSAS82 Metoder och verktyg for ingenjorer 5p
TFEBO8 Mikrodatorteknik 4p
MLV A48 Miljovetenskap 5p
RAFB04 Matmetoder och stralningsdetektorer 5p
FYSA79 Naturlagar i cyberrymden 5p
TDBB09 Objektorienterad programmering for ingenjorer 5p
TMHBO07 Projektarbete inom miljo- och ekologiomradet 2p
FYSB20 Projektarbete inom teknisk fysik 2p
TFEA73 Projektledning 5p
TDBB40 Systemprogrammering 5p
FYSAS85 Teknik, etik och miljo 5p
FYSA90 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 2p
FYSA91 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 3p
FYSA92 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 4p
FYSA93 Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 5p
EMC45 Yt- och kolloidkemi 5p

Valbara kurser inom programmet

Under programmets tredje och fjarde ar kan valbara kurser lasas. Med en valbar kurs
menas en kurs ddr studerande pa programmet ges viss fortur. Under de delar av
programmet dar ett antal valbara kurser erbjuds garanteras varje student inom
programmet fa ldsa ett urval av dessa kurser i en takt motsvarande studier pa heltid.
Daremot kan inte alltid plats garanteras pa de kurser studenten valt i forsta hand. For
varje kurs finns forkunskapskrav angivna i kursplanen och de styr ocksa i vilken
ordning kurserna kan ldsas. Det kan forekomma variationer i kursutbudet fran ar till
ar.

Foljande kurser ingar i denna grupp:
Berdkningsteknik

Berakningsteknik dr ett samlingsnamn som ticker in de viasentliga
delarna/teknikerna inom datorbaserad simulering/visualisering. Dessa olika tekniker
gor det maojligt att ytterligare beskriva och analysera komplicerade fenomen/system
inom t.ex. naturvetenskap, teknik, medicin och ekonomi. Berdkningsteknik bestar av
de fyra sparen Berikningsfysik, Industriell statistik, Bildbehandling och 3D-rekonstruktion
samt Visualisering och VR
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Berikningsfysik

FYSD18 Fysikalisk problemldsning med dator
TFYC20 Fysikens numeriska metoder
MASDO03 Hallfasthetsberdakningar och finita elementanalys
FYSD14 Monte Carlometoder

FYSD13 Simuleringsteknik

Industriell statistik

MSTBO06 Datorintensiva statistiska metoder
MSTA25 Industriell statistik-tillforlitlighetsteori
MSTB10 Multivariat dataanalys for teknologer
MSTB56 Optimering

Visualisering och VR

TDBC07
TDBC26
TDBD22
TDBD12

Datorgrafik och visualisering
Matrisberakningar och virtuella rum
Virtuell interaktiv simulering

Virtuell verklighet 1

Bildbehandling och 3D-rekonstruktion

TDBC30
TDBD19
TDBC26
TDBC19

Fysik allméant
FYSDO01
FYSC23
TFYC21
FYSD11

Kvantteknik

Bildanalys
Geometrisk bildanalys
Matrisberakningar och virtuella rum

Optimeringsmetoder med tillampningar

Allman relativitetsteori
Partikelfysik

Statistisk fysik 2
Supraledning

27
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FYSDO06 Kvantelektronik 5p
FYSD16 Kvantinformation 5p
FYSD19 Kvantmekanik 2 5p
FYSD09 Kvanttransportteori 5p
FYSD23 Nanoteknik 5p
KEMC46 NMR-spektroskopi 5p

Medicinsk stralningsfysik

RAFCO8 Nuklearmedicinsk teknik 5p
RAFDO01 Radioterapi 5p
RAFC09 Rontgenteknik 5p
RAFB10 Stralnings vaxelverkan 5p
RAFC12 Stralningsbiologi och stralskydd 5p
RAFCO1 Stralningsdosimetri 10p
RAFDO02 Tillampad dosimetri 5p
Maitfysik

TFYC34 Beroringsfria matmetoder 5p
TFYC24 Fysikaliska egenskaper hos matgivare 5p
ELEBO05 Maitdatorsystem 5p
ELECO07 Reglerteknik for tekniska fysiker 5p
MSTC67 Signal- och tidsserieanalys 5p
ELEC25 Tillampad digital signalbehandl. 5p
MATC24 Transformmetoder 5p
Optisk fysik

FYSC68 Atom- och molekylspektroskopi 5p
TFYC34 Beroringsfria matmetoder 5p
FYSC31 Laserfysik 5p
FYSC20 Optisk konstruktion 5p

FYSD22 Viaxelverkan mellan ljus och materia 5p
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Rymdfysik

FYSDO1 Allman relativitetsteori 5p
FYSC22 Astrofysik 5p
FYSDO05 Elektrodynamik II 5p
FYSD10 Plasmafysik 5p
TFYC25 Rymdfysik 5p

Rymdteknikkurser i Umea/Kiruna

FYSD10 Plasmafysik 5p
TFYC25 Rymdfysik 5p
Manniskor och farkoster i rymden 5p
Markbaserad observationsteknik f6r rymden 5p

Fria kurser

Jamsides med de valbara kurserna finns det fria kurser. Med fria kurser avses kurser
dar studerande pa programmet inte har ndgon sarskild fortur jamfort med andra
kategorier studerande. Urvalsreglerna anges i Umea universitets utbildningskatalog.
Information om vilka kurser som ges sprids i arligen utkommande
informationsmaterial och i Umead universitets utbildningskatalog.

Goda mojligheter finns att forlagga studier utomlands antingen vid nagot av de
universitet med vilka Umea universitet har utbytesavtal eller vid Imperial College i
London dar teknisk fysikutbildningen betalar terminsavgiften for tva studenter
under ett s.k. Masterar.
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Blockschema*

Kursernas normala placering i tiden framgér av nedanstdende schema. Avvikelser och variationer kan dock forekomma fran ar till &r. Den mest aktuella
versionen av blockschemat aterfinns pa fysiks hemsida och i Kapitel 16-18. Kurserna annonseras i kurskatalogen. Projektarbete inom teknisk fysik kan ldsas nar

som helst under lasaret (se kursbeskrivning i slutet av studiehandboken)
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Ar1:
Ht Vi
Lasperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lasperiod 4
Metoder och Envariabel- Envariabel- o Analys i flera variabler (5p) Klassisk mekanik (6p)
Linjar algebra (5p) ; ) 1 e - -
verktyg (5p) analys 1 (5p) analys 2 (5p) Programmeringsteknik (5p) Statistik for tekniska fysiker (4p)
Ar2:
Ht Vi
Lasperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
. . Numeriska Fysikaliska modellers Elektrorﬂnagn.etismens grunder (4p) Elektromagnetiska fer.lomen (4p)
Fysikens matematiska metoder (10p) metoder (3p) matematik (7p) Vagftysik och optik (4p) Teoretisk mekanik (4p)
Allman ingenjorskurs/valbar kurs Allmén ingenjorskurs/valbar kurs
Ar3:
Ht Vi
Lasperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Kvantfysik (4p) Kvantmekanik 1 (4p) Statistisk fysik (3p) Fasta tillstdndets fysik (7p)
i Termodynamik (4p) i i
Allmén ingenjorskurs/valbar kurs . Allmaén ingenjorskurs/valbar kurs Allmén ingenjorskurs/valbar kurs
Allmén ingenjorskurs/valbar kurs
Schema for de allmidnna ingenjorskurserna
Ht Vit
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lisperiod 4
Bildgivande kdrnsp. & ultraljud (5p) Entreprendriell affarsutveckling (5p) Atom och karnfysik (5p) Analog kretsteknik (4p)

Entreprendrskap & start av verks (5p)
Experimentell metodik (3p)
Grundlaggande matteknik (5p)
Metoder & verktyg for ingenjorer (5p)
Mikrodatorteknik (4p)

Miljovetenskap (5p), Va-fart
Systemprogrammering (5p)

Objektorienterad programmering (5p)
Projektledning (5p)

Digital kretsteknik (3p)

Engelska (5p), Va-fart

Hallfasthetsldrans grunder (4p)
Industriell statistik - Kvalitetsteknik (5p)
Introduktion till ingenjorsarbete (5p)
Medicinsk orientering (3p)

Naturlagar i cyberrymden (5p)
Stromningslara (5p)

Teknik, etik och miljo (5p), Va-fart

Datastrukturer och algoritmer (5p)
Experimentell metodik (3p)
Hallfasthetslédra for kompositmaterial (5p)
Industriell stralningsfysik (5p)

Industriell ekonomi (5p)

Maétmetoder & stralningsdetektorer (5p)
Yt- och kolloidkemi (5p)

*Blockschema nér utbildningsplanen antogs (2005-12-06).
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Schema for de valbara kurserna

Det ar mojligt att profilera sig inom dmnena datavetenskap, elektronik, energiteknik,
fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller rymdfysik/-teknik. Sarskilda
profileringsmdjligheter finns inom berdkningsteknik, kvantteknik, medicinsk
stralningsfysik, matfysik, optisk fysik, eller rymdfysik/rymdteknik.

Omfattningen av programmets utbud av valbara profileringskurser anges i avsnitt
3.4 ovan. Kursernas placering i tiden och ldsarets utbud av dessa kurser annonseras i
kurskatalogen. Avvikelser och variationer kan forekomma fran ar till ar. Ett
blockschema Over ldsdrets utbud finns i Teknisk fysiks studiehandbok och pa
Teknisk fysiks hemsida.

Examensarbete

Examensarbetet ska normalt utforas under det femte utbildningsaret. For att fa borja
examensarbetet maste samtliga kurser fran de tva forsta aren av utbildningen samt
kurser i dmnen relevanta for examensarbetet vara godkanda. Dessutom fordras att

minst kandidatniva skall ha uppnatts inom det @mnesomrade som examensarbetet
behandlar.

Syftet ar att i praktiskt arbete tillampa och utveckla kunskaper och fardigheter som
studenten forvarvat under studietiden.

Malet ar att ge studenten traning i att planera, genomfdra samt muntligt och skriftligt
redovisa ett sjalvstandigt arbete, att genomfdra en kritiskt granskning av ett
examensarbete samt att fordjupa kunskaperna inom en eller flera av foljande i
teknisk fysikprogrammet ingdende amnesomraden eller kombination av dessa:

Datavetenskap
Elektronik
Energiteknik

Fysik

Kemi

Matematik
Matematisk statistik
Rymdteknik

Arbetet genomfors under ledning av en handledare i nédra anslutning till pagaende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utféras antingen inom hogskolan eller
vid nagon industri. Uppgiften utférs normalt individuellt, men det ar tillatet att tva
studenter samarbetar i ett examensarbete. Examensarbetet dr en del av univer-
sitetsstudierna och en examinator vid universitetet ansvarar for bedomningen.
Arbetet omfattar minst tjugo veckors heltidsarbete.

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten ska vara genomarbetad,
val strukturerad och sprakligt korrekt. Den kan skrivas pa svenska eller engelska. Val
av sprak gors i samrdd mellan universitetets examinator och det foretag eller den
institution dar examensarbetet utférs. Ar rapporten skriven pa svenska ska ett
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sarskilt blad bifogas med titel och sammanfattning 6versatt till engelska. Omvant
galler om arbetet skrivs pa engelska.

Muntlig redovisning sker i seminarier vid sdrskilda samlingstillfdllen. Man har
mojlighet att vélja tidpunkt for presentationen under fem perioder varje lasar. Dessa
perioder utgdrs normalt av andra veckan i varje ldsperiod samt sista veckan i maj.
Presentationen gors i samband med minst en annan presentation, dar de studenter
som redovisar sina examensarbeten samtidigt fungerar som opponenter pa
varandras presentationer.

Att fungera som opponent ingar foljaktligen i kursen. Opponentens uppgift ar att
kritiskt granska rapporten samt att kommentera den muntliga presentationen till
saval form som innehall.

Examensarbetet betygsatts med betygen Godkand (G) eller Underkand. (U)
4.4 Platsgaranti

Studerande som fdljer programmet dr garanterad plats pa samtliga grundkurser och
pa valbara kurser i en omfattning som motsvarar heltidsstudier under forutséttning
att den studerande uppfyller de forkunskapskrav som respektive kurs har.

Betraffande fria kurser géller att de soks i konkurrens med andra kategorier
studenter. D& antalet sokande till en kurs Gverstiger det antal studerande som kan
beredas plats pa kursen sker ett urval. Urvalsreglerna anges bl. a. i Umea universitets
utbildningskatalog.

I kursplanerna anges de forkunskaper som galler for respektive kurs. For att en
studerande ska vara behorig till en kurs maste dess forkunskapskrav vara uppfyllda.
Studerande som inte uppfyller forkunskapskraven kan medges dispens. Dispens ges
av den dmnesansvariga institutionen.

En studerande som far problem med att ldasa kurser i hogre arskurser pa grund av att
forkunskapskraven inte uppfylls, bér i samrdd med programansvarig och/eller
programstudievagledare lagga upp ett individuellt studieprogram.

4.5 Examination och betygssittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och ar i regel skriftligt.
Studerande som underkants vid ett prov har mojlighet att delta i ytterligare prov.
Studerande, som tva ganger underkdnts i ett prov, har ratt att hos aktuell
institutionsstyrelse begdra att annan larare utses att siatta betyg. Den som godkants i
ett prov far inte genomfora nytt prov for att fa ett hogre betyg.

Kurser kan besta av tva eller flera delmoment. Betygsattning sker forst nar alla prov
och alla obligatoriska moment, t ex laborationer, projektarbeten och inlamnings-
uppgifter, ar godkanda. Inom det tekniska utbildningsomradet anvands betygs-
skalan 3 (Godkand), 4 (Icke utan berém godkéand), 5 (Med berom godkéand) och U
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(Underkand) pa kurser. For vissa kurser galler att endast betygen G (Godkéand) och
U (Underkand) ges.

4.6 Examen

Nar kraven enligt examensbeskrivningen &ar uppfyllda kan, efter ansokan, ett
examensbevis utfardas. Med ansdkan, som inlamnas till Studentcentrum/Examina vid
Umea universitet, skall folja personbevis (kan sokas hos Skatteverket) och eventuella
kursbevis fran annat ldrosédte. Mer information om ansékan om examensbevis finns pa
Umea universitets hemsida.

Examensbendmning dr Civilingenjorsexamen i teknisk fysik (Degree of Master of
Science in Engineering Physics). De fullstindiga kraven for examen aterfinns i
examensbeskrivningen men finns dven refererade i avsnitt 4.2 ovan.

4.7 Tillgodoriknande av kurs

Enligt foreskrifter i § 6:12 i hogskoleforordningen (HF) har en student som vid en
hogskola inom landet gatt igenom viss grundlaggande hogskoleutbildning med
godkant resultat ritt att tillgodordkna sig denna for hogskoleutbildning vid annan
hogskola. Detta galler dock inte, om det finns en vasentlig skillnad mellan
utbildningarna. Detsamma galler studenter som har gatt igenom en viss utbildning
med godkant resultat vid universitet eller annan laroanstalt for hogre utbildning i
Danmark, Finland, Island eller Norge eller hos den som é&r part i Europaradets
konvention av den 11 april 1997 om erkannande av bevis avseende hogre utbildning
i Europaregionen.

Vidare giller enligt § 6:13 i HF att student har ratt att tillgodordkna sig annan
utbildning an den som anges i § 6:12 om de kunskaper och fardigheter som
studenten aberopar dr av sadan beskaffenhet och har sadan omfattning att de i
huvudsak svarar mot den utbildning for vilka de ar avsedda att tillgodoraknas.
Student far aven tillgodordknas motsvarande kunskaper och fardigheter som har
forvarvats i yrkesverksamhet.

Regler  for tillgodordknande  finns beskrivna i Umea  universitets
tillgodoraknandeordning eller i Teknisk fysiks studiehandbok. Under adressen
nedan finns dven ansokningsblanketten.

www.phys.umu.se/tekniskfysik/som ar student/ansokningar.html

4.8 Overgang till forskarutbildning

En civilingenjorsexamen i Tekniska fysik kan dven vara en forberedelse for en
forskarutbildning inom ett antal @mnesomraden, bestimda av den enskilde
studentens kursval under de avslutande terminerna. For att bli antagen till en
forskarutbildning krdvs att sokanden har dels allmdn behorighet och dels den
sarskilda behorighet som den Teknisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden kan ha
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foreskrivit. For olika forskningsomraden finns forskarutbildningsplaner faststillda. I
dessa framgar ocksa vilka sarskilda behorighetskrav som géller. Forskarutbildningen
avslutas med en teknologie licentiat- och/eller teknologie doktorsexamen.

4.9 Studieuppehall och studieavbrott

Studerande som Onskar gora uppehadll i utbildningen kan anséka om studieuppehall.
Ansokan stdlls till fakultetsndimnden och inldmnas till programstudievégledaren
senast den 15 april infér hostterminen och senast den 15 oktober infér varterminen.
Studieuppehall beviljas normalt inte om den studerande inte uppnatt minst 10 poang
inom utbildningsprogrammet. Den programansvarige kan bevilja studieuppehall for
begransad tid antingen pa grund av tvingande skil (sjukdom, militartjanst, graviditet,
vard av barn eller annat vardansvar), pa grund av yrkesverksamhet (inklusive praktik
och forskning) eller pa grund av sirskilda skil. Exempel pa detta dr ekonomiska
problem, studietrétthet osv.

Studerande som har beviljats studieuppehdll for en begransad tid garanteras en
utbildningsplats vid uppehallets utgdng. For att fa ta sin utbildningsplats i ansprak
skall den studerande skriftligen ldamna besked till programstudievigledaren om
studiernas aterupptagande fore den 15 april om det géller hostterminen och foére 15
oktober om det gdller varterminen.

Den som dr antagen till ett utbildningsprogram och avbryter studierna utan att
studieuppehall beviljats, forlorar sin platsgaranti. Onskar den studerande ateruppta
studierna vid en senare tidpunkt maste ansokan goras till varje enskild kurs.
Alternativt méste en ansokan om att bli antagen till senare del av utbildningsprogram
lamnas in.

4.10 Antagning

Antagning till programmet

Antagning till civilingenjorsprogrammet sker en gang per ar med start pa hosten.
Verket for hogskoleservice (VHS) samordnar antagningen till programmet och sista
anmadlningsdatum &r normalt 15 april. Information och bestammelser for ansdkan
finns i VHS broschyr ”Att soka till universitet och hogskolor”. Ansdkan sker pa
sarskild blankett. Anmadlningsmaterialet finns att tillgd vid ndrmaste universitet,
hogskola, gymnasieskola, komvux och arbetsformedling eller kan rekvireras fran
Studentcentrum, Umea universitet, 90187 Umea, tel: 090/786 88 00, email:
studentcentrum@adm.umu.

http://www.umu.se/studentcentrum

Antagning till senare del av programmet

Den student som ansoker till en senare del av ett utbildningsprogram far sina tidigare
studier provade i tva avseenden:

1. Bedomning av de tidigare studiernas relevans och omfattning for den aktuella
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examen.
2 .Bedomning av vid vilken tidpunkt som den sékande bor inplaceras.

De allméanna reglerna for antagning till senare del av utbildningsprogram aterfinns i
Umea universitets antagningsordning. Se http://www.student.umu.se.

Foljande handlaggningsordning galler for studerande som soker till senare del av ett
program som den Teknisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Umea universitet
ansvarar for:

Provningen gors av programansvarig och ar inriktad pa att avgora hur studenten
uppfyller férkunskapskraven for de kurser som ligger langre fram i programmet. I de
fall amnesfordjupning ingar som en del av examenskravet skall den studierektor som
ansvarar for @mnet gora den delen av bedomningen. Beslutet verkstélles av
antagningsenheten som underréttar den sokande och ombesoérjer registrering.

En studerande kan inte antas till senare del av ett utbildningsprogram om mindre an
tvd terminers studier aterstar innan examen. En student som uppfyller
forkunskapskraven kan erbjudas paborja studier pa programmet i man av lediga
platser.

Antagning gors efter ordinarie ansokningsstillfdlle den 15 oktober eller den 15 april.
Meritvardering till termin tre och framat gors med héansyn till uppnaddd poéang per
visst datum i statlig hogskoleutbildning eller motsvarande.

4.11 Ytterligare information

Ytterligare information kan erhallas frdn den programansvarige eller fran
programstudievagledaren via universitetets vaxel 090 - 786 50 00 eller via:

http://www.phys.umu.se/tekniskfysik/

Programmets e-postadress:

tekniskfysik@physics.umu.se

Postadress:

Umea universitet
Teknisk fysik
Fysikhuset

901 87 Umea universitet

Programansvarig, se

http://www.teknat.umu.se/personal/progansv.html

Programstudievagledare, se

http://www.teknat.umu.se/personal/studievagl.html
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5 TEKNISK FYSIKS KVALITETSSYSTEM

F-teknologer dr mycket kvalitetsmedvetna, engagerade och mana om utbildningens
rykte. Studenter medverkar i det kontinuerliga forbattringsarbetet vilket har stor
betydelse for att gora utbildningen konkurrenskraftig. Basen for kvalitetsarbetet
utgors av kursutvarderingssystemet, som drivs av Studiendmnden for Teknisk fysik
(SN). Kursutvarderingar bedrivs i en positiv och konstruktiv anda och malet ar att
hoja kvaliteten pa kurserna bade innehdllsmassigt och pedagogiskt samt att forbattra
integrationen mellan kurser inom olika dmnesomraden. Effektivt kvalitetsarbete av
detta slag leder till ett attraktivare program som i sin tur leder till battre rekrytering.

Ett koalitetssystem for ett program beskriver organisatorisk struktur, ansvars-
fordelning, rutiner, administrativa processer och utbildningsprocesser samt resurser
som krdvs for att leda och styra verksamheten sa att rétt saker gors pa ratt satt
(optimering av kvaliteten). Med en process i utbildningssammanhang menas den
kedja av aktiviteter under utbildningen som “foradlar” ravaran — studenten — och
som syftar till att uppna i forvag uppstallda mal/krav.

Till kvalitetssystemet kopplas lampligen en redovisning av de indikatorer som
programledningen anser relevanta att ha som bakgrundsmaterial vid sin utvardering
av programmet och som underlag for att fatta beslut.

5.1 Teknisk fysiks kvalitetspolicy
Teknisk  fysiks satt att arbeta med kvalitet finns beskrivet pa

http://www.phys.umu.se/tekniskfysik/kvalitet.html. Teknisk fysik har kommit langt
med sitt kvalitetsarbete. Mdlet har varit att gora en utbildning som ligger i topp
nationellt. I Moderna tiders undersokning av hur nojda studenterna sjdlva ar med sin
utbildning sa ligger Umea pa topp och HSV har nyligen i sin fornyade granskning av
kvalitetsarbetet vid Umea universitet lyft fram Teknisk fysik som ett gott exempel. I
tavlingar om basta examensarbete har F-utbildningen varit mycket framgangsrik.
Sedan 1995 har studenter fran utbildningen erdvrat tio forstapris. Sju av dessa har
utgjorts av nationella pris typ Lilla Polhemspriset (civilingenjorsutbildningar) och Bo
Rydins pris (civilingenjors- och naturvetarutbildningar). Under 2004 delade Bo
Rydin ut fyra pris for basta examensarbete. Teknisk fysiks bada tavlingsbidrag lade
beslag pa tva av dessa.

I var stravan att forbattra utbildningens kvalitet dr var policy att

e systematiskt arbeta med utvardering och uppfoljning av programmets kurser och
i detta arbete betrakta studenterna som viktiga medaktorer

e prioritera samverkan med foretag, organisationer och myndigheter och andra
hogskolor

e gora arbetet med kvalitet och forbattringar till alla aktorers angeldgenhet.
For att kunna vidareutveckla vart program och 6ka attraktiviteten arbetar vi fOr att

e starka programradets mojligheter att bli mer strategisk och mindre operativ i sitt
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satt att agera
e offensivt vidareutveckla och stimulera utvecklingsarbetet
e hitta nya former for att intensifiera och systematisera marknadsféringen av vart
varumarke
e hitta nya former for rekrytering av bade nyborjarstudenter och senare-del-
studenter.
En grundforutsattning for att kunna na malen och fa till stand en fortsatt positiv
utveckling ar att det finns en Gverensstimmelse mellan det man vill uppna och de
resurser som tilldelas. Det méaste finnas en rimlig chans att kunna gor det som kravs
med utgangspunkt fran de resurser som tilldelas verksamheten. Det system som vi
har idag for tilldelning av resurser ger inte den flexibilitet som behovs for att
ytterligare forbattra kvaliteten i utbildningen. Vi anser att ett Okat ansvar for
strategiska fragor och starkt maluppfoljning innebar en direkt koppling till ett storre
ekonomiskt ansvar.

Programridet for Teknisk fysik
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6 EXAMINATION

6.1 Prov och betygssittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och ar i regel skriftligt.
Studerande som underkants vid ett prov har majlighet att delta i ytterligare prov.
Studerande som tva ganger underkdnts i prov, har ratt att hos institutions-
styrelse/undervisningsnamnd begdra att annan larare utses att satta betyg.

Kurs kan undantagsvis besta av flera delmoment. Harvid sdtts normalt betyg pa
varje delmoment. Betygsattning sker forst nar alla prov och alla obligatoriska
moment, t.ex. laborationer och inlamningsuppgifter, ar godkanda. Betygsskalan for
Teknisk fysiks kurser utgors av betygen Underkand, Godkand (3), Icke utan beromd
godkand (4) samt Med berém godkand (5). For vissa kurser galler att endast betygen
Godkand (G) och underkand ges.

Teknisk utbildning i landet har sedan lange anvant betygsskalan 3, 4, 5 pa kurser.
Den matematisk naturvetenskapliga fakultetsnamnden vid Umea universitet har
beslutat att folja denna tradition som innebar att kurser som inrattas for den tekniska
utbildningen vid fakulteten dven i fortsattningen skall anvanda betygsskalan 3, 4, 5.

Betygsattningen kopplas alltsa till kursen och inte till studenten. Det innebar att en
Tek-nat student som ldser en kurs som inrdttats primart for den tekniska
utbildningen kommer att {4 sifferbetyg pa kursen och vice versa.

6.2 Skriftlig tentamen

Generellt galler att du maste vara registrerad pa institutionen som ger skrivningen
samt ha betalt kdravgift for att f& skriva en tentamen. Tentamensskrivningarna sker
vanligtvis i skrivsalar i Ostra paviljongen (Alidbacken 23) och skrivtiden &r normalt
9.00-15.00, men avvikelser kan forekomma. Sarskilda skrivvakter ansvarar for att allt
fungerar i skrivsalen och att vissa regler foljs.

Pa www.umu.se/univledkansli/umu_internt/regelsamling/skrivregler.html finner du
Umea universitets regler for tentamensskrivningar. En kortfattad sammanfattning av
dessa ar:

e Dersonliga tillhorigheter. Vaskor, ytterklader, mobiltelefoner o.d. som studenterna
medfor till skrivsalen skall forvaras pa anvisad plats. Mobiltelefoner bor helst inte
medforas till skrivsalen. Om sa @nda sker, skall dessa vara avstangda och forvaras
pa av skrivvakt anvisad plats.

e Placering i skrivsalen. Fri placering radder, men skrivvakt har ratt att dndra
placeringen.

e Deltagande i tentamen. Student som infinner sig till skrivningen senare an 30
minuter efter utsatt tid far ej delta i provet, om inte ansvarig larare ger tillstand.
Ingen student far lamna skrivsalen under de 30 forsta minuterna av skrivningen.

o Tilldtna hjilpmedel. Anges pa skrivningen (t.ex. minirdknare och formelsamling).
Endast hjdlpmedel som har medgivits av examinator far medforas till provet.



40 6 Examination

o Legitimation och kirkvitto. Fotolegitimation och kvitto pa betald terminsavgift till
studentkar skall placeras i ndgot av de 6vre hornen av skrivbanken.

e Papper. Skriv- och kladdpapper delas ut av skrivvakterna.

e Rékpauser. Rokning éar tillaten for en person i taget i de sarskilda rokrum med
glasvaggar som finns i skrivsalarna.

o Forbud for studenter att samtala. I skrivsalen skall rdda ordning och tystnad.

o Skyldighet att avligsna sig. Det ar skrivvakten som avgor om det finns skal att
avvisa en student/tentand pa grund av storande upptrddande. I handelse av
misstanke om fusk eller annan handelse som kan bli aktuell att rapportera till
rektor skall namn och personnummer péa tentanden/tentanderna samt
héandelseforloppet alltid antecknas av skrivvakten. (Rektor avgor vilken atgard
som skall vidtas, t.ex. om arendet skall hanskjutas till disciplinnamnden for
provning. Straffet kan bli avstangning fran studierna.)

o Inldmnande av skrivningar. Tentand skall anteckna sitt namn och personnummer
pa skrivningen. Fotolegitimation skall visas upp. Ingen av de skrivande far lamna
lokalen for gott utan att 1imna in skrivningen. Aven de som ej besvarat fragorna
maste lamna in s.k. blank skrivning, d.v.s. papper med namn och personnummer.

Hur tentamensresultatet meddelas kan variera fran institution till institution.
Resultatet kan tex. anslds pa institutionens anslagstavla, ges vid en
skrivningsgenomgang eller fas via studentexpeditionen.

Om du inte klarar tentan har du mojlighet att skriva om. OBS! Anmalan till en
omtentamen maste goras minst 14 dagar i forvig. Om man har underkants tva
ganger pa en kurs for en viss ldrare har man ratt att, hos institutionsstyrelsen
(motsvarande), begara att annan larare utses att sitta betyg.

6.3 Muntlig tentamen

Betygsdttande ldarare kan ibland anvdnda muntig tentamen enbart eller som ett
komplement till ett skriftligt prov. Formerna f6r muntliga tentamina kan variera.

6.4 Laborationer och andra obligatoriska uppgifter

Normalt ingar laborationer och andra obligatoriska uppgifter i en kurs. Former,
innehall och regler varierar ofta fran kurs till kurs, och meddelas i kursinformationen
av respektive larare. Vanligtvis géller att alla laborationer, rapporter, etc., skall vara
godkanda for att man skall kunna bli godkdnd pa en kurs. Normalt ges endast
betygen Underkand eller Godkand pa laborationer, rapporter etc.
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7 STUDIEVAGLEDNING OCH KONTAKTVERKSAMHET

7.1 Studievigledning

Studievagledare for Teknisk fysik ar Lilian Andersson. Hon kan hjalpa dig med
exempelvis information om kurser, studieintyg for studiemedel, ansokan om
studieuppehall, m.m. Du kan dven vanda dig till studievdgledaren om du behover
hjadlp med studieplanering. Studievdgledaren har fullstindig tystnadsplikt nar det
galler den studerandes personliga forhallanden. Mottagningstiderna finns anslagna
pa studievégledarens dorr, och ar normalt ma-fr 13.00-14.30, 15.00-16.00. Om dessa
tider inte passar kan du bestélla tid (telefon: 090 - 786 55 83). For hjalp med
studieplanering, kursval och fradgor om hur det ar att lasa teknisk fysik kan du ocksa
vanda dig till vara kontaktamanuenser, se nedan. Dessutom kan du vanda dig till
programansvarig eller kursansvarig ldrare nar det galler frdgor som kraver
amneskunskap. Studieinformation av mer allmén karaktar kan du fa pa Centrala
studievagledningen som har sina lokaler i centrala administrationsbyggnaden.
Telefonnumret till vaxeln ar 090 - 786 50 00.

7.2 Teknisk fysiks kontaktamanuenser

Tre F-studenter anstdlls pa deltid som s.k. kontaktamanuenser. Foljande
amanuenstjanster finns under Teknisk fysik 2006/2007:

Kontaktamanuens 25%

Kontaktamanuensens huvuduppgift ar att halla kontakt med utexaminerade
Tekniska fysiker frdn Umead och ansvara for uppdateringen av ett adressregister 6ver
dessa. Syftet dr att dra nytta av deras erfarenheter fran arbetslivet och fa feedback till
utbildningen. Ansvarar aven for att alumnimatrikeln, ett register pa samtliga
alumner fran Teknisk fysik i Umea, uppdateras och trycks. Amanuensen har dven
naringslivskontakter och ger utbildningen en inblick i arbetslivet redan pa ett tidigt
stadium. Vidare s ansvarar kontaktamanuensen for anmalningar fér de som vill
vara ”Student for en dag” pa Teknisk fysik. Amanuensen viljer sjalv om han/hon tar
hand om studenten, eller om det delegeras till nagon student pa programmet.
Hjalper till med studieplanering och kursval. Kontaktamanuensen hjalper till med
rekrytering av nya studenter, exempelvis vid gymnasiebesoksdagar. Arligen gor
Teknisk fysiks tredje ars studenter en studieresa, vilken planeringen av, initieras av
kontaktamanuensen. Sitter dven med i Teknisk fysiks ledningsgrupp och fungerar
dar som en lank mellan studenter och programledningen.

Kvalitetsamanuens 25%

Kvalitetsamanuensen ar ordférande i Teknisk fysiks Studiendamnd och ska verka for
att dess namn starks, genom att hoja det redan goda ryktet hos studenterna och pa
institutionerna om att vara en serids, representativ studentgrupp for
kvalitetsovervakning och -forbattring pa programmet. Det ar ocksa
Kvalitetsamanuensen som har det 6vergripande ansvaret for Studiendamndens arbete,
vilket i forsta hand ar att se till att storsta mojliga antal, av de for Tekniska fysiker
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intressanta kurser utvarderas — antingen av Studiendmndsmedlemmar eller av andra
studenter pa Teknisk fysik. Darutover ar det Kvalitetsamanuensen som, utifran egna
idéer och andras, initierar och driver mindre kvalitetshdjande projekt inom
programmet tillsammans med oOvriga i Studienamnden och andra intresserade
studenter.

Kvalitetsamanuensen ingar dven som en viktig del i Teknisk fysiks programrad
och utgor likt de andra amanuenserna en del av ledningsgruppen. Vid
marknadsforingsarbetet dr det kvalitetsamanuensens roll att lyfta fram programmets
styrkor och tillsammans med kontakt- och dataamanuensen se till att de
marknadsfors pa ett effektivt sdtt bade internt och externt.

Dataamanuens 25%

Tjanstens huvudansvar dr Fysiks datorsalar och Teknisk fysiks hemsida. I
datorsalarna forekommer arbete sdsom; uppdatering av programvara, service av
natverk, support och felanmadlan, kontohantering. Teknisk fysiks hemsida skall
uppdateras med aktuell information och &ven hjdlpa kontaktamanuensen med
hans/hennes uppdateringar pa hemsidan.

Gor rekryteringsannonser till hemsidor samt skapar och uppdaterar
informationsmaterial om programmet.

Amanuenserna har ett rum pa tredje vaningen i trapphus A, Naturvetarhuset, och de
nas enklast under sérskild besokstid (anslds pa dorren till amanuensernas rum) eller
via e-post och telefon. Information om verksamheten inom ovanstidende omraden
anslas pa sarskild tavla i Gote eller utanfér amanuensernas kontor.

Adress: Institutionen for fysik
Umea universitet
901 87 Umea

Telefon: 090 - 786 76 26

e-post amanuens@acc.umu.se

Innevarande lasar (2006/2007) heter kontaktamanuenserna Mats Fallman, Nina
Westman och Miroslav Kobetski.
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8 STUDENTKARER OCH FORENINGAR

8.1 Karen

Laser du vid designhdgskolan, ett naturvetarprogram, en hogskoleingenjors- eller
civilingenjorsutbildning alternativt laser fristaende kurser inom naturvetenskap eller
teknik, skall du vara medlem i Umeda naturvetar- och teknologkar, i dagligt tal kallad
NTK.

Idag &r vi ca 4500 studenter i kdren, och en stor del av dessa studenter dr med och
driver karens verksamheter vilket ar allt fran utbildningsbevakning till kartidningen,
cafeterior och fester. For att alltid halla dig ajour om vad som hander i din
studentkar, lagg till kdrens hemsida som startsida, www.ntk.umu.se, i din

webblasare!

Som medlem i NTK har du obegriansade mdgjligheter att engagera dig.
Kérengagemanget ar den snabbaste vdgen in i ett aktivt och roligt studentliv! Som
karmedlem &r du ”deldgare” i alla karens verksamheter: cafeteriorna fikum, Mitum
och caelum; kartidningen Tsurr m.m. Alla kdraktiviteter framjar personlig utveckling
och du lar kdnna en massa nya manniskor.

Genom ditt medlemskap i kdren har du ocksa ratt att vara med och bestimma hur
karen skall fungera, vad karen skall tycka om saker och ting och vad den skall syssla
med. Genom sektionerna kan du engagera dig i karfragor och sitta i utskotten eller i
fullmaktige, karens hogsta beslutande organ. Karens sektioner har olika antal
mandat i fullméktige beroende pa hur stor sektionen ar. Valen till fullméaktige sker pa
sektionernas stormoten i borjan pa maj varje ar.

8.2 Sektioner

Kéren bestér av elva sektioner, varav din sektion heter F-sektionen. Medlemskap i
den sektion som omfattar ditt utbildningsomrade ar obligatoriskt. F-sektionen
omfattar bl.a. foljande:

FAUST ar utbildningens klubbmasteri och anordnar fester, sportturneringar, resor,
etc.

Gotekommittén ansvarar for F-teknologernas egna lokal Gote och driver dar
fikaforsaljning.
Studienimnden foér Teknisk fysik (SN) organiserar kursutvarderingarna.

Ordforande ar kontaktamanuensen.

Pr-gruppen har som uppgift att bl.a. jobba med rekryteringsfradgor och kontakter
med gymnasieskolor.

@-redaktionen ansvarar for utgivningen av “Tidningen ¢” i vilken alla F-teknologer
kan och bor skriva.

For att dessa aktiviteter skall fungera krdavs att en stor del av F-sektionens
medlemmar engagerar sig i studentverksamheten!
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8.3 Kairens studerandefackliga verksamhet

Kérens verksamhet kan delas in i tvd huvuddelar, ndmligen den
medlemsfinansierade och Ovriga verksamheter. Den medlemsfinansierade
verksamheten bestar till storsta delen av studerandefacklig verksamhet som i
huvudsak bedrivs i sektionerna och i de fem utskotten. Fragor som ror véra
utbildningar, var studiemiljo, vart studiemedel, vara bostider, framtidens
arbetsmarknad, priser pa kurslitteratur m.m. ar fradgor som hor till den har biten. I
utskotten sitter representanter fran varje sektion och varje utskott har ett speciellt
ansvarsomrade.  Ovriga  verksamheter  beskrivs  lingre ner  under
serviceverksamheter.

I arbetsmarknadsutskottet jobbar studenter med att knyta kontakter mellan oss
medlemmar och framtida arbetsgivare. Utskottet ordnar t.ex. foretagskvallar och
gastforelasningar dar du som medlem far information om hur arbetsmarknaden kan
vara och ser ut, hir kan du fa kontakt med din framtida arbetsgivare.
Arbetsmarknadsutskottet jobbar ocksa for att foretagen skall kdnna till vad vara
utbildningar innehaller sa att de vet vilka de skall anstalla. Utskottets ordférande,
Martin Bjorklund har tagit ledigt ett ar fran studierna for att jobba heltid med
arbetsmarknadsfragor. Du nar Martin pa armuo@ntk.umu.se samt pa 786 9297.

Att vi vill ha en sa bra utbildning som mdgjligt nér vi pluggar ar en sjalvklarhet, men
utbildningsbevakningsutskottet far jobba hart for att det skall bli sa. Det jobbar
med fradgor om tentamenstider, tentamensmetoder och regler for hur saker och ting i
utbildningen skall ga till. Utskottet jobbar for att vi skall fa den basta utbildningen i
Sverige. Utskottets ordférande, Fredrik Thunarf gar ofta under titeln
utbildningsbevakare och ar din problemlosare om du far strul med nagot under
utbildningen. Fredrik nds pa ubuo@ntk.umu.se samt 786 9295.

Informationsutskottet ar nytt for verksamhetsdret 2006/2007. Utskottet har
representanter fran NTK:s sektioner och verkar for att medlemmar har tillgang till
och information om karens verksamhet och organisation. Det utvecklar och
forbattrar ~ karens informationskanaler samt  bevakar  universitetets
informationsspridning. Ordforande for utskottet ar Markus Olsson. Markus nas pa
markus.olsson@ntk.umu.se samt 786 9294.

Arbetsmiljon pa campus ar en het fraga for det studiesociala utskottet som sysslar
bade med harda och mjuka studiemiljofragor. En standigt aterkommande fraga som
utskottet sysslar med ar CSN och studiemedelssystemet. Forsakringar, fler cykelstall
pa Campus, jamstalldhet, bostdder och béttre luft i datasalarna dr andra fragor som
utskottet tampas med i sitt arbete. Ordforande i utskottet heter Ann Edberg och
jobbar heltid med studiesociala fragor. Ann bendmns studiesocialt ansvarig och hon
kan nas pa suo@ntk.umu.se samt 789 9293.

Det femte utskottet ar sektionsordforandeutskottet, dar alla sektionsordforanden
samt karordforanden ingar. De samlas regelbundet for utbyta idéer, umgas,
diskutera och informera vad som hander i karen och dess sektioner.

Som medlem kan du engagera dig i utskottens arbete och basta vagen att gora detta



8 Studentkarer och foreningar 45

ar att ga via din sektion. Utskotten trdffas ungefdr var tredje vecka efter
forelasningstid och diskuterar, jobbar och skriver over en fika. Utskotten bereder
remisser inom sina respektive omraden och foreslar beslut till kédrstyrelsen och
fullmaktige.

Karens har elva sektioner och i din sektion kan du engagera dig i allt fran hur ménga
Coca cola-automater det finns i korridoren till karens budget och antalet
utbildningsplatser vid svenska hogskolor och universitet. Sektionerna ar karens
byggstenar och harifran utses alla representanter i kdrens utskott och till fullmaktige.
I fullmiktige tas stora, viktiga beslut inom kdren tex. om hur karhuset skall
utvecklas eller vilken asikt kdren skall ha om utlokaliserad utbildning. Har sitter 35
studenter utsedda av sektionerna. Fullmdktige sammantrader ca fyra ganger per
termin, och som medlem har du ritt att sitta med och siga vad du tycker, s.k.
ndrvaro- och yttranderdtt. P4 karens hemsida, www.ntk.umu.se, och pa kérens
anslagstavlor kan du se ndr och var nasta fullméaktige dger rum.

De flesta av karens sektioner har en egen sektionslokal dar man fikar, diskuterar och
pluggar tillsammans. Manga av dem ligger i Naturvetarhusets kallare.

I karstyrelsen sitter sju studenter. Fem av de sju karstyrelseledmoterna jobbar heltid
med de fragor som du som medlem vill att kéren skall prioritera. De fem heltidarna
ingdr som ordforande for varje utskott. De jobbar alltsd for dig och for att din
studietid i Umea skall bli en av de basta perioderna i ditt liv och att utbildningen du
tar skall halla hogsta klass. Besok karstyrelsen pa karkansliet i Naturvetarhuset om
du vill utbyta idéer eller komma med forslag.

8.4 Karens serviceverksamheter

Kéren erbjuder ett unikt utbud av service till dig som medlem. P& karexpeditionen i
Naturvetarhuset (vid skywalken till Universum) far du hjalp med allt fran att betala
karavgiften, dndra adress i kdrens register och hamta blanketter till att bestélla intyg
for examen eller examensring. P& karexpen sidljs ocksd tygmarken och andra
profilartiklar, sdsom teknologmdossor, pins och karband. Frackar finns f6r uthyrning
till en billig penning. Har kan du ocksd hdamta kopior pa alla protokoll fran
karstyrelse-, utskotts- och fullmaktigemoten. De finns ocksd pa karens hemsida att
ladda ner. Expeditionen kan du né pa expen@ntk.umu.se

Dina cafeterior Mitum i MIT-huset, Fikum i Teknikhuset och Caelum i KBC-huset
ger dig billig och bra lunch i manga olika former. Kércafeteriorna dr valbesokta och
populdra motesplatser for naturvetare och teknologer, och det ar kring de har
caféborden som manga idéer till fester och tillstdllningar fods. Fiken kan du na pa
mitum@ntk.umu.se, fikum@ntk.umu.se samt caelum@ntk.umu.se.

Kartidningen Tsurr haller dig informerad om vad som hander i karen och i
studentlivet. Chansen att du sjalv dyker upp pa bild i Tsurr dr stor om du ar ute och
ror dig i karhuset eller deltar i ndgra kararrangemang. Tsurr kan nas pa
tsurr@ntk.umu.se

Vertex, Norrlands storsta studenttidning, utkommer 5 ganger per termin. Har skrivs
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om stort och smatt och om vad som hander runt Campus.

Alla karens verksamheter bygger pa engagemang fran karens medlemmar.
Arbetsuppgifterna dr manga och av valdigt skiftande karaktar. Det finns uppgifter
for alla och envar, och ju fler som engagerar sig, ju béattre blir situationen fér dig som
student i Umead. Det dr darfor viktigt att just du engagerar dig i din studentkar! Du
blir varmt mottagen, vi lovar!



9 Universitetsbiblioteket 47

9  UNIVERSITETSBIBLIOTEKET

Umea universitetsbibliotek (UB) omfattar ett huvudbibliotek, ett forskningsarkiv
samt medicinska biblioteket. Huvudbiblioteket ligger i Samhallsvetarhuset. (Se karta
pa sista omslaget.)

Ett exemplar av aktuell kurslitteratur (1-40 poang, plus en del C-kurslitteratur) finns i
Roda rummet. Dessa far bara ldsas i dar. Dessutom finns det minst ett laneexemplar i
Kursbokssamlingen. Lanetiden for bocker i kursboksamlingen &r 14 dagar.

Den storsta delen av bibliotekets samlingar far ldnas hem. Undantagna ar referens-
verk som lexikon och andra uppslagsverk samt all litteratur som ar &ldre an 100 ar
eller som ingar i specialsamlingar. Lanetiden ar 30 dagar. Krav skickas ut efter 30
dagar om annan ldntagare star i ko alternativt ndr tre manader gatt fran lanedagen.
Om du vill ldna en bok som inte finns i UB:s samlingar kan den normalt l&nas in fran
ett annat bibliotek inom eller utom landet. Rdkna med att det minst tar en vecka for
ett sadant fjarrlan.

I huvudbiblioteket finns flera lasesalar ovanfér Kursboksamlingen; tre tysta samt en
stor Oppen ldsesal. I forskarsalen finns ett antal bokade forskarbord. Om ett
forskarbord ar ledigt far vem som helst sitta ddr, men vara beredd att flytta pa sig.
Det finns dven nagra lasplatser i ndrheten av referensavdelningen.

De flesta tidskrifterna finns numera endast i elektronisk form och de hittas via UB:s
hemsida under Tidskrifter. I forskarsalens tidskriftshorna skyltas de nyaste haftena
av de tidskrifter som UB fortfarande har i tryckt form.

I biblioteket finns ett antal datorer avsedda for informationssokning (sokningar i
bibliotekets kataloger, databaser och e-tidskrifter). Intill informationsdisken finns ett
par datorer som ar 6ppna for Internet och e-post.

I bibliotekets datorlab i kallarplanet finns ca 25 datorer dar studenterna utan bokning
kan anvanda datorerna for att skriva uppsatser, leta information, skicka och ta emot
e-post. For att surfa pa Internet och e-post krdvs studentpostadress. Datorlabbet
stanger 15 minuter fOre resten av biblioteket.

Det ar mojligt att anvanda UB:s databaser och tidskrifter d4ven hemifran, man far da
logga in via en proxyserver. Det krdvs att man har en Umed universitets e-
postadress. Instruktion finns pa UB:s databassida.

Oppettider under terminstid (sommartid och vissa helger giller andra tider) fér

Huvudbiblioteket: man-tor 8.00-22.00

fre 8.00-18.00
lor 9.00-17.00
son 12.00-16.00

Mer information om UB hittar du pa: www.ub.umu.se/.
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10 STUDIETEKNIK

Undervisning och studier i tekniska och naturvetenskapliga dmnen pa universitetet
ar normalt upplagd enligt f6ljande:

Foreldsningar
Rakneovningar
Laborationer

Tentamen

Over det hela svdvar en ande av sjilvstudier som ligger till grund for hela
studieresultatet.

Hur skall du som ny student kunna ta tillvara pa och fa ut det mesta majliga ur dessa
olika moment? Nyckelordet till samtliga moment ar forberedelse.

10.1 Foreldsningar

Forelasningstiden anvéands av lararen till att djupare forklara och illustrera det som
star i kurslitteraturen med hjalp av figurer, exempel och demonstrationsexperiment.

Forbered forelisningarna genom att oversiktligt lasa igenom texten till det avsnitt som
just skall behandlas. Detta behover inte ta mer dn kanske 15 min. och far storst effekt
om det gors i ndara anslutning till forelasningen. Att vara forberedd pa vad som
kommer att behandlas pa foreldsningen innebar att det blir lattare att hanga med. Du
har lattare att forsta vad larare pratar om. Du behover inte skriva av varenda formel,
som ju i alla fall star i boken, och far darmed mer tid for att hinna reflektera 6ver vad
som gas igenom. Du kanner dessutom igen uttryck och samband fran det du just last
och far lattare att stalla fragor.

Om du inte har forberett dig tillrackligt sa kan det latt kinnas som om du sitter och
skriver av tavlan och inte hinner hanga med i sammanhangen. Den roda traden, som
skall 16pa genom hela foreldsningen, blir da otydlig.

10.2 Ridknedvningar

P& raknedvningarna presenteras losningar till problem av Ovningsledare eller
studenter. Man kan ocksa ha en form av rdaknestuga dar studenterna sitter och sjédlva
16ser problem och 6vningsledaren gar runt och hjalper till. Vanligtvis kombineras de
tva metoderna.

Innan du borjar med att 16sa problem bor du ha fatt ndgorlunda hum om den teori
som ligger bakom. Det dr mycket effektivare att g den vdgen an att forst ta sig
igenom uppgifterna med "trial and error" och sedan ge sig pa teorin. Nar du l9ser ett
problem sa var noga med att forsoka forstd syftet med just detta problem. Vilket
viktigt moment beskriver det exempelvis? Det dr namligen sa att manga problem har
ett annat syfte an bara 6va t.ex. en viss raknefardighet.

Forbered riknedvningarna genom att dtminstone ldsa igenom de problem som skall gas
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igenom. Repetera teorin. Ha fragor forberedda om de problem du inte forstar.

Sitt garna och rdkna i grupp pa ovningarna. D& kan ni hjdlpa varandra och forklara
for varandra. Kom ihag att du lar dig aldrig sa bra som ndr du skall forklara for
andra!

Att sitta och skriva av andras losningar utan att sjalv ha gatt igenom problemet innan
ar inte sarskilt effektivt. Problemldsning ar att trana upp sitt tainkande genom att
sjdlv komma pa losningar. I borjan kan det ga tungt men ju mer man tranar desto
battre gar det.

Sjalva problemldsningen och metoder for detta behandlas lite langre fram.

10.3 Laborationer

Laborationerna ger dig en mojlighet att sjalv undersoka olika fenomen och t.ex. se
om teorins forutsagelser stimmer med verkligheten. Laborationerna tranar dig aven i
att anvanda experimentella metoder och att behandla och tolka resultaten. Du
laborerar oftast i mindre grupper. Laborerandet sker sjalvstandigt, men det finns
alltid en labhandledare till hands att frdga om utrustningen inte skulle fungera eller
om resultaten verkar bli underliga.

Forbered laborationerna genom att noga lasa igenom labinstruktionerna som beskriver
den laboration som skall goras. Anteckna fragor som dyker upp och repetera teorin
om den kanns rostig.

Var noga med att forstd syftet med laborationen: Varfor skall jag gora den har
laborationen och vilket viktigt moment beskriver den?

Under sjdlva laborationen ar det viktigt att hela tiden anteckna vad du gor, vilka
resultat du far, fragestallningar som dyker upp, eventuella forandringar i
labuppstallningen och de nya resultat du far samt ovriga intressanta iakttagelser som
kan vara av betydelse. Rita alltid tydliga figurer och diagram. Ett noggrant fort
labprotokoll &r ovadrderligt ndr du sedan skall skriva labrapport eller muntligt
redovisa laborationen.

10.4 Tentamen

En tentamen i fysik, matematik eller kemi bestar oftast av ett antal rakneproblem
som skall 16sas, men dven fragor om teorin kan férekomma.

Infor tentan: Forsok lasa och 16sa problem under hela kursens gang. Spara inte allt till
de sista dagarna. Lat kunskaperna sjunka in i god tid. D& hinner du marka vad som
inte hunnits med eller vad du inte forstatt. Det ar battre att marka det en vecka fore
tentan dn en timme in pa tentamenstiden.

Efter tentan (vare sig det gatt bra eller daligt): Ta tillvara pa tentamenstillfillet.
Fundera pa vilka moment som gick bra och vilka som inte gick alls. Se tillbaka pa
forberedelserna. Ar det ndgot som skall dndras i instuderingen for att det skall ga
battre pa nasta tenta? Mer problemldsning? Mer teorildsande?



10 Studieteknik 51

10.5 Sjdlvstudier

Den storsta delen av inldrningen sker genom sjalvstudier. Det dr har man har tid att
stanna upp och reflektera 6ver vad man laser, ga tillbaka i texten och l0sa ett
problem for att trdna sig tilldimpa sina nyforvarvade kunskaper.

Inldsning

Nar du skall borja lasa ett nytt kapitel starta garna genom att ldsa sammanfattningen
i slutet av kapitlet. Du far da en liten 6verblick av vad det handlar om och det blir lite
lattare att orka vara koncentrerad. Nar du laser i kurslitteraturen forsok att hela tiden
vara aktiv och skriva anteckningar, stryka for samt notera fragestallningar som dyker
upp. Det ar jobbigt att koncentrera sig for studier under lang tid och det ar darfor
viktigt att ta manga pauser sa att hjarnan hinner aterhdmta sig. Efter en paus, gor en
snabbrepetition av det du nyss laste for att fa en koppling till nasta stycke och behalla
den roda traden som forhoppningsvis leder genom hela kursboken.

Problemlésning

Problemlosning utgdr en mycket stor del av studier i naturvetenskapliga amnen. Det
kravs tdlamod och disciplin att ta sig igenom alla de problem som finns angivna som
lampliga 6vningsuppgifter. Att 16sa alla problem ar dock oftast inte nddvandigt. Det
kan ibland vara béttre om du l6ser en vald del av dessa men 16ser dem med kvalité.

Ett problem har ofta flera 16sningar. Vilken man anvander sig av har ofta ingen
betydelse. Det viktiga &r trots allt att komma fram till en riktig 16sning. Detta kan
man gora pa flera sitt. Vad som nu foljer ar inga regler utan snarare tips om hur du
kan angripa problemen sa att det blir lite lattare att strukturera upp fragestallningen
och sa smaningom komma fram till en 16sning.

Stall foljande fragor till dig sjalv ndr du har att gora med ett problem som inte genast
kanns sjalvklart:

e Vad fragas efter? Vad ar det som jag skall ta reda pa?

e Vilken information finns i uppgiften?

e Vilken figur illustrerar bast detta problem? Vilka beteckningar bor jag anvanda
till de olika storheterna?

e Hur skall jag anvanda informationen for att kunna 16sa problemet?

Den sista fragan ar givetvis den svaraste eftersom den innefattar sjdlva losningen pa
problemet. Har galler det att fora en dialog med problemet. Ibland har man tur och
det visar sig att ett speciellt samband galler for just det har problemet, och man kan
stoppa in lampliga siffror och fa ut svaret. Men vad gor man om det inte racker med
att stoppa in siffror i ett samband och hur vet man vilket samband som verkligen
gdller i det har fallet? Sddana fragor stills naturvetare och ingenjorer standigt infor.
For att komma vidare far du fortsdtta "prata®” med problemet:
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Kan problemet forenklas?

e Har jag 16st ett liknande problem nagon gang?
e Kan jag dela upp problemet i mindre delproblem?
e Kanjag gora ett enkelt experiment?

Om du sedan kommer igang med berdkningarna och till slut far ut ett svar bor du
kontrollera om svaret dr rimligt. Det ar latt hant att gora slarvfel nagonstans i
utrdkningarna som leder till att ett svar kan bli orimligt stort eller orimligt litet. Skriv
din 16sning strukturerat och tydligt och rita tydliga figurer s& blir den smidigare att
analysera efterat. Slarvfel kan du undvika genom att konsekvent wilja Sl-enheter
(Systeme International for enheter) nar du raknar.

Gor dimensionskontroll nar du 16st en uppgift. Kontrollera din slutformel genom att

infora de ingaende variablernas enheter och se om det blir samma enhet som svaret
borde bli.

Nar problemet sedan ar 16st (med eller utan hjdlp av larare, facit eller kurskamrater)
ar det bra att gd tillbaka och analysera vigen till losningen. Var tankte jag fel? Hur kunde
jag ha 10st detta pa ett enklare satt? o.s.v. Sddana tillbakablickar starker forstaelsen
for metoder och losningsprinciper och gor det lattare att 16sa problem i
fortsattningen.

10.6 Referenslitteratur

Nilsson, H. (1989). Upptick din inlirningsformdiga — praktisk vigledning till effektiva
studier. Kritan.

Nilsson, H. (1997). Problemlosning/Inlirning — praktisk vigledning till effektiva studier i
naturvetenskapliga dmnen. Kritan.

Baath, J.A. (1985). Lis med mera mening. Studiemetodik med Ovningstexter.
Studentlitteratur.
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Problemlosningsstrategi

4 N

Vilket dr problemet?
Beskriv problemet med dina egna ord.
Gor en skiss som visar din bild av problemet.
Ta med given information i skissen.
Vad fragas det efter? Vilka fysikaliska principer kan
komma till anvandning vid problemldsningen? /

]!

Beskriv fysiken i problemet
Vilka ekvationer beskriver de principer som kan komma
ifraga?
Vilka storheter behover vi kénna till for att kunna 16sa
problemet?
K Vilka antaganden och approximationer maste vi gora? /

!

N

4 N

Planera lésningen
Vilj ut de samband dér det du soker finns.
Los ut den okdnda storheten och kontrollera att det blir ratt
enheter.

!

[ Genomfor utrikningen }

Satt in numeriska varden.
Gor berakningar.

!

Virdera svaret
Ar enheten riktig?
Ar svaret rimligt?

Schematisk beskrivning av tankbar strategi vid problemlosning.
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11 ANVISNINGAR FOR EXAMENSARBETET

Examensarbetet dr ett av Teknisk fysikutbildningens viktigaste moment. Det dr nu
du verkligen far tillfdlle att tillampa och utveckla de kunskaper och fardigheter som
du har forvarvat under din studietid.

Det ar dock viktigt att du ar ratt forberedd innan du borjar med ditt examensarbete.
Anvisningarna i detta dokument beskriver processen fran det att anmadlan om
examensarbete gors till dess att det dr dags for den muntliga presentationen och
tryckning av rapporten. I anvisningarna far du aven rad och tips som kan underlatta
arbetet under tiden som du exjobbar.

P4 www.phys.umu.se/tekniskfysik/examensarbete.html finns mer information

angdende examensarbetet, bl.a. instruktioner riktade till studenten, handledaren och
examinatorn. Har kan du sdledes inte bara ldsa om vad som krdvs av dig som
exjobbare utan ocksd vad din handledare och examinator ska gora for att ditt
examensarbete skall bli sa bra som mojligt. P& samma sida finner du ocksa en lank
till en lista 6ver olika forslag pa exjobb som kan utféras pa bl.a. Institutionen for
tysik.

11.1 Allmant

Syftet med examensarbetet dr att du i praktiskt arbete skall {4 tillfalle att tillampa och
utveckla kunskaper och fardigheter som du forvarvat under studietiden. Malet med
exjobbet dr att du skall fa traning i att planera, genomfora samt muntligt och skriftligt
redovisa ett sjalvstandigt arbete. Samtidigt fordjupar du dig inom en eller flera av
Teknisk fysikprogrammets ingaende &mnesomraden eller kombination av dessa:

Syftet med examensarbetet dr att du i praktiskt arbete skall 4 tillfalle att tillampa och
utveckla kunskaper och fardigheter som du forvarvat under studietiden. Malet med
exjobbet dr att du skall fa traning i att planera, genomfora samt muntligt och skriftligt
redovisa ett sjalvstandigt arbete. Samtidigt fordjupar du dig inom en eller flera av
Teknisk fysikprogrammets ingaende amnesomraden eller kombination av dessa:

Datavetenskap
Elektronik
Energiteknik

Fysik

Kemi

Matematik
Matematisk statistik
Rymdteknik

Examensarbetet utfors normalt efter det fjarde arets kurser. Arbetet omfattar 20
poang (fem manaders heltidsarbete). For att fa paborja ett examensarbete kravs att
samtliga kurser fran de tva fOrsta aren ar avklarade och att du har uppnatt minst C-
niva inom det &mnesomrade som examensarbetet behandlar.
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Projektuppgifter till ditt examensarbete kan hdamtas saval frdn hogskolan som fran
industrin. I det fall du gor arbetet inom industrin skall en handledare inom foretaget
stotta och ge rad i det dagliga arbetet. Arbetet skall resultera i en skriftlig rapport,
som beddms av en examinator pa hogskolan. Denne bor @ven under arbetets gang
folja dina anstrangningar och kan vid behov ge handledning.

Om det ar ndgot du undrar 6ver kring ditt examensarbete skall du vanda dig till
Madelen Bodin (telefon: 090 - 786 57 02, e-post: madelen.bodin@physics.umu.se) som
handldgger dessa. Meddela snarast Madelen om du, vid examensarbetets borjan,
anser att du behover extra handledning fran hogskolan (detta dr dock inte sa vanligt
eftersom du oftast har en duktig handledare redan ute pa det foretag dar du skall
exjobba). En sdrskild Overenskommelse kan da goras med t.ex. din examinator
angaende omfanget av detta handledaruppdrag.

11.2 Nagra allminna tips och rad for ditt exjobb

I slutet av sin presentation av exjobbet i maj 2002 delade Maria Marklund (F97) med
sig av de erfarenheter hon fatt under arbetets gang. Dessa rad ar:

e Kolla upp att du har en handledare som har tid (och lust) att hjalpa till
e Se till att exjobbet dr val specificerat

e Kolla vad du far f6r hjalpmedel, typ dator och annan utrustning

e Skriv pa rapporten varje vecka

e Tveka inte att frdga om du undrar 6ver nagot

11.3 Hur sker exjobbsanmailan?

Anmalan till ditt examensarbete sker enbart elektroniskt. Ga in pa
www.phys.umu.se/tekniskfysik/examensarbete.html och klicka dig vidare till den
aktuella hemsidan for exjobbsanmalan dar du fyller i uppgifter om dig sjalv och om

ditt examensarbete. Med ledning av de uppgifter som du har givit i din ansékan
utser programansvarige en examinator. Notera att det ar viktigt att ldmna in
exjobbsansokan i god tid sa att en examinator hinner utses innan du borjar exjobbal.
Nar val en examinator ar utsedd registreras du i Ladok (och CSN blir darmed ocksa
informerad).

Med ledning av den information du har lamnat i din ansdkan avgor din examinator
om examensarbetet motsvarar kursplanens krav (se kapitel 12). Det kan dock tankas
att examinatorn har synpunkter pa projektet och det ar darfor viktigt att du tar
kontakt med din examinator sa snart du pabdrjat arbetet.

11.4 Vad giller ndr man vil har bérjat jobba?

Sa snart du paborjat examensarbetet bor du kontakta din examinator och redovisa en

10m du exempelvis ska bérja ditt examensarbete direkt efter semestern i augusti, s& bor din anmélan
lamnas in redan under varterminen.
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fordjupad beskrivning av projektet samt en tidsplan. Examinatorn anvander dessa
for att bedoma om projektet t.ex. uppfyller kraven for examensarbete inom Teknisk
fysik. Det kan tankas att examinatorn har synpunkter pa projektet, och att projektet
darfor maste orienteras om eller breddas. For din egen del ar det alltsa viktigt att sa
snabbt som mgjligt kontakta examinatorn och forse denne med de uppgifter han eller
hon behover.

I borjan av examensarbetet bor examinatorn kontakta din handledare. Det kan vara
bra att du forsakrar dig om att en sddan kontakt har tagits.

Under arbetets senare del behdver du inte nodvandigtvis ha kontakt med din
examinator. Examinatorn uppmuntras i och for sig att ta kontakt efter ca. halva tiden,
men detta sker inte alltid. Skulle nagra som helst problem uppsta kontaktar du
naturligtvis snarast din examinator.

11.5 Vilken iar handledarens roll?

Handledaren har ansvaret for det dagliga arbetet och fungerar &ven som
kontaktperson vid foretaget/institutionen. Du bor i samradd med handledaren arbeta
fram en tidsplan for arbetet.

I anvisningarna till handledaren finns nagra rad och tips for att gora handledningen
effektiv. Dessa rad ar:

e Avsatt tid for handledning (t.ex. en timme).

e Lat studenten gora en prioriteringslista att ha med sig till motet.

e Etablera ett positivt professionellt forhdllande — diskutera kring uppgiften, inte
privatlivet.

e Be att fa eventuella skriftliga utkast till avsnitt ur rapporten eller resultat innan
motet sa att du hinner titta p4 dem och férbereda dig.

e Avge dina synpunkter och diskutera det fortsatta arbetet.

e Bade du och studenten gor en skriftlig sammanfattning av motet, som tas upp
nasta gang.

e Avtala ny tid for nadsta handledningstillfalle.

11.6 Vilken ir examinatorns roll?

Examinatorn har till uppgift att granska och bedoma den skriftliga rapporten,
kommentera den muntliga presentationen samt leda detta seminarium. Som betyg
anvands Godkand (G) och icke godkand. Slutgiltig inrapportering av kursen till
Ladok gors da examinatorn godkadnt rapporten och den muntliga presentationen
genomforts och rapporten inlamnats till vaktmastare Jorgen Eriksson for tryckning.

11.7 Hur skall rapporten se ut?

Rapporten bor vanda sig till lasare pa din egen niva, t.ex. andra studenter i din
arskurs. Tank pa att det ar viktigt att ldsaren far en bra introduktion till &mnet och att
dven fragestédllningen formuleras i rapportens inledning. Vad galler struktur och
innehall i 6vrigt s gar det naturligtvis inte att sdga precis hur rapporten skall se ut.
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I Cedergren och Amting “Grunderna for vetenskaplig rapportering — muntlig och
skriftlig” finns ett forslag till rapportstruktur?. Den ser ut pa foljande satt:

o Titel

¢ Sammanfattning

¢ Inledning

e Utrustning och metod

e Matresultat och diskussion
e Slutsatser

e Referenser

Forutom att ha en genomtankt struktur maste rapporten sprakligt och layoutmassigt
vara val genomarbetad. Sarskilt viktigt dr att rapporten har en relevant rubrik.
Undvik ocksa ett sddant internt, tekniskt sprakbruk vid rubriksattningen (och dven
generellt i rapporten) som bara kan forstas av de initierade.

Den kan skrivas pa svenska eller engelska. Val av sprak gors i samrad mellan
universitetets examinator och det foretag eller den institution dar examensarbetet
utfors. Ar rapporten skriven pa svenska ska ett sirskilt blad bifogas med titel och
sammanfattning 6versatt till engelska. Omvant galler om arbetet skrivs pa engelska.

Som exempel pa vad som bedoms viktigt for ett examensarbete kan man referera till
Civilingenjorsforbundets kriterier for Lilla Polhemspriset. Detta pris delas varje ar ut
till det basta examensarbete som producerats inom landets samlade civilingenjors-
utbildningar.

Priskommitténs bedomningsgrunder ser ut sa har:

¢ Ingenjorsmassighet och/eller vetenskaplig niva.
1. Val dokumenterat och vil valt bakgrundsmaterial
Genomtankt metodik
Stringent behandling
Teoridel och experiment kompletterar varandra
Originalitet-sjalvstandighet
Analys av resultaten, framatsyftande diskussion
7. Framstegiamnet
e Presentationen av arbetet

AR N

1. Pedagogisk disposition av amnet och av presenterat material
2. Volym och val av illustrationer och bilagor
3. Allméan sprakbehandling och grad av balanserad fackterminologi

11.8 Vad giller vid tryckningen av rapporten?

Det slutgiltiga manuset till din rapport skickar du till Jorgen Eriksson (e-post:

2 I slutet av detta kapitel finns ett PM for den muntliga presentationen. Dér aterfinns bl.a. hanvisning till
nagra anvandbara handledningar som ger utforligare rdd angdende rapportskrivandet d&n de som
finns i detta kapitel..
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jorgen.eriksson@physics.umu.se, telefon: 090 — 786 50 36). Han ser till att rapporten
blir upptryckt och det dar han som utformar omslaget till din rapport.

Programledningen for teknisk fysik later trycka rapporten i 7 exemplar. Av upplagan
skall 2 exemplar arkiveras av Institutionen for fysik och teknologen erhdller 5
gratisexemplar (notera att en extra kostnad tillkommer for fargkopior). De teknologer
som Onskar ytterligare exemplar maste meddela fysiks studentexpedition innan
tryckningen och betala dessa kopior sjalv.

Nar du skickar in det slutliga manuset for tryckning skall du skicka ett e-
postmeddelande innehdllande rapportens titel och en sammanfattning till F-
kontaktamanuensen (amanuens@acc.umu.se). Denne ansvarar for att uppgifterna

kommer in i databasen 6ver exjobbsabstracts.

I samband med att du skickar in manuskriptet skall du @ven bifoga en utvardering
av exjobbet.

11.9 Hur gir den muntliga presentationen till?

Muntlig presentation sker efter det att examensarbetet dr slutfort och vid sarskilda
samlingstillfdllen. Man har mdojlighet att vélja tidpunkt for presentationen under fem
perioder varje lasar. Dessa perioder utgdrs normalt av andra veckan i varje lasperiod
samt en vecka i slutet av maj. Presentationerna laggs i forsta hand i slutet av veckan
mellan kl. 13-17 om det ar mdjligt. Information om redovisningsveckorna finns pa
Teknisk fysiks exjobbshemsida www.phys.umu.se/tekniskfysik/examensarbete.html.
Notera att du maste anmidla dig till exjobbsredovisning drygt tre veckor innan
aktuell redovisningsvecka. Anmalning sker enbart via natet. Notera sista dag for
anmalning pa hemsidan! Ga in pa

www.phys.umu.se/tekniskfysik/examensarbete.html och klicka dig vidare till den

aktuella hemsidan.

Béde den skriftliga rapporten och den muntliga presentationen kommer att granskas
av en annan student, en opponent, som inte deltagit i arbetet med rapporten, och du
kommer ocksa sjdlv att axla rollen som opponent pa en annan students arbete. Kom
ihag att det ar viktigt att din opponent far ett exemplar av din rapport i god tid,
senast en vecka for seminariet, sa att denne hinner férbereda sig vél. Granskningen
skall behandla innehall och form, sprakbehandling och framtrddande. Genom att ldsa
rapporten i forvag far du som opponent majlighet att stdlla lite djupare fragor an
ovriga ahorare, och dina kommentarer efterat hjdlper den som gor presentationen att
utveckla sina presentationsfardigheter samtidigt som 6vriga ahorare far en klarare
bild av det arbetet. Obs! All granskning bor ske i en positiv och konstruktiv anda.

Notera att opponentens uppgift inte ar att godkdnna eller underkdnna
examensarbetet. Detta dr examinatorns uppgift En utforligare beskrivning av
opponentrollen finns i avsnitt 11.10 (PM f6r den muntliga presentationen av
examensarbetet) nedan.

Exjobbspresentationen annonseras. Du ansvarar sjdlv for utformningen av annonsen
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for presentationen och skickar denna senast en vecka fore presentationstillfallet till

Lilian Andersson (e-post: lilian.andersson@physics.umu.se, telefon: 090 — 786 55 83).
Lilian ansvarar for distribueringen av annonsen. Notera att annonsen skall innehélla
foljande:

e Tid och plats for presentationen (Lilian fyller i dessa uppgifter)
o Titel och plats var arbetet har utforts

e Namn pa examinator

e En kort intressevackande sammanfattning av arbetet

Student Soker Tar del av Exjobbet

exjobb beslut Kontaktar Klart Tar del
Progr.ansv. Ansikan Beslut Anmdlan Tar del
presentation
. Exjobbet Exjobb
—— e

Examinator Utreder Kontaktar granskes godkanns
Handledare Hittar Ex;jobbet
Inst./Foretag exjobb startar
LADOK Registrerar Registrerar
CSN Tar del Tar del

Processbeskrivning av handliggningsprocessen vid ett examensarbete.

11.10 PM f6r den muntliga presentationen av examensarbetet

Tidsdisposition: totalt 50 minuter
Rapportforfattarens presentation: 30 min
Opponent och examinator: 15 min

Fragor kring arbetet: 5 min

Din uppgift som examinator

Du skall leda seminariet, d.v.s. introducera presentatoren och opponenten, haélla
tiden samt kommentera presentationen.

Din uppgift som presentator

Du disponerar 50 minuter for din presentation. Det kan vara lampligt att anvanda
den tiden pa foljande satt: Beskriv examensarbetet sa populdrt som det gar pa hogst
30 minuter. Anvand ca 5 minuter till att informera om fOretaget/institutionen,
problem du haft under arbetets gang, hur det fungerat med resurser, hur det varit att
gora jobbet i fraimmande land, etc. Reservera aterstoden av tiden till fragor fran
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opponent, examinator samt ovriga ahorare.

OBS! Eftersom ni ar flera som gor presentationer efter varandra ar det viktigt att du
héller tiden. Tank pa att 30 min inte dr nagon lang tid och att presentationen maste
vara bade bra upplagd och val forberedd, for att du skall hinna med det du vill saga.
Har foljer ett par punkter som du kan tdanka pa nar du forbereder presentationen:

e Resultatet dr presentationens viktigaste del. Det ar darfor viktigt att planera
presentationen sa att du inte hamnar i tidsndd nar du kommer till resultatdelen.
En metod é&r att forbereda presentationen i delsektioner, som du kan plocka bort
eller lagga till beroende pa tidsatgangen. Det ar battre att plocka bort en sektion i
mitten och ha god tid for resultatet dn att presentera hur resultatet uppnatts sa
detaljerat att sjdlva resultatet knappt hinns med. En annan och allt vanligare
metod ar att anvanda den s.k. Iopsedelstekniken. Den innebar, enkelt uttryckt, att
man inleder med det viktigaste, d.v.s. resultatet i det har fallet. Langre fram i
presentationen kommer beskrivning av bakgrund, syfte, problem, information
om foretaget 0.s.v. Delar av detta kan utgd om tiden blir knapp, eftersom det ofta
ar av mindre vikt an resultatet.

o Ahgrarna ar inte insatta i ditt dmnesomrade pd samma sitt som du sjalv. Ett rad
ar darfor att agna mer tid an du forst tror ar nodvandigt till att ge en enkel
beskrivning av bakgrunden och syftet med arbetet.

e Nar du jobbade med ditt examensarbete lade du formodligen ned mest tid pa
tekniska detaljer. Nar du sedan gor presentationen ar det darfor naturligt att vilja
redovisa denna del noggrant. Tank bara pa att dhorarna kanske inte kan
uppskatta det arbete du har utfoért om du inte forklarar allting in i minsta detalj,
och kanske inte ens da, och att du dessutom knappast har tid till en sadan
presentation. Det dar da battre att presentera de tekniska problemen och deras
losningar lite snabbare och istdllet koncentrera din presentation pa resultat, syfte
och bakgrund.

e En god regel ar att inte forsoka klamma in “allt” nar tiden ar begransad. Om man
raknar med att varje OH-bild (eller annan presentation) bor visas ca 2 minuter for
att dhorarna klart skall uppfatta vad den visar och att du har 30 minuter pa dig, sa
innebadr det att du totalt hinner med ca 15 bilder. Detta dr i mesta laget. Strava
hellre efter att ha farre bilder och forklara varje bild ordentligt.

Din uppgift som opponent

Nar du presenterar ditt examensarbete kommer du samtidigt att fungera som
opponent pa en annan presentation. Syftet med oppositionen ar att presentationen
skall granskas av en utomstdende som inte deltagit i arbetet med rapporten.
Granskningen avser saval innehdll och form, sprakbehandling och framtrdadande.
Genom att ldsa rapporten i forvag far du som opponent en helt annan mdajlighet att
stdlla lite djupare fragor an 6vriga dhorare, och dina kommentarer efterat hjalper den
som gor presentationen att utveckla sin presentationsteknik samtidigt som Ovriga
ahorare far en klarare bild av det presenterade arbetet.

Obs! All opposition bor ske i en positiv och konstruktiv anda. Strdva efter att vara
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utforlig och nyanserad och forsok att tacka in olika aspekter pa rapporten och
presentationen. Det tal att upprepas att din uppgift under oppositionen inte ar att
godkanna eller underkanna rapporten, utan att med fragor och kommentarer hjalpa
till att tydliggora presentationen.

Nar du laser rapporten och under sjilva presentationen kan du som opponent
fundera over foljande (dven som presentator har du nytta av detta):

e Hur staimmer titeln med rapportens innehall?

e Vad ar problemet och hur skall det 16sas i princip? Syfte?

e Uppndaddes syftet med arbetet?

o Vilket bakgrundsmaterial har anvéants (referenser)?

e Vilka metoder anvands (experimentella, teoretiska, simuleringar)?

e Har studenten utvecklat metoderna sjalv (helt, delvis, vidareutveckling)?

e Hur varderar studenten sjalv sina resultat?

e Vilka ar slutsatserna?

e Kommer arbetsgivaren att ha nytta av arbetet?

e Hur kan arbetet vidareutvecklas?

e Presenteras resultat pa ett begripligt satt?

e Arden riktad till de &hdrare som &r nirvarande?

e Ar strukturen pa presentationen bra? (Den behover inte dverensstimma med
rapportens struktur.)

e Hur var rostbehandlingen, tempot, roststyrkan, kontakten med lyssnarna?

e Hur hanterades de pedagogiska hjalpmedlen?

Nar foredragshallaren ar klar far du som opponent ca 5 minuter till fragor och
kommentarer. Detta dr en kort tid, s& koncentrera dina fragor pa det som du tycker
ar viktigast. Det kan t.ex. vara viktigare att papeka ett otydligt syfte an att
presentatoren pratat for langsamt. Teknologen kan da i en kommentar fortydliga
syftet och darigenom leder din opponering direkt till en Okad forstdelse av
presentationen.

Tips: Nar du laser rapporten, forbered 3-4 fragor som du kan ha ”i bakfickan” vid
presentationen. Du behdver inte stdlla bara just dessa fragor. Dyker det upp nagot
intressant under presentationen skall du naturligtvis ta upp detta ocksa. Men det kan
vara bra att ha forberedda fragor till hands om det skulle behovas.

Fler tips for exjobbspresentationen

Hénvisning till ndgra goda handledningar for rapportskrivning och presentation kan
du finna i:

Cedergren, M. & Amting, B. (2004). Grunderna for vetenskaplig rapportering — muntlig
och skriftlig. Utgiven av Teknisk fysik, Kommunikationsprojektet. Umed universitet.

Luled tekniska universitet har en hjidlpreda som aterfinns pa webbadressen:
www.luth.se/depts/lib/lankar/uppsatsskrivning.shtml.
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12 EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I TEKNISK FYSIK, 20P

Master’s thesis

Kurskod: TFYDO02
Ansvarig institution: | Fysik
Niva: D
Utbildningsomrdade: | Teknik

Syftet ar att i praktiskt arbete tillampa och utveckla kunskaper och fardigheter som
studenten forvarvat under studietiden.

Mal och innehall
Kursens mal ar:

e att ge studenten traning i att planera, genomféra samt muntligt och skriftligt
redovisa ett sjalvstandigt arbete,
e att genomfodra en kritisk granskning av ett examensarbete samt
e att fordjupa kunskaperna inom en eller flera av foljande i teknisk
tysikprogrammet ingdende amnesomraden eller kombination av dessa:
Datavetenskap
Elektronik
Energiteknik
Fysik
Kemi
Matematik
Matematisk statistik
Rymdteknik

Forkunskapskrav

Examensarbetet skall normalt utféras under det femte utbildningsaret. For att fa
borja examensarbetet maste samtliga kurser fran de tva forsta aren av utbildningen
samt kurser i &mnen relevanta for examensarbetet vara godkanda. Dessutom fordras
att minst C-niva skall ha uppnétts inom det &mne som examensarbetet behandlar.

Undervisningens uppliggning

Arbetet genomfors under ledning av en handledare i nédra anslutning till pagaende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utféras antingen inom hdogskolan eller
vid nagon industri. Arbetet skall omfatta minst tjugo veckors heltidsarbete.

Examination

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall vara genomarbetad,
vil strukturerad och sprakligt korrekt. Den kan skrivas pa svenska eller engelska. Ar
rapporten pa svenska ska ett sarskilt blad bifogas med titel och sammanfattning
oversatt till engelska.
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Muntlig redovisning sker i seminarier vid sdrskilda samlingstillfdllen. Man har
mojlighet att vélja tidpunkt for presentationen under fem perioder varje lasar. Dessa
perioder utgors av andra veckan i varje ldsperiod samt sista veckan i maj.
Presentationen gors i samband med minst en annan presentation, dar de studenter
som redovisar sina examensarbeten samtidigt fungerar som opponenter pa
varandras presentationer.

Att fungera som opponent ingar foljaktligen i kursen. Opponentens uppgift ar att
kritiskt granska rapporten samt att kommentera den muntliga presentationen till
saval form som innehall.

Examensarbetet betygsatts med betygen Godkand (G) eller icke godkand.
Kurslitteratur

Material som ar nodvandigt for kursens genomforande, bestdms i samrdd mellan
studenten, handledaren och examinatorn.

Rekommenderad kurslitteratur:
Backman, J. (1998). Rapporter och uppsatser. Lund: Studentlitteratur.

Cedergren, M. & Amting, B. (2004). Grunderna for vetenskaplig rapportering — muntlig
och skriftlig. Utgiven av Teknisk fysik, Kommunikationsprojektet. Umed universitet.
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13 TILLGODORAKNANDE

Det finns viss mojlighet att tillgodordkna studier inom andra utbildningar i sin
utbildning. Det kan rora sig om studier vid annat universitet/hogskola,
utlandsstudier eller 6verhuvudtaget studier som i huvudsak svarar mot dem i
utbildningen ifrdga. En ansokan om tillgodordknande fylls i av studenten. Ansékan
behandlas och beslut fattas av programansvarig, normalt inom tvd manader. Ofta
utreds tillgodordknandet i samarbete med studierektorer fran andra institutioner.

13.1 Allmianna bestimmelser

Enligt foreskrifter i § 6:12 i hogskoleférordningen (HF) har en student som vid en
hogskola inom landet gatt igenom viss grundldggande hogskoleutbildning med
godkant resultat ratt att tillgodordkna sig denna for motsvarande utbildning vid
nagon annan hogskola. Detsamma galler student som vid universitet eller
motsvarande laroanstalt i Danmark, Finland, Island eller Norge har gatt igenom viss
utbildning med godkant resultat.

Vidare giller enligt § 6:13 i HF att student har ratt att tillgodordkna sig annan
utbildning dn den som anges i § 6:12 om de kunskaper och fardigheter som
studenten aberopar dr av sddan beskaffenhet och har sddan omfattning att de i
huvudsak svarar mot den utbildning for vilka de &r avsedda att tillgodordaknas. Den
studerande kan &ven fa tillgodordkna sig motsvarande kunskaper och fardigheter
forvarvade genom yrkesverksamhet.

I examensbeskrivningen for teknisk fysik anges de krav som maste vara uppfyllda
for att fa ut examen. For den student som onskar tillgodordkna kurser som inhdmtats
utanfor teknisk fysikprogrammet galler nedanstdende handlaggningsordning.

13.2 Tillgodoriknande av kurs fran svenskt universitet

Den student som onskar tillgodordkna kurs som inhamtats vid annan utbildning i
landet dn inom den man avser att avldgga examen skall begdra att detta provas.
Ansokan stdlls till Teknisk-naturvetenskaplig fakultet. Beslut fattas av
programansvarig.

1. Ansokningsblankett finns pa Teknisk fysiks hemsida, men kan ocksa bestéllas
fran programledningen. P4 hemsidan finns ocksa ett exempel som kan vara till
hjalp.

2. Fylli personuppgifter.

3. Fylli de kurser som skall tillgodoraknas (kursnamn, kurskod, poing).

4. Fyll i vad kurserna onskas tillgodordknas som (kursnamn, kurskod, poing samt
kurskategori och typ av tillgodoriknande). 1 de fall det inte finns nagon
motsvarande kurs inom utbildningsprogrammet, men da ett tillgodoraknande
anda ar skaligt (jamfor med Utbildningsplanen), ange nivid och poing samt
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kurskategori och typ av tillgodoriknande.

Typerna av tillgodordknande ar:

(1) Tillgodordkna kurs som har motsvarighet i Teknisk fysiks
utbildningsplan. (Om kursen inte helt motsvarar en kurs inom Teknisk fysiks
utbildningsplan kan kompletteringar komma att kréavas.)

(2) Tillgodorakna kurs som inte har motsvarighet i Teknisk fysiks
utbildningsplan. (Kursen ersdtter i detta fall inte ndgon kurs inom Teknisk
fysik, men kan ingd i examen. T.ex. kan alla kurser som ingar pa nagot teknisk
fysikprogram i Sverige inga i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Umea
universitet).

(3) Tillgodordkna kurs avlagd vid en utlindsk hogskola (se avsnittet
nedan).

Kurskategorierna ar (jamfér med Utbildningsplanen):

F grundkurs i fysik

M grundkurs i matematik/matematisk statistik
D grundkurs i datavetenskap

Al allman ingenjorskurs

PK profileringskurs
FK fri kurs

. Bifoga dokumentation av kurserna i punkt 3:

e styrkta kopior av orginalbetyg (Ladok-utdrag, kursbevis, intyg om delvis
avslutad kurs, kopia av eventuellt examensarbete). Ur dessa skall det
framga ldrosdte, tidpunkt, dmnestillhorighet, poangomfattning samt
betyg. Om det galler utlandsstudier ar det ocksa ett krav att bifoga en
redogorelse for utbildningssystemet sd att det framgdr vad betyget
innebar och kursens niva samt poangomfattning.

e kursplaner samt litteraturlistor.

. Kontrollera att alla uppgifter finns med och att de ar riktiga innan datum och
namnunderskrift fylls i.

. Ansokan adresseras till Teknisk-naturvetenskaplig fakultet, Umed universitet, 901
87 Umed. Fakultetskansliet finns i forvaltningsbyggnaden.

. Tillgodordknandet utreds och beslutas av programansvarig i samarbete med
berorda institutioner. Beslutet rapporteras in i Ladok. Figuren nedan beskriver
processen for tillgodordknande.

. Studenten delges skriftligen beslutet, som normalt fattas inom tva manader.
Beslut om tillgodordknande kan alltid &verklagas till Overklagandendmnden
for hogskolan. Overklagandet skall goras skriftligt och stillas till
Overklagandendmnden men skickas till Umed universitet, Registrator, 901 87 Umed



13 Tillgodordknande 67

inom tre veckor fran den dag den sokande fick del av beslutet. Vilken del av
beslutet som 6verklagas och den @ndring som begars skall anges.

Ja
f
Skickar Delges s o) . - L
Student ansokan beslut Nojd? | Nej | Overklagar
Progral_n i Utreder Beslutar
ansvarig /
Institutioner Yttrande
L 4 4
Fakultet Diariefor Diariefor
F 3
LADOK Registrering
Tar del av
Cb beslut
A J
.. Tar emot
Nain overklagande

Processbeskrivning av handliggningsprocessen vid ett tillgodoriknande.

13.3 Tillgodoriknande av kurs fran utlindskt universitet
Innan studierna pabdérjas

For den student som Onskar tillgodordkna kurs fran utlindskt universitet/hogskola
galler att denna skall vara poangbestamd, nivabestamd och provad innan studierna
pabodrjas. Det innebdar att den studerande fore avresan skall kontakta
programansvarig som provar om kurserna kan riaknas in i examen. Varje forandring i
kursvalet skall godkannas.

En sammanfattning av de olika damnenas poangomfang och niva inrapporteras i
Ladok och utgor underlag bade for CSN:s bedomning vid studiemedelstilldelning
och vid fordelning av resurser till grundutbildningen.

Efter avslutade studier

Ansokan stalls till Teknisk-naturvetenskaplig fakultet. Beslut fattas av program-
ansvarig. Observera att det ligger pa den sokandes ansvar att dokumentationen ar
fullstandig. For tillgodordknande av utlandsstudier kravs:

e styrkta kopior av orginalbetyg. Ur dessa skall det framgd larosdte, tidpunkt,
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amnestillhorighet, poangomfattning samt betyg.

redogorelse for utbildningssystemet sa att det framgar vad betyget innebar och
kursens niva samt poangomfattning.

kursplaner samt litteraturlistor.
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14 UTLANDSSTUDIER

Det ar enklare dn manga tror att forlagga nagon termins studier utomlands och det &r
en valdigt god merit att ha pa arbetsmarknaden. I princip alla véara studenter som
kommit hem frdn sina utlandsstudier har varit valdigt positiva — en del ndstan
lyriska — sa var inte radd att ta steget, du kommer inte att angra dig.

14.1 Informationskallor

P&  Institutionens  for  fysik  websida  for  internationaliseringsfragor

(www.phys.umu.se/roger/inter/mob.htm) hittar du lankar till det mesta som ror
utlandsstudier. Se sarskilt lanken “Utlandsstudier i fysik 07/08”, under rubriken:
”Studies Abroad for Swedish Students”. Papperskopior av detta dokument finns i
trapphuset i Naturvetarhuset dar du har ditt studentfack.

I Naturvetarhuset, utanfér rummet dar kontaktamanuensen fér Oppen ingang sitter,
finns aven en anslagstavla, som innehaller senaste nytt om utlandsstudier. Mycket av

informationen har kort hallbarhetstid, s& tag for vana att titta pa anslagstavlan lite da
och da.

Du kan vianda dig till Roger Halling, som ar fysikinstitutionens studierektor for
internationella relationer, om du vill veta mer om utlandsstudier i fysik.

International Office (I0) ar universitetets centrala enhet fOr internationalisering. Hit
bor du vanda dig for mer allmdnna fragor om utlandsstudier och framfor allt for
fragor rorande universitetets bilaterala utbyten under s.k. centrala avtal. IO, som
huserar i  Administrationsbyggnaden, har en egen  websida pa
www.umu.se/studentcentrum/verksamhet/intoffice/.

Information hittas dven pa universitetets centrala studievdagledning, studentkaren
och pa arbetsformedlingen. Det finns lite olika information pa de olika stéllena sa det
kan 16na sig att soka runt.

14.2 Allmant

Du maste sjdlv bestimma vart du vill dka och ndr det passar bast i din utbildning.
Normalt ar det lampligast att dka under sitt fjarde ar. Du bor borja planera ca en och
en halv termin fore avresan. En bra site att hitta enskilda universitets websidor pa ar
www.braintrack.com/. Enklast dr att dka under nagot av de utbytesprogram som
redan finns, se nedan, men det gar ocksa att resa pa egen hand som s.k. freemover.
Fore avresan maste du se till att ditt val av kurser under utlandsvistelsen kan
tillgodoraknas vid hemkomsten, rddgér med den programansvarige for Teknisk
fysik. Du maste ocksa meddela Roger Halling nar du slutgiltigt dker ivag.

Det gar att f& studiemedel for utlandsstudier, lanedelens storlek anpassas efter
kostnadsnivan i landet man studerar. Det finns ocksa en uppsjo av olika stipendier
att soka, men var ute i god tid! Manga lankar till stipendier och stipendiesamlingar
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hittar du pa www.phys.umu.se/roger/inter/mob.htm. Du kan dven fa information om

stipendier pa International Office.

14.3 Valmojligheter for studerande inom Teknisk fysikprogrammet
Umea universitets bilaterala avtal

Information om universitetets avtalsplatser som ar Oppna for studenter finns pa
http://www.umu.se/studentcentrum/verksamhet/intoffice/varldskarta.html.
Universitets centrala avtal galler fraimst USA, Kanada och Australien. Har rader viss
konkurrens om platserna.

SOKRATES

Under lasaret 07/08 har fysikinstitutionen utbytesplatser i

Belgien: Namur University

Finland: University of Jyvaskyla

Frankrike: Université Joseph Fourier i Grenoble; Universite de Nice-Sophia Antipolis i
Nice; Nancy University; Paris 7

Holland: Vrije Universiteit, Amsterdam

Italien: University of Turino

Lettland: Latvijas Universitate, Riga

Polen: Uniwersytet im Adama Mickiewicza, Poznan; Uniwersytet Wroclawski,
Wroclaw; Wroclaw University of Technology

Rumiinien: Babes-Bolyai University, University of West Timisoara

Spanien: Universidad de La Laguna, Tenerife; University of Santiago de Compostela
Tjeckien: Univerzita Palacheho, Olomouc

Turkiet: Fatih University i Istanbul; Anadolu University

Tyskland: Fachhochschule Ostfriesland; Justus-Liebig-Universitit, Giessen; Johannes
Gutenberg Universitdt, Mainz; Friedrich-Schiller Universitadt Jena; Ruprecht-Karls
Universitat Heidelberg; Freie Universitat Berlin; Potsdam University

Ungern: University of Szeged

Turkiet: Fatih University i Istanbul

Osterrike: Technische Universitit Wien

Sista ansokningsdag blir i mitten av februari. Spraket kan vara ett problem, men
nastan alla universitet kan erbjuda atminstone handledning av examensarbeten pa
engelska.

EMSPS

EMSPS ér en forkortning for European Mobility Scheme for Physics Students. Det ar
ett samarbete mellan fysikinstitutionerna vid ca 180 universitet 6ver hela Europa
(aven lander utanfor EU deltar). Fysikinstitutionen vid Umea har maojlighet att skicka
ivdg fem studenter varje ldsdr inom detta nadtverk. Information om de olika
universiteten finns i en databas pa www.kfki.hu/~emsps.
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North2North

Detta &r ett amnesovergripande nétverk for universitet i de nordliga regionerna av
USA, Kanada, Ryssland, Island, Norge och Finland. Anstkan administreras av
International Office. Ansokningsdeadline brukar vara den 15 februari varje ar. Det
finns stipendier och resebidrag att soka.

NORDLYS och NORDTEK

NORDLYS och NORDTEK édr amnesovergripande s.k. 6ppna natverk for studier vid
nordiska universitet. NORDTEK ar bara Oppet for teknologer. Ansdkan
administreras av International Office. Det ar tva ansokningstillfallen per ar (omkring
1 mars och 1 oktober). Det finns stipendier att soka. Dessa utlyses pa sarskild
blankett ca 1 manad fore ansokningstidens utgang.

Imperial College i London

Programledningen for Teknisk fysik har beslutat att betala minst en utbildningsplats
per ar for en (framgdangsrik) teknisk fysiker som vill studera (framst) optisk
tysik/fotonik. Han/hon laser fjarde och delar av femte aret i London (tre terminer
lokalt). Avresan sker i oktober och aterkomsten sker samma tid pa aret ett ar senare.
Ansokan skall ldmnas in i borjan av januari.

Utbytesavtal med universitet utanfér Europa

Fysikinstitutionen har tre helt nya bilaterala studerandeutbytesavtal med City
University of Hongkong, Fudan University i Shanghai, respektive University of St
Petersburg. For att vara aktuell for gaststudier vid nagot av dessa universitet kravs
ganska goda betyg.

Freemover

Freemovers ar studenter som dker pa egen hand utan foregdende avtal. Det gar
mycket bra att gora det, manga universitet har en organisation som tar hand om
denna typ av studenter. Tank dock pa det ar mycket vanligt att varduniversiteten tar
ut stora terminsavgifter, att spraket inte alltid &r engelska och att kvaliteten pa
utbildningarna kan variera mycket, &ven inom ett och samma land.

14.4 Utlandspraktik

Ett annat satt att lara sig mera om andra lander ar att gora praktik utomlands pa
nagot foretag. Det finns flera organisationer som du kan soka praktikjobb genom. For
det mesta bor du sjdlv soka upp en arbetsplats i utlandet, men arbetstillstand och i
vissa fall stipendium ordnas genom organisationen. Nedan listas nagra av de
vanligaste organisationerna som kan vara intressanta for tekniker och naturvetare.

TIASTE

En IASTE-representant finns p4 Umea universitet. Fradga studentkaren.
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LEONARDO

Detta ar ett EU-program som innehadller flera natverk med olika specialiteter. Umed
universitet ar med i WITEC (www.hh.se/witec/) som arbetar for fler kvinnor i
tekniska yrken. Man ordnar praktikplatser at kvinnliga hogskolestuderande.

TYSK-SVENSKA HANDELSKAMMAREN

De annonserar praktikplatser for svenska studenter till Tyskland. Ansokningstid
brukar vara ca 1 november varje ar.

AMERICAN-SCANDINAVIAN FOUNDATION

Denna organisation ordnar praktikplatser vid foretag i USA. I Sverige representeras
den av Arbetsférmedlingen-Utland och Sverige-Amerika Stiftelsen.

14.5 Regler for tillgodoriknande

Se kapitel 13.
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15 INSTITUTIONER (MOTSV.) SOM ANSVARAR FOR KURSER

Programledningen for Teknisk fysik:

Lokaler Fysikhuset/Naturvetarhuset
Programansvarig Maria Hamrin

Bitr. Programansvarig Madelen Bodin
Studieadministrator Lilian Andersson
Studievagledare Lilian Andersson
Kontaktamanuens Mats Fallman
Kvalitetsamanuens Nina Westman
Dataamanuens Miroslav Kobetski

Institutionen for fysik:

Lokaler Fysikhuset (hus J)
Prefekt Kjell Ronnmark
Studierektor Hans Forsman
Studieadministrator Lilian Andersson

Institutionen for tillimpad fysik och elektronik:

Lokaler Teknikhuset

Prefekt Ake Fransson

Studierektor Dan Weinehall
Christer Jakobsson

Administrator Anne-Maj Nilsson

Studieadministrator Mona-Lisa Gunnarsson

Studievagledare Catharina Ahgren

Institutionen for matematik och matematisk statistik:

Lokaler MIT-huset
Prefekt Anders Fallstrom
Studierektorer:

Matematisk statistik Peter Anton
Matematik Robert Johansson

Studieadministratorer Berith Melander

Ingrid Westerberg Eriksson
Studievagledare Margareta Brinkstam

Lars Blomqvist

Berith Melander

786 60 36
786 57 02
786 55 83
786 55 83
786 76 26
786 76 26
786 76 26

786 67 89
786 55 84
786 55 83

786 50 33
786 99 33
786 55 89
786 55 85

786 77 16
786 78 92

786 5376

786 63 99
786 93 65
786 99 25
786 52 25
786 5217
786 53 78
786 99 25
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Institutionen for datavetenskap:

Lokaler MIT-huset

Prefekt Lennart Edblom 786 61 37

Studierektorer Stefan Holmgren 786 61 28
Per Lindstrom 786 61 24

Studieadministrator Yvonne Lovstedt 786 55 98
Anne-Lie Persson 786 61 30

Studievagledare Peter Stenberg 786 69 85

Kemiska institutionen:

Lokaler Kemihuset (Hus K)

Prefekt Asa Nilsson-Lindgren 786 99 39

Studievagledare Svante Aberg 786 54 84
Tomas Hedlund 786 67 63

For dmnesomrdidet biofysikalisk kemi giiller:

Studierektor Per-Olof Westlund 786 63 44

Sekreterare Anita Oystilé 786 51 58

Institutionen for ekologi, miljo- och geovetenskaper:

Lokaler Naturvetarhuset, KBC och
Fysiologihuset (hus G, KB, L)

Prefekt Ingemar Renberg 786 60 29

Studierektor for Kerstin Lundholm 786 57 00

kurser

Sekreterare Ingrid Forsmark 786 63 22

Kontaktperson Fredrik Lundmark 78676 20

Institutionen for stralningsvetenskaper, enheten for radiofysik:

Lokaler Byggnad 7 A, lasarettsomradet

Prefekt Katrine Ahlstrém Riklund 78516 17

Studierektor Lennart Olofsson 78515 80

Studievagledare Heikki Tolli 7851918

Sekreterare Anna Wernblom 78515 87

Institutionen for rymdvetenskap:

Adress Lulea Tekniska Universitet & Umea Universitet
Institutionen for rymdvetenskap
Box 812, 981 28 Kiruna
Telefon vaxel 0980 - 791 80
Telefax 0980 - 791 90
Prefekt Carol Norberg 0980-791 80
Studierektor Finns ej

Studiesekreterare Kerstin Bergbom 0980 -791 81
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Institutionen for moderna sprak — Engelska:

Lokaler Humanisthuset (hus A)
Prefekt Johan Nordlander
Studierektor Pat Shrimpton
Studieadministrator Gunn-Marie Forsberg
Studievagledare

Institutionen for foretagsekonomi:

Lokaler Samhallsvetarhuset (hus B)
Prefekt Maria Bengtsson
Studierektor Owe R Hedstrom
Studieadministrator Susanne Nilsson

Studievagledare Lennart Widmark

786 62 36
786 62 35
786 57 96

786 61 61
786 54 41
786 53 83
786 51 98
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16 SCHEMA FOR GRUNDKURSER (PROGRAMKURSER) UNDER AR 1-3

Foljande kursutbud planeras att ges av berdrda institutioner under lasaret 2006/2007.
Antalet anmaélda pa en kurs kommer dock att vara avgorande om kursen ges eller
inte. Detta bestams av varje institution. Nedanstdende schema omfattar programmets
grundkurser.

Kursbeskrivningar till alla programkurser aterfinns i kapitel 20. For utforligare
information om kurserna sa hénvisas till respektive institution (se kapitel 15) och
deras kurshemsidor (adresser finns i kapitel 20).
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Ar1:
Ht Vit
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Metoder och Envariabel- Envariabel- o Analys i flera variabler (5p) Klassisk mekanik (6p)
Linjar algebra (5p) - - o . .
verktyg (5p) analys 1 (5p) analys 2 (5p) Programmeringsteknik (5p)! Statistik for tekniska fysiker (4p)
Ar2:
Hit Vit
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Numeriska Elektromagnetismens grunder (4p) Kvantfysik (4p)3
) . Fysikaliska modellers 0 ; ) . .
Fysikens matematiska metoder (10p) metoder A tik (7p)> Végfysik och optik (4p) Teoretisk mekanik (4p)
matematik (7p
(3p)? Allmén ingenjorskurs/valbar kurs Allmén ingenjorskurs/valbar kurs
Ar3:
Hit Vit
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Kvantmekanik 1 (4p)° Termodynamik (4p) Statistisk fysik (3p)* Fasta tillstandets fysik (7p)*

Elektrodynamik (4p) 3

Allmén ingenjorskurs/valbar kurs

Allmén ingenjorskurs/valbar kurs

Allmén ingenjorskurs/valbar kurs

Allmén ingenjorskurs/valbar kurs

1 Lasperiod 3 avlutas med en veckas matlabprogrammering. Flervariabelanalysen har d4 tenterats av.

2 Numeriska metoder borjar den 30/10. Fysikaliska modellers matematik borjar den 16/11.

3 Forlaggningen av nagra grundkurser fordndras p.g.a. anpassningar till det nya masterprogrammet i Optisk fysik. Kvantfysik kommer dérfor att ldsas i lasperiod 4,
ak2, redan under innevarande lasar (06/07). Under lasaret efter detta (07/08) kommer kvantmekaniken att flyttas till lasperiod 1, ak3. (Elektromagnetiska fenomen

byter plats med kvantfysik och byter namn till elektrodynamik.) Kursen Grundldggande matteknik kommer da ocksa att flyttas till Lp2.

4 Statistisk fysik borjar den 15/1. Fasta tillstdndets fysik borjar den 26/2.
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17 SCHEMA FOR ALLMANNA INGENJORSKURSER (PROGRAMKURSER)

Foljande utbud av kurser planeras att ges av berdrda institutioner under laséret.
Givetvis kommer antalet anmélda pa en kurs att vara avgorande om kursen skall ges
eller ej. Detta bestims numera av varje institution.

Kursbeskrivningar till alla kurser aterfinns i kapitel 20. For utforligare information
om kurserna hénvisas till respektive institution och deras kurshemsidor (adresser
finns i kapitel 20).

Schemat for Miljovetenskap, Introduktion till ingenjorsarbete och Teknik, etik, miljo
laggs pa onsdagar kl 13-17, och de allmdnna ingenjorskurserna liaggs pa mandagar
kl. 13-17, tisdagar kl. 08-12 och torsdagar kI. 08-12.

Notera att kurserna Projektarbete inom Teknisk fysik, Projektarbete inom miljo- och
ekologiomradet samt Utvecklingsarbete i samarbete med naringslivet kan ldsas nar
som helst under laséret (se kursplan).

Hit Vit
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Bildgiv kdrn & ultralj (5p) | Entrepren affutv (5p) Atom, kérnfys (5p) Analog kretsteknik (4p)
Datastrukt och algor (5p) | Projektledning (5p)3 Digital kretsteknik (3p) Datastrukt och algor (5p)
Entrep & start verks (5p) Grundldggande mit (5p) Engelska (5p), Ya-fart Hallf f6r komposit (5p)

Intro till ing-arbete (5p)!

Hallfasthetsldrans gr (4p)

Industr stralningsfys (5p)

Metod & verk ing (5p) 2 Ind stat - Kvalitet (5p) Industriell ekonomi (5p)
Mikrodatorteknik (4p) Intro till ing-arbete (5p)? Matmet & stralning (5p)
Miljoveten (5p), Va-fart Medicin orientering (3p) Yt- och kolloidkemi (5p)
Systemprog (5p) Naturlagar cyber (5p)

Tek etik miljo (5p), Ya-fart

Kommentarer: Den allménna ingenjorskursen “Utvecklingsarbete i samverkan med naringslivet 2-
5p” utfors pa ett foretag nar som helst under ldséret. Ett antal forslag pa projekt finns men kursen ar

Oppen for egna idéer!

1 Introduktion till ingenjorsarbete ges med 1/8-fart varje onsdag.

2 Metoder och verktyg for ingenjor (5p) ges bara for nyborjare. Den som under samma period dnskar
lasa Experimentell metodik (3p) far gora det.

3 Projektledning A, 5 podng, &r en allmédn ingenjorskurs som ges under ldsperiod 2. Kursen har

tidigare gatt pa helfart, men &ar nu en halvfartskurs.
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18 SCHEMA FOR PROFILERINGSKURSER (PROGRAMKURSER)

Under det tredje och fjarde aret kan du vélja mellan att f6lja kurser inom en angiven
profilering eller vélja kurser ur ett stort utbud av valbara kurser. Vara nuvarande
profileringar ar berakningsteknik, kvantteknik, medicinsk strdlningsfysik, matfysik,
optisk fysik och rymdfysik/- teknik.

Kursbeskrivningar till alla kurser aterfinns i kapitel 20. For utforligare information
om kurserna hanvisas till respektive institution (se kapitel 15) och deras
kurshemsidor (adresser finns i kapitel 20).

Vissa kurser periodiseras (ges vartannat ar). Vilka kurser som gar ett visst ar framgar
av kurskatalogen (info2.adm.umu.se/utbkat/).

Notera att vissa kurser passar inom mer an en profilering (se de foljande avsnitten
dar profileringsomradena beskrivs mer ingdende).

18.1 Berdkningsteknik

Berakningsteknik ar ett samlingsnamn som tdcker in de véasentliga delarna inom
datorbaserad simulering/visualisering. Dessa olika tekniker gor det mojligt att
ytterligare beskriva och analysera komplicerade fenomen/system inom t.ex.
naturvetenskap, teknik, medicin och ekonomi. Inom  process- och
underhallningsindustrin kan kostnadseffektiviseringar goras genom att experiment
och fysiska modeller kombineras med datorbaserad simulering och/eller
visualisering samt att designtiden kan forkortas genom optimering av
slutprodukterna. Konkreta och aktuella exempel i detta fall ar analys av rontgen- och
satellitbilder, robotik for autonoma fordon, fordadling av cellulosafibrer, analys av
genmodifierade vaxter, traningssimulatorer inom sjukvarden, datorspel och film.
Tvarvetenskap och generalitet dr kannetecknande for denna profilering och
kombinationen mellan tillampningsinriktade och mera allménna kurser forbereder
for ett framtida foranderligt yrkesliv.

I profileringen berakningsteknik ingar foljande fyra spar:

Berakningsfysik

Industriell statistik

Bildbehandling och 3D-rekonstruktion
Visualisering och VR

Ytterligare information finns under adressen:
www.cs.umu.se/program/berakningsteknik/info.html

Berdkningsfysik
Ht Vit
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Fysikens num met Fys problemlésn m dator Hallf och finita element Monte Carlometoder
Simuleringsteknik
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Industriell statistik
Optimering Multivariat data for tekn | Datorintensiva stat met Industr stat - Tillforlitligh

Forsoksplanering 2

Bildbehandling och 3D-rekonstruktion

| Matrisber o virtuella rum | Optimeringsmet tillamp | Bildanalys | Geom bild (ges ej vt07)
Visualisering och VR

| Matrisber o virtuella rum | Datorgrafik o visualiser | Virtuell verklighet | Virtuell interaktiv simuler |
18.2 Kvantteknik
Kvantteknik spelar en allt stérre roll inom modern teknologi. Inom

mikroelektroniken, dar stravandet att gora komponenter stindigt mindre, blir
kvantmekaniska effekter dominerande. Kvantmekanikens betydelse har starkts pa
grund av utvecklingen inom nanoteknologin, som har gjort det mojligt att
manipulera naturen med atomadr precision. Nya artificiella material sdtts samman
genom att sammanfora atomer en efter en. Nya typer av elektroniska komponenter
och maskiner med nastan atomar storlek kan konstrueras. Forskningen kan leda till

en revolutionerande utveckling av en ny typ av snabbare datorer och
avlyssningssaker datadverforing baserad pa kvantkommunikation.
Ht Vi
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Kvantmekanik 2 Kvanttransportteori Kvantelektronik Kvantinformation
Nanoteknik NMR-spektroskopi

18.3 Fysik allmint

Icke-linjar fysik
Kvantfaltteori, Va-fart

Stromningslara C

18.4 Medicinsk stralningsfysik

Utbildningen i stralningsfysik kan delas upp i tre huvudomraden: tillampad
stralningsfysik, stralskydd och medicinsk stralningsfysik. Kurser inom tillampad
stralningsfysik ger en bredd i utbildningen genom en kompetens som inte manga
andra har. Amnet ar forhallandevis tvidrvetenskapligt till sin karaktir dven om
tonvikten hela tiden ligger pa fysik och teknikdelen. Har behandlas bade kemiska
och biologiska aspekter liksom miljoaspekter och medicinska tillampningar. Det
handlar om teknik med manniskan i centrum. Laborationer utgdr en central del i
utbildningen for att pa basta satt forbereda for arbetslivet.

Tillampningar dar strdlning anvands finns bade inom sjukvarden och inom flera
olika typer av industri. For narvarande ar det dock fa som har specialistkunskap
inom omrdadet. Den tillimpade stralningsfysiken ger baskunskaper i stralningsfysik
och en god forstaelse for matteknik, analysapparatur och detektorer. Viktigt ar ocksa
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en ingdende kunskap om hur joniserande stralning paverkar och paverkas av sin
omgivning. Hit hor kurser som Atom och karnfysik, Bildgivande kdarnspinnresonans
och ultraljud, Matmetoder och stradlningsdetektorer, Industriell stralningsfysik,
Stralnings vaxelverkan och Stralningsdosimetri.

De inledande grundldggande kurserna i stralningsfysik kan sedan byggas pa med
fordjupningskurser inom stralskyddsomradet. Tonvikten ligger pa den fysik som
utgor grund for stralskyddsregler och praktiska skyddsatgarder. Gallande lagar och
foreskrifter tas naturligtvis upp. Har behandlas dven andra typer av stralning dn den
joniserande, t.ex. stralskydd kring hogeffektlasrar och UV-kallor. Pabyggnaden ger
kompetens att arbeta som stralskyddsexpert, t.ex. inom karnkraftsindustrin. Hit hor
kurser som Medicinsk orientering, Stralningsbiologi, Stralskydd och Rontgenteknik.
Kursen Rontgenteknik ar viktig i sammanhanget for att stralskyddskunskaperna
skall f& en tydlig praktisk anknytning. For att fa arbeta som sjukhusfysiker kravs
dessutom en specialisering inom medicinsk stralningsfysik for att kunna ta ut en
sjukhusfysikerexamen. Dadrefter kan socialstyrelsen, efter ansokan, utfarda
legitimation, pad samma satt som for lakare. Hit hor kurser som Nuklearmedicinsk
teknik, Tillampad dosimetri, Radioterapi och Projektkurs i medicinsk stralningsfysik.
Detta ger formell kompetens att arbeta inom omradden som rontgendiagnostik,
nuklearmedicin, bildgivande karnspinresonans och strdlbehandling med
overgripande ansvar for utrustning och metoder. Aven medicinteknisk- och
lakemedelsindustri samt en del myndigheter ar intresserade av denna kompetens.

Kurskravet for en sjukhusfysikerexamen omfattar totalt 80 poang inom omradet
medicinsk stralningsfysik. Kurserna ovan (férutom Industriell stralningsfysik) far
raknas. Till detta kommer 20 podng examensarbete inom omradet medicinsk
stralningsfysik. En mer detaljerad beskrivning av kraven finns pa
www.umu.se/radsci/radiofysik/utbildning/sjukhusfysikerutbildning/. Se dven lanken

vidare till examensbeskrivningen i hogerkanten. Rekommenderad studieplan for en
sjukhusfysikerutbildning ar:

Arl Vit Analog och digital elektronik rekommenderas

Ht Stralningsmiljo 5p rekommenderas (hela terminen)

Ar2
f Vit Atom och karnfysik 5p (alternativt ar 3) (lasperiod 3 eller hela terminen)

Hit Bildgivande kédrnspinnresonans och ultraljud 5p (lasperiod 1)

Ar3 Vi Medicinsk orientering 3p (lasperiod 3)
Matmetoder och stralningsdetektorer 5p (lasperiod 4)

Stralnings vaxelverkan 5p
Ht Stralningsdosimetri 10p
Rontgenteknik 5p

Ar4 Stralningsbiologi och stralskydd 5p
Nuklearmedicinsk teknik 5p
Tillampad dosimetri 5p
Radioterapi 5p

Vit

Projekt I medicinsk stralningsfysik 10p

A
rs Examensarbete 20p
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Ht Vit
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Stralnings vixelverkanl Rontgenteknik! Nuklearmed teknik Radioterapi
Strélningsdosi (1 Op)l Stral bio o stralsk Tillamp dosimetri

18.5 Mitfysik

For att forsta verkligheten maste olika fenomen kunna matas, d.v.s. registreras och
renodlas till en form som i slutandan kan forstds av manniskan. Inom fysik och
elektronik anvander vi olika typer av instrument f6r métning och hur man anvander
dessa instrument i undersokningar kallas matteknik. Metoder for att mata kravs
inom fysiken for att konkretisera och verifiera den fysikaliska teorin, liksom for att
upptdcka nya fenomen. Tekniska fysiker arbetar normalt med uppgifter dar kunskap
om matteknik behovs. Exempel pa detta ar registrering av medicinska signaler,
kemisk processtyrning och produktutveckling. En hdardnande konkurrens gor
kvalitet allt mer viktig. Ratt kvalitet forutsatter bra matmetoder och en civilingenjor
med kompetens inom matteknik kommer darfor att vara attraktiv pa

arbetsmarknaden.
Ht Vit
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Fysikal egensk matgivare Berdringsfria matmetoder | Signal- o tidsserieanalys Reglerteknik
Matdatorsystem Tillampad digital signalb
Transformmetoder

18.6 Optisk fysik

Lasrar anvands inom ett stort antal omradden inom forskning i allménhet. Vid
Institutionen for fysik vid Umed universitet utvecklas bla. olika typer av
laserbaserade spektroskopiska tekniker for kanslig och beroringsfri detektion av
atomer och molekyler for olika tillampningar, t.ex. kemisk analys och miljomassiga
matningar. Laserljus anvands dven for att manipulera sma objekt, alltifrdn atomer till
mikrometerstora levande biologiska objekt. Fria atomer fangas och kyls till
temperaturer lagre dn en miljondels grad fran den absoluta nollpunkten, vilket
mojliggdr avancerade studier av grundliaggande fysik. Storre objekt, som t.ex.
levande celler eller bakterier av biologiskt ursprung, kan berdringsfritt hanteras i
vara s.k. optiska pincetter, vilket bl.a. ger mojlighet till studier av interaktioner
mellan enstaka celler och bakterier. Av speciellt intresse dr de mdjligheter som har
Oppnat sig att mata sma bindningskrafter (i storleksordningen pN) mellan enskilda
bakterier och olika typer av vdavnadsytor. Mycket av den forskning som gors inom
detta omrade vid Umead universitet finns beskrivet pA www.phys.umu.se/exphys/.

1 Stralnings véxelverkan 5p, stralningsdosimetri 10 p och rontgenteknik 5p ges som helfartskurser i
angiven ordning.
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Ht Vit
Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4
Berdringsfria méatmetoder Optisk konstruktion? Atom- och rnolekylspek3
Atom- och molekylfysik |

18.7 Rymdfysik/-teknik

Sverige ligger idag langt framme inom galler rymdfysik. Satelliter som Viking, Freja
och Astrid har placerat svensk rymdfysik pa varldskartan. Rymdfysikforskning
bedrivs inom Umed universitet bade vid Institutionen for fysik och vid Institutionen
for rymdvetenskap i Kiruna. Rymdfysikforskningen vid Institutionen for fysik
inriktar sig mot simuleringsmodeller och utvdrdering av data fran bade svenska och
utlandska satelliter, med sarskilt intresse for fenomen relaterade till de vackra
norrskenen, aurora borealis. I Kiruna bedrivs rymdfysikforskningen inom ramen for
Institutet for rymdfysik (IRF), som har sitt huvudkontor placerat ddr. Via IRF har
man i Kiruna tillgdng till avancerad utrustning for bla. utveckling av
satellitinstrument, utrustning som man utnyttjar for att ge mer experimentellt
inriktade rymdkurser. Inom ramen for Teknisk fysiks kursutbud ar det mojligt att
designa en egen specialisering mot rymdomradet genom att vilja en kombination av
kurser i Umead och/eller Kiruna. Av praktiska skal ldses kurserna i Kiruna tva och tva
(d.v.s. tva kurser under samma ldsperiod). For mer information om kurserna i
Kiruna, kontakta studierektorn vid Institutionen f6r rymdvetenskap.

Rymdfysik (kurserna ges i Umead)

Ht Vi

Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4

Rymdfysik Allmén relativitetsteori 4

Rymdteknik (kurserna ges i Umea eller Kiruna)

Ht Vi

Lasperiod 1 Lasperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4

Rymdfysik

18.8 Andra férdjupningar

Det finns dock manga fler kurser an enbart programkurser som kan vara intressanta
for dig som student. Du har ju naturligtvis mojlighet att ldasa andra kurser pa
universitet an de som t.ex. ingar i Teknisk fysiks profileringar. Darmed kan du alltsa
skapa din egen personliga fordjupning under din studietid. (For mer information

2 Laserfysik och Optisk konstruktion periodiseras.
3 Vixelverkan mellan ljus och materia periodiseras med Atom- och molekylspektroskopi.
4 Elektrodynamik 2 och Allmén relativitetsteori periodiseras.

5 Plasmafysik, Ménniskor och farkoster i rymden, Markbaserad observationsteknik i rymden ingér i
Rymdteknikprofilen men ges ej lasaret 06/07. Manniskor och farkoster i rymden ges preliminart vt08.
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angdende vilka kurser som du kan tillgodordkna dig i din examen och hur detta gar
till hanvisas till kapitel 13 samt programansvarig.)
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19 FRAN A TILL O; ALLT VAD DU BEHOVER VETA SOM STUDENT

A

Adressandring

Det ar viktigt att Ladok, som innehaller dina person- och studieuppgifter, alltid ar
aktuell. Du kan sjalv gora din adressandring pa natet. Ga till Studentcentrums
hemsida www.umu.se/studentcentrum/ och klicka dig vidare! Kom aven ihag att
anmala din nya adress till karen, e-posta den till ntk@ntk.umu.se

Akademi

Av det grekiska ordet akademeia, beteckning for hogre laroanstalt eller lart
samfund.

Akademisk kvart

Sedan gammalt en foreteelse, som fortfarande férekommer ibland, da t.ex. en
forelasning borjar en kvart senare an angiven tidpunkt.

Alumni

Alumni &r plural for det latinska ordet alumn som betyder larjunge eller elev.
Numera anvands ordet vanligtvis i betydelsen f.d. student.

Anmalan

For de flesta program och kurser pa universitet och hdgskolor finns det en sista
anmalningsdag. Det ar viktigt att du kommer in med din anmalan i tid, annars
missar du mojligheten att bli antagen till en utbildning.

Anstand

Utbildningsplats. Om du inte kan utnyttja platsen pa ett utbildningsprogram som
du blivit antagen till finns det mojlighet att soka anstand till nasta ar. Anstand
soker du hos det universitet du blivit antagen till.

Militartjanstgoring. Om du vill fa anstand fran varnplikt eller repetitionsévning,
vand dig till studievagledaren som kan hjélpa dig med intyg.

AnsOkan

Ansokan till fristaende kurser eller utbildningsprogram pa universitetet skall vara
inne senast 15 april for hostterminen och 15 oktober for varterminen. Ansokan
gors pa sarskild blankett. Studievagledaren kan hjéalpa dig med ansokan. Under
den obligatoriska delen av programmet behdver du inte gora nagon ansokan till
nésta termins kurser, utan du antas automatiskt.
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Antagning

Processen da anmalningarna till hogskolan bearbetas. Under processen
kontrolleras den sokandes behdrighet och den slutar med urval. Antagning till
program sker centralt av Verket for HogskoleService, (VHS) medan antagning till
fristiende kurs sker lokalt vid Umea universitet. | bada fallen skickas
antagningsbesked ut till de studenter som sokt. Du maste svara pa dessa besked
om du vill behalla din plats!

Antagningsbesked

Antagningsbesked skickas ut till alla som sokt en utbildning pa universitet eller
hogskola. Av beskedet framgar om man ar antagen till en utbildning eller om man
ar reservplacerad. Forhandsbesked om antagning kan inte Iamnas.

Antagningsenheten
Enhet som administrerar ansokningar och antagningar till universitetets kurser.
Avhandling

Ett vetenskapligt arbete som laggs fram vid en licentiat- eller doktorsexamen.

Betyg

Pa alla kurser satts betyg. Pa kurserna som ingar i utbildningsprogrammet i
Teknisk fysik ges vanligen betygen 3, 4 eller 5 (om man inte klarat kursen ar man
underkand). Det kan ocksa finnas kurser dar betygsskalan ar godkéand (G). For att
fa en kurs minst godkand (med betyg 3) kravs att alla prov och obligatoriska
moment (laborationer, projekt, inlamningsuppgifter m.m.) &r godkanda. Betyget
pa kursen styrs i forsta hand av resultatet pa den skriftliga tentamen, men t.ex.
laborationerna kan vagas in i varierande grad. Betygskalan &r inte relativ. Ett visst
antal procent ratt pa tentan ger ett visst betyg. | princip kan alla fa hogsta betyg
om alla bara pluggar tillrackligt.

Bibliotek

Universitetsbiblioteket, UB, ligger i Samhallsvetarhuset. Se kapitel 9 for vidare
information.

Bokhandel

Umea har tva studentbokhandlar; Akademibokhandeln som finns i Universum och
Akerbloms universitetsbokhandel (bredvid Ahléns mitt i stan).

Bostad

Stall dig i ko till studentbostad sa fort du fatt besked att du blivit antagen! Vand
dig till Bostaden www.bostaden.umea.se/, tel 090 - 17 75 00, e-post:
ab.bostaden@bostaden.umea.se.
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C

Cafeteria

Fikum i Teknikhuset ar naturvetar- och teknologkarens eget fik. Tva andra
alternativ &r Caelum i KBC-huset och Mitum i MIT-huset.

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik
Kraven ar formulerade i examensbeskrivningen i kapitel 3.
Corona

Umed Studentkars karhus. Man kan fika och &ta har dagtid. Pa kvéllarna anordnas
pubar och andra aktiviteter. Corona &r en trevlig motesplats dar man tréffas dver
utbildningsgranserna.

CSN

Centrala  StudiestddsNamnden, den myndighet ~ som handlagger
studiemedelsérenden.

Datorlab

Institutionen for fysik forfogar Gver flera datorlab pa plan 1 i fysikdelen av
Naturvetarhuset. Labbet kan vara bokat och schemalagt for olika kurser under
dagtid. Ej schemalagd tid och under kvallstid (och natterna) géller "forst-till-
kvarn-principen”. For att ta sig in till datorlabbet krévs ett giltigt passerkort. Slapp
inte in nagon i labbet. Alla som har ratt att vara dar har egna passerkort! Aven
Matematik och Datavetenskap har ett antal datorlab.

Datorpost

Som student vid Umead universitet far du automatiskt en adress
XXXx@student.umu.se, dar xxxx lést bygger pa ditt namn. Om du inte vill
anvanda denna adress i forsta hand sa ar det mycket viktigt att du goér en forward
fran denna till din aktuella e-postadress eftersom viktig programinformation
kommer att skickas ut till student-adressen.

Dekanus

Chefen for en fakultet. Dekanus for Tek-nat fakulteten heter Staffan Uvell och &r
ocksa lektor i matematisk statistik.

Deltidsstudier

Deltidsstudier innebér att studietakten &ar 1agre an 40 timmars arbetsvecka.
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Disciplinnamnd

Denna finns vid universitet och hdgskolor. Den behandlar &renden som kan gélla
t.ex. avstangning i samband med fusk.

Disputation

Disputation innebar nar en doktorand offentligt presenterar och fdérsvarar en
avhandling.

Distansutbildning

Hogskolestudier som du bedriver pa hemorten med handledning fran hogskolan,
t.ex. per telefon, e-post eller Internet. Ibland aker du till hogskoleorten, eller
annan samlingsort, for genomgang eller tentamen.

Doktorand
Student som bedriver forskarutbildning.
Doktorandtjanst

Doktorandtjanst ar en tidsbegréansad tjdnst som ger doktoranden tryggare
ekonomisk majlighet att dgna sig at sin forskarutbildning.

Doktorsexamen/doktorsgrad
Den hdgsta akademiska examen (hette tidigare doktorsgrad).
Dérrkod

Ytterddrrarna i Naturvetarhuset mot Universum och mot Fysikhuset ar forsedda
med kodlas. Efter ordinarie arbetstid lases dessa dorrar och man behéver da
passerkort med tillhérande kod for att komma in. Kort och kod far du som student
nar du registrerar dig pa institutionen.

Erasmus

Erasmus ar ett natverk mellan universitetsinstitutioner i Europa och syftar till att
framja europeiskt samarbete genom att studenterna inom samma nétverk byter
plats med varandra.

Examen

Du siktar formodligen pa en civilingenjérsexamen. Kraven for denna beskrivs i
examensbeskrivningen som du hittar i kapitel 3 i denna skrift. Du far inte
automatiskt ut examen, utan maste ansoka hos Studieadministrativa enheten,
Examina, for att fa ut den. Du maste fylla i en ansokningsblankett som finns pa
www.umu.se/studentcentrum/verksamhet/examina/ansokan.html. Till din anstkan
maste du ocksa fylla i och bifoga en bilaga som du hittar pa
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www.phys.umu.se/tekniskfysik/som_ar_student/ansokningar.html. Tips:
examinatorer pa fysikkurser finns pa www.phys.umu.se/applications/kursdata.
Dessutom skall du l1amna med personbevis.

Examensarbete

Ett stort sjalvstandigt arbete, som man normalt gor efter det fjarde utbildningsaret.
Examensarbetet omfattar 20 poang, vilket motsvarar 20 veckors heltidsarbete.
Examensarbetet kan goras antingen har vid universitetet eller vid ndgot foretag.
Se vidare kapitel 11 for utforligare information.

Examensbeskrivning
For varje examen som ges vid Umea universitet finns en examensbeskrivning som
definierar malen for examen och anger de krav som maste vara uppfyllda for att
examen skall utféardas.

Examensordning

Examensordning &r en bilaga till Hogskoleférordningen. I Examensordningen
finns bestammelser om vilka examina som far avlaggas samt mal och krav for de
olika examina.

Examination

Se separat avsnitt i kapitel 6.

F
Signalbokstaven pa det program du laser.
Fakultet

Universitetet ar indelat i fakulteter som motsvarar de olika vetenskapliga
amnesomradena. Se vidare avsnittet om organisation.

Fakultetsndmnd

Ansvarar for forskning, forskarutbildning och grundutbildning inom fakultetens
verksamhetsomrade.

Fikum
Umea Naturvetar- och teknologkars eget fik i Teknikhuset.
Filosofie kandidatexamen - Fil. Kand.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 120 poang. For att fa ut din examen
maste du ha last 60 poéang i ett huvudamne, varav nagon av kurserna maste ha
varit pa minst C-niva samt ett sjalvstandigt arbete pa 10 poang i huvudamnet.
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Filosofie magisterexamen - Fil. Mag.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 160 poang. For att fa ut din examen
maste du ha last 80 poéng i ett huvudamne, varav nagon av kurserna maste ha
varit pa minst D-niva samt ett sjalvstandigt arbete pa 20 poang i huvudamnet eller
tva arbeten pa 10 poéng var.

Forskarutbildning

Fordjupad utbildning inom ett &mne. Du kan soka till forskarutbildning efter
avslutad akademisk grundutbildning. Forskarutbildningen avslutas med
doktorsexamen efter ca fyra ars studier (eftersom undervisning dessutom normalt
ingar i anstallningen, sa brukar det ta lite langre tid). Man kan dven avlagga en
licentiatexamen (etappavgang) efter ca tva ar. Forskningsresultaten presenteras i
en avhandling som skall granskas och opponeras pa.

Fristaende kurs

Istallet for att lasa ett utbildningsprogram kan man lasa fristaende kurser. Da far
man sjalv sdka kurser infor varje termin.

Fordjupningsniva

Efter grundkursnivan, 40 poidng, finns tva fordjupningsnivaer: 60 poang
(kandidat), C-niva eller 80 poang (magister), D-niva.

Forkunskapskrav

For att fa borja pa vissa kurser kravs att du har last vissa andra kurser innan (det
kravs alltsa en viss sarskild behdrighet for att lasa kursen). Forkunskapskraven for
varje kurs finns angivna i kursplanen (och i universitetets kurskatalog).

Forvaltningschef

Aven kallad universitetsdirektor. Hogste chef for universitetsadministrationen.

Gote

Legendariskt café och traffpunkt for alla F-are. Aterfinns i Naturvetarhusets
morka valv.
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H

Halvfart

Du laser t.ex. en termins utbildning utlagd 6ver tva terminer.

Heltidsstudier

Heltidsstudier motsvarar ca 40 timmars arbetsvecka, vilket motsvarar 1 podng.
HPC2N

High Performance Computing Center North. Ett konsortium dar Umea universitet,
hogskolan i Luled m.fl. samverkar. Sysslar med hdogpresterande, parallella
berdkningar.

Huvudamne

Amne som du kan lasa pa fordjupningsniva och som kan ingd i kandidat- eller
magisterexamen.

Hoégskoleforordningen och hogskolelagen.
De lagar och foreskrifter som styr universitetets verksamhet.
Hoégskolepoang

Hogskolepodng kan endast ges av ett statligt universitet eller en hogskola eller en
enskild uthildningsanordnare som har fatt tillstand att utfarda examen.

IKSU

Idrottsklubben Studenterna &r studenternas egen idrottsférening. IKSU &r en aktiv
férening med en egen sportanldggning som kallas Universitetshallen. Den ligger
bara ett stenkast fran universitetet och har finns alla slags idrottsliga aktiviteter:
gympa, aerobics, squash, styrketréning, volleyboll, innebandy, vattentraning och
mycket, mycket mera. IKSU har telefon 090 - 17 08 10. Du hittar dem &aven pa
www.iksu.se.

Inskrivning

Registrering vid hogskola/universitet pa den kurs eller det program du antagits till
och tanker lasa. For att fa lasa pa universitetet och fa studiemedel sa maste man
vara inskriven. Du skriver in dig pa karen och pa programmet separat.

Institution

Enhet inom universitet eller hogskola dar utbildning och forskning bedrivs.
Institutionen ar saval lararnas som studenternas dagliga arbetsplats.



19 Fran A till O; allt vad du behéver veta som student

Intyg

Intyg géllande uppnédda_ studieresultat kan du fa av studiesekreteraren vid nagon
av dina institutioner. Ovriga intyg skrivs normalt av den programansvarige
studierektorn.

KM-gruppen

Kontakt- och marknadsféringsgruppen. En nystartad grupp (2006) som ska jobba
med att marknadsfora programmet.

Kontaktamanuenser

Tva studenter fran Teknisk fysik &r anstdllda pa deltid som sk.
kontaktamanuenser som har en rad viktiga uppgifter pa programmet (se kapitel 7).

Kopiering

En kopieringsapparat finns t.ex. pa plan 2 i Naturvetarhuset och pa plan 2 i MIT-
huset. | MIT-huset finns dven en fargkopiator. For att kunna anvanda dessa maste
du kopa ett kopieringskort (finns t.ex. att kOpa i automat i MIT-huset).
Kopieringapparater dar dessa kort galler finns ocksa exempelvis i teknikhuset och
vid universitetsbiblioteket.

Kursansvarig

Varje kurs har en kursansvarig larare, normalt den larare som haller (de flesta)
forelasningarna. Vand dig till honom/henne om du har frdgor och synpunkter som
ror kursen.

Kurser pa engelska

Eftersom institutionerna har studerande och larare som kommer fran icke-
svensktalande lander kan vissa kurser ges pa engelska.

Kurskatalogen

Alla kurser som ges under ett lasar vid Umea universitet presenteras i en tjock
kurskatalog. Katalogen finns aven pa natet: info2.adm.umu.se/utbkat.

Kurslitteratur

Litteratur till varje kurs finns angiven i respektive kursplan. Det mesta i
kurslitteraturvag finns att kopa pa Akademibokhandeln i Universum. Det finns
ocksa en universitetsbokhandel i centrum, Akerbloms, som saljer kurslitteratur.

Kursniva

Alla kurser nivagraderas fran A till D, dar A &r en grundkurs.
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Kursplan

For varje kurs som ges skall finnas en kursplan som innehaller mal, innehall,
forkunskapskrav, kurslitteratur och évriga foreskrifter for kursen.

Kursutvardering

Varje kurs skall utvéarderas. Kursansvarig ar ytterst ansvarig for att den kommer
till stdnd, men av praktiska skal ansvarar Studienamnden for Teknisk fysik (SN)
for de flesta kursutvérderingar inom teknisk fysikprogrammet.

Karavgift

Alla studenter maste betala karavgift. Vid varje tentamen maste du visa kvitto pa
betald karavgift. Du kan inte heller ta ut din examen om du inte har betalat
avgiften. Om du inte betalar din karavgift i tid maste du betala en
forseningsavgift.

Laborationer

| manga av programmets kurser ingar ett antal obligatoriska laborationer. Dessa
redovisas antingen muntligt eller genom en skriftlig rapport. For att fa kursen
godkand maste detta moment godkéannas.

Ladok

Den databas som innehaller information om studenterna. Har finns information
om vilka kurser du klarat (och inte klarat), tillgodoraknanden, studieuppehall,
gymnasiebetyg m.m. Du far automatiskt ett utdrag ur Ladok hemskickat 2 ggr per
ar, men kan nar som helst pad begdran fa ett extra utdrag via nagon av
institutionssekreterarna.

Larare

Larartjansterna vid universitet och hogskolor &r amanuens, doktorand,
universitetsadjunkt, universitetslektor, utlandsk lektor, nordisk lektor, docent,
forskarassistent, forskare samt professor. Professorn ar den hogste lararen.
Lasperiod

Varje termin delas in i 2 lasperioder.

MICK 102,3

Umeas studentradio. Sander hela veckan pa 102,3 MHz. Finns i Universum.
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MiT-huset

Forkortning for Matematik och InformationsTeknologi-huset. | detta hus huserar
bl.a. de blagulliga smurfarna.

Mottagning

Mottagningen ar en avstamp infor studierna. Organiseras av Teknisk fysiks
andraars-kursare.

Nationer
Studerandefdreningar, baserade pa medlemmarnas geografiska hemvist.
Naturvetarhuset

Huset soder om MIT-huset dar flera naturvetenskapliga institutioner haller till
med sin grundutbildning. Har har F-teknologen sin naturliga hemvist.
Naturvetarhuset nas via en skywalk fran MIT-huset.

Omtentamen

Om du missat den forsta tentan pa en kurs erbjuds du vytterligare tva
omtentamenstillfallen under l16pande kalenderar.

Opponent

Den som har till uppgift att granska och kritisera ett examensarbete eller en
avhandling.

Ortelius

Ortelius &r EU:s utbildningsdatabas.

Passerkort

Alla som studerar pa programmet for Teknisk fysik far ett passerkort (mot en
avgift pa 40 kronor). Kortet behdvs for att ta sig in i laborationssalarna, och i
Naturvetarhuset sedan ytterdorrarna har lasts. Passerkortet &r programmerat sa att
du bara kommer in i vissa rum - de som du har tilltrade till. Kortet ar personligt
och varje gang det anvands registreras vem som gatt in genom dorren. Det
underlattar att utreda vem som t.ex. varit i en viss sal i samband med att det
forsvunnit utrustning. Lana aldrig ut ditt kort, och 6ppna aldrig fér nagon som inte
har ett kort. De har inget dar att gora!
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Platsgaranti

Platsgaranti pa en kurs innebér att hogskolan tar emot alla behdriga sokande som
anmalt sig i ratt tid.

Programstudievagledare

Studievégledare for Teknisk fysik &r Lilian Andersson, Institutionen for fysik, tel.
090 - 786 55 83, e-post: lilian.andersson@physics.umu.se. Se &ven
studievagledare.

Poang

Kursernas omfang mats i poang. En poang motsvarar ca en veckas heltidsstudier.
En termin motsvarar 20 poéng, d.v.s. ca 20 veckors heltidsarbete.

Prefekt

Professor eller annan larare som leder en institutions verksamhet. Institutionens
chef (i administrativt avseende). Ordférande i institutionsstyrelsen.

Prodekanus

"Vice" dekanus. Normalt huvudansvarig for grundutbildningsfragorna inom
fakulteten.

Professor

Benamning pa hogsta larartjansten i ett amne vid universitet/hogskola. En
professor ar foretradare for ett visst forskningsomrade inom ett &mne. Det kan
finnas flera professorer inom samma amne.

Programansvarig

Maria Hamrin som nas pa tel. 090 - 786 60 36 eller e-post hamrin@space.umu.se.

Programrad

Teknisk fysiks programrad bestar av atta medlemmar. Ordférande &ar den
programansvarige for Teknisk fysik. Vidare ingar ordféranden for F-sektionen
och ordféranden for Studienamnden for Teknisk fysik (SN) samt en representant
fran KM-gruppen. Dessa ledamoter ar studenter. Programradet bestar dven av tre
lararrepresentanter och en representant fran det lokala naringslivet. | kapitel 2
hittar du namnen pa programradets medlemmar.

Registrering

Nar du blivit antagen maste du skriva in dig vid en studentkar och darefter
registrera dig vid den institution som du skall l&sa vid.
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Rektor

Ansvarar for att universitetet leds i enlighet med universitetsstyrelsens beslut.
Umead universitets rektor heter Goran Sandberg.

Respondent

En person som forsvarar t.ex. ett examensarbete eller en avhandling.

Sommarkurs/Sommaruniversitet

Det finns mojlighet att lasa kurser aven under sommaren. Kurskatalog over
sommaruniversitetet finns pa info2.adm.umu.se/utbkat/Sommar.asp. Har finner du
bl.a. information om n&r anmélan till sommarkurser senast skall vara inlamnade.
Sommarkurserna ar normalt uppdelade i tva perioder pa sommaren: nagra veckor
efter terminsslutet i juni och nagra veckor fore terminsstarten i augusti. Du kan fa
studiemedel om du laser pa Sommaruniversitetet.

STF-kortet

Se Studentkort.

Studentbostad

Se Bostad.

Studenthélsan

Studenternas egen vardcentral hittar du i Universum. Har finns bl.a. lakare,
kurator, skoterska, sjukgymnast och psykolog. De flesta konsultationer &r gratis.
Studenthalsan arbetar férebyggande med studierelaterade problem, med personlig

radgivning samt med friskvard och halsovard. Studenthalsan fungerar som ett
komplement till vardcentraler och andra instanser. Telefon: 090 - 786 90 50.

Studentkort

Studentkort utges av studentkaren. Det berattigar till olika formaner och rabatter.
Studentkaren

Se kapitel 8 om NTK

Studentrabatter

Som medlem i en studentkar far du olika typer av rabatter. Vid uppvisandet av ditt
studentkort kan du fa rabatt pa tagresor m.m.

Studentsportardag

Under en dag per termin stélls undervisningen in till forman for idrottsaktiviteter.



19 Fran A till O; allt vad du behéver veta som student 99

Studieadministrator

Varje institution har en studieadministrator som ansvarar fOr registreringar av
studieresultat, studieintyg m.m. Lilian Andersson, studieadministratdr vid
Institutionen for fysik, skoter &ven administrationen for Teknisk fysik. Lilian har
telefon 090 - 786 55 83 och e-post lilian.andersson@physics.umu.se.

Studiemedel

Studiemedel &r samlingsnamnet for det statliga studiestodet som ges till studenter.
Studiemedlen bestar av en bidragsdel, studiebidrag, och en lanedel, studielan, som
betalas tillbaka efter avslutade studier. For att fa studiemedel maste man halla en
viss minimistudietakt om minst 26 poang under 1l:a aret pa Teknisk fysik.
Studiemedel soker du hos Centrala studiestddsndmnden CSN (telefon 0771-276
000).

Studienamnden

En viktig grupp av studenter som sammanstéller utvéarderingarna av de olika
kurserna pa Teknisk fysik. Genom feedback till studenter och larare hjalper den
till att bibehalla och hoja kvaliteten pa utbildningen. Studienamnden bestar av 2-6
studenter fran varje arskurs. Ordférande ar en av kontaktamanuenserna.

Studierektor

Varje institution har minst en studierektor. Denne har det administrativa ansvaret
institutionens kursutbud, utbildningens innehall och kvalitet, pedagogiska fragor,
fordelning av larare pa kurser etc.

Studieresultat

Du kan sjalv titta pa dina studieresultat i Ladok. Ga till Studentcentrums hemsida
www.umu.se/studentcentrum/ och klicka dig vidare!

Studieteknik

Hjélper dig att klara studierna battre. Det anordnas kurser for intresserade
studenter. Tag kontakt med studievagledaren fér mer information. Se kapitel 10.

Studieuppehall

Du kan begara studieuppehall om du skall gora militartjanstgoring, vara
foraldraledig, blir sjuk, skall jobba, eller har andra “sérskilda skal".
Studieuppehall tillstyrkes av studievagledaren pa programmet. Du skall normalt
ha klarat minst 10 poang av uthildningen innan studieuppehall kan beviljas.
Beviljas du studieuppehall innebar det att du har en garanterad plats pa
utbildningsprogrammet nar du kommer tillbaka. Du maste dock anmaéla i forvag
att du amnar uppta dina studier igen. Ett oanmalt studieuppehall kallas for
studieavbrott. Om du gor ett studieavbrott forlorar du din platsgaranti och maste
sedan soka till varje kurs. Ansokan om studieuppehall skall i princip lamnas in
senast den 15 april infor hostterminen och den 15 oktober infor varen. For att fa
ateruppta studierna skall du i princip lamna ett skriftligt besked om detta senast 15
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april (infor hostterminen) resp. 15 oktober (infor varterminen).
Studievéagledare

Studievégledarna for Teknisk fysikprogrammet ar Lilian Andersson (090 - 786 55
83), e-post: lilian.andersson@physics.umu.se. Till studievdgledaren kan du vanda
dig for att fa hjalp med studieplanering och information om utbildnings- och
arbetsmarknadsfragor. Studievagledaren har tystnadsplikt vad betraffar den
studerandes personliga forhallanden och foretrader de studerande exempelvis
gentemot institutionsledningar. Under din utbildning kan du komma att behtva
olika typer av intyg. Studievagledaren utfardar intyg anstand vid
militartjanstgoring etc. Se vidare kapitel 7.

Teknikhuset

Ligger Oster om MIT-huset, du kommer dit via en skywalk. Har haller
Institutionen for tillampad fysik och elektronik (TFE) till.

Telefonautomat
Finns vid huvudentrén till MIT-huset.
Tentamen

Det prov som avslutar en kurs. Se kapitlet om examination for utforligare
information.

Tentamensanmalan

Skall ske till studiesekreteraren i aktuellt &mne senast 14 dagar innan tentamina.
Pa vissa institutioner gors anmalan elektroniskt via en hemsida.

Termin

Lésaret ar uppdelat i tva terminer. Hostterminen pagar fran omkring 1 september
till omkring den 20 januari och varterminen fran omkring den 20 januari till i
borjan av juni. Variationer for terminsstart och -avslutning forekommer pa olika
orter.

Tillgodoraknande

Tillgodoréknande av kurs innebér att du inte behéver ga en kurs om du kan visa
att du har motsvarande kunskaper. Dessa kunskaper kan du ha fatt genom att lasa
en liknande kurs har i Umea, vid ett annat universitet i Sverige eller utomlands.
Studierektorn for programmet beslutar om tillgodordknande. Se mer om detta i
utbildningsplanen. Se kapitel 13 for vidare information.

Troskelkrav

For tilltrade till hogre arskurser kravs att du har klarat de flesta kurserna under de
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tidigare aren. Daliga forkunskaper ger ofta ett daligt studieresultat. Du kan lasa
mer om detta i kapitel 4.

Tsurr
Naturvetar- och teknologkarens egen tidning. Den utkommer fyra ganger per ar

och det &r studenterna som skriver artiklarna. Vill du skriva? Hor av dig till
tsurr@ntk.umu.se

UB
Universitetsbiblioteket. Se Bibliotek.
Universum

Har finns Umed studentkdr, studenthalsan, Akademibokhandeln, kiosk, frisor
m.m., och dessutom lunchrestauranger.

Upprop

Obligatorisk forsta sammankomst. Om du inte kommer till detta upprop riskerar
du att forlora din plats. Nar du blir antagen till ett program/en kurs far du reda pa
uppropsdagen av den hdgskola som anordnar utbildningen. Om du inte sjalv kan
komma till uppropet kan du skicka ett ombud, som da maste ha en fullmakt fran
dig.

Utbildningsbevis

Intyg om genomgangen kurs som utfardas pa begaran av nagon av
studiesekreterarna

Utbildningsplan

Varje utbildningsprogram skall beskrivas i en utbildningsplan. Denna plan anger
en vag (inte den enda) att uppna de mal som ar formulerade i
examensbeskrivningen for utbildningen. Utbildningsplanen omfattar malen med
utbildningen, kurser inom programmet, den huvudsakliga upplaggningen av
utbildningen, behdrighets- och urvalsregler, 6vriga foreskrifter och regler. Se
vidare kapitel 4 for Teknisk fysiks utbildningsplan.

Utbytesprogram

Utbytesprogram ger larare och studenter mojlighet att studera utomlands.
Exempel pa utbytesprogram ar Nordlys, Sokrates och EMSPS. Se vidare kapitel
14.

Utlandsstudier

Det finns mojligheter att forlagga en eller tva terminer av studierna utomlands.
Roger Halling pa Institutionen for fysik kan ge dig mer information. Du kan ocksa
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tala med studievagledaren. Se kapitel 14 for vidare information.

Vaktmastare

Handhar praktiska fragor pa varje institution. Fysiks vaktmastare heter Jorgen
Eriksson (telefon: 090 - 786 50 36, e-post: jorgen.eriksson@physics.umu.se) och
har sitt kontor pa plan 1 i Fysikhuset.

Val av kurser

Infor varje termin skall du vélja vilka kurser du vill 14sa. Kurser inom programmet
soker du pa en fortryckt gul blankett som du far av studievagledaren. Ovriga
kurser soker du pa den vita blankett som finns i kurskatalogen. Varje termin
anordnas ett informationstillfalle om de kurser som har att vélja mellan. |
kurskatalogen finns samtliga kurser beskrivna.

Vertex

Vertex ar Umea studentkarers tidning som kommer ut ungefar en gang i manaden
under terminstid. Redaktdrerna vill ha studenter som skriver i Vertex. Hor av dig
till redaktionen! Vertex hittar du pa natet: www.vertex.umea.com/.

VR-lab

Virtual Reality laboratorium - ett samarbete mellan universitetet, kommunen,
Landstinget och lansstyrelsen. FoOrfogar ©ver ett av Europas kraftfullaste
grafikdatorsystem. Se www.vrlab.umu.se/ for vidare information.

Varnplikt

Du kan fa anstand fran en utbildning p.g.a. varnpliktstjanstgoring eller
repetitionstjanstgoring. Sarskilda blanketter finns hos studievégledaren.

Overliggare

Person som (fordom) studerade lange och val, utan att nagonsin bli klar med sin
examen. Fungerar inte i det moderna studiemedelsystemet.
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20 KURSBESKRIVNINGAR

I detta kapitel aterfinns kursbeskrivningar till Teknisk fysiks programkurser
(grundkurser, allmdnna ingenjorskurser samt profileringskurser). Kurs-
beskrivningarna dr listade i bokstavsordning. Ansvarig ldarare samt dennes e-
postadress ar angiven for varje kurs.

For utforligare information om kurserna hénvisas till respektive institution (se
kapitel 15 for adress och telefonnummer) och deras kurshemsidor (se nedan).

Inst. for fysik: www.phys.umu.se/utbild/allakurser.htm

Inst. for tillimpad fysik och elektronik: www.tfe.umu.se/utbildning/kurser.html

Inst f6r matematik & matematisk statistik:  http://www.math.umu.se/utbildning/indexma.html,
www.matstat.umu.se/utbildning/index.html

Inst. for datavetenskap: www.cs.umu.se/information/index.html

Kemiska inst.: www.chem.umu.se/utbildning/kemikurser amnesvis.stm

Inst. for ekologi, miljo- och geovetenskap: =~ www.emg.umu.se/utbildning/kurswebb.htm

Inst. for stralningsvetenskaper, radiofysik: =~ www.umu.se/radsci/radiofysik/utbildning/index.html

Kiruna miljo- och rymdkampus: www.krm.se/utbildning/kursinfo.asp

Inst. f6r moderna sprak — engelska: www.eng.umu.se/utbildning/

Inst. for foretagsekonomi: http://www.fek.umu.se/varastudenter/schema/
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ALLMAN RELATIVITETSTEORI D, 5 podang

General Relativity

Kurskod: FYSDO01
Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D
Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare:

Michael Bradley, michael.bradley@physics.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper i allmén relativitetsteori med tillimpningar. Einsteins
allménna relativitetsteori ar den idag accepterade teorin for gravitationskraften. Den ersatter Newtons
teori men ger vasentligen annorlunda resultat endast for tillrackligt extrema system. Exempel ar
massor av stor tathet sdsom neutronstjarnor och svarta hal. For att beskriva universums expansion
fran "big bang" behovs ocksa dessa ekvationer.

I kursen ingar teori for krokta rum, tensorer, Einsteins féltekvationer, Schwarzchild-16sningen, fysik
ndra en stor massa, svarta hal, gravitationsvagor, kosmologi och Friedmann-modellerna.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Teoretisk mekanik C (3p, FYSC09) och Elektromagnetiska fenomen C
(4p, FYSC33) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Foster, J. & Nightingale, ].D. (1979). A short course in general relativity. Longman.
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ANALOG KRETSTEKNIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 4 poing

Analog Circuits

Kurskod: ELEA22

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik

Amne: Elektronik

Niva: A

Utbildningsomréade : Teknik

Ansvarig larare: Agneta Branberg, agneta.branberg@tfe.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge deltagaren formaga att analysera aktiva och passiva elektroniska nét, samt att
ge fardighet i att med olika berdkningsmetoder, kretsteorier och modeller behandla dessa nat.

Kursens mal &r att ocksé ge kunskaper om hur moderna analoga komponenter och system fungerar
samt ge traning i att med hjalp av datablad och datorer konstruera och simulera sddana system.

Teoridel, 2 poing:

Analys av tvadimensionella elektroniska nat i frekvens- och tiddomén. Forenkling av nat med
tvapolteknik och nédttransformationer. Mask- och nodanalys. Superposition. Impedans och admittans.
Resonanskretsar. RC-, RL-linkar. Analys av transienta forlopp. Effekt och energi. Anpassning.
Halvledarteori. Olika typer av dioder och deras applikationer. Operations-forstarkaren och dess
parametrar. Grundldggande applikationer med operationsforstarkare. Frekvensberoende
forstarkarkopplingar, aktiva filter. Applikationer med spanningsregulatorer. Simulering av passiva
och aktiva nat med hjélp av dator. Olika typer av elektroniska métinstrument.

Laborationsdel, 2 poing:

Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska laborationer. Krav pa
redovisning av detta moment med hjilp av ord- och kalkylprogram kan férekomma.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krédvs, forutom allméan behorighet, en av kurserna: Envariabelanalys 1 (5p,
MAMADO8), Linjar algebra (5p, MAMA10) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Boylestad. (2000). Introductory Circuit Analysis. Prentice Hall.
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ANALYS I FLERA VARIABLER, 5 podng

Transform Methods

Kurskod: MATB59

Ansvarig institution: Matematik

Amne: Matematik

Niva: B
Utbildningsomréde: Teknik
Kursansvarig larare: NN, @math.umu.se

Kursen kan ingad som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundlaggande kunskaper i flervariabelanalys samt grundlaggande kunskaper
om vektorfalt.

Kursen behandlar beskrivning och analys av kurvor i rummet, begreppen partiella derivator,
gradient, implicit givna funktioner och Taylorapproximation av funktioner av flera variabler.
Dessutom studeras tillimpningar pa partiell derivering, multipelintegraler, volymberdkning, linje-
och ytintegraler samt bestimning av tyngdpunkt, berdkning av arbete och flode for vektorfalt. I
kursen ges ocksa en introduktion till ordinéra differentialekvationer.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kurserna Envariabelanalys 2 (5p, MAMAQ9) samt Linjar algebra (5p,
MAMAT10) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Adams, R.A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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ASTROFYSIK C, 5 poiang

Astrophysics

Kurskod: FYSC22

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Michael Bradley, michael.bradley@physics.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge kunskaper om stjarnors och universums struktur och utveckling. Kursen ger en
kort 6versikt om stjarnor, interstellira mediet, galaxer och planetsystemet. Tyngdpunkten ligger pa
stjarnors fysik och kosmologi. Modeller for stjarnor i jamvikt och stjarnors utveckling behandlas.
Inom kosmologin behandlas galaxers rodskift, bakgrundsstralningen och nukleosyntesen (big bang-
modellen).

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Kvantfysik B (6p, FYSB51) och Termodynamik B (5p, FYSB05) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Phillips, A.C. (1994). The Physics of Stars. Wiley & Sons.
Welin, G. Astronomi for alla. Prisma. Senaste upplagan.

Rekommenderad litteratur: Roos, M. (1994). Introduction to Cosmology. Wiley & Sons.
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ATOM OCH KARNFYSIK, 5 poing

Atomic and Nuclear Physics

Kurskod: RAFB09

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Heikki Tolli, heikki.tolli@radfys.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundliga teoretiska och experimentella kunskaper om atomens och
atomkérnans egenskaper, radioaktiva nukliders produktion och sonderfall samt ge en god grund for
fortsatta studier i stralningsfysik.

Kursen omfattar atom- och kdarnmodeller, rontgenflourescens, produktion av radionuklider, deras
sonderfallsprocesser och ekvationerna for seriesonderfall. Vidare behandlas neutronstréalkallor,
fission, fusion och karnreaktorer. Slutligen ingdr &ven raknestatistik och viéxelverkan i
fotondetektorer. I kursen ingar en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
5 podng i elektronik och 5 poang i mekanik eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Artiklar och utdelat material.
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ATOM- OCH MOLEKYLSPEKTROSKOPI C, 5 podng

Atomic and Molecular Spectroscopy

Kurskod: FYSC68

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Anders Kastberg, anders.kastberg@physics.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &ar att den studerande ska tilldigna sig grundldggande kunskaper om atomers och
molekylers struktur samt deras vaxelverkan med framfdrallt infrardd, synlig och ultraviolett
elektromagnetisk stralning. Ett antal absorptions- och emissions-spektroskopiska metoder studeras
med hénsyn till experimentella principer men ockséd utifran de atoméra och molekyldra insikter som
metoderna ger. Bland de metoder som studeras finns: polariserad absorptions-, maéttnads-,
fluorescens- och Raman-spektroskopi, samt optisk pumpning och tidsupplost spektroskopi (ps- och
ns-tidsskalorna). Exempel pd tilliampningar dr metrologi, jonfillor, atomfallor och laserkylning samt
elektronisk energioverforing.

Metrologi ar den grundldggande vetenskapen om maétningar. Som exempel kan ndmnas atomklockor
och GPS. Att fdnga och kyla laddade och neutrala partiklar ar ett omradde inom atomfysiken med
tillampningar for t.ex. precisionsmatningar och fundamental fysik. Elektronisk energioverforing utgor
den fysikaliska mekanismen i de grona vaxternas fotosyntes men mekanismen nyttjas ocksd inom
energiforskning och nanoteknologi. Som exempel kan ndmnas experiment med artificiell fotosyntes,
molekyldra motorer (“molecular devices”) och “supramolecular structures”.

Kursens  experimentella ~ del  innefattar  tvd  laborationer: CO  studerad  med
rotationsvibrationsspektroskopi och mattnadsspektroskopi. Dessutom genomfdr varje student ett
projektarbete som véljs bland f6ljande omraden: enfotonsrakning - stralningslivstid, enfotonrdkning -
quenching, WMAS, dikroismspektroskopi, optisk pumpning, laserkylning - magnetooptisk filla,
laserkylning - kylning under Dopplergransen och Ramanspektroskopi.

Efter genomgangen kurs ska den studerande:

¢ ha grundldggande kunskaper om atomaér och molekylér struktur,

e forstd grunderna for vaxelverkan mellan atomer/molekyler och elektromagnetisk stralning,
e  forstd hur punkterna ovan manifesterar sig inom atoméra och molekylara spektra,

e forstd grundprinciper for absorptions- och fluorescensspektroskopi, exemplifierat av de
tillampningar som tas upp i kursen,

e ha fatt insikt i ett antal spektroskopiska tillimpningar,

e ha lart sig tillrackligt mycket, savadl teoretiskt som praktiskt, for att kunna tillampa
spektroskopiska metoder i enkla matningar.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs kursen Kvantmekanik 1 C (4p, FYSC35) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Anges i sdrskild litteraturlista.
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BERORINGSFRIA MATMETODER C, 5 poing

Noninvasive Measurement Techniques

Kurskod: TFYC34

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Ove Axner, ove.axner@physics.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen behandlar moderna optiska, induktiva, kapacitiva och akustiska matmetoder. Sarskild vikt
laggs vid: optiska matmetoder for matning av storheter som lingd, lage, tjocklek och forflyttning,
spektroskopiska metoder for bland annat fjarr- och kemisk analys savdl som elektriska och
dielektriska materialegenskaper. Kursen innehaller obligatoriska experimentella projektarbeten.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdavs Kvantfysik B (4p, FYSB24) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Kompendium utgivet av Institutionen for fysik.

Laborationsinstruktioner
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BILDANALYS, 5 podng

Image Analysis

Kurskod: TDBC30

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap

Amne: Datavetenskap

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Fredrik Georgsson, fredrikg@cs.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall
Kursdeltagarna skall forvarva

e kunskaper och fardigheter i automatisk behandling av bilder med avsikt att forbattra, kvantifiera,
tolka eller klassificera bildinnehall

e kunskaper om konstruktion av algoritmer for 16sning av bildanalysrelaterade problem som
digitalisering, filtrering, segmentering, beskrivning av segmenterade objekt, representation och i
viss man klassificering

e kunskaper och fardigheter i att analysera ett bildanalysproblem, identifiera vad som skall goras
och darefter kunna utfora detta

Moment 1, teoridel, 3 poing

Linjara system. Signaler. Digitalisering. Fouriertransform. Faltning. Tva- och tredimensionell
signalbehandling. Omsampling av bilder. Graskaleoperationer. Geometriska operationer. Linjdra- och
olinjara filter. Morfologiska operationer, tunning. Segmentering. Bildrestaurering. Monsterdetektering
och klassificering. Kant- och linjedetektering. Komprimering.

Moment 2, laborationsdel, 2 poing
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs, forutom grundlaggande behorighet, kursen Teknisk-vetenskapliga
berdkningar 1 (5p, TDBA44) samt antingen Artificiell intelligens (5p, TDBC70) eller
Monsterigenkanning (5p, TDBC94) eller motsvarande kunskaper.

Litteratur

Aktuell litteratur kommer att finnas under www.cs.umu.se/kurser/ infor aktuell terminsstart.
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BILDGIVANDE KARNSPINNRESONANS OCH ULTRALJUD, 5 poing

Magnetic Resonance Imaging and Ultrasound

Kurskod: RAFC10

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Jon Hauksson, jon.hauksson@vll.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal &r att ge kunskaper om avbildande MR-systems (kdrnspinnresonans) tekniska
uppbyggnad och funktion, en orientering om pulssekvensernas betydelse for informationsinnehallet i
MR-bilden samt att ge tréning i att kvalitetskontrollera och optimera ett avbildande MR-system.

Kursen omfattar huvudprinciperna for bildgivande MR, huvudmagnet, flode, homogenitet, shimning,
gradientspolar, gradientfilt, RF-systemets uppbyggnad, principiell konstruktion av sdndar- och
mottagarspole. Vidare behandlas SR-, SE- och IR-pulssekvenser, pulssekvenser for analys av flode och
speciella pulssekvenser for korta avbildningstider med exempel pa vanliga kliniska tillampningar.

I kursen ingar en obligatorisk laborationsdel.
Forkunskapskrav

4p i kvantfysik.

Kurslitteratur

Elster, Burdette. Questions & Answers in Nuclear Magnetic Resonance Imaging, 2" ed. Mosby Inc.
London. ISBN: 0-323-01184-5

Utdelat material om Ultraljud.
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DATASTRUKTURER OCH ALGORITMER A, 5 poing

Data Structures and Algorithms

Kurskod: TDBA36

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Anders Broberg, bopspe@cs.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att kursdeltagarna skall forvdarva fortrogenhet med grundldggande element och
konstruktioner/tekniker for att organisera data och 16sa problem. Detta inbegriper

e formell och informell beskrivning av grundlaggande abstrakta datatyper,
e grundldggande algoritmer och effektivitetsanalys och
e paradigmer/tekniker for algoritmkonstruktion

Moment 1, teoridel, 3 poing

Grundlaggande abstrakta datatyper sdsom lista, stack, ko, trad, mangd, graf och tabell. Deras
informella och formella karakteriseringar, egenskaper och anvéndningsomraden. Nagra
tillampningsexempel, olika implementationsmdojligheter och deras egenskaper. Grundliggande
algoritmer, deras komplexitet och karakteristiska egenskaper for typiska problem (till exempel
sOkning, sortering och traversering) forknippade med olika abstrakta datatyper. Paradigmer och
konstruktionstekniker for att 16sa problem, deras karakteristiska egenskaper, anvindningsomraden
och olika implementationsméjligheter.

Moment 2, laborationsdel, 2 poing
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med obligatoriska inlamningsuppgifter.
Forskunskapskrav

Forutom grundldggande behorighet kravs Programmeringsmetodik och programmering i ett
objektorienterat sprak A, (5p, TDBA63), och Diskret matematik (5p, MATA12 eller MATB43) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Aktuell litteratur finns pa www.cs.umu.se/kurser/ infor aktuell terminsstart.
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DATORGRAFIK OCH VISUALISERING C, 5 poang

Computer Graphics and Visualization

Kurskod: TDBCO07

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Pedher Johansson, pedher@cs.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen mal ar att ge kunskaper om teoretiska grunder for 2- och 3-dimensionella grafiska metoder
och ge en forstéelse for tillampningar av dessa metoder inom vetenskaplig visualisering.

Under kursens géng behandlas algoritmer for rastergrafik, geometriska transformationer, vyer och
projektioner, faststdllande av synliga linjer och ytor, fargteori, illumination och fargtonsattning.

Moment 1, teoridel, 3 poing

I detta moment behandlas teorier, metoder, algoritmer och principer for att uppné maéalen beskrivna
ovan.

Moment 2, laborationsdel, 2 poing
Delmomentet utgtrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.
Forskunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, forutom allmédn behorighet, kurserna Systemprogrammering, (5p,
TDBB40) och Teknisk-vetenskapliga berakningar I(5p, TDBA44) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Aktuell litteratur finns pa www.cs.umu.se/kurser/ infor aktuell terminsstart.
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DATORINTENSIVA STATISTISKA METODER, 5 podng

Computer Intensive Methods in Statistics

Kurskod: MSTB06

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik

Amne: Matematisk statistik

Niva: B

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Lennart Bondesson, lennart.bondesson@matstat.umu.se

Kursen kan inga som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge den studerande forméga att med hjadlp av simulering och datorintensiva
statistiska metoder 16sa problem som ar svara att angripa med traditionella metoder.

Generering av slumptal fran olika fordelningar, integralskattning, variansreduktion, antitetiska
variabler, kontrollvariabler, betingning, stratifierad sampling, bootstrap, resampling, Poisson-process,
simulering av ko-system, validering, feluppskattning, Markov-kedjor, McMC-metoder, Hastings-
Metropolis, Gibbs sampler, simulated annealing.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs kunskaper i statistik motsvarande Statistik for tekniska fysiker (4p,
MSTA16) samt kunskaper i programmering motsvarande Programmeringsteknik (4p, TDBA38).

Litteratur

Ross, Sheldon M. (1997). Simulation. Second Edition. Academic Press.
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DIGITAL KRETSTEKNIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 3 poing

Digital Electronics

Kurskod: ELEA31

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik

Amne: Elektronik

Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Nils-Erik Eriksson, nilserik.eriksson@tfe.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundlaggande kunskaper om de byggblock som anvénds i digitala system
sasom digitala kretsar och programmerbara logiska kretsar.

Kursen behandlar grundlaggande digitalteknik sdsom logisk algebra, sanningstabeller samt ndgot om
olika kretsfamiljer.

Konstruktion gors med de vanligaste digitala kretsarna sdsom grindar, vippor och sekvenskretsar.
Programmering gors av logiska kretsar (PLD) med hjilp av funktionsbeskrivning i hognivasprak.

Forkunskapskrav
Standardbehorighet E.2.1.
Kurslitteratur

Publiceras pa kursens hemsida www.tfe.umu.se/utbildning/kurser.html.
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DISKRET MATEMATIK, 5 podng

Discrete Mathematics

Kurskod: MAMA12

Ansvarig institution: Matematik

Amne: Matematik

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Klas Markstrom, klasm@math.umu.se

Kursen kan ingad som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge fortrogenhet med begrepp inom diskret matematik som ar grundlaggande for
fortsatta studier inom det datalogiska omradet.

Kursen behandlar grundldggande begrepp i diskret matematik som heltal och deras egenskaper,
induktion, mangder, funktioner, relationer och algoritmer. Vidare studeras kombinatorik och
rekursionsekvationer, samt grafteori med tillimpningar pa t.ex. sortering och natverk.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs standardbehorighet E.2.1. Dispens medges fran kravet i kemi.
Kurslitteratur

Grimaldi, R.P. Discrete and Combinatorial Mathematics. Addison-Wesley.
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ELEKTRODYNAMIK II D, 5 podng

Electrodynamics II

Kurskod: FYSDO05

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Michael Bradley, michael.bradley@physics.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal ar att ge fordjupade kunskaper om elektrodynamik samt en god férmaga att analysera
och 16sa problem inom omradet. Kursen behandlar vagekvationerna for vektor- och
skaldrpotentialerna, gaugetransformationer, retarderade och avancerade potentialer. Stralningsteori,
elektriska och magnetiska multipoler, multipolstralning. Stralning frdn accelererade laddningar,
Lienart-Wiechert potentialerna. Stralningsdampning. Antenner. Speciell relativitetsteori, 4-vektorer,
mekanik och elektrodynamik pa kovariant form. Lagrange- och Hamiltonmetoder i filtteori.
Matematiska metoder: speciella funktioner, Greens funktioner.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs Elektromagnetiska fenomen C (4p, FYSC33) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Jackson, J.D. Classical Electrodynamics. Wiley & Sons: senaste upplagan.
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ELEKTROMAGNETISKA FENOMEN C, 4 poang

Electrodynamics

Kurskod: FYSC33

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Jonas Larsson, jonas.larsson@physics.umu.se

Kursen ingar som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att de studerande skall fordjupa sina kunskaper i elektromagnetism. Kursen borjar
med fordjupade studier om elektrostatiska och magnetostatiska problem. Metoden med
variabelseparation anvands for att hitta nagra exakta losningar. Elektriska och magnetiska krafter
berdknas med hjélp av energimetoden. Betydelsen av den magnetiska vektorpotentialen betonas i
samband med tillimpningar bade av magnetostatik och av magnetisk induktion (Faradays lag).
Sambandet mellan elektrodynamik och speciell relativitetsteori behandlas kortfattat, speciellt ingar
hur elektriska och magnetiska félt transformeras mellan olika troghetssystem. Plana
elektromagnetiska vagor studeras i isolatorer och ledare. Lagarna for reflektion och transmission av
plana vagor i ett plant granssnitt harleds. Transmissionslinjer och vagledare med TEM-, TE- och TM-
moder studeras. Optiska véagledare diskuteras ocksa. De retarderade potentialerna introduceras och
anvands for berdkning av stralning fran vissa enkla antenner.

Efter genomgangen kurs skall den studerande:

e fOrstd ett antal elektromagnetiska fenomen utifrin den grundldggande teorin for klassisk
elektromagnetism,

e ha utvecklat formégan att 10sa elektromagnetiska problem,

e ha utvecklat viss formaga att identifiera och hantera elektromagnetiska delar av
naturvetenskapliga och tekniska tillimpningar,

e ha forvarvat insikter om betydelsen av partiella differentialekvationer med randvillkor for att
hantera magnetostatiska fenomen samt vagor i vagledare och transmissionslinjer,

e ha anvént ett FEM-program for att numeriskt 16sa magnetostatiska problem samt vagproblem
som saknar enkel analytisk 16sning,

e forstd ndgot om hur Maxwells ekvationer passar in i den speciella relativitetsteorin och speciellt
om hur de elektriska och de magnetiska félten transformeras fran ett troghetssystem till ett annat.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs Elektromagnetismens grunder B (4p, FYSB26) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Griffith, D.J. (1999). Introduction to Electrodynamisc, 3rd ed. Prentice Hall. Upper Saddle River, New
Jersey. Prentice Hall

Laborationsinstruktioner.
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ELEKTROMAGNETISMENS GRUNDER B, 4 poidng

Foundations of Electromagnetics

Kurskod: FYSB26

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Jonas Larsson, jonas.larsson@physics.umu.se

Kursen ingér som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att de studerande skall grundldgga sina kunskaper i elektromagnetism. I kursen
behandlas forst elektrostatiken med Coulombs lag som utgangspunkt. Det elektriska faltet definieras
och de elektrostatiska faltekvationerna hérleds. Ledare behandlas bade statiskt och med stationar
stromtéthet. Isolatorer ges en makroskopisk behandling i termer av elektrisk dipoltahet. Matematiskt
bestaims nu de elektriska félten av partiella differentialekvationer med randvillkor. Den
magnetostatiska teorin behandlas analogt med elektrostatiken, utgdngspunkten ar kraftverkan mellan
tvd stromkretsar. Magnetfaltet definieras och de magnetostatiska faltekvationerna harleds.
Magnetiska material ges en makroskopisk behandling i termer av magnetisk dipoltithet. Slutligen
generaliseras teorin s& att den ocksa géller for tidsberoende fenomen. Detta leder fram till Maxwells
ekvationer dar dynamiken kopplar de elektriska och magnetiska falten till varandra.

Vid datorlaborationer anvéands ett FEM-program for att 16sa de elektrostatiska filtekvationerna och
de elektrostatiska falten ges flera grafiska representationer.

Efter genomgangen kurs skall den studerande:

e forstd hur ekvationerna for de statiska elektriska och magnetiska falten foljer ur lagarna for
kraftverkan mellan tva stillastdende punktladdningar respektive mellan tva stillastdende
stromslingor,

e fOrstd den makroskopiska beskrivningen av elektriska och magnetiska material i termer av
elektriska och magnetiska dipoltétheter,

e forstd hur ekvationerna for de tidsberoende elektromagnetiska filten (d.v.s. Maxwells ekvationer)
kan hérledas/motiveras ur motsvarande statiska ekvationer,

e ha utvecklat forméga att 16sa tidsoberoende elektromagnetiska problem,

e vara insatt i nadgra exempel pa den teknologiska och naturvetenskapliga betydelsen av den
elektromagnetiska teorin,

e ha forvarvat insikter om betydelsen av partiella differentialekvationer med randvillkor for att
hantera elektrostatiska fenomen,

e ha anvint ett FEM-program for att numeriskt studera elektrostatiska problem som saknar enkla
analytiska l6sningar samt for att grafiskt representera de elektrostatiska falten.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krédvs Flervariabelanalys B (5p, MATB57), Tillampad linjar analys B (5p,
MATBI11) och Tillimpad vektoranalys B (4p, MATB04) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Griffith, D.J. (1999). Introduction to Electrodynamisc, 3rd ed. Prentice Hall. Upper Saddle River, New
Jersey. Prentice Hall
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Laborationsinstruktioner.
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ELEKTRONIKKONSTRUKTION MED VHDL, 5 poing
Electronic Design with VHDL

Kurskod: RYMC11

Ansvarig institution: Institutionen f6r rymdvetenskap

Amne: Rymdteknik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Alf Wikstrom, alf.wikstrom@ryp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att studenten med hjalp av VHDL-verktyg ska specificera, konstruera, simulera,
utveckla och realisera digitala elektronikkonstruktioner som ar lampliga for rymdverksamhet.

Moment 1, teoridel; 2 poing:

Parallell VHDL, sekventiell VHDL, bibliotek och subprogram, hierarkisk konstruktion,
tillstindsmaskiner, konstruktionsmetodik, produktionstest av digital elektronik, FPGA- och CPLD-
kretsar.

Moment 2, laborationsdel; 3 poing:

Tillampningar av VHDL med moderna konstruktionsverktyg samt en storre konstruktionsuppgift i
projektform.

Forkunskapskrav

Digital elektronik med VHDL (5p, ELEA70), Analog elektronik (5p, ELEA19), Datorstodd
elektronikkonstruktion (5p, ELEB17) och Programmering (5p, TDVAOQ1) eller motsvarande.

Litteratur

Meddelas senare.
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ENGELSKA FOR STUDERANDE PA HOGSKOLEINGENJORS-, CIVILINGENJORS-
OCH NATURVETARPROGRAMMEN, 5 poing

English, for students on BSc and MSc degree programmes in engineering and the natural sciences.

Kurskod: ENGA47

Ansvarig institution: Moderna sprak

Amne: Engelska

Niva: A

Utbildningsomréde: Humaniora

Ansvarig larare: Per-Arne Oberg, per-arne.oberg@engelska.umu

Kursen kan inga som en allmin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge studenterna de grundldggande muntliga och skriftliga fardigheter de behover
for att kunna fungera i en internationell miljé inom sina respektive fackomraden

Kursen omfattar foljande moment:
1. Muntlig kommunikation , 3 p

Momentet omfattar olika slag av kommunikations-, uttals- och horforstdelseévningar, diskussioner
samt muntliga presentationer som syftar till att utveckla de studerandes muntliga
sprakfardighetsforméaga. Ovningarna ar baserade pa material fran de studerandes huvudsakliga
fackomraden.

2. Skriftlig kommunikation, 2p

Momentet omfattar olika slag av grammatik-, oversattnings- och skrivovningar som syftar till att
utveckla de studerandes formaga att korrekt uttrycka sig i skrift.

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt standardbehorighet C1.

Kurslitteratur

Ljung-Ohlander, Gleerups engelska grammatik, Gleerups, senaste upplagan.
Referenslitteratur

Ett engelsk-engelskt lexikon, t.ex. Longman’s Dictionary of Contemporary English eller The
Advanced Learner’s Dictionary of Current Idiomatic English.

Ett engelsk-svenskt lexikon, t.ex. Nordstedts engelsk-svenska ordbok.
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ENTREPRENORIELL AFFARSUTVECKLING, 5 poing

Entrepreneurial Business Development

Kurskod: FEKAS83

Ansvarig institution: Foretagsekonomi

Amne: Foretagsekonomi

Niva: A

Utbildningsomréde: Samhallskunskap

Ansvarig larare: Erik Lindberg, erik.lindberg@fek.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Malet med kursen ar att deltagarna lér sig vilka delar som ingar i en affirsplan samt att de konkret i
grupp arbetar med att utveckla en verklig affirsplan. Fardigheter fas genom ett konkret arbete som
involverar foretagets affdrsidé, produktutveckling, omvarld och marknad. Kursen syftar till att lara
sig att anvéanda affarsplanen som ett verktyg for utveckla existerande foretag alternativt starta ett nytt
foretag.

Kursen &r upplagd kring att utveckla en metod for affirsutveckling, med praktiska exempel och
ovningar. Ingdende moment i kursen ar affarsplattform, produktutveckling, affarsplanens innehall
och uppbyggnad, analys av projektets/foretagets omvarld och marknad, utveckling av affarsidé,
strategier och handlingsplan, atgardsprogram och uppféljning av affarsplanen.

Forkunskapskrav

Standardbehorighet D.4.1 med undantag for Samhallskunskap. Kursen vander sig dock till studenter
som avklarat 60 poang pa civil- eller hogskoleingenjorsutbildning.

Kurslitteratur
Anderberg, L. & Eliasson, B. (2002). Marknadsplanen. Praktisk handledning for marknadsplanerare. Liber.
Klofsten, M. (1998). Affirsplattformen, Entreprendren och foretagets forsta dr. SNS Forlag.

Lindholm Dahlstrand, A. (2004). Teknikbaserat nyforetagande. Tillvixt och affirsutveckling.
Studentlitteratur.

Artiklar och annat material tillkommer
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ENTREPRENORSKAP OCH START AV NYA VERKSAMHETER, 5 poing

Entrepreneurship and Development of New Business

Kurskod: FEKAS81

Ansvarig institution: Foretagsekonomi

Amne: Foretagsekonomi

Niva: A

Utbildningsomréde: Samhallsvetenskap

Ansvarig larare: Erik Lindberg, erik.lindberg@fek.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen utgar fran att entreprenorskap ar viktigt i alla former av ledarskapssituationer och malet med
kursen ar att ge insikter inom entreprendrskapsomrédet utifrdn olika perspektiv sdsom individens
forutsattningar, foretagets utveckling och omvarldsfaktorer. Kursen syftar till att deltagaren ska
kdnna sig inspirerad att arbeta i ett mindre foretag, verka entreprendriellt i ett stort foretag, eller starta
ny verksambhet.

Viktiga inslag &r att skapa ndrmare kontakter mellan studerande och verksamma foretag och
organisationer/myndigheter, for att darmed Oka studenternas insikter i foretagande och
foretagsverksamhet.  Sérskilt efterstravas ett aktivt utbyte med teknikbaserade och
innovationsorienterade foretag, liksom med de universitetsbaserade organisationer som verkar i
granslandet mellan universitet och omvérld (exempelvis Teknikbrostiftelsen, Uminova etc).

Forkunskapskrav

Standardbehorighet D.4.1 med undantag for Samhallskunskap. Kursen vander sig dock till studenter
som avklarat 60 poang pa civil- eller hogskoleingenjorsutbildning.

Kurslitteratur
Burns, P. (2001). Entrepreneurship and Small Business. Palgrave, (pp 1-237).
Landstrom, H. (2000). Entreprendrskapets rotter. Studentlitteratur.

Artiklar och annat material tillkommer.
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ENVARIABELANALYS 1, 5 podng
Single Variable Analysis 1

Kurskod: MAMAOQ8

Ansvarig institution: Matematik

Amne: Matematik

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Peter Wingren, peter.wingren@math.umu.se

Kursen kan ingad som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen ger grundldggande kunskaper i algebra och envariabelanalys. Speciell vikt laggs vid
begreppsforstaelse, kalkylfardighet, tillampningar och numeriska aspekter.

Kursen behandlar reella och komplexa tal, polynom och algebraiska ekvationer, gransviarde och
kontinuitet, elementdra funktioner och derivata med tillimpningar.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs standardbehorighet E.2.1.
Kurslitteratur

Adams, R.A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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ENVARIABELANALYS 2, 5 podng
Single Variable Analysis 2

Kurskod: MAMAQ9

Ansvarig institution: Matematik

Amne: Matematik

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Kursansvarig larare: Jan Gelfgren, jan.gelfgren@math.umu.se

Kursen kan ingad som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen utgor en fortsattning pa kursen Envariabelanalys 1 och syftar till att ge fordjupad kunskap och
okad raknefardighet inom envariabelanalys.

Kursen omfattar integralens definition, integrationsteknik, tillimpningar pa integration samt foljder
och serier.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krévs kursen Envariabelanalys 1 (5p, MAMAOS8) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Adams, R.A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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FASTA TILLSTANDETS FYSIK C, 7 poang

Solid State Physics

Kurskod: FYSC34

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Joachim Wabnig, wabnig@tp.umu.se

Kursen ingar som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal &r att den studerande skall tilldgna sig grundlaggande kunskaper i fasta tillstdndets fysik
och den ldagger en grund for fordjupad forstéelse av fysikens teoretiska och experimentella delar.
Kursen behandlar fysikaliska egenskaper framst hos kristallina grunddmnen samt dessa egenskapers
beroende av olika variabler som t.ex. temperatur. Kursen omfattar moment som: elementar teori om
elektrisk ledningsforméaga, Sommerfeldmodellen for metaller, kristallgitter, reciproka gitter,
bestdmning av kristallstruktur genom diffraktionsexperiment, kristallbindning, gitterdynamik,
fononer, elektroner i kristaller, vadrmekapacitet, elektrisk ledningsféormaga och varmeledningsformaga
hos metaller, energiband, halvledare, elektrisk ledning genom elektroner och hal, dopning,
halvledarapplikationer, diamagnetism, paramagnetism, magnetisk ordning, supraledning samt
lagdimensionella system.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs Statistisk fysik I C (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Aschcroft, N.-W. & Mermin, N.D. (1976). Solid State Physics. Brooks/Cole, Thomson. ISBN: 0030839939.
Laborationsinstruktioner och institutionskompendium utgivna av Institutionen for fysik.

Referenslitteratur:

Hook, J.R. & Hall, H.E. (1991). Solid State Physics. Wiley & Sons Ltd.
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FLERVARIABELANALYS, 5 podng

Calculus in Several Variables

Kurskod: MATB57

Ansvarig institution: Matematik

Amne: Matematik

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Robert Johansson, robertjohansson@math.umu.se

Kursen kan ingad som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundlaggande kunskaper i flervariabelanalys samt grundlaggande kunskaper
om vektorfalt och integralsatser i vektoranalysen med tillimpningar.

I kursen ingar: Beskrivning och analys av kurvor i rummet. Partiella derivator inkluderande
begreppet gradient, implicit givna funktioner och Taylorapproximation av funktioner av flera
variabler. Tillimpningar péa partiell derivering dir nagra typer av optimeringsproblem studeras.
Integralbegreppets utvidgning till multipelintegraler, linje- och ytintegraler. Tillimpningar
exempelvis pa volymberdkning, bestimning av tyngdpunkt, berdkning av arbete vid forflyttning i ett
kraftfalt, berdkning av flode for vektorfdlt. Vektoranalys dar begreppen divergens och rotation
introduceras liksom Gauss, Greens och Stokes integralsatser med tilliampningar.

Forkunskapskrav

Kurserna Linjar algebra (5p, MAMAI10), Envariabelanalys 1 (5p, MAMAOS8) och Envariabelanalys 2
(5p, MAMAO9) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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FYSIKALISK PROBLEMLOSNING MED DATOR D, 5 poing
Solving Physical Problems Using the Computer

Kurskod: FYSD18

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Patrik Norqvist, norgvist@space.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge kdinnedom om hur fysikaliska problem som inte gar att 16sa analytiskt kan 16sas
numeriskt med hjalp av dator. Problemen beskrivs i form av partiella differentialekvationer och beror
olika omrdden inom fysiken, bland annat hallfasthetsldra, stromningsldra, elektrodynamik,
elektrostatik och varmeledning. Numeriska metoder som anvénds for att 16sa problem ar: finita
elementmetoder (FEM), Forward in Time Centered in Space (FTCS), Crank-Nicholson, finita
differensmetoder, relaxationsmetoder och Fouriertransformer. Kursen innehaller programmering
samt anvandning av fardiga program, t.ex. FEMLAB.

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krdvs Fysikens numeriska metoder C (5p, TFYC20) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Morton, K.W. & Mayers, D.F. (1994). Numerical Solution of Partial Differential Equations. Cambridge
University Press.

Ottosen, N.S. Introduction to the Finite Element Method. Prentice Hall, senaste upplagan.

Laborationsinstruktioner.
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FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE C, 5 poing.

Physical Properties of Measuring Devices

Kurskod: TFYC24

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Hans Forsman, hans.forsman@physics.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens avser att ge fordjupade kunskaper om utnyttjandet av fenomen inom framforallt
termodynamik och fasta tillstdndets fysik for tekniska tillimpningar. Utgdende fran kunskaper som
grundlagts under de obligatoriska kurserna inom utbildningarna orienterar sig denna kurs mot
vasentliga fysikaliska samband for givaranvindning. Stor vikt laggs vid kursens laborativa del.

Kursen omfattar en beskrivning av fysikaliska egenskaper som utnyttjas inom modern sensorteknik
for matning av viktiga processtekniska storheter. Tonvikt ldggs vid tillimpningar av dessa
egenskaper. Beroringstermometrar som t.ex. termoelement, resistanstermometrar och IC-termometrar
behandlas liksom olika typer av beroringsfria termometrar, bl.a. total-, delstralnings- och
tvafargspyrometrar samt IR-detektorer. Generering av laga tryck med olika typer av vakuumsystem.
Mitning av laga tryck med kapacitiva metoder, Piranimatare, kallkatodmatare och McLeodmatare.
Givare for vétske- och gasfloden, deplacementmatare, rotormaétare, tryckkdannande flodesgivare,
massflodesmatare, induktiva och akustiska givare. Generering och maétning av hoga tryck. Olika
givartyper for viskositetsmatning, rotationsviskosimetrar och kapillairmétare. Givare for niva- och
densitetsmétning. Olika givare fér matning av fuktinnehall, bl.a. psykrometrar, hygrometrar och
kapacitiva givare. Kursen behandlar majligheter och begransningar hos givartyper samt strategier for
val av givare vid installation. Kursen innehaller obligatoriska laborationer.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillstdndets fysik C (5p, FYSC32) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Grahm, L., Jubrink, H.G., Lauber, A. (1996). Modern industriell mitteknik, Givare. Bokforlaget
Teknikinformation.

Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur

Bjorklof, D. (1991). Givarteknik for mitning i processer. Almqvist & Wiksell.
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FYSIKALISKA MODELLERS MATEMATIK B, 7 poiang
Mathematics of Physical Models

Kurskod: FYSB54

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Jonas Larsson, jonas.larsson@physics.umu.se

Kursen kan ingad som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att den studerande skall tilligna sig kunskaper inom vektoranalys och
differentialekvationer med inrikining mot tillimpningar inom fysik. Kursen innehaller tva delar: A
och B. A-delen behandlar teori och tillimpningar av vektoranalys med skaldra falt och vektorfalt.
Kroklinjiga koordinatsystem infors med tillimpningar péd cylindriska och sfiriska koordinater. De
grundlaggande differentialoperatorerna med rakneregler inférs och formell nablardkning anvands.
Satserna som relaterar volym-, yt- och linjeintegraler formuleras och tillampas. B-delen behandlar
tillampningar av ordindra och partiella differentialekvationer (PDE) med fokus pa fysikaliska
modeller och numerisk 16sning av ekvationerna. For ordindra differentialekvationer (ODE) anvands
verktyg som t.ex. MATLAB eller Maple. Studenterna ska sjdlva konstruera en modell baserad pa ODE
som beskriver ett fysikaliskt fenomen. For partiella differentialekvationer inférs PDE-losaren
FEMLAB. Denna tillaimpas sedan for att illustrera grundlaggande teori och for tillimpningar pa
fysikaliska modeller.

Efter genomgangen kurs skall den studerande under kursens A-del ha tillagnat sig:
e goda fardigheter i tillampning av sfariska och cylindriska koordinater,

e goda fardigheter i tillampning av integralsatserna,

e goda fardigheter i algebra med differentialoperatorer och nablardakning,

e forstdelse for allménna kroklinjiga koordinater,

e forstdelse for de fysikaliska tolkningarna av differentialoperatorerna och tolkningarnas samband
med integralformlerna.

Efter genomgangen kurs skall den studerande under kursens B-del ha tillagnat sig:
e fordjupad forstaelse for differentialekvationer,
e god forstdelse for differentialekvationernas roll for fysikaliska modeller,

e goda fiardigheter att hantera PDE-16saren for att sjilvstandigt kunna 16sa olika typer av problem
sasom statiska, tidsberoende, tidsharmoniska eller egenvéardesproblem,

e god forstdelse for Poissons ekvation, varmeledningsekvationen och végekvationen med
tillampningar pa fysikaliska modeller.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Flervariabelanalys B (5p, MATB11), Fysikens matematiska metoder B
(10p, MATB25) samt Klassisk mekanik A (6p, FYSA66) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Ramgard, A. Vektoranalys. Teknisk hogskolelitteratur i Stockholm AB: Andra upplagan. ISBN: 91-
85484350.
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Litteratur som anvéants under utbildningens kurs i Differentialekvationer.

Laborationsinstruktioner.
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FYSIKENS MATEMATISKA METODER, 10 poidng
Mathematical Methods of Physics

Kurskod: MATB25

Ansvarig institution: Matematik

Amne: Matematik

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Ulf Backlund, ulf.backlund@math.umu.se

Kursen kan ingad som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge de studerande grundldggande kunskaper om matematiska metoder och
begrepp som ar viktiga att kdnna till vid formulering och analys av matematiska modeller inom fysik
och andra naturvetenskapliga &mnen.

Kursen bestér av foljande moment:

Differentialekvationer 1 (5p), Differentialekvationer 2 (2p), samt antingen Komplex analys (3p) eller
Vektoranalys (3p).

Dessutom ingar obligatoriska datorlaborationer.

Med hénsyn till efterfoljande kursers forkunskapskrav dr det en stark rekommendation att den som
géar programmet Teknisk fysik véaljer momentet Komplex analys medan den som gar programmet
Energiteknik véljer momentet Vektoranalys.

Differentialekvationer 1, 5 poing

Forsta och andra ordningens ordindra differentialekvationer inklusive Cauchy-Euler ekvationer.
Begreppet fasplan. Laplacetransform inklusive begreppen faltning och impulsfunktion. Losning av
linjéra system av ordindra differentialekvationer med matrismetoder. En introduktion till studiet av
stabilitet for system av autonoma ordinara differentialekvationer. Frdgan om existens och entydighet
for 16sningar till ordindra differentialekvationer. Fourierserier.

Differentialekvationer 2, 2 poing

Losning av partiella differentialekvationer genom separation av variabler. Studium av 18sning till
varmeledningsekvationen, vagekvationen och Laplace ekvation. Egenvardesproblem och Sturm-
Liouville problem, bade reguljara och singuldra. Symmetriska operatorers egenskaper samt
tillampning pé& differentialoperatorer vid olika typer av randvardesproblem for partiella
differentialekvationer.

Komplex analys, 3 poing

Repetition av komplexa tal. Analytiska funktioner. Gransvarden och kontinuitet. Cauchy-Riemanns
ekvationer. Harmoniska funktioner. Elementdra funktioner sdsom de trigonometriska, exponential-
och logaritmfunktionen, potensfunktioner. Komplex integration. Cauchys integralformel och dess
konsekvenser. Serierepresentation av analytiska funktioner. Residuekalkyl.

Vektoranalys, 3 poing

Repetition om linjeintegraler. Begreppet ytintegral och dess tolkning som flodesintegral. Grundlig
traning i vektoralgebra samt rdkning med vektoriella differentialoperatorerna div, grad och rot.
Greens, Gauss och Stokes integralsatser och deras geometriska och fysikaliska tolkningar.
Transformationer fran Cartesiska koordinater till allménna kroklinjiga koordinater, speciellt sfariska
och cylindriska, samt hur operatorerna div, grad och rot transformeras. Tillimpningar pa
vatskedynamik samt elektromagnetiska falt.
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Datorlaborationer

I datorlaborationer anvénds datorprogrammen MAPLE och MATLAB for att 16sa problem dar
omfattande rdknearbeten krdavs och dar l0sningarnas utseende kan studeras med hjdlp av
programmens grafiska granssnitt.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kréavs Envariabelanalys 1 (5p, MAMAUOS), Envariabelanalys 2 (5p, MAMAOQ9),
Linjar algebra (5p, MAMAI10) och Flervariabelanalys (5p, MATB57) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Momenten ordindra differentialekvationer och partiella differentialekvationer:

Nagel, RK.,, Saff, E.B., Snider, A.D. Fundamentals of Differential Equations and Boundary Value Problems.
Pearson, Addison-Wesley.

Momentet komplex analys:

Saff, E.B. & Snider, A.D. Fundamentals of complex analysis with applications to engineering and science.
Prentice Hall.

Momentet vektoranalys:

Adams, R.A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
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FYSIKENS NUMERISKA METODER C, 5 podang

Numerical Methods in Physics

Kurskod: TFYC20

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Claude Dion, claude.dion@tp.umu.se
Peter Olsson, peter.olsson@tp.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundldaggande kunskaper om hur numeriska metoder anvands inom fysik samt
att ge tillrackliga forkunskaper infor kurserna Simuleringsteknik och Monte Carlometoder.

Innehéll: Losning av egenvardesproblem (t.ex. berdkning av fononfrekvenser i kristaller), algebraiska
egenvardesproblem, reduktion av hermitesk matris till tridiagonal form, egenvarden och
egenekvationer till tridiagonal matris. Fouriertransformer och korrelationsfunktioner: Diskreta
Fouriertransformer, snabba Fouriertransformer (FFT), faltning och korrelation med hjalp av FFT,
uppskattning av frekvensspektrum, FFT i tva eller flera dimensioner. Losning av Hamiltons
rorelseekvationer, t ex berdakning av rorelsen hos en symmetrisk snurra. Runge-Kutta metoden, Leap
frog metoden, Richardson extrapolation och Burlish-Stoer metoden, prediktor-korrektormetoder,
styva system av ekvationer. Randvardesproblem och partiella differentialekvationer.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kurserna Numeriska metoder A (3p, TDBA®68), Teoretisk mekanik C
(3p, FYSCO09), Elektromagnetismens grunder B (4p, FYSB26) samt Végfysik och optik B (4p, FYSB09)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Press, W.H., Flannery, B.P., Teukolsky, S.A, Vetterling, W.T. (1992). Numerical Recipes. Cambridge:
Second edition (C-versionen).

Laborationsinstruktioner.
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GRUNDLAGGANDE MATTEKNIK B, 5 poing

Basic Measurement Techniques

Kurskod: FYSB53

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Bertil Sundqvist, bertil.sundqvist@physics.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att den studerande skall férvarva grundldggande kunskaper om moderna matsystem
och deras mgjligheter och begransningar, samt om grundlaggande metoder for analys av matdata.

Efter genomgangen kurs ska den studerande ha forvarvat grundldggande kunskaper:

e i kretsteori, omfattande mask- och nodanalys, tvapolmodeller samt jo-metoden for l6sandet av
differentialekvationer med periodiska randvillkor,

e om enkla kretsar med operationsforstarkare och hur dessa anvénds,
e om komponenter i, funktion hos, och uppbyggnad av elektriska matsystem,

e om grundliggande begransningar i matnoggrannhet pd grund av yttre storningar, termiskt brus
och de dynamiska egenskaperna hos bade métsystem och det studerade systemet,

e om nagra vanliga metoder att forbattra matnoggrannhet och eliminera stdrningar,

e om nagra vanliga typer av givare och signalomvandlare inom industriellt viktiga omraden,
e om grafisk programmering i vanliga kommersiella programmeringssprak.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdavs Metoder och verktyg for ingenjorer A (5p, FYSA82), Mekanik,
relativitetsteori och experimentell metodik A (9p, FYSA84) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kurslitteraturen utgdrs av rekommenderad ldrobok, laborationsinstruktioner och Ovrigt material
utgivet av Institutionen for fysik samt datablad och annat material tillgdngligt via Internet. Detaljerad
information om litteraturen, som uppdateras vid varje kurstillfalle, anges pa kursens hemsida under
www.phys.umu.se.
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HALLFASTHETSBERAKNINGAR OCH FINITA ELEMENTANALYS, 5 podang.

Engineering Mechanics and Finite Element Analysis

Kurskod: MASDO03

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik

Amne: Maskinteknik

Niva: D

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Annika Mostrom, annika.mostrom@tfe.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal &r att ge fordjupad kunskap om finita elementmetoden (FEM) och kunskap om hur FEM
kan anvédndas for att analysera problem framst inom hallfasthetslira. Kursen ger &vning i att
formulera problem, skapa finita element modeller samt analysera berdkningsresultat. En stor del av
kursen bedrivs i projektform dér berdkningar utférs med nagon vanligt forekommande programvara
for FEM.

Teori: Finita elementmetoden, elementformuleringar, materialmodeller, randvillkor,
l6sningsalgoritmer, konvergens och noggrannhet.

Projekt: Projektuppgifter som 16ses med hjalp av finita elementberdkningar.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, forutom grundldggande behorighet, kursen Fysikalisk problemlosning
med dator, (5p, FYSD18) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Den kurslitteratur, som behovs for kursens genomforande, bestdms i samrad mellan den studerande
och examinator.
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HALLFASTHETSLARA FOR KOMPOSITMATERIAL, 5 poang

Mechanics of Orthotropic Materials — Applications to Wood, Paper and Fibre Composites

Kurskod: MASCO07

Ansvarig institution: Tillampad fysik & elektronik

Amne: Maskinteknik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Ulf Arne Girhammar, ulfarne.girhammar@tfe.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Malet med kursen dr att den studerande ska forvdrva kunskaper om analysmetoder och
dimensioneringsprinciper for moderna kompositmaterial eller sk. ortotropa material i tekniska
tillampningar samt om mekaniskt verkningssitt hos materialmodeller for och teknisk anvandning av
fiberkompositer, trd och papper.

Kursen behandlar kompositmaterialens eller ortotropa materials elasticitetsteori, viskdsa materials
elasticitetsteori och reologi samt fiberlamellers och fiberlaminats mekanik och hallfasthet.
Tillampningar pa moderna fiberkompositer, trda och papper.

Laborationsuppgifter och projektuppgifter ingar.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs, forutom grundlaggande behorighet, Hallfasthetslara (5p, MASB(9) eller
Hallfasthetslarans grunder (4p, MASB11) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Publiceras pa kursens hemsida www.tfe.umu.se/utbildning/kurser.html
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HALLFASTHETSLARANS GRUNDER, 4 poing

Fundamentals of Strength of Materials

Kurskod: MASB11

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik

Amne: Maskinteknik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Ulf Arne Girhammar, ulfarne.girhammar@tfe.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél &r att ge grundlaggande kunskaper om deformerbara kroppars mekanik och héllfasthet,
om hur spanningar och deformationer i fasta material och konstruktioner uppkommer vid olika typer
av belastningar, kraft- och temperaturfilt, och om hur och nar brott eller skada uppstar i materialet
eller konstruktionen. Dessutom syftar kursen till att ge en inblick i materialmekaniskmodellering for
olika typer av beteenden och verkningssétt hos material.

Kursen behandlar krafter och moment i stela deformerbara kroppar, spanningar och tdjningar i
material och konstruktioner; bojning, vridning, kndckning och deformationer i balkar, skivor, plattor
och skal; olika typer av materialmodeller som elastiska, plastiska och viskoelastiska; brotteorier och
brottkriterier for olika typer av material och konstruktioner; elasticitetsteori for isotropa och
anisotropa material; samt analytiska och numeriska (finita elementbaserade) l6sningsmetoder for
hallfasthetsteckninska problem.

Laborationer och projektuppgift ingar.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, forutom grundldggande behorighet, Flervariabelanalys B (4p, MATBO1),
Tillampad linjar analys B (5p, MATBI11) samt Tillampad vektoranalys B (4p, MATB04) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Publiceras pa kursens hemsida www.tfe.umu.se/utbildning/kurser.html.
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INDUSTRIELL EKONOMI, 5 podng

Industrial Economics

Kurskod: FEKAS82

Ansvarig institution: Foretagsekonomi

Amne: Foretagsekonomi

Niva: A

Utbildningsomréde: Samhallskunskap

Ansvarig larare: Hakan Bohman, hakan.bohman@fek.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundlaggande forstaelse for ekonomiska begrepp, modell och metoder som ar
anvandbara och viktiga for en verksam civilingenjor. Kursen skall ge fardigheter i hur ekonomiska
begrepp anvinds. Vidare ska kursen visa olika ekonomiska rapporter och kalkylmodeller for
beddémning av investeringar, projekt och produkter. Deltagarna ska dven ges forstaelse for grunderna
i marknadsforing och organisation.

Kursen behandlar foljande delomraden:

e Grundldggande begrepp inom industriell ekonomi
e Investerings- och produktkalkylering

e Redovisning och finansiering

e Marknadsféring

e Organisation och ledarskap

e Praktisk tillimpning via ett simulerat foretag.

e Praktikfall och projektarbete.

Forkunskapskrav

Standardbehorighet D.4.1 med undantag f6r Samhallskunskap.
Kurslitteratur

Aniander, M., Blom, H., Engwall, M., Gessler, F., Gramenius, J., Karlsson, B., Lagergren, F., Storm, P.
& Westin, P. (1998). Industriell ekonomi. Studentlitteratur.

Gessler, F., Sjogren, A. Kallqvist, Lagergren, F., Storm, P. & Westin, P. Industriell ekonomi. Ovningsbok.
Studentlitteratur.

Tillkommer anvisat material.
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INDUSTRIELL STATISTIK - KVALITETSTEKNIK, 5 podng

Statistics in Industry — Quality Techniques

Kurskod: MSTA24

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Leif Nilsson, leif@matstat.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge den studerande kdnnedom om de statistiska metoder som anvands inom
industrin, speciellt inom statistisk processtyrning och kvalitetskontroll och gora den studerande vl
fortrogen med de vanligaste av dessa

Kursinnehall: Regression. Forsoksplanering och analys av faktoriella forsok. Statistisk processtyrning,
de sju forbattringsverktygen, styrdiagram och duglighet.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs Statistik for tekniska fysiker (4p, MSTA16) ingdende i
utbildningsprogrammet for teknisk fysik eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Montgomery, D.C., Runger, G.C., Hubele, N.F. Engineering Statistics. Wiley.
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INDUSTRIELL STATISTIK - TILLFORLITLIGHETSTEORI, 5 poing

Statistics in Industry — Reliability

Kurskod: MSTA25

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik

Amne: Matematisk statistik

Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Oleg Seleznjev, oleg.seleznjev@matstat.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge den studerande kdnnedom om statistiska metoder som anvénds inom
tillforlitlighetsteorin och gora den studerande val fértrogen med de vanligaste av dessa.

Kursinnehall: Markovmodeller, markovkedjor och markovprocesser. Fornyelseteori. Felintensitet.
Livslangdsfordelningar. Strukturfunktion. Sammansatta system. Betydelsematt. Systemtillforlitlighet.
Reparerbara system. Analys av livslingdsdata. Accelererad provning.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs Statistik for tekniska fysiker (4p, MSTA16) ingdende i utbildnings-
programmet for teknisk fysik eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Uvell, S. Tillforlitlighetsteori. (kompendium saljes till sjdlvkostnadspris av institutionen).



144 20 Kursbeskrivningar

INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, 5 podang

Industrial Radiation Physics

Kurskod: RAFBO1

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Heikki Tolli, heikki.tolli@radfys.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundlédggande kunskaper om strilningsbaserade mét- och analysmetoder inom
industrin samt att ge en grund for fortsatta studier inom tillaimpad stralningsfysik.

Kursen omfattar en grundliggande beskrivning av strélkillor, joniserande strdlnings vaxelverkan
med materia, detektorer och matsystem samt stralskydd. Vidare behandlas olika avbildande metoder
med rontgen och ultraljud, inklusive datorberdknade tvarsnittsbilder. Slutligen behandlas
anvandning av radionuklider for tjockleks- och nivdmaétning, sparimnesanalys samt for studier av
processfloden. I kursen ingar en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
3p i statistik och 4p i kvantfysik.
Kurslitteratur

Charlton, J.S. (1986). Radioisotope Techniques for Problem Solving in Industrial Process Plants. Leonard
Hill.

Kompendier.
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KLASSISK MEKANIK A, 6 podng

Classical Mechanics

Kurskod: FYSA66

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Roger Halling, roger.halling@physics.umu.se

Kursen kan inga som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper om begrepp och relationer inom den klassiska och
relativistiska mekaniken, att belysa problem med teknisk anknytning genom problemlosning bade
med traditionella och numeriska metoder, att ge vana vid laborationsarbete med skriftlig och muntlig
redovisning samt att ge en god bas for fortsatta studier inom fysiken och dess tillampningar.

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rorelse, rorelselagarna i poldra och naturliga koordinater.
Vidare ingar relativ rorelse och transformationer, konstanslagarna, partikelsystems och stela
kroppens dynamik samt harmonisk svangningsrorelse och gravitationell véxelverkan. En
introduktion till relativitetsteorin ges och darvid behandlas Lorentztransformationen och
konsekvenser av denna samt rorelsemangdens och energins konservering.

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krdvs Envariabelanalys 2 A (5p, MAMAQ9), Metoder och verktyg for
ingenjorer A (5p, FYSA82) och Programmeringsteknik A (5p, TDBA66) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Bedford, A. & Fowler, W. Engineering Mechanics: Dynamics (SI edition). Addison-Wesley: Senaste
upplagan.

Nordling C. & Osterman J. (2001). Physics Handbook. Studentlitteratur.

Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur

Kleppner, D. & Kolenkow, R.J. (1973). An Introduction to Mechanics, McGraw-Hill
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KVANTELEKTRONIK D, 5 podng

Quantum Electronics/Physics of Mesoscopic Systems

Kurskod: FYSD06

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Jergen Rammer, jorgen.rammer@tp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge insikt om transportegenskaperna hos konstgjorda strukturer pa enklaste satt, att
beskriva deras anvandning inom elektronik och fundamental forskning och deras méjliga potential
for framtidens (opto-) elektronik.

Kursen behandlar momenten: Introduktion till metaller och halvledares fysik, konstgjorda strukturer.
Kvantmekanikens roll inom fasta tillstdindets fysik. Konstitutiv funktion och kvantinterferens.
Klassiska transportfenomen, kvanttransportfenomen. Métning av materialparametrar. Genomgéang av
fenomen i specifika strukturer: Tunnelstrukturer, resonanta tunnelstrukturer, tvadimensionella
elektrongaser, MOSFETS och heterostrukturer, elektroniska végledare, punktkontakter samt
kvantpunkter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Kvantmekanik 1 C (4p, FYSC35) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Kompendier utgivna av Institutionen for fysik.

Laborationsinstruktioner.
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KVANTFYSIK B, 4 poang

Quantum Physics

Kurskod: FYSB24

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Mats Nylén, mats.nylen@tp.umu.se

Kursen kan inga som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen inleds med en beskrivning av de experiment och idéer som ledde fram till kvantmekaniken.
Vagtunktionen och dess sannolikhetstolkning samt Schrodingerekvationen introduceras och tillampas
pa endimensionella problem. Den kvantmekaniska bilden av vateatomen beskrivs och kvanttal for
rorelsemangdsmoment och spinn introduceras. Finstruktur i atomspektra och Zeemaneffekt beskrivs
oversiktligt och optiska spektra for enkla atomer tas upp.

Atomkarnans uppbyggnad och egenskaper behandlas, liksom olika typer av radioaktivt sonderfall,
kdrnreaktioner, fission och fusion. Stralningens véxelverkan med materia tas upp och en orientering
om dess paverkan pé levande organismer ges.

Efter genomgangen kurs skall den studerande:

e vara vél insatt i ndgra av de experiment som visar att den klassiska fysiken inte ricker till for att
forklara atomers struktur och den elektromagnetiska stralningens vaxelverkan med materia,

e ha kunskap om vag-partikeldualiteten och Heisenbergs obestimbarhetsrelation, vagfunktionen
och dess sannolikhetstolkning samt Schrodingerekvationen,

e forstd och kunna anvanda Schrédingerekvationen for enkla kvantfysikaliska problem,
e ha kunskap om den kvantmekaniska bilden av vdteatomen med tillhérande kvanttal,

e kéanna till Pauliprincipen och kunna forklara uppbyggnaden av periodiska systemet samt kanna
till ndgot om optiska spektra och molekylspektra,

¢ ha kunskap om atomkérnans uppbyggnad, olika typer av radioaktivt sonderfall, kédrnreaktioner,
fission och fusion samt nadgot om kérnfysikens medicinska tillimpningar,

e ha utvecklat sin forméga att sjdlvstandigt s6ka information och att presentera denna savil
skriftligt som muntligt.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kréavs Differentialekvationer B (5p, MAMA11), Elektromagnetismens grunder
B (4p, FYSB26), samt Vagtysik och optik B (4p, FYSB09) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Griffiths, D.]. (1995). Introduction to Quantum Mechanics. Prentice-Hall.

Laborationsinstruktioner.
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KVANTINFORMATION D, 5 podng

Quantum Information

Kurskod: FYSD16

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Andrei Shelankov, andrei.shelankov@tp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge den studerande grundldggande kunskaper inom det tvarvetenskapliga omradet
kvantinformation. Kursen inleds med en introduktion om information, berdkningar, felkorrektion och
datakompression pa klassiskt satt. Darefter behandlas grundliggande kvantberdkningar, kvantbitar
("qubits"), grindar och kvantdatakompression. Vidare tar kursen upp kvantalgoritmer, faktorisering
(Shor), sokning (Grover), felkorrektionsalgoritmer, kvantkommunikation, kvantkryptografi och
kvantteleportation. Kursen tar dven upp kvanthardvaror som jonféllor, kdarnspinnresonans, optiska
kaviteter, Josephsonévergéngar och kvantpunkter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillstdndets fysik C (7p, FYSC34) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Nielsen, M.A. & Chuang, L.I. (2000). Quantum Computation and Quantum Information. Cambridge
University Press. (OBS! Huvudbok) ISBN: 0521635039 (2000).

Williams, C.P. & Clearwater, S.H. Explorations in Quantum Computing. Springer Verlag: Senaste
upplagan.
Hey, AJ.G., Allen, R, Feynman, R.P. Feynman Lectures on Computation. Perceus Press: Senaste
upplagan.

Laboratonsinstruktioner.
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KVANTMEKANIK 1 C, 4 podang

Quantum Mechanics 1

Kurskod: FYSC35

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Jergen Rammer, jorgen.rammer@tp.umu.se

Kursen ingér som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundldggande kunskaper om de begrepp och matematiska redskap som
anvands inom kvantmekanik. Kursen inleds med kvantmekanikens grundlaggande postulat och den
matematiska formuleringen av kvantmekaniken med operatorer, egenvardesekvationer och
vantevarden.  Losningen av  Schrodingerekvationen  for  vateatomen  behandlas  och
rorelsemangsmoment, spinn och addition av rorelsemangdsmoment tas upp. System med identiska
partiklar tas upp och som exempel pa detta behandlas heliumatomens spektrum. Tidsoberoende
storningsrdkning behandlas och som tillimpning pa detta behandlas finstruktur i viteatomen och
Zeemaneffekt.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdavs Kvantfysik B (4p, FYSB24) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Griffiths, D.]. (1995). Introduction to Quantum Mechanics. Prentice-Hall.

Laborationsinstruktioner.




150 20 Kursbeskrivningar

KVANTMEKANIK 2 D, 4 podng

Advanced Quantum Mechanics

Kurskod: FYSD19

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Andrei Shelankov, andrei.shelankov@tp.umu.se

Kursen ingar som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att den studerande skall tilligna sig fordjupade kunskaper i kvantmekanik och att
kunna tillimpa kunskaperna pa olika problem. Foljande omraden behandlas: elektroner i magnetfalt:
Landaunivaer, kvantiserad Halleffekt och Aharonov-Bohmeffekten; spinn, spinnprecession i
magnetfdlt, spinnresonans och “quantum entanglement”. Vidare ingdr behandling av
variationsprincipen, heliumatomen, kovalent bindning, halvklassisk approximation, kvanttunnling,
adiabatisk approximation, Berryfasen, tidsberoende storningsteori, emission och absorbtion av
strdlning, urvalsregler samt spridningsteori. Under kursen tas d&ven omraden som kvantberdkningar,
kryptering och teleportering upp.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Kvantmekanik 1 C (4p, FYSC35) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Griffiths, D.]. (1995). Introduction to Quantum Mechanics. Prentice-Hall.

Townsend, J.S. (1992). A Modern Approach to Quantum Mechanics. McGraw-Hill Inc.
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KVANTTRANSPORTTEORI D, 5 poédng

Quantum Transport Theory

Kurskod: FYSD09

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Jergen Rammer, jorgen.rammer@tp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundldggande kunskaper om den kvantstatistiska beskrivningen av icke-
jamviktsfenomen speciellt med avseende pa transportfenomen i metaller och halvledare.

Kursen behandlar momenten: Kvantmekanik och kvantstatistik. Vagfunktioner och Greens
funktionsbeskrivningar. Partikels rorelse i oscillatoromgivning. Feynmandiagram for tathetsmatrisen
och Greens funktioner. Kvantkinetiska ekvationer och deras klassiska gréns. Boltzmannekvationen.

Losning av Boltzmannekvationen for elektron-elektron-, elektron-fonon- och elektronférorenings-
problemet. Gelébeskrivningen av ett fast &mne. Avskdrmning. Medelféltsteori. Kollektiva frihets-
grader. Fononer. Linjarrespons och Feynman-diagram fér konduktivitet. Transport i oordnade
system. Skalningsteori for lokalisering. Svag lokalisering och anormalt magnetmotstand. Elektroners
fas-koherens och fasrelaxationstider. Aharonov-Bohm-effekten i fasta tillstaindets fysik. Mesoskopiska
fluktuationer i oordnade system. Universella konduktansfluktuationer.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs Kvantmekanik 1 C (4p, FYSC35) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Rammer, J. (1998). Quantum Transport Theory. Perseus Books. Reading, Massachusetts.
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LASERFYSIK C, 5 poiang

Laser Physics

Kurskod: FYSC31

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Ove Axner, ove.axner@physics.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att utifran ett fysikaliskt perspektiv ge kunskap om hur lasrar fungerar. Exempel pa
fenomen och begrepp som behandlas dr atomers och molekylers vaxelverkan med ljus, Doppler-,
kollisions-, och livstidsbreddning hos atomaéra system, optisk méattnad, populationsinversion, optisk
pumpning, kaviteter och resonatorer, "mode beating", "frequency pulling" och "hole burning". Kursen
behandlar vidare de vanligaste typerna av lasrar: He-Ne lasrar, diodlasrar, pulsade lasersystem och
materialbearbetande lasrar. De olika lasrarnas typiska anvandningsomrdden exemplifieras. Kursen
innehaller obligatoriska laborationer.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Kvantmekanik 1 C (4p, FYSC35) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Kompendier utgivna av Institutionen for fysik, Umea universitet.

Laborationsinstruktioner.
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LINJAR ALGEBRA, 5 poing

Linear Algebra

Kurskod: MAMA10

Ansvarig institution: Matematik

Amne: Matematik

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Kursansvarig larare: Jan Gelfgren, jan.gelfgren@math.umu.se

Kursen kan ingad som en grundkurs i matematik i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens ger grundlaggande kunskaper i linjir algebra. Speciell vikt laggs vid geometrisk forstelse,
begreppsforstaelse, raknefardighet och tillimpningar. Som ett medel att uppné detta anvands ett
datoralgebrasystem for problemldsning och visualisering.

Kursen behandlar linjéra ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan, vektorer i planet
och i rummet, bas och dimension, basbyte, skaldarprodukt och vektorprodukt. Vidare omfattas teori
for allméanna vektorrum och linjdra transformationer.

Som inledning till spektralteori ingér berdkning av egenvarden och egenvektorer med tillampning pa
diagonalisering av matriser.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs standardbehorighet E.2.1.
Kurslitteratur

Anton, H., Rorres, C. Elementary Linear Algebra. Applications version. John Wiley and Sons.
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MATRISBERAKNINGAR OCH VIRTUELLA RUM C, 5 poing

Matrix Computations and Virtual Spaces

Kurskod: TDBC26

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap

Amne: Datavetenskap

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Bo Kéagstrom, bokg@cs.umu.se, bo.kagstrom@cs.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall
Kursdeltagarna skall forvarva

e kunskap om och forstéelse for berdkningar med matriser (flerdimensionella datastrukturer) inom
olika tillampningsomraden,

e fordjupad kunskap om matrisberdkningar i teori och praktik, t.ex. avbildningar, fundamentala
underrum, matrisfaktoriseringar, transformationer, ortogonalitet och vinklar, rang, kondition,
konsekvenser av dndlig aritmetik, linjara ekvationssystem, egenvardesproblem, linjdra
optimeringsproblem, transformer (DFT, FFT),

e kunskaper om anviandning av matrisberdkningar inom tillaimpningar, t.ex. informationssokning
pa Internet, datorgrafik, 3D-visualisering och virtuell verklighet, behandling och analys av bilder,
GPS-navigering, signalbehandling och ingenjorstillimpningar (héllfasthet, sviangning, styr- och
reglerteknik).

Ambitionen ar att vacka nyfikenhet genom att varva teori, metoder och tillimpningar

Malséttningen &r att motivera teori och metoder med aktuella och intressanta tillimpningar. Manga
tillampningar leder till matrisberdkningar med en sarskild struktur t.ex. olika symmetriegenskaper.
Hur kan detta utnyttjas i praktiken? Andra ger upphov till generaliserade problemformuleringar och
matrisberakningar. Hur kan teori och metoder generaliseras for att 16sa dessa? Fardighetstraning och
okad forstaelse forvarvas genom olika laborationsuppgifter som 16ses i MATLAB-milj6. Sa langt som
mojligt ska numeriska resultat presenteras visuellt och aterkopplas till en analys av den aktuella
tillampningen. Detta dmsesidiga studium av teori, metoder och tillimpningar har ambitionen att ge
bade roliga, spdannande och nyfikenhetsvickande upplevelser samt en verklig forklaring till
kurstiteln.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, forutom grundlaggande behorighet, kursen Teknisk-vetenskapliga
berdkningar, 5p (TDBB19) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Aktuell litteratur kommer att finnas under www.cs.umu.se/kurser/ infor aktuell terminsstart.
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MEDICINSK ORIENTERING, 3 poidng

Introductory Course in Medicine

Kurskod: RAFA12

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Birgitta Carlsson, birgitta.carlsson@adm.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att gen orientering om medicinska begrepp och nomenklatur med exempel ur praktisk
sjukhusfysik for att ge en fortrogenhet med medicinsk terminologi vid egna litteraturstudier och vid
kommunikation med vardpersonal.

Kursen omfattar méanniskokroppens uppbyggnad och de viktigaste organens funktion samt cellens
uppbyggnad och kinetik. Slutligen behandlas tumérsjukdomar, tumorinduktion och cancerincidens

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet.

Kurslitteratur

Nienstadt, W. m.fl. Minniskans fysikologi och anatomi.

Alt. Sonesson och Sonesson. Anatomi och fysiologi.
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METODER OCH VERKTYG for ingenjorer A, 5 podng

Methods and Tools for Engineers

Kurskod: FYSAS82

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Amnet &r tvirvetenskapligt

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Magnus Cedergren, magnus.cedergren@physics.umu.se

Kursen kan ingéd som en allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen.

Kursens syfte dr att ge grundliggande ingenjorsfirdigheter, att trina bide sjilvstindigt arbete och lagarbete, att
ova problemlosningsformdgan, att utveckla kommunikationsformdgan, att stimulera studenten till att aktivt
delta i det kontinuerliga forbittringsarbetet av programmets kurser samt att 6va formigan till sjilvstindig och
kritisk bedomning.

Mal och innehall
Kursens mal ar att den studerande efter genomgangen kurs ska ha:

o fOrstdelse for teoretiska kunskapers betydelse for framtida studier och yrkesverksamhet samt for
kunskapernas samband med vetenskapens standiga utveckling och samhallets férandring,

e vidareutvecklat grundldggande matematiska raknefardigheter baserade pa viktiga metoder och
begrepp,

e forvarvat grundldggande kunskaper inom omradet matvardesbehandling,

e utvecklat den experimentella problemlosningsformagan, formagan att planera och genomfora
experiment samt att viardera resultat,

e vana av att anvianda programvara avsedd for matvardesbehandling, ordbehandling och
presentation,

e fatt en inblick i vad utbildningskvalitet innebér i praktiken,

e forvarvat grundldggande metoder och strategier avsedda att utveckla féormagan till muntlig och
skriftlig kommunikation,

e utvecklat férmégan att samarbeta i mindre grupper,

utvecklat formégan att ge och ta emot konstruktiv kritik.

I kursens inledning finns en strdvan att vidga den studerandes syn pa dmneskunskap, pa dess
idéhistoriska bakgrund och pa dess samband med nutidens fordanderliga samhdlle. Vidare att
stimulera till reflektioner kring den egna utbildningen som del i en kontinuerlig bildningsresa.

Inslaget matematisk firdighetstrining omfattar komplexa tal, formaga att handskas med algebraiska
uttryck samt 16sning av ekvationer och olikheter, trigonometri, funktioner, grafer och
koordinatsystem. Vidare ingdr elementdra funktioner som logaritm, exponential- och
potensfunktioner, trigonometriska funktioner och komplexa exponentialfunktioner. Négot om
kombinatorik och nédgot om logiska resonemang och bevis samt begrepp inom méngdléran.

I inslaget matvardesbehandling infors statistiska verktyg och begrepp sasom medelvérde,
stickprovsstandardavvikelse, “medelfel”, felfortplantningslagen, normalférdelning och Students t-
fordelning samt viktat medelvdarde. Momentet innehdller &dven en introduktion till linjar
regressionsanalys — bade oviktad och viktad. Begreppen anviands under de tillimpade 6vningarna.
Vidare ingér planering av matningar och matteknik samt hantering av viss datorprogramvara.

Inslaget om utbildningskvalitet i praktiken omfattar begrepp och definitioner samt exempel pa metoder
for att styra och sakra kvaliteten i framst mét- och utvarderingsprocessen.
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I kommunikationsinslaget introduceras en processorienterad metodik, som ska underldtta och stddja
utvecklingen av varje students fardigheter i muntlig och skriftlig kommunikation under hela
utbildningstiden. Fardigheterna 6vas i rapportskrivning och vid muntlig presentation. Har 6vas ocksa
formagan att analysera och ge aterkoppling pa muntliga och skriftliga presentationer. I detta avsnitt
av kursen bearbetas kunskaper och material, som inhdmtats genom studerandeaktiva
undervisningsformer i kursens experimentella del samt ur kurslitteratur.

Kursen innehaller dven besok pa universitetsbiblioteket med en introduktion till informationssékning.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs standardbehorighet E.3.

Kurslitteratur

Cedergren, M. och Eklund, ]. (2002). Experimentell metodik med mitvirdesbehandling. Umea:
Institutionen for fysik, Umea universitet.

Cedergren, M. och Amting, B. (2004). Grunderna for vetenskaplig rapportering — muntlig och skriftlig.
Umea: Institutionen for fysik, Umea universitet.

Vestlin, A. (2005). Matematiska verktyg for ingenjorer. Umed: Institutionen for fysik.

Instruktioner och stencilmaterial utgivet av Institutionen for fysik och Matematiska institutionen vid
Umea universitet.

Rekommenderad kurslitteratur:

Backman, J. (1998). Rapporter och uppsatser. Lund: Studentlitteratur.
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MIKRODATORTEKNIK, 4 poing

Microcomputer Technics

Kurskod: TFEBO8

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik

Amne: Elektronik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Nils-Erik Eriksson, nilserik.eriksson@tfe.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge kunskaper om och 6vning i assemblerprogrammering och att ge kunskaper om
och 6vning i att anvanda mikrodatorer och deras systemkomponenter samt att ge kunskaper om olika
typer av utvecklingshjalpmedel f6r mjuk- och hardvarukonstruktion.

Kursinnehall:

Grundlaggande principer f6r en mikrodators uppbyggnad. RAM, ROM, periferikretsar.
Registrerarkitektur och instruktionsuppséttning hos 8- och 16-bitars mikroprocessorer.
Utvecklingshjalpmedel i form av simulatorer, debuggers och emulatorer. Assembler-programmering.
Hognivaprogrammering. Enkapseldatorer.

Moment 1, teoridel 2 poédng.
Moment 2, laborationsdel, 2 poang.
Forkunskapskrav

For tilltrdade till kursen kravs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22), Digital kretsteknik
for tekniska fysiker(3p, ELEA31) och Programmeringsteknik (4p, TDBA38) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Publiceras pa kursens hemsida www.tfe.umu.se/utbildning/kurser.html.
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MILJOVETENSKAP, 5 poing

Environmental Science

Kurskod: MLV A48

Ansvarig institution: Ekologi, milj6- och geovetenskap

Amne: Miljé- och hélsoskydd

Niva: A

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Fredrik Lundmark, fredrik.lundmark@bmg.umu.se

Kursen kan inga som en allmén ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge en grundldggande forstaelse for ekosystemens struktur och funktion, speciellt
recipienternas funktioner samt forstdelse for miljoproblem i stort och ménniskans paverkan pa
naturen och miljon. Vidare ger kursen 6vergripande kunskap om samhallets organisation, mal och
medel for att uppnad en langsiktig hallbar utveckling. Kursen ger &dven en speciell insikt i
forebyggande miljoskydd, d.v.s. i de tekniker och styrmedel som synliggér mojligheter att uppna
framtida miljomal.

Kursen innehaller ekosystemets struktur och funktion. Energifldoden och produktions- och
nedbrytningsférhallanden. Amnens transportmekanismer och kretslopp for kol, kvéve, fosfor, svavel
och metaller samt koppling till miljdproblem. Miljoskyddslagstiftning och dess tillampning.
Industriell processteknik for smaéskalig och storre verksamhet. Kommunal och industriell
avfallshantering. Energiomvandlingens miljoproblem. Miljoledning och miljérevision.

Forkunskapskrav
Standardbehorighet E.2.1.
Kurslitteratur

Miljoskyddsteknik. Kompendium i miljoskydd. Miljoskydd och Arbetsvetenskap. Kungliga tekniska
hogskolan. Stockholm. 2005.

Dessutom tillkommer kompendier och annat anvisat material i samband med undervisningen.
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MONTE CARLO-METODER D, 5 poing.

Monte Carlo Methods

Kurskod: FYSD14

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Peter Olsson, peter.olsson@tp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen avser att ge grundlaggande kunskaper kring nagra anvandningar av Monte Carlo metoder
inom fysik och teknik. Kursen ger en fordjupad forstaelse av kritiska fenomen och hur Monte Carlo
anvands for att analysera dessa. Kursen trénar fardigheter i problemldsning med hjélp av datorer.

Kursen omfattar moment som: Introduktion till Monte Carlo metoder. Slumptalsgenerering. Monte
Carlo som integrationsmetod. Monte Carlo metoder inom statistisk fysik. Monte Carlo i olika
ensembler, olika uppdateringsmetoder, diagnostik och konvergens av Monte Carlo berdkningar.
Beroringspunkter med simuleringar och molekyldynamik. Monte Carlo som optimeringsmetod,
simulerad anlopning. Studier av fasévergangar och kritiska fenomen med Monte Carlo. Métning och
beteende av den fria energin vid fasévergdngar. Orientering kring andra tillimpningar av Monte
Carlo inom fysik och teknik.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (5p, TFYC20) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Kompendier utgivna av Institutionen for fysik, Umea universitet.

Laborationsinstruktioner.
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MULTIVARIAT DATAANALYS FOR TEKNOLOGER, 5 poing

Multivariate Analysis for Engineering Students

Kurskod: MSTB10

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Peter Anton, spwa@matstat.umu.se

Kursen kan inga som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge kunskap om ndgra vanliga analysmetoder for multivariata datamaterial och den
statistiska grunden for dessa. Multivariata observationsmaterial forekommer inom manga
tillampningsomraden dar man observerar flera egenskaper hos varje objekt i undersokningen. Denna
kurs betonar nédvéindigheten att anknyta multivariata analysproblem till stokastiska modeller, om
man vill dra slutsatser fran observationsmaterialet.

Kursen innehéller multivariata fordelningar sasom normalférdelningen, multivariata grafiska
metoder, principalkomponentanalys, diskriminantanalys, klusteranalys, multivariata generaliseringar
av t-test for ett och tvd stickprov, multivariat variansanalys, projektionsmetoder (multivariat
regressionsanalys, kanonisk korrelationsanalys och PLS) samt tillimpningar av diskuterade metoder.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Industriell statistik - kvalitetsteknik (5p, MSTA24) samt
Flervariabelanalys B, (4p, MATBO1) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Johnson, R. & Wichern, D. Applied Multivariate Statistical Analysis. Prentice Hall.
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MATDATORSYSTEM, 5 poing

Data Acquisition System

Kurskod: ELEBO05

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik

Amne: Elektronik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Erik Fallman, erik.fallman@tfe.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal dr att ge kunskaper och fardigheter i att med olika metoder och tekniker bygga upp
system for insamling, lagring, bearbetning och presentation av matdata.

Kursen boérjar med en genomgang av ett modernt programpaket for datainsamling och analys.
Darefter behandlas flera exempel pd moderna hardvarukomponenter for matning. Med dessa
kunskaper byggs exempel pa datorbaserade system for insamling och analys av data. Stor vikt laggs
vid utformning av anvandargréanssnitt.

Moment1, teoridel, 2 poing:

Signalteori, repetition.Samplingsteoremet. Datainsamlingskort med A/D- och D/A-
omvandlare, I/O, Sample/Hold-kretsar, klockor m.fl. Instrumentkort. Uppbyggnad
och handhavande av instrumentbussen GPIB. Programmering av ett typiskt
matinstrument. Parallell- och seriell kommunikation. Datareduktion och
databearbetning. Smoothing/Digital filtrering. Linjar- och icke-linjir anpassning.
Extremvardesdetektering. Frekvensanalys. Programverktyg for datainsamling,
analys och presentation integreras med teoriavsnitten.

Moment 2, laboraionsdel, 3 poing:
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska uppgifter.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22), Digital kretsteknik
for tekniska fysiker (3p, ELEA31), Programmeringsteknik (4p, TDBA38) och Tillimpad linjar analys
(5p, MATB11) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Miitdatorsyst. Kompendium utgivet Institutionen for tillimpad fysik och elektronik.
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poang

Measurement Methods and Radiation Detectors

Kurskod: RAFB04

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Heikki Tolli, heikki.tolli@radfys.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge teoretiska och experimentella kunskaper om den joniserande stralningens
detektering och ett gott méttekniskt kunnande.

Kursen omfattar maétning av sma strommar och laddningar, pulshdjdsanalys, pulsstatistik,
rekombination och dodtidskorrektioner. Gas-, scintillations- och halvledardetektorer behandlas
liksom neutrondetektorer och fotografisk film. Vidare behandlas gammaspektroskopi och
experimentell bestaimning av aktivitet inklusive lagaktivitetsmatningar. I kursen ingar en obligatorisk
laborationsdel.

Forkunskapskrav

Atom och kérnfysik B (5p, RAFB(9) alternativt Industriell strdlningsfysik B (5p, RAFBO1).
Forkunskaper i elektronik rekommenderas.

Kurslitteratur

Knoll, G.F. (2000). Radiation Detection and Measurement, 3:e uppl. Wiley & sons. New York. ISBN: 0-471-
07338-5.
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NANOTEKNIK D, 5 podng

Nanotechnology

Kurskod: FYSD23

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Tatiana Makarova, tatiana.makarova@physics.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att den studerande skall tilldgna sig kunskaper inom de snabbt vdxande omradena
nanovetenskap och nanoteknik. Kursen behandlar olika omraden, allt fran grundlaggande atomar och
molekyldr nanoteknik till nya ron vid forskningens frontlinje. Kursen innehaller en beskrivning av
grundlaggande fysikaliska fenomen p& nanometerskalan, nanoelektronik, nya typer av komponenter
inom kvantelektronik, molekyldr nanoteknik, karakterisering av nanomaterial, verktyg for
tillverkning och anviandning av nanomaterial, och egenskaper och tillaimpningar av nanomaterial. Ett
annat mal dr att den studerande skall forvarva tillracklig inblick i nanoteknikomréadet for att han/hon
skall kunna bedoma om omradet &r relevant for hans/hennes framtidsplaner.

Efter genomgangen kurs skallen studerande:

e  fOrstd hur den karakteristiska langdskalan paverkar upptradandet hos fysikaliska system,

e forsta fundamentala fenomen som funktion av storlek och (reducerad) dimensionalitet,

e  fOrstd ytors roll i nanotekniken,

e fOrstd elektriska ledningsfenomen pa nanometerskalan och deras kvantisering,

e hakdnnedom om olika tillverkningsmetoder inklusive litografi och sjdlvorganisation,

e fOrsta tillverkning och karakterisering av nanometerstora elektroniska komponenter, samt

e  fOrsta tekniker och instrument for att observera och manipulera nanometerstora komponenter.
Studenten bor ocksa ha tillagnat sig tillrackliga kunskaper for att:

e kunna diskutera grundlaggande principer och den tvarvetenskapliga grunden for nanotekniken,

e fOrstd vikten av bade konstruktion/design, syntes och materialkarakterisering for den fardiga
produktens egenskaper, samt

e ge exempel pa nanoteknikens potentiella genomslagskraft pa samhallet i stort.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kréavs Fasta tillstandets fysik C (7p, FYSC34) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Wilson, M., Kannangara, K., Smith, G., Simmons, M., Raguse B. (2002). Nanotechnology. CRC Press.
Baton, Rouge.

Kursmaterial utgivet av institutionen for fysik, Umea universitet.
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NATURLAGAR I CYBERRYMDEN A, 5 podng

Laws of Nature in Cyberspace

Kurskod: FYSA79

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Amnet ar tvarvetenskapligt

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Martin Servin, martin.servin@physics.umu.se

Kursen kan ingéd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i teknisk fysik
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge kunskap om hur grundlédggande naturlagar tillsammans med datorprogram
anvands for att gora verklighetstrogna simuleringar t.ex. i datorspel. Kursen inleds med nagra enkla
exempel som forst beskrivs med grundlaggande teori och som sedan simuleras med datorprogram
skrivna av studenterna. Bland annat studeras golfbollars rorelse, bungyjump, hoppande och
sladdande foremal, stela kroppars rorelse (t.ex. ett roterande slagtrd), kopplade pendlar och
kollisioner mellan olika foremal. Kursen avslutas med fokus pa hur programpaket kan anvéindas for
att simulera och grafiskt illustrera mer komplicerade situationer. Det kan t.ex. handla om att kora ett
egendesignat fordon med fjadring i kuperad 3D-terrdng eller att designa en minigolfbana.

Kursen riktar sig speciellt till studenter med intresse for kopplingen mellan naturvetenskap, datorer
och teknik, sarskilt till studenter pa naturvetenskapliga och tekniska utbildningar, men dven till andra
intresserade av hur naturvetenskap anvands i cyberrymden.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krdavs standardbehorighet E.1 utom kemi och biologi.
Kurslitteratur

Norqvist, P. & Wiklund, K. (2002). Naturlagar i cyberrymden. Umea: Kompendium utgivet av
Institutionen for fysik, Umea universitet.

Laborationsinstruktioner.
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NMR-SPEKTROSKOPI, 5 poidng

NMR Spectroscopy

Kurskod: KEMC46

Ansvarig institution: Kemi

Amne: Kemi/Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Kursansvarig larare: Gerhard Grobner, gerhard.grobner@chem.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Malet ar att ge den studerande en grundldggande teoretisk forstaelse for NMR molekylar
spektroskopi. Praktiska exempel inom de fysikaliska, biologiska och kemiska d@mnesomradena
illustrerar de vanligaste NMR-tillimpningarna. Kursen innehdller bildgivande NMR samt ett
studiebesok pa ”sjukhusets MRI-kamera”. I kursen illustreras kvant- och statistisk teori med NMR
som exempel, samt hur spinnvéxelverkan inverkar pa spektra och tidsberoende fenomen som
relaxation. Studenten anvander modern spektroskopisk utrustning. Tillimpningar av NMR tas t.ex.
fran lakemedelsomréadet, medicinsk diagnostikomradet samt fran materialvetenskapen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Kvantfysik (4p, FYSB24) och Kvantmekanik 1 (4p, FYSC35) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Hore, P.Y. (1995). Nucelar Magnetic resonance. Oxford Univ. Press. ISBN:0-19-855682-9.

Kompendier, 6versiktsartiklar och vetenskapliga publikationer.
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NUKLEARMEDICINSK TEKNIK, 5 poing
Physics of Nuclear Medicine

Kurskod: RAFCO08

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Lennart Johansson, lennart.johansson@vll.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge kunskaper om olika nukleardiagnostiska metoder for att spara kemiska
substansers transport och omsittning i biologiska och andra system samt att ge tréning i att
kontrollera och optimera avancerad nukleardiagnostisk utrustning.

Kursen omfattar teknik for produktion av radionuklider, farmakologiska krav, matning av upptag
och utsondring samt radioimmunanalyser. Vidare behandlas nuklearmedicinsk apparatur sdsom
gammakamera, multidetektorsystem, emissionsdatortomografi, positronkamera och
kontrollmétningar for dessa. Slutligen behandlas tillampad interndosimetri,
multicompartmentanalys, patient- och personalstralskydd. 1 kursen ingdr en obligatorisk
laborationsdel.

Forkunskapskrav

Stralningsdosimetri C (10p, RAFCO01), Stralningsbiologi och strélskydd C (5p, RAFC12) samt
bildbehandlingsavsnittet ur Rontgenteknik C (5p, RAFC09)

Kurslitteratur

Hietala et al. (1998). Nuklearmedicin. Studentlitteratur. ISBN: 91-44-00825-2.
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NUMERISKA METODER FOR CIVILINGENJORER A, 3 poing

Introductory Numerical Methods

Kurskod: TDBA68

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap

Amne: Datavetenskap

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Gunilla Wikstrom, wikstrom@cs.umu.se

Kursen kan ingd som en grundkurs i datavetenskap i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kurdeltagarnas ska forvarva

e kunskaper i grundldggande numerisk analys

e forstdelse for ett problems kondition och en algoritms stabilitet

e kunskaper och fardighet i anviandning av numeriska metoder for 10sning av relevanta
tillampningar inom fysik

e kunskaper och fardighet i Matlab-programmering

Kursen omfattar tvd moment
1. Teoridel, 2 poang (Theory, 3 ECTS credits)
2. Laborationsdel, 1 poang (Assignments, 1.5 ECTS credits)

Moment 1, teoridel, 2 poing

Numerisk linjir algebra: Grundldggande kunskaper om matrisalgebra, Gauss-eliminering och LU-
faktorisering med specialfallet Cholesky-faktorisering. Linjara minsta-kvadrat problem.

Ett problems kondition och en algoritms stabilitet: Flyttal och avrundningsfel. Storningsanalys. Kondition
och konditionstal. Stabilitet hos en algoritm.

Ickelinjira ekvationer: Newtons metod med avseende pa bla lokal- och global konvergens i en- och
flervaribelfallet. Orientering om allméan fixpunktsiteration och konvergensteori.

Ordinira differentialekvationer: Presentation av problemklassen och tillhérande grundlaggande
l6sningsmetoder (tex Euler och Runge-kutta). Omskrivning till ett forsta ordningens system. Styva
problem och explicita/implicita l16sningsmetoder.

Approximation och interpolation: Funktionsanpassning till métta data och minsta-kvadrat metoden.
Exempel pa klassiska och nyare interpolationsmetoder

Numerisk derivering och integrering: Omskrivning av derivator och integraler f6r 16sning med hjilp av
numeriska metoder.

Orientering om programvara: Losning av relevanta problem med tillimpning inom fysik med
anvandande av Matlab

Moment 2, laborationsdel, 1 poing
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlamningsuppgifter
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs, forutom grundlaggande behorighet, kurserna Flervariabelanalys (5p,
MATBb57), Differentialekvationer (5p, MAMA11) samt Programmeringsteknik for civilingenjorer A
(5p, TDBAG66) eller Objektorienterad programmering i Java for ingenjorer (5p, TDBAG62) eller
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motsvarande.
Kurslitteratur

Aktuell litteratur kommer att finnas pd www.cs.umu.se/kurser/ infér aktuell terminsstart.
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OBJEKTORIENTERAD PROGRAMMERING FOR INGENJORER, 5 poing

Object Oriented Programming for Engineers

Kurskod: TDBB09

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap

Amne: Datavetenskap

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Thomas Johansson, thomasj@cs.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall
Kursens mal &r

e att ge kdnnedom om principer och vissa fdardigheter i metoder for objektorienterad
programvaruutveckling,

e att ge grundlaggande fardigheter i programspréaket C++.
Moment 1, teoridel, 3 poing

Inriktning: Tankande i klasser, objekt och relationer. Objektorienterad system- och
programutveckling. Virtuella funktioner, oOverladdade operatorer och vianner. Mallar och
klassbibliotek. Referenser. Nagot om undantagshantering.

Moment 2, laborationsdel, 2 poing
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, féorutom allmén behorighet, kurserna Tillimpad matematik, (10p,
MATA14), Programmeringsteknik for ingenjorer (5p, TDBA39) och Datastrukturer och algoritmer (5p,
TDBAZ36) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Aktuell litteratur kommer att finnas under www.cs.umu.se/kurser/ infor aktuell terminsstart.
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OPTIMERING, 5 podng

Optimization

Kurskod: MATB56

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematik/Matematisk statistik
Niva: B

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Per Arnqvist, per@matstat.umu.se

Kursen kan inga som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge den studerande en orientering inom omrédena linjar programmering, diskret
optimering, ickelinjar programmering, beslutsteori och spelteori. Kursen belyser optimeringsproblem
av typen tilldelningsproblem, transportproblem, stokastiska problem, modellanpassning. Stor vikt
laggs vid att forankra teorin i verklighetsndra tillampningar.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande Differentialekvationer B (5p, MAMALIL),
Teknisk-vetenskapliga berakningar I (5p, TDBA44) samt minst 4p i matematisk statistik.

Kurslitteratur
Winston, W.L. Operations Research, Application and Algorithms, third edition. Duxbury Press.

Utdelat kursmaterial som tillhandahalls av de inblandade institutionerna.
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OPTIMERINGSMETODER MED TILLAMPNINGAR C, 5 poing

Optimization Methods with Applications

Kurskod: TDBC19

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Per-Ake Wedin, pwedin@cs.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall
Kursdeltagarna skall forvarva

e kunskaper om uppbyggnad, anvindning och analys av numeriska metoder for
optimeringsproblem

e kunskaper och fardigheter i formulering och 16sning av tillimpade optimeringsproblem

e orienterande kunskaper om anvdndning av optimering i naturvetenskapliga och tekniska
tillampningar, samt exempel frén ekonomi och resursplanering

Kursen omfattar tvd moment

1. Teoridel, 3 poang (Theory, 4.5 ECTS credits)

2. Laborationsdel, 2 poang (Assignments, 3 ECTS credits)
Moment 1, teoridel, 3 poing

Huvudinnehallet i kursen bestéar av teori och metoder for optimering av dels linjdra problem och dels
icke-linjdra problem, med och utan bivillkor.

Optimering med linjara problem behandlar optimalitetsvillkor, primal respektive dual form och
konvexa omraden. Simplexmetoden studeras och anvinds for 16sning av tillimpningsproblem av
olika typer (t.ex. natverksproblem). En orientering om inre-punktsmetoder ingar ocksa.

Teorin for optimering av icke-linjira problem utan bivillkor innefattar optimalitetsvillkor samt
konvergensegenskaper for traditionella sokmetoder, t.ex. Newtonmetoder, Trust-regionmetoder,
konjugerade gradientmetoder och Gauss-Newtonmetoder. Metoderna fokuseras pa l0sningar av
praktiska problem, t.ex. parameter-estimering inom fotogrammetri.

Optimering av icke-linjara problem med bivillkor innefattar optimalitetsvillkor, och inriktar teorin pa
Lagrange-multiplikatorer. Klassiska metoder beskrivs 6versiktligt.

Det programmeringssprdk som anvands ar fortradesvis Matlab men orientering om existerande
program for optimering ingar ocksa.

Moment 2, laborationsdel, 2 poing
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.
Forskunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, forutom grundlaggande behorighet, kursen Teknisk-vetenskapliga
berdkningar I (5p, TDBA44) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Aktuell litteratur finns pa www.cs.umu.se/kurser/ infor aktuell terminsstart.
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OPTISK KONSTRUKTION C, 5 podng

Optical Construction

Kurskod: FYSC20

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Ove Axner, ove.axner@physics.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge kunskap om optiskt avbildande system. Kursen behandlar optiska system pa
olika nivéer, allt ifrdn den enklaste tunna linsformalismen, via teorier for tjocka linser, till
abberationsteorier. Till detta kommer behandling av Gaussisk stralutbredning och, i korthet,
Fourieroptik for optisk filtrering. Kursen gor detta pa tre olika nivéer-dels genom en teoretisk
behandling i traditionell foreldsnings- och rdknedvningsstil, dels genom eget analys- och
konstruktionsarbete pd dator mha "ray tracing” program, och dels genom praktisk realisering av
nagot enklare optiskt system i laboratoriemiljo. I kursen ingér dven att utfora ett mindre eget arbete
vilket bestar av att ldsa in och halla en kortare kortare presentation inom ett speciellt férdjupande eller
amnesvidgande omrade inom optiken.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras Vagfysik och optik B (4p, FYSB09) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Ej faststalld.

Laborationsinstruktioner.
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PARTIKELFYSIK C, 5 poing

Particle Physics

Kurskod: FYSC23

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Roger Halling, roger.halling@physics.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal &r att ge grundldggande kunskaper i modern partikelfysik. Tonvikten ligger pa
materiens fundamentala bestandsdelar, kvarkar och leptoner, och deras véaxelverkningar.

Kursen behandlar partikelfysikens grundbegrepp, experimentella metoder, de fundamentala
partiklarnas egenskaper och véxelverkningar, mesoner och hadroner, ndgra historiskt viktiga
partikelreaktioner, symmetrier och konserveringslagar, gaugetransformationer. I kursen ges ocksa en
orientering om aktuella frdgor som neutrinomassan, toppkvarken, Higgspartiklar, "Grand Unified
Theories" och supersymmetri.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs Kvantmekanik 1 C (4p, FYSC35) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Martin, B.R. & Shaw, G. (1992). Particle Physics. John Wiley & Sons. Manchester Physics Series.
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PLASMAFYSIK D, 5 poing

Plasmaphysics

Kurskod: FYSD10

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskapligt

Ansvarig larare: Gert Brodin, gert.brodin@physics.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall
Kursens mal &r att ge kunskaper om den joniserade materiens elektriska och magnetiska egenskaper.

Kursen behandlar momenten: Debyeskdrmning, storningsteori for laddade partiklars rorelse, adiaba-
tiska invarianter, magnetohydrodynamik, jonakustiska vagor, magnetosoniska vagor, Alfvénvagor,
ambipoldr diffusion, kinetisk teori, elektronplasma-végor, Landaudampning, icke-linjira fenomen,
energiutvinning genom termonukleér fusion, laserfusion samt plasma i rymden.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras Elektromagnetiska fenomen C (4p, FYSC33) och Teoretisk mekanik C
(3p, FYSCO09) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Chen, F.F. Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion. New York. Plenum Press: Senaste
upplagan.
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PRINCIPER FOR RYMDINSTRUMENT, 5 poing

Sensors and Instruments

Kurskod: RYMDXX

Ansvarig institution: Institutionen f6r rymdvetenskap
Amne: Rymdteknik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Victoria Barabash, victoria@irf.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge aktuella kunskaper om sensorer och instrument som anvénds for rymdstudier. I
forsta hand behandlas instrument som flygs med ballonger, sondraketer och satelliter. Kursens mal ar
ocksa att ge kunskap om hur ett rymdforskningsprojekt designas och viljs ut.

Moment 1, teoridel; 3 poing:

Allménna principer for instrumentdesign. Méatning av laddade partiklar, elektriska och magnetiska
falt och vagor. Optiska méatningar. Undersokningar av andra planeter i solsystemet. Radioméatningar
inklusive inkoherent spridningsradar. Observatorieméatningar relevanta for rymdfysik. Matnatverk
och stora maitanldggningar. Design av rymdforskningsprojekt, att skriva och presentera ett
projektforslag.

Moment 2, projektdel; 2 poing:
Delmomentet utgors av laborationer och projektarbeten som redovisas muntligt och skriftligt.
Forkunskapskrav

Rymdfysik och astronomi (5p, RYMCO03) eller Satellitteknik I (5p, RYMAO1), Rymdfarkosters
vaxelverkan med rymdmiljon (5p, RYMDO06), Klassisk mekanik (5p, RYMAOQ2), El- och vagrorelseldra
(5p, RYMBO02), Modern fysik och optik (5p, RYMBO03) eller motsvarande.

Litteratur

Meddelas senare.
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PROGRAMMERINGSTEKNIK FOR CIVILINGENJORER, 5 poing

Computer Programming

Kurskod: TDBA66

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Per Lindstrom, perl@cs.umu.se

Kursen kan ingd som en grundkurs i datavetenskap i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall
Kursdeltagarna ska férvarva:

kunskaper och fardigheter i programmeringsmetodik och programmering for 16sning av teknisk-
naturvetenskapliga problem

kdannedom om begrepp, metoder och hjdlpmedel f6r programutveckling i liten skala
kunskaper och fardigheter i C programmering

orienterande kunskaper om konstruktion av algoritmer for Idsning av vissa teknisk-
naturvetenskapliga problem med anvandning av programmeringsmiljon Matlab.

Kursen omfattar tre moment

1. Teoridel, 2 poédng (Theory, 3 ECTS credits)

2. Laborationsdel i C-programmering, 2 poang (Assignments, 3 ECTS credits)
3. Matlab: introduktion och laborationer, 1 poédng (Matlab, 1,5 ECTS credits)
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, férutom grundlaggande behorighet, kurserna Envariabelanalys I (5p,
MAMADOS8) och Linjar algebra (5p, MAMAI10) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Aktuell litteratur kommer att finnas under www.cs.umu.se/kurser/.
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PROJEKTARBETE INOM MILJO- OCH EKOLOGIOMRADET, 2podng

Project Work within the Field of Environment

Kurskod TMHBO07

Ansvarig institution Ekologi, milj6- och geovetenskap

Amne Miljé- och Hélsoskydd

Niva B

Utbildningsomrade Teknik

Ansvarig larare: Fredrik Lundmark, fredrik.lundmark@bmg.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal ar framst att ge fardigheter i att sammanstdlla och redovisa kunskaper muntligt och
skriftligt inom miljoomradet. Fordjupningsomradet specificeras genom en diskussion mellan den
studerande och handledaren.

Forkunskapskrav

Kursen Miljovetenskap (4p, MLVA26 alt. 5p, MLVA48) eller kursen Teknik, etik och miljo (4p,
FORAT19 alt. 5p FYSASS5).

Kurslitteratur

Litteraturen bestams i samrad mellan den studerande och handledaren.
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PROJEKTARBETE INOM TEKNISK FYSIK B, 2 podng

Project work in engineering physics

Kurskod: FYSB20
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: B
Utbildningsomréde: Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal dr att utveckla den studerandes formaga att planera, genomfdra och redovisa ett
sjalvstandigt arbete.

Arbetet utfors i foretag eller organisationer dar studenten i projektarbetet far traning i att applicera
sina kunskaper pa problemstallningar som har anknytning till teknik och industriella processer.
Projektarbetet sker i samverkan med de anstéllda i foretaget/organisationen och bor omfatta minst tva
veckors heltidsarbete.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdavs Metoder och verktyg for ingenjorer A (5p, FYSA82) eller motsvarande
kunskaper. Projektkursen kan inte lasas efter det att examensarbetet paborjats.

Kurslitteratur

Material som &r nodvandigt for kursens genomforande, bestdms i samrad mellan studerande och
examinator.
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PROJEKTLEDNING A, 5 podng

Project Management A

Kurskod: TFEA73

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik

Amne: Tvérvetenskapligt

Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Per-Axel Persson, peraxel.persson@tfe.umu.se

Kursen kan ingéd som en allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen.
Mal och innehall

Malet med kursen &r att den studerande skall fa insikt i projektledarens roll samt ha forvérvat
kunskaper om hur man startar, styr och avslutar ett projekt.

Kursen Projektledning A behandlar ett projekts olika faser, vilket omfattar omrddena malformulering,
start, styrning och avslut av ett projekt. For malformuleringsfasen behandlas uppgiftsdefinitionen,
ekonomi och tidsplanering. For projektgenomférandet behandlas organisering, ledningsarbete,
projektstyrning och projektuppfoljning. Har ar affarsmassighet, ekonomi, férhandlingsteknik,
motesteknik, kvalitetsverktyg och presentationsteknik viktiga fardighetsmoment.

Utbildningen innehaller 12 utbildningsblock samt ca tre studiebestk eller gastforeldsningar. Kursen
startar med ett “teambuildingsuppldgg” dar det uttalade projektmalet &r att gruppen tillsammans
skall genomfora en bra projektledningskurs.

De 12 utbildningsblocken ar

1. Projektet som arbetsform
Forstudie/probleminventering
Malformulering
Projektledarens roll

Projektet

ok~ 0D

1. Organisering
2. Affarsmaéssighet/ekonomi
3. Arbetsledning/arbetsratt/etik
4. Presentationsteknik
5. Motesteknik
6. Forhandlingsteknik
6. Uppfoljning

Hela utbildningen/larandet dokumenteras individuellt i en projektledningsportfdlj som ocksa utgor
huvuddelen av examinationen. Projektledningsportfdljen samlar pa ett Overskadligt satt
dokumentationen kring den enskilde studentens larande. Den gor studenten delaktig i den egna
larprocessen och den mdojliggdr darigenom den enskilde studentens profilering och skall vara
grunden for det fortsatta larandet inom omradet projektledning.

Exempel pa mappar i projektledningsportfoljen ar
e malet for mitt larande och mina verktygsval
e mina verktyg

e mina teorireferenser
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e mina erfarenhetsreferenser

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behorighet.
Kurslitteratur

Anges pa kursens hemsida, www.tfe.umu.se.
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RADARTEKNIK FOR RYMDTILLAMPNINGAR, 5 poing
Radar Technology for Space Applications

Kurskod: RYMC09

Ansvarig institution: Institutionen f6r rymdvetenskap

Amne: Rymdteknik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Alf Wikstrom, alf.wikstrom@ryp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge studenten grundldggande kunskaper och forstdelse for radarteknik och deras
anvandning inom forskning, tekniska system och rymdverksamhet.

Moment 1, teoridel, 3 poing:

Radarprincipen. Radarekvationen, radarmal och radarmaélytor, tids- och rumsuppldsning. Antenner,
sandar- och mottagarsystem. Vagformsalstring och signalbehandling. MST-radar, inkoherent
spridningsradar och avbildande radar.

Moment 2, laborationsdel, 2 poing:

Delmomentet utgérs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlamningsuppgifter,
demonstrationer och vningar.

Forkunskapskrav

Linjar algebra (5p, MATAS87), Envariabelanalys (5p, MAATAS86) och Flervariabelanalys (5p, MATASS)
eller motsvarande.

Litteratur

Meddelas senare.
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RADIOTERAPI, 5 poidng

Physics of Radiotherapy

Kurskod: RAFDO01

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomrade: Teknik

Asnvarig larare: Magnus Karlsson, magnus.g.karlsson@vll.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal dr att ge kunskap om de olika metoder och belysa viktiga sdkerhetsaspekter vid
strdlbehandling samt att ge en god grund for ett arbete som sjukhusfysiker pa en
stralbehandlingsavdelning.

Kursen omfattar metoder for intern och extern stralbehanlding, isocentrisk teknik, pendling,
oregelbundna falt, helkroppsbehandling liksom kombinationsbehandling med kirurgi, cytostatika
eller hypertermi. Vidare behandlas olika berdkningsalgoritmer for dosplanering, inverkan av
inhomogeniteter, simulering och kontrollsystem liksom strédlningsbiologiska aspekter pa
strdlbehandling med modeller for fraktionerad behandling. Strdlskdrmsberdkningar samt
sdkerhetsaspekter for bade patienter och personal ingér ocksd. I kursen ingar en obligatorisk
laborationsdel.

Forkunskapskrav
Stralningsbiologi och stralskydd, C (5p, RAFC12), Tillimpad dosimetri D (5p, RAFDO02).
Kurslitteratur

Artiklar och utdelat material.
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REGLERTEKNIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 5 poing

Automatic Control

Kurskod: ELEC07

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Bo Tannfors, bo.tannfors@tfe.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge kunskaper om metoder for analys av linjaira dynamiska system, med speciell
tillampning pé analys och syntes av linjara aterkopplade reglersystem.

Kursen ger en beskrivning och analys av olika dynamiska system. Analys och syntes av linjédra
analoga och digitala reglersystem behandlas med &verforingsfunktioner samt med tillstdindsmodeller
dar Laplace- och Z-transformen &r matematiska verktyg. Kursen ger Ovning i anvandning av
kommersiella regulatorer och anvandning av datorer for simulering och reglering .

Moment 1, teoridel, 3 poing

Beskrivning av dynamiska system: In- och utsignal. Oppna och slutna system. Matematiska
hjalpmedel f6r linjara dynamiska system. Laplacetransformen: Laplacetransformering.
Overféringsfunktioner. Transient- och stationar 16sning. Frekvensfunktion.
Blockschematransformation. Linearisering av olinjara system. Simulering av dynamiska system.
Dynamiska reglertekniska modeller for vanliga fysikaliska system. Analys av linjdra tidskontinuerliga
system:  Transientanalys.  Testsignaler.  Frekvensanalys. Bode- och  Nyquistdiagram.
Systemidentifiering. Adaptiv reglering. Simulering. Egenskaper hos aterkopplade tidskontinuerliga
system: In- och utsignalsamband med/utan storning. Kanslighet for parametervariationer.
Kvarstdende fel. Transienter i aterkopplade system.Tillstindsmodeller.Tillstdndsaterkoppling.
Overgangar mellan tillstindsrepresentation och Overforingsfunktion. Styr- och observerbarhet.
Stabilitetskriterier for tidskontinuerliga aterkopplade system: Rotort. Routh-Hurwitz- och det
fullstandiga Nyquistkriteriet. Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets frekvensfunktion. Simulerad
stabilitet. Dimensionering av reglersystem: Specifikationer i tids- och frekvensplanet. Kompensering.
Kaskadreglering. Framkoppling. PID-regulatorer. Integratoruppvridning. Ziegler-Nichols stegsvars-
och svangningsmetod. Astrém-Héagglunds reldsviangningsmetod. Prestandakri-terier.

Tidsdiskreta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-transformen. Differens-ekvationer.
Tidsfordrojningar/dodtid.  Z-transformering. Tidsdiskret overforingsfunktion. Diskretisering av
kontinuerliga  processmodeller.  Tidsdiskret  tillstindsmodell. = Tidsdiskret  simulering.
Stabilitetskriterier och noggrannhetskrav for tidsdiskreta system. Dimensionering av tidsdiskret
regulator. Deadbeat-styrning. Dodtidskompensering. Styrsignalbegrénsning.

Konstruktion av tidsdiskret regulator i datormiljé baserad pa processidentifiering och polplacering.
Reglering i realtid. Kanslighet for parametervariationer. Robust reglering. Frekvensanalys.
Parametrisk- och ickeparametrisk optimering av reglersystem. Oskarp reglering (fuzzy control).

Moment 2, laboraionsdel, 2 poing:
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska uppgifter.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Envariabelanalys 2 (5p, MAMAOS), Linjar Algebra (5p, MAMAI10) ,
Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22), Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Digital
kretsteknik for tekniska fysiker (3p, ELEA31) och Komplex analys (4p, MATC68) eller motsvarande
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kunskaper.
Kurslitteratur
Schmidtbauer, B. Analog och Digital Reglerteknik. Lund. Studentlitteratur.

Lennartsson, B. & Thomas, B. Analog och Digital Reglerteknik, 6vningsbok. Lund. Studentlitteratur.
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RYMDELEKTRONIK, 5 poidng

Electronics in Space

Kurskod: RYMDO05

Ansvarig institution: Institutionen f6r rymdvetenskap

Amne: Rymdteknik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Alf Wikstrom, alf. wikstrom@ryp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge studenten forstdelse for de komponenter och kretsar som anvinds for
rymdinstrument. Kursen syftar ocksa till att belysa de begransningar och risker den omgivande
rymdmiljon kan medféra, problem om jordning, avskdrning och de metoder som anvénds for att
minimera dessa.

Moment 1, teoridel; 3 poing:

Stralning i rymden. Halvledarmaterial och komponenter. Jonisering, latch up, single event upset.
Effekter och skador beroende av partikelstralning. Metoder att reducera risker, hardning, avskarning
av komponenter och EMC. Testmetoder, stralningstester i rymden, design och val av komponenter,
halvledare och halvledarmaterial f6r rymdbruk.

Moment 2, laborationsdel; 2 poing:
Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.
Forkunskapskrav

Datorstodd elektronisk konstruktion (5p, ELEB17), Satellitteknik II (10p, RYMCO02), Examensarbete
(10p, RYMCO1) eller motsvarande.

Litteratur

Meddelas senare.



20 Kursbeskrivningar 187

RYMDFARKOSTERS VAXELVERKAN MED RYMDMILJON, 5 poing

Spacecraft Environment Interactions

Kurskod: RYMDO06

Ansvarig institution: Institutionen f6r rymdvetenskap
Amne: Rymdteknik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Priya Fernando, privaf@ryp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att fordjupa och bredda studentens forstaelse av rymdmiljon och de problem denna
innebar for en rymdfarkost samt de metoder som kan anvéindas for att beméstra dessa problem.

Moment 1, teoridel; 4 poing:

Den fysiska rymdmiljon — effekter av solvarme, laga temperaturer, vakuum, atmosfirens dragkraft,
“rymdskrot”, mikrometeoroider, plasma, elektrisk uppladdning, kemiska reaktioner, utgasning och
stralning.

Moment 2, laborationsdel; 1 poing:

Berdkning av rymdmiljons paverkan pa en satellit med hjélp av specifikt datorprogram. Redovisas i
form av skriftlig rapport.

Forkunskapskrav
Rymdfysik och astronomi (5p, RYMCO03) och Satellitteknik II (10p, RYMCO02) eller motsvarande.
Litteratur

Meddelas senare.
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RYMDFARKOSTTEKNIK -1, 5 poidng

Spacecraft Engineering -1

Kurskod: RYMDXX

Ansvarig institution: Institutionen f6r rymdvetenskap
Amne: Rymdteknik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Priya Fernando, privaf@ryp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal ar att fordjupa och bredda studentens forstielse for satelliters delsystem. Efter
genomgang av kursen skall studenten kunna preliminardesigna en enkel satellit frdn nyttolastkravet.

Moment 1, teoridel; 5 poing:

Kursen borjar med en rad foreldsningar som ger kunskaper i att designa en satellit frdn en
kravspecifikation, vélja material for en rymdapplikation, olika delsystem som kommunikation ,
kraftférsorjning, framdrivning, verifikation och tester.

Moment 2, projektdel/laborationsdel; 0 poing:
Delmomentet utgors av projektarbete/laboration dar studenterna 16ser ett problem tillsammans.
Forkunskapskrav

Klassisk mekanik (5p, RYMAQ2), Telekommunikationsteknik (5p, RYMBO06), Reglerteknik (5p,
RYMBO05), Rymdfarkosters vaxelverkan med rymdmiljon (5p, RYMDO6) eller motsvarande.

Litteratur

Berlin, P., “Satellite Platform & Design”, Universities of Luled & Umea, Kiruna.
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RYMDFARKOSTTEKNIK -2, 5 poidng

Spacecraft Engineering -2

Kurskod: RYMDXX

Ansvarig institution: Institutionen f6r rymdvetenskap
Amne: Rymdteknik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Priya Fernando, priyaf@ryp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge fordjupad och breddad forstdelse for olika rymdsystem och deras design.
Kravspecifikation, utformning och konstruktion av ett mark-, stratosfars-, ballong-, sondraket- eller
satellitsystem.

Moment 1, projektdel; 5 poing:

Kursen inriktas mot tekniska delar av rymdsystem. Detaljerade studier av ett utvalt rymdsystem
genomfors. Projektet inleds med kompletterande foreldsningar. Projektet inriktas mot design och
utveckling av ett rymdsystem och genomférs bade i projektform och som individuellt arbete.

Forkunskapskrav
Rymdelektronik (5p, RYMDO05), Rymdfarkostteknik-1 (5p, RYMDXX) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Meddelas senare.



190 20 Kursbeskrivningar

RYMDFYSIK C, 5 poiang

Space Physics

Kurskod: TFYC25

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Kjell Ronnmark, kjell. ronnmark@space.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundldggande kunskaper om de fysikaliska forhéllandena i rymden med
tonvikt pd jordens ndrmaste omgivningar samt en orientering om aktuella problem inom
rymdforskningen.

Kursen behandlar momenten: Celest mekanik. Atmosfdarens struktur, jonosfdarens uppkomst och
egenskaper. Partiklars rorelse i statiska elektromagnetiska falt. Magnetosfarens struktur och dynamik,
norrsken och magnetiska stormar. Vagor i plasma och vag-partikelvaxelverkan. Den fysiska miljon
for rymdfarkoster och satelliter. Matningar i rymden. Solvinden, rymdmiljon kring andra
himlakroppar, plasmat i universum.

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen fordras Elektromagnetiska fenomen C (4p, FYSC33) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Kompendium som ges ut av Institutionen for fysik.
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RYMDPLATTFORMEN, 5 poing

The Observational Platform

Kurskod: RYMDO02

Ansvarig institution: Institutionen f6r rymdvetenskap
Amne: Rymdteknik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Priya Fernando, privaf@ryp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal ar att ge studenten kunskaper i olika rymdplattformar och tekniska krav pa dessa.
Moment 1, teoridel; 2 poing:

Kursen inleds med en beskrivning av olika rymdplattformar, nyttolaster och kravspecifikationer.
Fundamentala begrepp som control, accuracy, operations och rymdmiljo behandlas.

Moment 2 projektdel; 3 poing:
Delmomentet utgors av ett projektarbete som avslutas med en skriftlig rapport.
Forkunskapskrav

Rymdfarkosters fysiska omgivning (5p, RYMDO06), Satellitteknik 2-M (5p, RYMDO07) (5p, RYMAO1)
och Telekommunikationsteknik (5p, RYMBO06) eller motsvarande.

Litteratur

Meddelas senare.
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RYMDPROJEKT C, 5 podng

Space Mission Design Project

Kurskod: TFYC31

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Patrik Norqvist, patrik.norgvist@space.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal dr att trana formagan att 16sa ett komplext fysikaliskt problem i projektform tillsammans
med flera andra personer.

Kursdeltagarna ska inom givna ramar (ekonomi, tid, personal m.m.) underséka forutsittningarna for
en rymdexpedition som specificeras vid kursens borjan. Arbetet bygger pa existerande verkliga
planer for framtida rymdféarder. Kursen inleds med négra oversiktsforelasningar i rymdteknik. Storre
delen av kursen bestdr av projektmoten med forberedda muntliga och skriftliga inldgg av
kursdeltagarna, samt diskussioner. Deltagarna ska sjdlva soka den information som behovs for att
genomfora projektet. Resultatet av projektet redovisas i form av en skriftlig rapport dar varje
kursdeltagare skriver en egen del.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kréavs Teoretisk mekanik C (3p, FYSC09) och Statistisk fysik 1 C (3p, FYSC30)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anges i bilaga.
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RYMDTEKNIK PROJEKT, 5 podng

Space Engineering project

Kurskod: RYMCXX

Ansvarig institution: Institutionen f6r rymdvetenskap
Amne: Rymdteknik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Priya Fernando, privaf@ryp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att gora det majligt for studenterna att tidigt i utbildningen arbeta sjédlvstandigt med
ett rymdteknikprojekt.

Projektarbetet gors tillsammans med andra studenter i en grupp eller individuellt. I projektet testas ett
system i en stratosfdrsballong, sondraket eller inom ett annat industriellt sammanhang. Studenten
maste kunna arbeta inom projektets tidsramar. Dessa bestimmes av projektansvarig som ocksa ar
ansvarig for projektets genomforande. Arbetet ska utforas pa ett sddant sitt att systemet ska kunna
testas fore och efter genomforandet av experimentet. Detta for att analysera eventuella fel.

Forkunskapskrav

Digital elektronik med VHDL (5p, ELEA70), Elkretsteori (5p, ELEA15), Analog elektronik (5p,
ELEA19), Klassisk mekanik (5p, RYMAO02), Datorstodd elektronisk konstruktion (5p, ELEB17), El- och
vagrorelseldra (5p, RYMBO02), Telekommunikationsteknik (5p, RYMBO06), Reglerteknik (5p, RYMB05)
eller motsvarande.

Litteratur

Meddelas senare.




194 20 Kursbeskrivningar

RONTGENTEKNIK, 5 poiing

Physics of X-rays

Kurskod: RAFC09

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Alexandru Dasu, alexandru.dasu@radfys.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal dr att ge kunskap om utrustning och metoder for rontgendiagnostik, framst for kliniska
men dven for industriella tillampningar som of6rstérande provning, samt ge traning i att optimera
och kontrollera sddan utrustning.

Kursen omfattar teknik och metoder vid konventionell och digital rontgendiagnostik, datortomografi
samt bildkvalitet och patientdos. Vidare behandlas beskrivning av bildgivande system med
punktspridnings- och o6verforingsfunktioner, fouriertransformering och digital bildbearbetning. I
kursen ingdr en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav

Medicinsk orientering A (3p, RAFA12). Vidare kravs Matmetoder och stralningsdetektorer B (5p,
RAFBO04) alternativt Industriell stralningsfysik B (5p, RAFBO01).

Kurslitteratur

Curry, Dowdey, Murry. Christensen’s Physics of Diagnostic Radiology. 4* ed. ISBN 0-8121-1310-1.
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SIGNAL- OCH TIDSSERIEANALYS, 5 poidng

Analysis of Time Series

Kurskod: MSTC67

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Lennart Nilsson, In@matstat.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk Fysik
Mal och innehall

Allméant om tidsserier. Grundlaggande teori for stationdra processer, speciellt ARMA-processer. Teori
for anpassning av ARMA-modeller utgdende frdn uppmatta data. Skattning av spektrum. Prediktion
med ARMA-modeller. Icke-stationdra modeller sdisom ARIMA-modellen. Adaptiv filtrering, speciellt
Kalman-filtret. Praktisk digital filterkonstruktion. Multivariata tidsserier. Praktiska tillampningar.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Statistik for tekniska fysiker (4p, MSTA16) samt Transformmetoder (5p,
MATC24).

Kurslitteratur

Brockwell, P.-]J. & Davis, R.A. (1998). Introduction to Time Series and Forecasting. 3*¢ Ed. Springer.
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SIMULERINGSTEKNIK D, 5 podng.

Computer Simulation Techniques

Kurskod: FYSD13

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Claude Dion, claude.dione@tp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens avser att ge kdnnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri och
forskning, samt att ge kdnnedom om nagra simuleringsmetoder och erfarenhet av arbete med
fullskaliga datorsimuleringar.

Kursen omfattar moment som: Introduktion med exempel pa hur simuleringar kan anvédndas vid
konstruktion, utveckling och forskning. Studier av sma system med véaxelverkan pd stora avstand.
Planetsystem. Studier av nastan ideal gas. Molekyldynamik. System med ménga partiklar och krafter
med lang rédckvidd. Plasmasimulering. Dessutom behandlas simulering med hjilp av
vatskebeskrivningar av fasrummet och klassiska vatskemodeller.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras Fysikens numeriska metoder C (5p, TFYC20) och Statistisk fysik 1 C
(3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Kompendier utgivna av Institutionen for fysik.

Laborationsinstruktioner




20 Kursbeskrivningar 197

STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 4 poing

Statistics for Engineering Physicists

Kurskod: MSTA16

Ansvarig institution: Matematisk statistisk

Amne: Matematisk statistik

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Peter Anton, spwa@matstat.umu.se

Kursen kan inga som grundkurs i matematisk statistik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall
Kursens mal ar:

e att gora den studerande fortrogen med nagra av de statistiska modeller som anvands for att
beskriva slumpmassiga fenomen

e att ge den studerande kdnnedom om de statistiska metoder som anvénds for att dra slutsatser
frén observationsserier behéftade med fel

e att vidareutveckla den studerandes kommunikativa fardigheter med koncentration pa den
muntliga uttrycksformégan

e atttrdna formagan att ge och ta emot konstruktiv kritik

Kursen behandlar grundlédggande teorier i sannolikhetsldra och statistik och omfattar: Nagra vanliga
fordelningar sdsom binomial-, Poisson-, normal-, exponential-, Weibull- och gammafordelningen.
Skattningar och test, med och utan normalférdelnings-antagande. Systems tillforlitlighet. Korrelation
och regression. Dessutom ingar ndgot om férsdksplanering.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Envariabelanalys 2 (5p, MAMAO9), Linjar algebra (5p, MAMA10) samt
statistikmomentet inom kursen Metoder och verktyg for ingenjorer (5p, FYSAS82) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Scheaffer, R.L. & McClave, J.T. (1995). Probability and Statistics for Engineers. Belmont, Florida:
Duxbury Press.
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STATISTISK FYSIK 1 C, 3 podng

Statistical Physics 1

Kurskod: FYSC30

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Roger Halling, roger.halling@physics.umu.se

Kursen ingar som en grundkurs i fysik en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundldggande kunskaper i statistisk fysik och dess tillimpningar, samt att ge
en fOrstdelse for sambandet mellan den makroskopiska och mikroskopiska beskrivningen av
materiens termiska egenskaper.

Kursen omfattar mikrokanonisk, kanonisk och stor kanonisk ensemble; svartkropps-stralning; kemisk
potential och diffusiv jamvikt; Fermi-Dirac och Bose-Einstein-statistik; monoatomara och diatomaéra
ideala gaser; Gibbs fria energi och kemisk jamvikt, massverkans lag; kinetisk teori, Maxwells
hastighetsfordelningar, viskositet, partikeldiffusion, termisk konduktivitet samt
varmeledningsekvationen.  Tillimpningar sdsom magnetisk susceptibilitet, Debyemodellen,
adsorption, elektrongas i ledare, suprafluiditet, kemiska reaktioner, m.m. utgor en integrerad del av
kursen

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen kravs Termodynamik B (4p, FYSB25), Kvantfysik B (4p, FYSB24) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Schroeder, D.V. An Introduction to Thermal Physics, Addison-Wesley Longman. ISBN: 0-201-38027-7.

Halling, R. Additional Lecture Notes on Thermodynamics and Statistical Physics, (kompendium).
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STATISTISK FYSIK 2 C, 5 podng

Statistical Physics 2

Kurskod: TFYC21

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Peter Olsson, peter.olsson@tp.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge fordjupade kunskaper i statistisk fysik inkluderande beskrivningar av
fasovergéangar, klassiska vatskor och icke-jamviktsfenomen.

Innehéll: Teori for fasovergéngar, Isingmodellen, gittergas, medelféltsteori, renormeringsteori.
Klassiska vitskor. Onsagers relationer, fluktuation-dissipationssamband, responsfunktioner, friktion.
Langevinekvation.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras Statistisk fysik 1 C (3p, FYSC30) och Kvantmekanik 1 C (4p, FYSC35)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Plischke, M. & Birgersen, B. Equilibrium Statistical Physics, 2nd ed. World Scientific Publishing Co. Pte.
Ltd.

Laborationsinstruktioner.
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STRALNINGS VAXELVERKAN, 5 poing

Radiation Interaction

Kurskod: RAFB10

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Heikki Tolli, heikki.tolli@radfys.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att grundliga teoretiska och experimentella kunskaper om joniserande stralning, dess
egenskaper och en god grund for fortsatta studier i stralningsfysik.

Kursen omfattar joniserande stralnings véxelverkan med materia och de koefficienter som beskriver
dessa processer. Vidare behandlas stralkdllor sdsom rontgenrdr och acceleratorer foér laddade
partiklar. I kursen ingér en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
4p i kvantfysik, Atom och karnfysik B (5p, RAFB09) eller Industriell strdlningsfysik B (5p, RAFBO1).
Kurslitteratur

Attix, F.H. (1986). Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. Wiley & sons. New York.
ISBN: 0471-01146-0.
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STRALNINGSBIOLOGI OCH STRALSKYDD C, 5 poang

Radiation Biology

Kurskod: RAFCI2

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Alexandru Dasu, alexandru.dasu@radfys.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge grundlaggande kunskaper om stralningens biologiska verkan och risker fran
cellniva till ménniska, faktorer som paverkar dos-effekt-sambandet samt fordjupade kunskaper om
stralskydd for joniserande och icke joniserande stralning bade gillande lagstiftning och praktisk
stralskyddsteknik.

Kursen omfattar straleffekter pa cellnivdA med bildande av fria radikaler, kromosombrott och
reparationsmekanismer liksom traffteori och dos-responskurvor. Vidare behandlas stréleffekter pa
enskilda organ och ménniska, somatiska och genetiska liksom omedelbara och sena stralskador samt
faktorer som paverkar sambandet dos-biologisk effekt. Kursen omfattar @ven férdjupade kunskaper
om stralskyddslagstiftning och foreskrifter och foreskrifter for joniserande-, ultraviolett-, laser- och
radiofrekvent stralning. Vidare behandlas metoder f&r persondosimetri. I kursen ingér en obligatorisk
laborationsdel.

Forkunskapskrav

Medicinsk orientering (3p, RAFA12), Strélningsdosimetri C (10p, RAFCO01). Stralningsmiljc A (5p,
RAFA31) rekommenderas.

Kurslitteratur

Hall, E.J. (2000). Radiobiology for the Radiologist, 5:e uppl. Lippincott Williams & Wilkins. Philadelphia.
ISBN: 0-7817-2649-2.
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STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poing

Radiation Dosimetry

Kurskod: RAFCO01

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Heikki Tolli, heikki.tolli@radfys.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge grundlig introduktion till de teoretiska modeller och matsystem som behovs for
att kunna maéta och berdkna den joniserande strélningens energiabsorption i materia med hog
precision samt att ge en god grund for fortsatta studier av dosimetriska tillampningar.

Kursen omfattar grundldggande storheter och stralfaltsparametrar, begrepp som laddad
partikeljimvikt, Fanos teorem och olika kavitetsteorier. Vidare behandlas dosimetri med olika
detektorer sdsom jonkammare, termoluminescens- och kemiska dosimetrar. Slutligen behandlas
dosimetri vid laga fotonenergier och for neutroner samt intern- och mikrodosimetri. I kursen ingar en
obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
Kursen Strélnings vaxelverkan B (5p, RAFB10).
Kurslitteratur

Attix, F.H. (1986). Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. Wiley & sons. New York.
ISBN: 0471-01146-0.
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STROMNINGSLARA B, 5 poing

Fluid Mechanics

Kurskod: FYSB21

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare Mats Nylén, mats.nylen@tp.umu.se

Kursen kan inga som en allmén ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar:

e att ge grundldggande kunskaper i stromningslara,

e att ge kdinnedom om olika stromningstekniska tillampningar,

e att ge grunden for fortsatta studier inom energiteknik, varme- och masstransport.

I kursen introduceras grundlaggande begrepp sadsom ideal fluid, kompressibel och inkompressibel
fluid. Vidare ingar hydrostatik, stromningslagar: bevarande av massa, energi och rorelsemangd, Pi-
teoremet, stromningskrafter, laminar och turbulent stroémning, instabilitet.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krdvs Termodynamik B (7p, ENEBO8) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Streeter, V. (1998). Fluid Mechanics. International Student Edition: 9:e upplagan. McGraw-Hill.
London. ISBN: 0071156003.

Laborationsinstruktioner.



204 20 Kursbeskrivningar

SUPRALEDNING D, 5 poing

Superconductivity

Kurskod: FYSD11

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Naturvetenskap

Ansvarig larare: Bertil Sundqvist, bertil.sundqvist@physics.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge den studerande grundldggande kunskaper om fenomenet supraledning och
dess praktiska anvandning. Kursen ger en oversiktlig fenomenologisk introduktion till supraledning.
I kursen behandlas bland annat olika typer av supraledare, termodynamiska egenskaper, magnetiska
egenskaper och kritiska félt, kritisk strom, vortex fluktuationer, Josephssondvergangar och elementar
Ginzburg-Landauteori. BCS-teorin behandlas 6versiktligt.

Kursen tar ocksa upp tillimpningar som detektorer (SQUIDs), aktiva komponenter, magneter och
kraftelektronik.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillstdndets fysik C (7p, FYSC34) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Muller, P., (editor), Ustinov, A.V., (editor), Shmidt, V.V., Grigorieva, I.V., (translator). The Physics of
Superconductors: Introduction to Fundamentals and Applications. Springer-Verlag: Senaste upplagan.
ISBN: 3540612432.

Laborationsinstruktioner.
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SYSTEMPROGRAMMERING, 5 poang

C Programming and UNIX

Kurskod: TDBB40

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Mikael Rannar, mr@cs.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen avser att ge kunskaper om operativsystemets gransytor och systemprogramvara, att ge fardig-
heter i C-programmering i Unix-miljo och utveckling av operativsystemsberoende program och sys-
temprogramvara.

Under kursens gang behandlas: Programmering i spraket C av gransytan till operativsystemet Unix.
Introduktion till parallella processer. Principer for synkronisering och kommunikation mellan proces-
ser. Programutveckling, verktyg och felsokningsmetodologi i Unix-miljo.

Moment 1, teoridel, 3 poing

I detta moment behandlas teorier, metoder, algoritmer och principer for att uppn& mélen beskrivna
ovan.

Moment 2, laborationsdel, 2 poing
Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.
Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, féorutom allmén behodrighet, kursen Datastrukturer och algoritmer (5p,
TDBAZ36) eller motsvarande kunskaper.

Litteratur

Aktuell litteratur kommer att finnas under www.cs.umu.se/kurser/ infor aktuell terminsstart.
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TEKNIK, ETIK OCH MILJO A, 5 poing.

Technology, Ethics and Environment

Kurskod: FYSAS85

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Amnet ar tvarvetenskapligt.

Niva: A

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Martin Servin, martin.servin@physics.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall
Kursen mal ar att de studerande

e ur ett historiskt perspektiv skall kunna beskriva teknisk forandring, dess forutsattningar och
samband med samhaillelig forandring i Gvrigt,

e vara orienterade om etikens grunder och deras tillimpningar i miljoetik och den etik som ar
relevant for funktionarer inom det tekniska och ekonomiska omradet,

e Oversiktligt skall kunna beskriva miljosituationen i varlden, méanniskans majlighet att paverka sin
situation och tanken pa en framtida hallbar utveckling.

Kursen innehaller en 6versikt over teknikhistoriens viktigaste epoker. Teknikens roll i samhallet och
den tekniska utvecklingens drivkrafter och konsekvenser diskuteras liksom forhéllandet mellan den
vetenskapliga och den tekniska utvecklingen och mellan teknik och kultur.

Etikens roll studeras frdn saval principiell som praktisk utgangspunkt. Historiska, ekologiska och
etiska aspekter dr naturligt sammankopplade och etiska problemstéllningar diskuteras i anknytning
till de historiska och ekologiska avsnitten. Nodvandiga strategier for en héllbar samhallsutveckling
diskuteras bade i ett lokalt och ett globalt perspektiv.

Miljoavsnittet i kursen innehaller en presentation av nagra av de idag aktuella globala
miljoproblemen. Vidare diskuteras ett antal miljoproblem som beddmts vara sarskilda
miljoriskomraden for Sverige. Ur ett tvarvetenskapligt perspektiv behandlas majligheter att verka for
en minskning av miljoproblemens paverkan pa den framtida miljon.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs standardbehorighet E.3.
Kurslitteratur

Sundin, B. (1991, Nytryck 2001). Den kupade handen: historien om minniskan och tekniken. Carlsson
bokfdrlag AB. Stockholm.

Téannsjo, T. (2000). Grundbok i normativ etik. Thales. Stockholm.

Miller, G.T. (2002). Living in the environment. Principles, Connections, and Solutions. 12 ed. Brooks/Cole.
Pacific Grove, CA. (Cirka en tredjedel av boken ingar).

Kylhammar, M., "Att utforska moderniteten: en idéhistorisk grammatik". Tvarsnitt 2002 nr 1, s. 4-26.

Dessutom kan utdelat material i form av artiklar tillkomma.
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TEORETISK MEKANIK C, 4 podng.

Theoretical Mechanics

Kurskod: FYSC36

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Michael Bradley, michael.bradley@physics.umu.se

Kursen ingar som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal dr att ge fortrogenhet med alternativa metoder inom den klassiska mekaniken, att
fordjupa forstaelsen av grundldggande principer samt att ge god formaga att analysera och l6sa
mekaniska problem.

Kursen behandlar momenten: rorelse relativt accelererade referenssystem, Lagrange- och Hamilton-
dynamik, variationskalkyl, kopplade svangande system, stela kroppens dynamik, troghetstensorn,
Eulervinklar, Eulers ekvationer samt Poisson-paranteser. Tyngdpunkten ligger pa Lagrange- och
Hamilton-formuleringarna av den klassiska mekaniken.

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krdvs Fysikens matematiska metoder B (10p, MATB25) eller Analys 3 B (5p,
MATB20), Flervariabelanalys B (5p, MATB57) samt Klassisk mekanik A (6p, FYSA66) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Marion, ].B. & Thornton, S.T. (1995). Classical Dynamics of Particles & Systems, 4th ed. Saunders College
Publishing.
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TERMODYNAMIK B, 4 podng

Thermodynamics

Kurskod: FYSB25

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig ldrare: Vitaly Bychkov, vitaliy.bychkov@physics.umu.se

Kursen ingar som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Malet med kursen édr att den studerande ska forvarva grundldggande kunskaper om termodynamik
samt kannedom om ett antal termodynamiska tillimpningar. Kursen inleds med en introduktion av
grundlaggande begrepp som temperatur, termisk jamvikt, arbete, varme, varmekapacitet samt
entalpi. Ett statistiskt betraktelsesitt tillimpas péd ett antal enkla modellsystem for att introducera
termodynamikens andra huvudsats formulerad med hjalp av entropin. Dérefter behandlas varme-
och kylmaskiner med tillimpningar sdsom forbranningsmotorer, dngmaskiner, Joule-Thomson-
processen samt kondensation av gaser. Slutligen introduceras begreppet fri energi som sedan anvands
for att analysera fasovergéngar.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Flervariabelanalys B (5p, MATB57) och Klassisk mekanik A (6p,
FYSA66) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Schroeder, D.V. An Introduction to Thermal Physics. Addison-Wesley Longman. ISBN: 0-201-38027-7.
Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur

Mandl, E. Statistical Physics. Wiley & Sons Ltd.: Senaste upplagan.

Baierlein, R. Thermal Physics. Cambridge University Press: Senaste upplagan.
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TILLAMPAD DIGITAL SIGNALBEHANDLING, 5 poing
Applied Digital Signal Processing

Kurskod: ELEC25

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig ldarare Bo Tannfors, bo.tannfors@tfe.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Malet med kursen ar att studenten skall férvarva fordjupade kunskaper om digital signalbehandling
med speciell tonvikt pad metoder som renodlar en signals egenskaper och informationsinnehall vid en
matsituation.

Kursen ges i samarbete med Medicinsk Teknik och Informatik.
Innehall:

Tillampning pa digital signalbehandling med sampling, rekonstruktion, transformmetoder, filtrering,
brusreducering, statistiska och parametriska skattningsmetoder (exempelvis spektralanalys,
korrelation och identifiering). Dessutom berdrs tillampningar av wavelets.

Kursen ges genom projektarbeten med tonvikt pé verklighetsbaserade fragestillningar dar
kursdeltagarna stimuleras till att sjilva ta ansvar for kunskapsinhdmtandet. Projekt hamtas
foretradelsevis fran det medicinska omradet.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, forutom grundlaggande behorighet, kurserna Analog kretsteknik eller
Analog elektronik (4p, ELEA22) eller Analog elektronik (5p, TFEA13), Transformmetoder (5p,
MATC24), Signal- och ridsserieanalys (5p, MSTC67) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anges i sdrskild bilaga som fas vid institutionen.
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TILLAMPAD DOSIMETRI, 5 poing

Applied Dosimetry

Kurskod: RAFDO02

Ansvarig institution: Institutionen for stralningsvetenskaper, radiofysik
Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Heikki Tolli, heikki.tolli@radfys.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal dr att ge de fordjupade kunskaper som kréavs for att kunna ansvara for inméatning och
kontroller av acceleratorer for strdlbehandling.

Kursen omfattar stralningsdosimetri for externa terapistralkallor, speciellt med inriktning pa fotoner
och elektroner samt parametrar som paverkar stralféltets utseende och spektralfordelning. Vidare
behandlas internationella och nordiska dosimetriprotokoll och kalibrering av icke absolutmatande
dosimetrar liksom anvandning av luft- och vatskejonkammare, Fricke, diod, film m.m. f6r inméatning
och kontroller av terapistréalkallor. I kursen ingdr en obligatorisk laborationsdel.

Forkunskapskrav
Stralningsdosimetri C (10p, RAFCO01), Stralningsbiologi och stralskydd C (5p, RAFC12).
Kurslitteratur

Absorbed dose determination in Photon and Electron Beams. An International Code of Practice. IAEA
Technical Reports, Series No. 277. International Atomic Energy Agency, Vienna 1987.

The use of plane parallel ionization chambers in high energy electron and photon beams. An
International code of practice for dosimetry. IAEA Technical Reports, Series No. 381. International
Atomic Energy Agency, Vienna 1997.

Absorbed dose determination in external beam radiotherapy. An International Code of Practice for
Dosimetry Based on Standards of Absorbed Dose. IAEA Technical Reports, Series No. 398,
International Atomic Energy Agency, Vienna 2000.

International Commission on Radiation Units and Measurements: Electron Beams with Energies
Between 1 and 50 MeV, ICRU 35, Bethesda, ICRU Publications 1984. (kap 3 och 5).
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TRANSFORMMETODER, 5 podng

Transform Methods

Kurskod: MATC24

Ansvarig institution: Matematik

Amne: Matematik

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Kursansvarig larare: Per-Anders Boo, per-anders.boo@math.umu.se

Kursen kan inga som profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk Fysik.
Mal och innehall

Kursens mal ar att ge grundliggande kunskaper om matematiska aspekter pa digital
signalbehandling med speciell tonvikt pa anvandning av transformmetoder.

Innehéll: Olika typer av signaler — kontinuerliga, diskreta, stokastiska. Sampling och rekonstruktion.
Fouriertransform, diskret Fouriertransform och cosinustransform. Olika typer av fonstermetoder for
spektralanalys. Z-transform. Introduktion till digitala filter. Orientering om wavelets och filterbanker.

Forkunskapskrav

Kurserna Flervariabelanalys (4p, MATBO01) och Differentialekvationer (5p, MAMAI11) eller
motsvarande.

Kurslitteratur

PROAKIS, JOHN & MANOLAKIS, DIMITRIS, Digital Signal Processing - Principles,
PRENTICE-HALL.

BURRUS, L. SIDNEY & GUO, HAITAO & GOPINATH, R. A., Introduction to Wavelets
and Wavelet Transforms. A Primer, PRENTICE-HALL.
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UTVECKLINGSARBETE I SAMVERKAN MED NARINGSLIVET A, 2, 3, 4 eller 5 podang

Development Work in Co-operation with the Private Sector

Kurskod: FYSA90

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Amnet dr tvirvetenskapligt

Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Ansvarig larare: Martin Servin, martin.servin@physics.umu.se

Kursen kan inga som en allmén ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Syftet ar att studenten ska tillagna sig kunskap om och praktisk erfarenhet av hur utvecklingsarbete
bedrivs utanfor hogskolan. Kursens mal ar att stirka studentens yrkeskompetens genom att utveckla
formagan att planera, genomfora och redovisa ett utvecklingsprojekt.

Genom sjélvstudier och handledning far studenten en introduktion till att arbeta i projekt. Studenten
utfor utvecklingsarbete vid ett foretag och tranar sig i att tillaimpa sina kunskaper pa problem som har
anknytning till teknik och industriella processer. Centralt i kursen ar att tillagna sig forstaelse for de
praktiska kunskapernas betydelse for den egna kompetensutvecklingen. Samverkan med néringslivet
blir viktig i denna process.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs nagon av de introduktionskurser som ges for de tekniska utbildningarna
vid Umed universitet eller motsvarande kunskaper. Ett exempel pa en sddan kurs d&r Metoder och
verktyg for ingenjorer A (5p, FYSAS82).

Kurslitteratur

Rekommenderad kurslitteratur:

Loow, M. (2003). Att leda och arbeta i projekt. Malmo: Liber ekonomi.

Svensson, L. & von Otter, Casten. (2001). Projektarbete-teori och praktik. Stockholm: Santérus forlag.

Ovrigt material som &r nédvandigt for kursens genomforande. Materialet bestims gemensamt av
student och handledare.
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VIRTUELL VERKLIGHET D, 5 podng

Virtual Reality

Kurskod: TDBD12

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap

Amne: Datavetenskap

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Anders Backman, anders.backman@hpc2n.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge en teoretisk grund for design och utveckling av virtuell verklighet, samt
erfarenhet av praktiskt design- och utvecklingsarbete.

Teoretiskt innehdll: Geometrisk modellering. Fysisk modellering och simulering, med introduktion
till fysikalisk modellering, samt orientering om andra slag av modellering. Kognitiva och fysiologiska
forutsattningar och begransningar. Datorhdrdvara och kringutrustning. Realtidsgrafik.
Realtidssimulering. Oversikt av tillimpningar och tillimpningsomraden.

Praktiskt innehdll: Design, utveckling och implementation av virtuell verklighet for nagon
tillampning.

Moment 1, teoridel, 3 poing

I detta moment behandlas teorier, metoder, algoritmer och principer for att uppn& maélen beskrivna
ovan.

Moment 2, laborationsdel, 2 poing
Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.
Forkunskapskrav

Forutom allmdn behorighet krdavs Systemprogrammering (5p, TDBB40), Teknisk-vetenskapliga
berdkningar I (5p, TDBB19) och Datorgrafik och visualisering (5p, TDBC07) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Aktuell litteratur kommer att finnas under www.cs.umu.se/kurser/ infor aktuell terminsstart.
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VISUELL INTERAKTIV SIMULERING, 5 podng

Virtual Reality

Kurskod: TDBD22

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap

Amne: Datavetenskap

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Kenneth Holmlund, Kenneth.Holmlund@hpc2n.umu.se

Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal dr att ge en teoretisk grund for design och utveckling av interaktiva visuella
simuleringsmetoder, samt erfarenhet av praktiskt design- och utvecklingsarbete.

Teoretiskt innehall:

Kursens mal dr att ge en teoretisk férdjupning inom omradet interaktiva visuella simuleringsmetoder,
samt ge overblick av savél forskningsfronten som industritrender. Kursen ska dessutom ge praktisk
erfarenhet av sdvil implementation av metoder och algoritmer som av utveckling av applikationer.
Mycket stor tonvikt laggs vid visuella resultat och interaktivitet.
I kursen behandlas modeller och algoritmer for dynamisk simulering av stela kroppar,
partikelsystem, deformerbara material, véatskor och tyg. Metoder som behandlas ar t.ex. bivillkor och
tvang, linjar komplementaritet, impulsmetoder, penalty-metoder, elasticitet, mass-fjader-modeller,
berdkningsgeometri, samt integration av differentialekvationer och kollisionsdetektion for
geometriska objekt och partiklar.
Matt pa stabilitet, skalbarhet, noggrannhet och realism for interaktiva metoder.
Programvarukonstruktion av simuleringsbibliotek ("fysikmotor"), koppling till datorgrafik,
anvandbarhet och produktionsfloden, modularitet och ateranvandbarhet.
Tillampningar aterfinns inom bl.a. fordonsdynamik, biomekanik, robotik, maskinella system, samt
kopplingar till tillimpningsomraden som dataspel, traningssimulatorer, interaktiva laromedel, virtual
reality, design och prototyping, animerad film samt specialeffekter i film.

Moment 1: Teoridel, 3 poing

I detta behandlas teorier, metoder, algoritmer och principer for att uppna malen beskrivna ovan.
Moment 2: Laborationsdel, 2 poing

Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs, forutom grundlaggande behorighet kurserna: antingen
Teknisk-Vetenskapliga berdakningar, 5p (TDBB19) eller Fysikens numeriska metoder
C, 5p (TFYC20) samt Datorgrafik och visualisering, 5p (TDBCO07) eller motsvarande
kurser.

Kurslitteratur

Aktuell litteratur kommer att finnas under www.cs.umu.se/kurser/ infor aktuell terminsstart.
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VAGFYSIK OCH OPTIK B, 4 poing

Waves and Optics

Kurskod: FYSB09

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: B

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Anders Kastberg, anders.kastberg@phvsics.umu.se .

Kursen ingar som en grundkurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen skall ge kunskap om fundamentala egenskaper hos ljus behandlat som en elektromagnetisk
vagrorelse, d.v.s. det som betecknas fysikalisk optik. Kursen behandlar foljande moment: allmén
vagutbredning, vagekvationen, Huygens och Fermats principer vid ljusutbredning, bakgrunden till
Snells brytningslag, reflektions- och transmissionsegenskaper vid ytor, dispersion, fas- och
grupphastighet, interferens i tunna skikt, koherens, polarisation, ljusutbredning i fasta material
inkluderande dubbelbrytning samt Fraunhofer- och Fresneldiffraktion. Anknytning till den
geometriska optiken och dess betraktelsesétt ingar. Grunderna for laserverkan behandlas.

I kursen ingar laborationer samt ett sjdlvstandigt projektarbete dar ett fordjupande och
amnesvidgande omrade inom optiken studeras och presenteras.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdavs Klassisk mekanik A (6p, FYSA66) samt Flervariabelanalys B (5p,
MATB57) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Hecht, E. (2001). Optics, Addison-Wesley. ISBN: 0805385665.

Laborationsinstruktioner.
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VAXELVERKAN MELLAN LJUS OCH MATERIA D, 5 poing

Quantum Optics

Kurskod: FYSD22

Ansvarig institution: Fysik

Amne: Fysik

Niva: D

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Anders Kastberg, anders.kastberg@physics.umu.se

Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att den studerande skall tilligna sig kunskaper om hur ljus véaxelverkar med materia.
Kursen inleds med en genomgang av klassiska ljusegenskaper och vaxelverkan mellan ett klassiskt
ljusfalt och ett idealiserat kvantmekaniskt system (en tvaniva-atom). Denna del av kursen innefattar
bl.a. Plancks stralningslag, Einsteinkoefficienter samt optisk koherens och fluktuationer. Huvuddelen
av den forsta delen av kursen dr dock grundldggande aspekter av ljus-atom-vaxelverkan sasom
Rabioscillationer och breddningsmekanismer. Dérefter lamnas den klassiska beskrivningen av ljus
och stralningsfdltet beskrivs istdllet helt kvantmekaniskt. Detta leder bland annat fram till
andrakvantiseringen av véxelverkanshamiltonianen och uttryck for intensitetsoperatorn. Darefter
anvander vi den kvantmekaniska beskrivningen av ljus for att aterigen forklara koherens, optik i
enkelmods- och multimodskaviteter, optisk forstarkning och dampning, ljusspridning av atomer och
resonansfluorescens.

Efter genomgangen kurs skall den studerande:

e  fOrstd Plancks stralningslag,

e vara fortrogen med begreppet koherens,

e ha detaljerad forstéelse for vaxelverkan mellan ett klassiskt ljusfélt och en tvéniva atom,

e kunna beskriva ett elektromagnetiskt falt kvantmekaniskt,

e ha kunskaper om kvantoptik i kaviteter med en eller flera moder,

e ha fordjupad insikt i hur ljus kan forstarkas och dimpas genom viaxelverkan med materia,
e  fOrstd ljusspridning ur ett kvantmekaniskt perspektiv,

e kénna till och ha kunskap om begreppet resonansfluorescens.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Kvantmekanik 1 C (4p, FYSC35), eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Loudon, R. The Quantum Theory of Light, Oxford University Press: Tredje upplagan.

Laborationsinstruktioner.
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YT- OCH KOLLOIDKEMLI, 5 poing
Surface and Colloid Chemistry

Kurskod: KEMC45

Ansvarig institution: Kemi

Amne: Kemi

Niva: C

Utbildningsomréde: Teknik

Ansvarig larare: Per-Olof Westllund, perolof.westlund@chem.umu.se

Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen avser att gora fysikstuderande vél fortrogna med kemiska system som dr av stor betydelse
inom olika industriprocesser och inom biofysik forskningen. Fysikaliska egenskaper samt olika
metoder att karaktarisera kolloidala system presenteras. Darmed behandlas olika krafter, fri ytenergi,
gransytor mellan olika faser, Gibbs adsorptionsisoterm, adhesion. Med utgangspunkt fran
intermolekyléra krafter introduceras kraften mellan mikro-meter stora partiklar. Kursen ger grunden
till biofysik i form av teorin for elektrostatisk vaxelverkan i vatten, mellan dubbelskikt, hur Poisson-
Boltsmanns ekvation anvands, DVLO-teorin for kolloidal stabilitet samt biologiska modellsystem sa
som lyotropa flytande kristaller.

Efter genomgangen kurs skall den studerande
¢ ha god kdnnedom om vilka faktorer of krafter som bidrar till kolloidala partiklars stabilitet,

e vara val fortrogen med fysikaliska principer for olika maéatmetoder som anvindes vid
karakterisering av kolloidala och makromolekylara system,

e kunna vilja relevant matmetod med hénsyn tagen till det studerade systemets art och aktuella
problemstéllning,

e kdnna till de kemiska och fysikaliska faktorer som péaverkar olika processer vid ytor samt

e kunna gora enklare berdkningar av intermolekyldra krafter i ett system innehdllande laddade
eller oladdade partiklar eller aggregat av kolloidala dimensioner.

I laborationskursen exemplifieras hur olika fysikaliska matmetoder pa ett kraftfullt satt kan anvandas
for att ge information om dynamik och struktur hos kolloidala system. Laborationskursen avslutas
med en praktisk 6vning i "bearnaisesasens fysikaliska kemi".

Forkunskapskrav
Elektrostatik (4p, FYSBO02) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Evans, D.F. & Wennerstrom, H. The Colloidal Domain where Physics, Chemistry, Biology and Technology
meet. 2nd edition, VCH.




