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1. ALLMANT

1.1.  Kort historik

Civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik startade vid Ume4 universitet hostterminen
1988 med en grupp om 30 teknologer. Innevarande Jdsér antas drygt 40 studenter till
utbildningen och det totala antalet uppgar vid detta l#sars start till c:a 240 studenter.

Mot bakgrund av den kompetens som finns inom den Teknisk - naturvetenskapliga
fakulteten vid universitetet dr det naturligt att erbjuda specialiseringar mot molekylar
biofysik, mitfysik, berdkningsfysik, rymdfysik, kvantteknik, tillampad optik, industriell
statistik, datavetenskap samt mot stralningsfysik. Inom dessa omréden utnyttjas den
befintliga kompetensen inom forskningsomraden som NMR-spekiroskopi, bioteknik,
laserteknik, strilningsfysik, hogtrycksfysik, vibrationsteknik, plasmafysik, rymdfysik,
kvantfysik, matematisk statistik, datavetenskap samt statistisk fysik.

Teknisk fysik i Ume3 har utvecklats pé ett tillfredsstédllande sétt och bade arbetsgivare
och teknologer dr ntjda med utbildningen. Sérskilt uppskattat av teknologerna 4r den
studiesociala miljon. Utbildningen har visat sig hélla god kvalitet vid en nationell
jamforelse. Under ldsiret 1993/94 utvéirderade en extern utvirderingsgrupp alla tekniska
fysikutbildningar i landet och i Finland. Slutrapporten (Quality Review-F)
offentliggjordes i slutet av januari 1995. En uppfoljning av vilka forbittringsprojekt som
initierats pga denna utvirdering dgde rum under april 1996. Rapporten finns till
paseende hos programstudierektorn.

Frén och med ldséret 1996/97 erbjuds ett tekniskfysikprogram inom omrédet molekyldr
biofysik. Goda kunskaper i matematik, fysik, kemi, datavetenskap och tekniska
stoddmnen i kombination med hantering av moderna och avancerade spektroskopiska
metoder utgdr grundstommen i detta program. Férdigheter som kommer vil till pass da
experimentella undersokningar av komplicerade biologiska system skall goras,
Utbildningen vidgar basen for civilingenjdrsutbildningen i Sverige. Foretag inom
lakemedels-, ytkemi och skogsindustrin far nu tillgang till den kategori av
civilingenjorer som med hjélp av kunskaper inom omradet spektroskopi kan forstd och
tillvarata forsknings- och utvecklingsresultat inom kemi- och biologiomréadet.
Innevarande ldsdr har detta program stéllts in pga for 4 s6kande.

Liséret 2000/2001 infordes ett profileringsblock inom industriell statistik och
datavetenskap. Nytt detta 14sér var dven att delar av rymdprofileringen kan ldsas i
Kiruna. Precis som tidigare kan man naturligtvis lisa hela rymdprofileringen i Umed,
men f6r de som vill kan kurserna i Kiruna utgdra ett virdefullt komplement till de mera
teoretiska kurser som ges i Ume3.

1.2.  Utbildningens ledning, ansvar och mal

Tekniska hogskolan

De tekniska utbildningar samordnas inom Tekniska hogskolan vid Umed universitet (UmTH).
Styrelsen bestdr av foljande personer: Sverker Johansson (TFE, ordf), Uwe Sauer (UCMP),
Greta Fossum (Skogsindustrierna), Rune Lindberg (AF-PEAB), Magnus Cedergren (Fysik),
Mikael Oliveberg (Biokemi), Bengt Palmgren (Designhogskolan), Bo Kégstrom
(Datavetenskap), Gabriella Stenberg (fysikdoktorand), Andreas Hed (student), Anders Vestin
(NTK, student). Utbildningsledare &r Anders Lundin (TFE) och sekreterare 4r Ingegerd
Wahlstrdm vid teknisk — naturvetenskapliga fakultetens kansli.



Teknisk fysiks programrad

Teknisk fysik leds av ett programrid med nio medlemmar. Ordforande &r
programstudierektorn (Magnus Cedergren). Vidare ingdr programstudievigledaren (Lars-Erik
Svensson), en f.d. F-teknolog (Fredrik Olofsson, Erisoft Umed), en representant for det lokala
ndringslivet (vakant for tillfailet), tvé ldrarrepresentanter (Ove Axner, Fysik och Lennart
Nilsson, Matematisk statistik). Vidare ingér tre studenter i rédet: ordféranden for F-sektionen
(Camilla Johansson), ordféranden for Studiensimnden for Teknisk fysik (Sara Lindstrom) samt
en representant fran PR-gruppen (Emma Stderberg).

Programridet ansvarar for att det finns ett system dér kursutvirderingar och uppfoljning av
dessa tillgodoser programmets behov av underlag vid utvirdering av programmet i stort, dvs.

- att det finns en processbeskrivning av kursutvirderingssystemet
- att det finns en sammanstélining av relevanta indikatorer
- att ratinerna f6r uppfdljning av foreslagna forbittringar fungerar

1 programrédets uppgifter ingdr 4ven att mita maluppfyllelse av bide allménna mal och
utbildningens dvergripande mal.

For att systemet ska fungera bor en uppfoljning av utvérderingarna omfatta:

- forslag till fordndringar och en Atgirdsplan

- i vilken mén systemet for kursutvirderingar fungerar

- en sammanfattning lisdrsvis av de utvecklings- och férindringsarbeten som foranletts av
utvirderingar.

Den som ser till att detta fungerar i praktiken 4r Sara Lindstrom (ordf. i SN).
Ovriga uppgifter for programradet r .

att ge forslag till Atgirder som stirker rekryteringen till utbildningen

att foresld utveckling av nytt innehall i programmets kurser

att foresla fordndringar av utbildningsplanen

att ta initiativ till utveckling av nya kurser inom programmet

att ge forslag till hur de medel som den programansvarige F-studierektorn ansvarar for
ska utnyttjas

® att ge forslag till hur kontakter med yrkeslivet kan férbittras

e 8 © 9 @

Utbildningens strategiska och operativa mal

Teknisk fysikutbildningen i Ume3 har uttalade langsiktig mal for
°® utbildningens kvalitet

° antal studerande inom utbildningen (antal HST)

° relativa andelen utexominerade

® relativa andelen kvinnliga studeranden inom utbildningen.

° 1 den interna utvirderingen (“Intern quality assessment of the Engineering Physics
Programme at Umed University®, jan. 1994) som foregick Quality Review F finns dessa



mél ndrmare analyserade.

F-utbildningens langsiktiga mal &r

° att gora en nationellt och internationellt konkurrenskraftig F-utbildning

° att antalet heldrsstudenter (HST) i fortvarighetstillstindet skall vara c:a 250

° att den relativa andelen kvinnliga studeranden i utbildningen som helhet bor vara minst
25 %

° den relativa andelen examinerade civilingenjorer i Teknisk fysik skall vara minst 60 %
av antalet antagna

o antalet 1:handsdkande/utbildningsplats bor vara minst 2.

Det 4r svért att kvantifiera utbildningens kvalitet. Jamf6relse med andra tekniska
hodgskolor kan dock ge en fingervisning om hur laget #r. Ett ganska stort antal F-
teknologer har av olika skil 6vergitt till andra F-utbildningar i Sverige frimst Chalmers
och KTH. De teknologer som valt att byta studieort har hittills i stor utstrickning fatt
tiligodorikna kurser som tenterats i Umeé vid den nya liroanstalten, ndgot som visar att
utbildningens kvalitet star sig vil i jamforelse med den mottagande skolans. Ett métt pa
god kvalitet &r om man hdvdar sig vil i tivlingar med andra. Under utbildningens korta
tid har ett flertal priser for bista examensarbete hemforts av Teknisk fysik i Umed. Det
handlar bade om nationella priser (Lilla polhemspriset och Bo Rydins pris) samt priser
av lokal karaktdr (Vattenfalls pris och MoDo:s pris).

Uppfyllelsen av verksamhbetens mél kan utlésas nedan (uppgifterna giller per den 7/9

2001). Itabell 1 och 2 framgér

° att antalet aktiva helérsstudenter (HST) &r 239 (vi har inga studenter som studerar
utomiands under detta ldsér)

° att antalet kvinnliga studeranden i nyborjarklassen r 8 (17 %) och att totala antalet
kvinnor som aktivt studerar aktivt ( -97 t.o.m. F-01) dr 51 (21 %)

3 att antalet 1:a handsokande i &r dr 45. Riknat p& 60 nyborjarplatser och pé arets siffror
blir kvoten mellan antalet 1:a handstkande och antalet nyborjarplatser 0,75 (0,27 for
Tekisk fysik med molekyldr biofysik och 0,91 for Teknisk fysik)

e att relativa andelen examinerade civilingenjorer vid Ume# universitet for drsklasserna F-
88 t.o.m. F-96 dr 42,1 % (7/9 -01). Se vidare i tabell 3,

Kommentar: Under perioden 1988-2001 har 155 teknologer sokt sig fran vér utbildning och
74 har flyttat till var F-utbildning (c:a 50 % kommer frén fysikerprogrammet vid UmU). Se
vidare tabell 2. Med hénsyn tagen till byte till / frin utbildningen under perioden 1988-96 kan
den relativa andelen examinerade maximalt nd 80 %.

1.3.  Verksamheten [#siret 2000/2001

1.3.1. Revidering av Teknisk fysiks utbildningsplan
Hosten 2000 gjordes en storre genomgéng av utbildningsplanen och féljande viktiga
fordndringar genomfordes:

1) Nya block av profileringskurser infordes 1 Industriell statistik, Kvantteknik och
Datavetenskap. Profileringarna omfattar kurser som teknologer fran Teknisk



fysik tidigare l4st utanfér utbildningsplanen i mén av plats. Nu ingér kurserna i
utbildningsplanen och vi 4r dérmed garanterade ett visst antal platser.

2) Profileringen i rymdfysik kompletterades med kurser i rymdteknik som ges i
Kiruna.

3) Utbudet av allménna ingenjorskurser kompletterades med kurser inom
projektledning, engelska, ekonomi, matematisk statistik och datavetenskap.

4) Profileringen i medicinsk stralningsfysik omstrukturerades med hénsyn till den
nya sjukhusfysikeratbildningen. Frén och med i & finns méjlighet att uppnd béde
civilingenjors- och sjukhusfysikerexamen inom ramen for 180 p.

5) Begrinsningen att rikna hogst 3p av en icke-teknisk kurs slopades sé att idag
kan hela det fria utrymmet pa 12 poéng fyllas med kurser frén ett omréde, om
man si dnskar.

6) Kurserna Elektrodynamik och Komplex analys bytte plats, sa att frén och med
detta lLisar lises Komplex analys i tvian och Elektrodynamik i trean.

Forutom dessa fordndringar, som faststélldes hosten 2000, dndras kurser i &rskurs 1 pd
foljande satt:
1) Programmeringsteknik utokas till 4 poing
2) Digital kretsteknik for tekniska fysiker reducerades till 3po#ing
3) Molekylkemi reducerades till 7 podng
4) Envariabelanalys 1 och 2 samt Linjdr algebra arbetades om och fick nya
kursplaner

Dessutom har tillkommit f6ljande kurser:
1) Fysikalisk problemldsning med dator, 5 poéing
2) Entreprendrsskap och start av nya verksamheter, 5 poéing

1.3.2. Rekrytering av kvinnor

Sedan négra 4r tillbaka arrangerar Teknisk fysik och Teknisk datavetenskap en informations-
och rekryteringsdrive som vénder sig till flickor i N-avgangsklasser vid gymnasier i regionen
norr om Sundsvall, Nytt for i 4 var dock att vi dven bjsd in flickor frin Mora och Jonkopings
kommun, Tanken med detta 4r att vi tydligare ska kunna utvirdera effekten av insatsen. Ett
program utformat av studenter frin Teknisk datavetenskap och Teknisk fysik genomfors under
ett tvidagarsbesok. Antalet deltagare har maximerats till 100. Arets tjejhelger dgde rum i
februari 2001 och ansvariga for evenemanget var Kristina Andersson (Teknisk fysik) och
Sofia Persson (Teknisk datavetenskap), som anstallts sérskilt for detta dndamdl.

En fortsatt satsning p4 bl.a. kontaktskapande evenemang av detta slag for N-flickor i regionen
bor medfdra att den relativa delen flickor p4 nigra &rs sikt har mdjlighet att né upp till
malsiffran 25 % for hela F-utbildningen. Vid hostterminens start 2001 var den relativa
andelen flickor i nybbrjargrappen 17 % (for F97 var siffran 25 %, F98 23 %, F99 22 %, FOO
24 %). For utbildningen som helhet &r andelen kvinnor 21 % bland de som studerar aktivt.

1.3.3. Studieuppfoljining

Det skedde en oroviickande dkning av antalet avhopp under 99/00 (18 avhopp mot
normalt ca 10). Med anledning av detta inforde vi hosten 00 pa forsok ett nytt system for



uppflyttning och studieuppfSljning. Systemet omfattade kurserna Envariabelanalys 1,
Linjar algebra, Envariabelanalys 2 och Programmeringsteknik och Teknisk-
naturvetenskapliga fakulteten stédde projektet med 20 000 kr. I korthet beskrivs
systemet pa foljande sétt:

® Under kursens géng f6rdes noggrann ndrvarokontroll pa foreldsningar,
grupptimmar och laborationstilifallen.

e  Efter varje ldsperiod gick programledningen igenom resultaten och identifierade
den grupp av studenter som missat en eller flera tentor. Dessa studenters
prestationer totalt p kursen (nérvaro, antal gjorda laborationer, resultat pd
tentarnen) gicks igenom och studenten och berdrda ldrare kontaktades om
nodvandigt.

® Den grupp som bedémdes som kritisk (dvs den grupp av studenter som man
kunde befara inte kommer att kunna klara foljande delar av utbildningen utan
sirskilda st6datgirder) erbjods ett repetitionsprogram fram till omtentamen.

° Under repetitionen fordes samma noggranna nérvarokontroll som tidigare. Denna
néirvarokontroll vigdes sedan in i en slutbedomning av studentens prestation efter
omtentamen. Studenter som inte klarat kurserna och inte visat intresse for
utbildningen (délig nérvaro!) kan rekommenderas att l4sa om frén bérjan eller
avsluta sina studier. For de som deltagit aktivt, men dnd4 inte klarat kurser pa ett
tillfredsstillande sitt, forsokte vi hitta en individuell studieplan som tillater
studenten att fortsétta sina studier.

Tanken med systemet 4r att hjilpa studenterna att komma igéng snabbare med sina
studier s& att de inte hamnar ohjilpligt pé efterkilken redan under forsta terminen.
Huruvida vi lyckas med detta eller inte aterstér att se. Vi har dock i skrivande stund
redan startat arbetet genom att informera &rets nollor om systemet och s& langt verkar
studenterna positivt instéllda till det hela, vilket dr en forutsittning for att vi ska lyckas.
P4 sikt kommer vi att arbeta for att Matematiska institutionen tar dver ansvaret for
denna stddundervisning.

1.3.4. Muntlig och skriftlig kommunikation

Under 99/00 erholl vi drygt 600 kkr frén fakulteten till ett projekt inom omradet muntlig
och skriftlig kommunikation. Bakom projektet stér Teknisk fysik, Institutionen for fysik,
Universitetspedagogiskt centrum via Bernt Amting, och Institutionen for matematisk
statistik. Projektet, som leds av Magnus Cedergren och Bernt Amting, syftar till att p&
ett konsekvent sitt infora traning i muntlig och skriftlig kommunikation i Teknisk
fysikprogrammet. S&dan trining ingér idag som fasta inslag i ett antal olika kurser, men
utan direkt samordning och genomténkt strategi. Tanken med projektet 4r att identifiera
ett antal nyckelkurser, alla pa olika 4r i utbildningen, och att inf6ra olika delar av
muntlig och skriftlig kommunikation pd dessa kurser. De olika delarna ska hénga ihop
pé ett strukturerat sitt och gradvis utveckla den enskilde studentens férmaga att
presentera resultat bade muntligt och 1 skriftliga rapporter. Projektet kommer att drivas
under 3 4r med start frén ht 00.

1.3.5. Strategiska potten

Teknisk fysik erholl totalt 160 750 kr. frén UmTH:s strategiska pott f6r
utvecklingsinsatser under 00/01. Foljande projekt beviljades medel:



1) Kursutveckling inom profileringen berdkningsfysik (90 750 kr.)
2) Studieuppfolining (20 000 kr.)
3) Kursutveckling inom hallfasthetsldra (50 000 kr.)

1.3.5.1. Réda traden

Réda tradar i F-utbildningen dr ett forsok att utvérdera utbildningen ur ett annat
perspektiv &n de traditionella utvdrderingarna. Projektets mél 4r att gdra en
sammanstillning av hur de olika kurserna som ges inom Teknisk fysikutbildningen
sitter ihop och #r anpassade béde till varandra och det framtida yrkeslivet. Materialet
skall kunna anvindas som ett hjdlpmedel infor t.ex. kursval av bade teknologer frén F-
programmet och teknologer frin andra program som &r intresserade av tekniska kurser.
Materialet kan dven bli en virdefull hjélp for kursansvariga under
planeringsarbete/utvecklingsarbete av kurser samt vid information om utbildningen. De
viktigaste delarna skall aktualiseras och sittas in i ett sammanhang Gver var man far
anvindning av ett visst moment i de framtida kurserna. I det kontinuerliga
kvalitetsarbetet kommer resultatet av detta projekt att spela en stor roll. Roda triden
finns tillginglig p& nitet (www phys.umu.se/amtf/rt) och i studiehandboken (se kapitel
11).

1.3.6. Projektarbete inom Teknisk fysik — Problempoolen

Projektet Etablering av en problempool for verklighetsnira projekt, som drivits under ett par
4r, har resulterat i en ny kurs: Projektarbete inom Teknisk fysik, 2 podng. Kursplanen blev
faststalld under 99/00 och de forsta rapporterna har redan inlémnats for granskning. Syftet
med kursen #r att F-teknologer ska stka kontakt med lokala foretag och erbjuda sig att 16sa
mindre problem som foretagen saknar tid och/eller kompetens for att 1osa sjélva. F-sektionens
PR-grupp ligger bakom férslaget och hjlper ocksé till att uppritthélla en problempoot dér
studenter kan hitta limpliga projekt. Poolen ger alltsé intresserade studenter méjlighet ait
orientera sig om vilka sorts problem som man kommer att méta i arbetslivet, och F-
utbildningens teknologer blir kdnda som framétstravande och idérika. Forst ut att godkénnas
p4 kursen blev Andreas Jonsson och Ville Jalkanen, F97, som utforde ett arbete &t Amersham
Pharmacia Biotech. Ytterligare tva projekt registrerade, men dessa r dnnu ej avslutade.



Tabell 1a. Antal sékanden och betyg f&r sdkande till F-utbildningen under &ren 1991-1998.

Antagningsar 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998

3 mol bio F mol bio F mol bio

Totalt antal

stkande 620 600 573 666 S00 549 285 622 260 556 240
Forstahands-
sokande 61 81 62 45 64 83 21 81 20 8 13

Antal antagna
56 46
19

Medelvirde av 42 42 40 39
medelbetygen

49 48 47 48
18 46 18 44

4,0 43 4,5 BP:15,72 16,74 16,79 16,48
BL: 4,18 4,07 427 3,99
P: 1,65 146 1,76 1,52

Medelbetyg for  B1:4,0 38 35 26
den sist antagne B2:4,2 45 35 -

inom respektive  BS5:4,5 -
urvalsgrupp P15 16 14 1.3

35 39 39 BP:14,68 1576 15,81 15,36

36 37 - BL:380 4,00 400378

- - - BU:.440 -

1,3 1,5 1,6 HP:1,50 1,20 1,60 1,40
HA: 1,50 1,30 1,60 1,20

Kriterier f6r urvalsgrupperna (e. 1990):

Bl= 3-drigt gymnasium

B2= 2-&rigt gymnasium plus sérsk. behSrighet
BS= utldndsk behorighet

P= hogskoleprov

Kriterier fér urvalsgrupperna (e, 1997):

BP= gymnasiebetyg, nya programmen

BL= gymnasiebetyg, gamla linjerna

BU= utldndsk gymnasieutbildning

HP= hégskoleprov

HA= hogskoleprov plus ev. poiing for arbetslivserfarenhet
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Tabell 1b. Antal sokanden och betyg f6r sékande till F-utbildningen under &ren 1999 - 2001.

Antagningsar 1999 1999 2000 2000 2001 2601
F mol bio F mo} bio F mol bio

Totalt antal 453 181 393 146 292 69

sokande

Forstahands- 55 14 47 6 41 4

stkande

Antal antagna! 46 21 41 11 48 -

Medelviirde av BP: 16,59 14,82 16,15 122 1563 -

betygen BL: 4,03 346 38 45 3,8 -
HP: 1,54 16 1,44 065 1,16 -
HA: 1,67 1,67 1,5 1,4 - -

Medelbetyg for BP: 133 14,82 14,15 1,17 10,78 -

den sist antagne BL: 3,50 3,46 347 4,5 3.4 -

inom respektive

urvalsgrupp HP: L10 1,40 12 05 01 -
HA: 1,20 1,40 1.4 09 - -

Kriterier for urvals- Kriterier for urvals-

gruppema (e. 1990): grupperna (e. 1997):

Bl= 3-drigt gymnasium BP= gymnasiebetyg, nya programmen

B2= 2-drigt gymnasium plus sirsk. behrighet BL= gymnasiebetyg, gamla linjerna

B5== utlandsk behdrighet BU= utldndsk gymnasieutbildning

P= hégskoleprov HP= hogskoleprov

HA= hogskoleprov plus ev. poiing for arbetslivserfarenbet

Tabell 2. Jimforelsesiffror for rskullarna F88 t.o.m. FO1 (vid tidpunkten 7/9 2001).

Arsskull F88 F89 F90 F91 F92 F93 F94 F95 F96 F97 F98 F99 F66 FoOL
Arskurs FSF5F4F4F3F3F2F2 F1
a mba mba mba mba mb
Tot. antagna vid start 30 32 34 40 48 47 48 56 46184618441945214111 48
Antal kvinnorvidstart 6 6 1 7 6 8 4 11 1211 8 8 6 8 6 910 0 8
Fran Oppen inging © e - e - 4 e e e e e e - - - =520
Byte till F vid Umu 6 1 1 1 7 110 6 811108235042 0
Bytefran FvidUmu 12 11 6 9 17 10 15 14 1210117 7 2 53 40 O
Studieuppehall - - - - - - - - - 220364020 0
Teknologer utomlands - - - - - - - - - - 00100000 0
Aktiva teknologer - - - - - -« . - - -381036 533164112 48
Aktiva kvinnl. teknologer- - - - - - - - - - 54326812 3 8

Kommentar Statistiken i tabell 2 visar statistik for kullarna F88 — FO1. De teknologer som har
studieuppehall eller studerar utomlands &r ej medriknade i raderna som redovisar ”Aktiva teknologer”
och "Aktiva kvinnliga teknologer”. Att studera utomlands betyder naturligtvis att man 4r (sdrskilt)
aktiv, men hir avser aktiva de som ingér i planeringsunderlaget for utbildningen i Umed.

! De siffor som redovisas 4r det antal som faktiskt pib&rjar sina studier, vilket inte Sverrensstdmmer med
VHS antagningssiffror.



Tabell 3. Utfirdade examina under perioden 18/10 1992 -7/9 2001.

Kuli Antagna Varav kvinnor Totalt utexam. Varav kvinnor
88 30 6 14 2
89 32 6 13 2
90 34 1 19 3
91 40 7 23 4
92 48 6 26 3
93 47 4 28 3
94 48 i1 21 4
935 56 11 14 5
96 64 23 6 1

Ovriga 10 1

Totalt 399 75 168 27

Kommentar: Examina som utfirdats till studenter som inte varit antagna till Teknisk fysik
redovisas sarskilt (Ovriga) 1 drets statistik, som baseras p& de uppgifter som finns i Ladok.
Statistiken skiljer sig ddrfor ndgot jamfort med den som presenterats i tidigare studiehandbdcker.
Den 100:e tekniska fysikern blev Johan Petter Victorin, F93, och vi ndrmar oss s& sakteliga den
200:e. Sett till totala antalet utférdade examina s har vi idag en examinationskvot pa 42,1 % och
for kvinnorna 36,0 %.

1.4.  Universitetets organisation

Vid Umed universitet ar det hdgskolestyrelsen, som har det Svergripande ansvaret {61
verksamheten. Ordféranden kommer fran néringslivet och heter Lars Anell.
Universitetets rektor heter Inge-Bert Téljedal.

Fakultetsnimnderna 4r de organ som ansvarar fr forskning och utbildningen inom
litet mer avgrinsande omréden. OrdfSrande i den Matematisk-naturvetenskapliga
fakultetsndmnden heter Staffan Uvell och 4r fakultetens dekanus.

Tekniska hiigskolan vid Umea universitet 4r en del av den teknisk-naturvetenskapliga
fakulteten vid Umea universitet och &r dven geografiskt beldgen mitt pd campus.
Tekniska hogskolan inrymmer sex civilingenjérsprogram och sju
hogskoleingenjérsprogram och dess styrelse handhar bland annat utbildningsfragor som
4r relaterade till dessa program. Ordférande heter Sverker Johansson.

P4 institutionsniva 4r institutionsstyrelsen det styrande organet. Prefekten &r ordférande
i institutionsstyrelsen och #r institutionens chef. Prefekten utses av universitetsstyrelsen
efter det att institutionens anstillda fitt 1imna synpunkter och r férordnad i tre &r. Ofta
inréttar institutionsstyrelsen ytterligare styrorgan i form av nimnder eller &mnesrad
och hir kan det se olika ut pd olika institutioner. Nir det géller grundutbildningen finns
det pd institutionerna en eller flera studierektorer som ansvarar for den dagliga
verksamheten.
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2. UNIVERSITETSBIBLIOTEKET

Umed universitetsbibliotek omfattar ett huvudbibliotek som 4r uppdelat i en huvuddel
och ett kurshibliotek samt ett antal filial- och institutionsbibliotek. Huvudbibliotekiet
ligger i Samhilisvetarhuset. (Se karta pé sista omslaget). I kurs-bibliotektet skall det fin-
nas minst et exemplar av all aktuell kurslitteratur. Storsta delen av huvudbibliotekets
samlingar far l4nas hem. Undantag 4r bl a tidskrifter, skonlitteratur pa svenska, lexikon
och andra uppslagsverk samt vissa special-samlingar. Lanetiden #r 30 dagar. Finns inte
den bok eller tidskrift man #r intresserad av kan den i allménhet 1anas frén ett annat bib-
liotek inom eller utom landet. Mot en 14g kostnad kan man sj4lv kopiera bocker och tid-
skrifter i biblioteket.

I kursbiblioteket finns en ldssal med ett stort antal lsplatser vid langbord samt ngra
sittplatser i soffor och fétoljer dér dagstidningar finns tillgéngliga.

Oppettider under vinterhalvaret (sommartid géller andra Sppettider):

Huvudbiblioteket: mén-tors 8-22 fre 8-18
1or 9-17 sén 12-16
Kursbiblioteket: mén-fre 8.30-18  lor 10-14

3. STUDENTKARER OCH FORENINGAR

3.1. Karen

Liser du vid ett naturvetarprogram, en hogskoleingenjors- eller civilingenjorsutbildning
alternativt liser fristdende kurser inom naturvetenskap eller teknik, ska du vara medlem
i Ume4 naturvetar- och teknologkér, i dagligt tal kallad NTK.

Tdag &r vi ca 4.000 studenter i kren, och en stor del av dessa studenter &r med och
driver karens verksamheter vilket 4r allt frén utbildningsbevakning till kartidning,
cafeterior, fester och kirhus, For att alltid hélla dig ajour om vad som hénder i din
studentkér, lgg till karens hemsida som startsida, www.ntk.umu.se, i din webbldsare!

Som medlem i NTK har du obegrénsade mdjligheter att engagera dig. Kérengagemanget
4r den snabbaste vigen in i ett aktivt och roligt studentliv! Som kdrmedlem &r du
"deldgare” till alla kirens verksamheter: kérhuset Scharinska; cafeteriorna fikum och
caelum; krtidningen Tsurr mm. Alla kdraktiviteter framjar personlig utveckling och du
tir kdnna en massa nya ménniskor.

Genorm ditt medlemskap i kéren har du ocks rétt att vara med och bestdmma hur kéren
ska fungera och vad den ska syssla med. Genom sektionerna kan du engagera dig i
karfrégor och sitta i utskotten eller i fullmaktige, kirens hogsta beslutande organ. 1
fullmiktige kan du bli en av 35 personer som fattar de viktigaste besluten i kéren.



3.2. Sektioner

Kéren bestér av elva sektioner, varav din sektion heter F-sektionen. Medlemskap i den
sektion som omfattar ditt utbildningsomréade #r obligatoriskt. F-sektionen #r organiserad
pa foljande satt:

FAUST ir utbidningens klubbmésteri och anordnar fester, sportturneringar, resor, etc.

Gitegruppen ansvarar for F-teknologernas egen lokal Gote och driver dér
fikaforsdljning.

Studienimnden f6r Teknisk fysik (SN) organiserar kursutvirderingarna. Ordférande
4r kontaktamanuensen Sara Lindstrom.

Pr-gruppen har som uppgift att bl.a. jobba med rekryteringsfragor och kontakter med
gymnasieskolor.

o-redaktionen ansvarar for utgivningen av "Tidningen ¢” i vilken alla F-teknologer
kan och bor skriva.

For att dessa aktiviteter skall fungera krédvs att en stor del av F-sektionens medlemmar
engagerar sig i studentverksamheten!

3.3. Kaérens studerandefackliga verksamhet

Kaérens verksamheter kan delas in i tv& huvuddelar, ndmligen den studerandefackliga
och servicefunktioner. Den studerandefackliga verksamheten bedrivs i huvudsak i
sektionerna och i de fern utskotten. Frigor som ror véra utbildningar, var studiemiljs,
vért studiemedel, vara bostidder, framtidens arbetsmarknad, priser pa kurslitteratur mm
4r frigor som hor till den hir biten. I utskotten sitter representanter frén varje sektion.
Varje utskott har ett speciellt ansvarsomride.

I arbetsmarknadsutskottet jobbar studenter med att knyta kontakter mellan oss
medlemmar och arbetsmarknaden. Utskottet ordnar ¢ ex foretagskvillar och
gistforeldsningar dar du som medlem far information om hur arbetsmarknaden kan vara
och ser ut, hér kan du 4 kontakt med din framtida arbetsgivare.
Arbetsmarknadsutskottet jobbar ocksa for att foretagen ska kénna till vad véra
utbildningar innehéller s att de vet vilka de ska anstglla. Utskottets ordférande, John
Strandberg, har tagit ledigt ett &r frin studierna f6r att jobba heltid med
arbetsmarknadsfrégor. Du nér John pd armuo @ntk.umu.se.

Att vi vill ha en s bra utbildning som mojligt nér vi pluggar 4r en sjdlvklarhet, men
utbildningsbevakningsutskottet far jobba hart for att de ska bli s&. Det jobbar med
fragor om tentamenstider, tentamensmetoder och regler f6r hur saker och ting i
utbildningen ska g3 till. Utskottet jobbar for att vi ska f4 den bésta utbildningen i
Sverige. Utskottets ordforande, Anders Vestlin, gér ofta under titeln
utbildningsbevakare och ir din problemldsare om du far strul med nagot under



utbildningen. Sj&lvklart jobbar Anders heltid med dessa fragor, och nés p&
ubuo@ntk.umu.se.

Omvirldsutskottet arbetar for en starkare koppling metlan utbildning och omvirld.
Konkret innebér det att utskottet arbetar med bland annat referenser frin niringslivet
som kan hjslpa till att se vad som bor forbittras med véra utbildningar samt att utskottet
forsoker utdka och férbittra de arbetsmarknadsinsiag som finns i utbildningarna, som
t.ex. praktik. Utskottet arbetar ocksd med utbildningsutveckling ur ett internationellt och
nationellt perspektiv. Man bevakar vad som hinder med hogre utbildning i Sverige och
ovriga virlden, Ordfdrande for utskottet 4r Anders Vestlin som nés pé

ubuo @ntk.umu.se

Arbetsmilion p& campus 4r en het friga for studiemiljoutskottet som sysslar bade med
harda och mjuka studiemiljdfrégor. En stidndigt aterkommande friga som utskottet
sysslar med dr CSN och studiemedlet. Forsékringar, fler cykelstdll pi Campus ,
jamstilldhet och béttre luft i datasalarna 4r andra frégor som utskottet tampas med i sitt
arbete. Ordforande i utskottet heter Therese Edvall och jobbar halvtid med
studiemiljofrdgor och &r ocksd vice kdrordforande. Nas pa vko@ntk.umu.se.

Det femte utskottet 4r sektionsordférandeutskottet, ddr alla sektionsordfranden samt
kérordfdranden ingdr. De samias regelbundet for utbyta idéer, umgés och diskutera och
informera vad som hinder i kiren och dess sektioner.

Som medlem kan du engagera dig i utskottens arbete, och bésta viigen att gora det &r att
g4 via din sektion. Utskotten triffas ungefdr var tredje vecka efter foreldsningstid och
diskuterar, jobbar och skriver dver en fika. Utskotten bereder remisser inom sina
respektive omr&den och foreslr beslut till karstyrelsen och fullmiktige.

Kéren har elva sektioner och i din sektion kan du engagera dig i allt frin hur ménga
Coca cola-automater det finns i korridoren till kdrens budget och antalet
utbildningsplatser vid svenska higskolor och universitet. Sektionerna &r kérens
byggstenar och hirifrdn utses alla representanter i kirens utskott och till fullmiktige. I
fullmiktige tas stora, viktiga beslut inom kéren t ex om hur kérhuset skall anvéindas
eller vilken kérens sikt om utlokaliserad utbildning ska vara. Hir sitter 35 studenter
utsedda av sektionerna. Fullmaktige sammantriider ca fyra ginger per termin, och som
medlem har du rétt att sitta med och siga vad du tycker, s.k. nidrvaro- och yttranderitt.
P4 kérens hemsida, www.ntk.umu.se, och pa kdrens anslagstavlor kan du se nér och var
nista fullmiktige dger rum.

De flesta av kirens sektioner har en egen sektionslokal dir man fikar, festar, diskuterar
och pluggar tillsammans. Ménga av dem ligger § Naturvetarhusets kéllare.

I karstyrelsen sitter sju studenter. Fyra av de sju kérstyrelseledmoterna jobbar heltid
med de frigor som du som medlem vill att kéiren ska prioritera. De jobbar alltsé for dig
och for att din studietid i Umed ska bli en av de bista perioderna i ditt Iiv och att
utbildningen du far ska hélla hogsta klass.

Kontakta styrelsen pé styret@ntk.umu.se om du har frégor eller idéer.
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3.4. Karens serviceverksamheter

Kéren erbjuder ett unikt utbud av service till dig som medlem. P4 karexpeditionen i
Naturvetarhuset (vid skywalken till Universum) far du hjilp med allt frén att betala
kéravgiften, dndra adress i krens register och hamta blanketter till att bestélla intyg for
examen eller examensring. P4 karexpen siljs ocksa tygmirken och andra profilartiklar,
sasom teknologméssor, pins och kérband. Frackar finns f5r uthyrning till billig penning
och hdr bestaller du din examensring. Hir kan du ocksé hamta kopior pé alla protokoll
frén kérstyrelse-, utskotts- och fullméktigeméten. De finns ocksé pd kérens hemsida att
ladda ner. expen@ntk.umu.se

Dina cafeterior Fikum i Teknikhuset och Caelum i KBC-huset ger dig billig och bra
lunch i ménga olika former. Kéarcafeteriorna 4r vélbesdkta och populdra mitesplatser for
naturvetare och teknologer, och det 4r kring de hér café-borden som ménga idéer till
fester och tillstdllningar fods. fikum@ntk.umu.se caelum@ntk.umu.se

Kartidningen Tsurr héller dig informerad om vad som hinder i kiren och i studentlivet.
Chansen att du sjédlv dyker upp pa bild i Tsurr 4r stor om du 4r ute och ror dig i kdrhuset
eller deltar i ndgra kérarrangemang. tsurr@ntk.umu.se

Vertex, Norrlands storsta studenttidning, utkommer 5 génger per termin. Hir skrivs om
stort och smétt om vad som hander runt Campus,

I Umeés vackraste byggnad, Scharinska villan finns ditt kérhus, Har driver vi studenter
en verksamhet som omfattar det mesta av det bista. Fester, sittningar, shower, pub,
disco, aktiviteter som for studenter samman. Allt som vi vill ska hinda hinder bir.
Tillsammans med karhuscheferna utvecklar studenter verksamheten i vart rosa hus hela
tiden. Varfor inte prova Kérhuset Scharinskas berdmda lunchbuffé - sjilvkiart med
studentrabatt. www.scharinska.com info@scharinska.com

Kéren tillhandahalier en kopiator dér du som medlem kan kopiera f6r 35 &re per kopia,
Kopiatorn 4r belfigen i Naturvetarhuset vid entrén "Leo”.

Alla kérens verksamheter bygger pd engagemang frin kérens medlemmar.
Arbetsuppgifterna 4r ménga och av vildigt skiftande karaktér, Det finns uppgifter for
alla och envar, och ju fler som engagerar sig, ju bittre blir situationen for dig som
student i Umed. Det &r darfor viktigt att just du engagerar dig i din studentkar! Du blir
varmt mottagen, vi lovar!

4. STUDIEVAGLEDNING OCH KONTAKTVERKSAMHET

4.1.  Studievigledning

Programstudievigledare for Teknisk fysik 4r Lars-Erik Svensson. Han kan hjélpa dig
med studieintyg for studiemedel, militirtjinstgoring, bostad m.m. Du kan dven vinda
dig till Programstudievigledaren om du behdver hjilp med studieplanering.
Studievigledaren har fullstindig tystnadsplikt nér det giller den studerandes personliga



17

forhallanden. Mottagningstiderna finns anslagna pa studievigledarens dorr. Om dessa
tider inte passar kan du bestélla tid (telfonnr. 090-786 69 13). Dessutom finns vid varje
institution en studievégledare som du kan vénda dig till om du vill ha information om
specifika utbildningar och kurser. Studieinformation av mer allmén karakedr kan du &
p4 Centrala studievigledningen som har sina lokaler i Universum. Telefonnumret till
vixeln dr 090-786 50 00.

42. Teknisk fysiks kontaktamanuenser

En eller vanligast tvi bland F-studenterna anstélls pa deltid som s k. kontaktamanuenser.

Amanuensernas uppgifter 4r att:

o Att skapa och ansvara for kontakter med foretag- lokalt och ute i landet- som &
intressanta for teknisk-fysikstudenter i Ume# och ddrmed bidra till att sprida
information om Teknisk fysik.

»  Aft ansvara for dokumentation av kursutvérderingarna och att fungera som
ordfsrande i studiengmnden (SN).

o Att hilla kontakt med utexaminerade Tekniska fysiker frén Umed och ansvara {or
uppdateringen av ett adressregister . Syftet med denna verksambet dr att dra nytta
av deras erfarenheter frin arbetslivet och f4 feedback till utbildningen.

o Aft ansvara for att en databas Sver information (foretag, 4mne, abstract) om
avklarade exjobb halls aktuell.

Amanuenserna har ett rum i administrationskorridoren pé fysikinstitutionen i
Naturvetarhuset. Information om verksamheten inom ovanstéende omriden anslas pd
sdrskild tavla i fiket Gote.

Adress: Institutionen for fysik tel: +46(0)90 - 786 76 26
Umed Universitet fax: +46(0)90 - 786 66 84
901 87 Umed e-post: kontaktamanuens @physics.umu.se.

Innevarande 14sar ar kontakamanuenserna Mattias Johansson (F98) och Sara
Lindstrom (F98).



5. EXAMENSBESKRIVNING FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK

5.1. Faststillande

Denna examensbeskrivning for civilingenjérsexamen i Teknisk fysik vid Umed universitet ar
faststdlld av universitetsstyrelsen 1995-09-12 att gilla fr.o.m. 1996-07-01. Examensbeskrivningen
har reviderats 2001-06-27 att gilla frén 2000-07-01.

5.2. Omfatining
Civilingenjérsexamen uppnas efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt 180 podng.

5.3. Mal

5.3.1. Mal fér grundliggande hogskoleutbildning

Den grundliggande hégskoleutbildningen skall, utéver kunskaper och fardigheter, ge studenterna
forméga till sjdlvstindig och kritisk bedémning, forméga att sjalvstindigt 16sa problem samt
formaga att f5lja kunskapsutvecklingen, allt inom det omride som utbildningen avser.
Utbildningen bdr ocksé utveckla studenternas formaga till informationsutbyte.

5.3.2. Allm#nna mal for civilingenjorsexamen

For att erhdlla civilingenjorsexamen skall studenten

o ha tillignat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga dmnen i en sédan omfattning
som fordras for att frstd och kunna tillimpa de matematiska och naturvetenskapliga
grunderna for det valda teknikomradet

o ha forvirvat kunskapsmaissiga férutsdttningar att, efter ndgot ars yrkesverksamhet inom sitt
omréde, sjalvstandigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny teknik pa
internationellt konkurrenskraftig niva

¢ ha forvirvat kunskaper om och fardigheter i att utforma produkier, processer och arbetsmiljo
med hinsyn till ménniskors forutsittningar och behov och till samhiliets mal avseende sociala
fsrhallanden, resurshushalining, miljs och ekonomi.

5.3.3. Mal fér civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nigot eget teknikomréde utan har som mal att ge en bred kungkapsbas

inom tekniken. Utbildningen 4r s& komponerad att den utexaminerade civilingenjoren under

utbildningstiden har férvirvat

e goda baskunskaper och férdigheter i matematik och fysik med dess tillimpningar

e fordjupade kunskaper inom négot eller nigra av 4mnena datavetenskap, elektronik, fysik,
kemi, matematik, matematisk statistik eller rymdteknik

o fdrmdéga att 15pande tiligodogdra sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en eller flera
valda delar av teknikens huvudomraden.

I den sista punkten beskrivs pé vilket sdtt man vanligtvis definierar nivan for

civilingenjorsutbildningen (master-nivén).

Utbildningen syftar vidare tiil att ge trdning i grundldggande ingenjérsfardigheter med betoning p&

férmaga

o att dverblicka ett brett tekniskt omréde samt att kunna virdera och forsté fysikens betydelse for
framsteg inom skilda tekniska delomraden

e att inse samspelet mellan tekniken och miljon
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o att snabbt kunna inhimta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omréden och kunna
tillimpa dessa rdn for teknikens utveckling och fornyelse

o att planera och genomfira tekniska métningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ocks ha férvarvat kunnande och fardigheter f6r att fungera i ett

samhilleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

o trining i bide sjdlvstindigt arbete och lagarbete

o fardighet i att redovisa kunskaper och uppnédda resultat i tal och skrift svil pé svenska som
pa engelska

o insikter i informationsteknologins véxelverkan med samhille, individ och miljs.

5.4. Krav for civilingenjorsexamen i Tekmisk fysik vid Umea universitet
Civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik uppnas efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180 poing.
20 poing av dessa ska utgbras av ett examensarbete och minst 5 podng skall utgbras av kurser
inom miljé- och ekologiomrédet. Utver detta kriivs 12 veckors praktik.

I examen skall ing8 kurser frdn var och en av nedan angivna dmnesomriden/dmnesgrupper.
Poingantalet for kurserna inom vart och ett av dessa omraden/grupper skall minst summera till

angivna minimigranser.

Grundkurser (kurser med platsgaranti) inom:

Matematik och matematisk statistik 40 podng
Datavetenskap 8 podng
Fysik 40 pocing
Allménna ingenjérsomrddet, 30 podng

Valbara profileringskurser inom:
Datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik, matematisk
statistik eller rymdteknik 30 poding

Examensarbete 20 podng

Grundkurser inom matematik/matematisk statistik, datavetenskap och fysik maste ingd i ett
civilingenjorsprogram i Teknisk fysik vid ett svenskt universitet (teknisk hogskola) for att fa
riknas i examen i Teknisk fysik vid Ume& universitet. For de studenter som Onskar tillgodorikna
sig kurser som inhimtats p& annat satt inom eller utom landet gors, efter ansokan fran den
studerande, en beddmning av den programansvarige cfter eventuellt samréd med bertrd
dmnesansvarig studierektor.

Allméinna ingenjérskurser 4r sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar den
blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut formedlar de
grundléggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverksamheten. Dessa
kurser méste ingd i ett civilingenjorsprogram vid ett svenskt universitet/hdgskola for att f3 rdknas
i examen i Teknisk fysik vid Ume4 universitet. For de studenter som 6nskar tiligodordkna sig
kurser som inhéimtats p4 annat sétt inom eller ntom landet gors en bedomning av den
programansvarige studierektorn.

Profileringskurser ir kurser som innebér fordjupade kunskaper inom datavetenskap, elektronik,
fysik, kemi, matematik, maternatisk statistik eller rymdteknik.
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Féljande kurser kan riknas in i examen for det &terstdende poéingutrymmet:

D) Allminna ingenjorskurser

2) Profileringskurser inom &mnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller rymdteknik

3) Kurser utanfér det teknisk-naturvetenskapliga omrédet

5.5. Examensbevis
Nir ovanstdende krav 4r uppfyllda kan ett examensbevis utfirdas. Examensbendmningen &r
Civilingenjérsexamen i Teknisk fysik (Master of Science in Engineering Physics).
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6. UTBILDNINGSPLAN FOR TEKNISK FYSIKPROGRAMMET, 180
POANG

Utbildningsplanen 4r faststdlld 2000-10-09 och géller fran 2000-07-01.

Teknisk fysikprogrammet i Umed bestar av de bida delprogrammen Teknisk fysik med
molekylir biofysik och Teknisk fysik. Molekyldr biofysikutbildningen bidrar till att
[foretag inom likemedels- och ytkemisektorn samt inom skogsindustrin for tillgéng ill
en kategori av civilingenjorer som har specialkunskaper inom omradet spekiroskopi.
Inom den allménna grenen finns mojligheter till profilstudier inom datavetenskap,
elektronik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller rymdteknik. Speciellt
erbjuds mijligheten att profilera sig mot ndgot av omrddena berdkningsfysik,
datavetenskap, industriell statistik, kvantteknik, medicinsk strdlningsfysik, mitfysik, ,
rymdfysik eller tilliimpad optik. Profileringen mot medicinsk stralningsfysik leder dven
till examen som legitimerad sjukhusfysiker

6.1. Mal
6.1.1. M3l for grundliggande hogskolentbildning

Den grundliggande hdgskoleutbildningen skall, utéver kunskaper och fardigheter, ge
studenterna formaga till sjdlvstédndig och kritisk beddmning, férméga att sjdlvstdndigt
l6sa problem samt férmaga att f6lja kunskapsutvecklingen, ailt inom det omréde som
utbildningen avser. Utbildningen bor ocksa utveckla studenternas forméga till
informationsutbyte pa vetenskaplig niva.

6.1.2. Aliminna mal for civilingenjorsexamen

For att erhalla civilingenjorsexamen skall studenten ha

o tillignat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga &mnen i en sidan
omfattning som fordras for att forsta och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomrédet

o forvirvat kunskapsmissiga forutsittningar att, efter ndgot &rs yrkesverksamhet inom
sitt omrade, sjdlvstindigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny teknik
pa internationellt konkurrenskraftig niva

o forvirvat kunskaper om och firdigheter i att utforma produkter, processer och
arbetsmiljé med hansyn till ménniskors férutsitiningar och behov och till samhallets
mél avseende sociala forhéllanden, resurshushalining, miljé och ekonomi

6.1.3. Mal for utbildningsprogrammet i Teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nigot eget teknikomrade utan har som mél att ge en bred kunskapsbas

inom tekniken. Utbildningen 4r s& komponerad att den utexaminerade civilingenjoren under

utbildningstiden har forvérvat

e goda baskunskaper och firdigheter 1 matematik och fysik med dess tilldmpningar

o fordjupade kunskaper inom négot eller ndgra av dmnena datavetenskap, elektronik, fysik,
kemi, matematik, matematisk statistik och rymdteknik.
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o forméAga att Iopande tillgodogora sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en eller flera
valda delar av teknikens huvudomriden.

1 den sista punkten beskrivs pa vilket sitt man definierar nivén for civilingenjorsutbildningen
(master-nivén).

Utbildningen syftar vidare till att ge tréning i grundldggande ingenjorsfardigheter med betoning

pé formaga att

o verblicka ett brett tekniskt omrade samt att kunna vérdera och férst fysikens betydelse for
framsteg inom skilda tekniska delomraden

@ inse samspelet mellan tekniken och miljon

» snabbt kunna inhimta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omriden
och kunna tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och fornyelse

o planera och genomfdra tekniska métningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ha forvérvat kunnande och fardigheter f6r att fungera i ett
samhélleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar
o trining i bade sjdlvstandigt arbete och lagarbete
o fardighet i att redovisa kunskaper och uppnédda resultat i tal och skrift
savil pa svenska som pé engelska
o insikter i informationsteknologins véxelverkan med samhille, individ och milj5.

6.2. Behorighetskrav

Behorig att antas till utbildningen 4r den som dels har grundldggande behorighet for
hogskoleutbildning, dels har den sérskilda behorighet som beskrivs av standardbehorighet E.2.1:

Matematik E (eller 3 dk NT eller etapp 4)
Fysik B (eller 3 &k NT eller etapp 4)
Kemi A (eller 3 8k N eller 2 &k T eller 2 8k TeKe eller etapp 3)

Betygskravet i varje enskilt 4mne &r lagst G/3.

6.3. Innehall och uppliggning
6.3.1. Allmémnt

Civilingenjorsexamen { Teknisk fysik uppnas efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180 poéng.
20 poding av dessa ska utgdras av ett examensarbete och minst 5 poéng skall utgdras av kurser
inom miljé- och ekologiomradet. Utdver detta krdvs 12 veckors praktik.

Undervisningen inom teknisk fysikprogrammen syftar till att ge allménna och djupa kunskaper
inom matematik-, fysik-, kemi- och teknikomrédena. Eftersom utvecklingen inom dessa
omraden gir s& snabbt rdcker det inte med bara renodlad kunskap, man behdver ocksd metoder
for att tillgodogtra sig nya kunskaper, upptickter och fakta. De grundliggande kunskaperna i
matematik och fysik blir - i motsats till teknikkunskaper - aldrig omoderna utan utgdr grunden
for all ny fysik och teknik.

De tvé forsta &ren av teknisk fysikutbildningen bestdr mest av matematik och grundidggande
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klassisk fysik som mekanik, optik och elektromagnetisk faltteori. Under arskurs tre introduceras
den moderna fysiken i form av kvantmekanik, statistisk fysik och fasta tilistandets fysik. Ide tre
forsta arskurserna finns ocksé kurser i allmiinna tekniska ingenjérsdmnen inlagda, t.ex. analog-/
digitalteknik, elasticitets- och hdlifasthetslira, molekylkemi, yt- och kolloidkemi, industriell
statistik osv. Under det fjarde 4ret finns mojligheter att profilera utbildningen mot ndgot av
omradena berikningsfysik, datavetenskap, industriell statistik, kvantteknik, medicinsk
stralningsfysik, mitfysik, rymdfysik eller tillimpad optik. Man kan ocks# skapa en egen profil
genom att vilja kurser ur ett stort utbud av profileringskurser inom #mnena datavetenskap,
elektronik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik och rymdteknik.

Profileringskurserna inom medicinsk strilningsfysik ger mojlighet att inom ramen for Teknisk
fysik kombinera en civilingenjoérsexamen med examen som legitimerad sjukhusfysiker.

Inom delprogrammet Teknisk fysik med molekylir biofysik utgérs grundstoramen av samma
kurser i matematik, fysik, kemi, datavetenskap och tekniska stédémnen som inom det andra
delprogrammet. I kombination med hantering av moderna och avancerade spektroskopiska
metoder erhilles fardigheter som kommer vil till pass d& experimentella understkningar av
komplicerade biologiska system och molekyler skall utféras. Utbildningen vidgar basen for
civilingenjorsutbildningen i Sverige. Foretag inom likemedels- och ytkemisektorn samt inom
skogsindustrin fir nu tillgéng till den kategori av civilingenjorer som har specialkunskaper inom
spektroskopi.

Lasaret #r organiserat i fyra lisperioder, tskilda av tentamensperioder omfattande ungefér en
vecka. Det normala #r att tvé eller tre kurser I6per parallellt under 14sperioderna.

Undervisningen ges i form av foreldsningar, lektioner och rdkneSvningar samt genom
handledning i samband med laborationer och projektarbeten. Redovisning av laborationer och
projekt sker bade muntligt och skriftligt och #r viktiga inslag i utbildningen. Den schemalagda
undervisningen omfattar 25-30 timmar per vecka. Harutéver maste man rakna med en hel del
hemarbete.

Huvuddelen av kurslitteraturen 4r pé engelska.

6.3.2. Karaktfiristiska drag i utbildningen

Ett sitt att beskriva utbildningen #r att framhaélla vissa karaktiristiska drag. Viktigt 4r att

o den grundldggande delen av utbildningen ger de nddvindiga teoretiska kunskaper som krévs
for att man vil skall kunna tillgodogtra sig de profileringskurser som ges inom #mnena
datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik och rymdteknik

e utbildningen i matematik och datavetenskap ger studenten de verktyg som behovs for att
halla en hog utbildningsniva inom fysik- och kemidmnena samt i de tekniska dmnena

o utbildningen innehdller kopplingar till praktiska tilldmpningar

o problemidsningmomenten fokuseras p& metoder for 16sning av problem av ingenjSrskaraktér

o datorn tidigt introduceras som ett naturligt arbetsredskap

o studenten gors medveten om mojligheter och begrinsningar i matematiska modellers
tillampbarhet

o utbildningen #r bide yrkeslivs- och forskarforberedande.
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6.3.3. Krav for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Umeé universitet

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik uppnas efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180 podng.
20 poidng av dessa ska utgdras av ett examensarbete och minst 5 po4ng skall utgdras av kurser
inom miljo- och ekologiomradet. Utdver detta krivs 12 veckors praktik.

I examen skall inga kurser frén var och en av nedan angivna dmnesomraden/4mnesgrupper.
Pogngantalet for kurserna inom vart och ett av dessa omraden/grupper skall minst summera till

angivna minimigrénser.

Grundkurser inom:

Matematik och matematisk statistik 40 podng
Datavetenskap 8 podng
Fysik 40 podng
Allménna ingenjérsomradet 30 poding

Valfria profileringskurser inom:

Datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,

matematisk statistik eller rymdteknik 30 podng
Examensarbete 20 podng

Grundkurser inom matematik/matematisk statistik, datavetenskap och fysik méste ingd i
ett civilingenjdrsprogram i Teknisk fysik vid ett svenskt universitet (teknisk hogskola)
for att fa riknas i examen i Teknisk fysik vid Umea universitet. For de studenter som
dnskar tillgodorikna sig kurser som inhémtats pd annat sd#f inom eller utom landet gors,
efter anstkan fran den studerande, en bedomning av den programansvarige efter
eventuellt samrad med berdrd dmnesansvarig studierektor.

Allmdnna ingenjorskurser dr sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar
den blivande civilingenjorens kunskapsbas, Trots att de sinsemellan kan se olika ut
férmedlar de grundliggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida
yrkesverksamheten. Dessa kurser méste ingé i ett civilingenjorsprogram vid ett svenskt
universitet/hOgskola for att f4 ridknas i examen i Teknisk fysik vid Umed universitet. For
de studenter som Snskar tillgodordkna sig kurser som inhdmtats pa annat sétt inom eller
utom landet gbrs en beddmning av den programansvarige.

Profileringskurser &r kurser som innebér fordjupade kunskaper inom datavetenskap,
elektronik, fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller rymdteknik.

Foljande kurser kan riknas in i examen for det aterstiende podngutrymmet:

e Allménna ingenjorskurser

e Profileringskurser inom #mnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller rymdteknik

o Kurser utanfor det teknisk-naturvetenskapliga omradet

6.3.4. Grundkurser inom programmet

Utbudet anges omradesvis. Ytterligare kurser inom nedanstaende dmneskategorier och
som tillhdr andra utbildningsprogram kan fa riknas i examen. Information om sédana
kurser ges i den arligen utkommande kurskatalogen. P& en grundkurs har den studerande



platsgaranti.
Matematik och matematisk statistik:
Foljande kurser ingér i denna grupp:

Envariabelanalys 1

Linjér algebra
Envariabelanalys 2
Differentialekvationer
Flervariabelanalys
Tillimpad linjér analys
Tilldimpad vektoranalys
Komplex analys

Statistik for tekniska fysiker

Datavetenskap:
Foljande kurser ingdr i denna grupp:

Programmeringsteknik
Numeriska metoder 1

Fysik:
Foljande kurser ingér i denna grupp:

Klassisk mekanik
Experimentell metodik
Teoretisk mekanik
Elektrostatik
Elektrodynamik
Vagfysik och optik
Kvantmekanik 1
Kvantmekanik 2
Statistisk fysik 1
Termodynamik

Fasta tillstindets fysik

Poiing

N S R ¥ R % Y IR

Poing

Polng

oW hBRDBEARLA

Kurskod
MAMAO8
MAMAI10
MAMAO9
MAMAI1
MATB01
MATB11
MATB04
MATC68
MSTAIls

Kurskod
TDBA38
TDBAS0Q

Kurskod
FYSAG6
FYSAGS
FYSC09
FYSBO2
FYSCI0
FYSBO9
FYSBO3
FYSC11
FYSC30
FYSB17
FYSCi3

25
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Allminna ingenjorskurser:

Allminna ingenjorskurser 4r sammanfattningsrubriken f6r de kurser som breddar den
blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut och
tilth6ra olika dmnen férmedlar de grundliggande ingenjdrskunskaper av betydelse for
den framtida yrkesverksamheten.

Foljande kurser fr raknas in i examen:

Poéng Kurskod
Analog kretsteknik for tekniska fysiker 4 ELEA22
Digital kretsteknik for tekniska fysiker 3 ELEA31
Molekylkemi 7 KEMAS8
Datastrukturer och algoritmer 5 TDBA36
Biokemi 5 KEMC44
Yt- och kolloidkemi 5 KEMC45
Mit- och instrumenteringsteknik 3 FYSX67
Industriell strilningsfysik 5 RAFBO1
Stralskydd 4 RAFCO3
Atom och kidrnfysik 5 RAFBO%
Medicinsk orientering 3 RAFA12
Mitmetoder och stralningsdetektorer 5 RAFB04
Elasticitet- och héllfasthet 3 FYSX70
Milj6vetenskap 4 MLVA26
Projektarbete inom miljdomradet 2 TMHBO7
Teknik, etik och miljo 4 FORAI9
Projektarbete inom ekologiomradet 2 FORBO1
Spektroskopi 4 KEMC(C49
Mikrodatorteknik 4 TFEBO8
Strémningsldra 4 FYSC15
Industriell statistik - Kvalitetsteknik 5 MSTA24
Industriell statistik - Tillforlitlighetsteori 5 MSTA25
Projektarbete inom Teknisk fysik 2 FYSB20
Engelska med teknisk inriktning 10 ENGA23
Entreprendrskap och start av nya verksamheter 5 MASAQ6
Entreprendriell affarsutveckling 5 MASAQ7
Industriell ekonomi 5 ENEAO6
Projektledaren 5 MASA04

De fyra sista kurserna lises tillsammans med andra ingenjérs- och civilingenjorsstudenter och
schemakrockar kan forekomma.

6.3.5. Valbara profileringskurser inom programmet

Under programmets tredje och fjirde &r kan valbara kurser 1dsas. Med en valbar kurs menas en kurs
dir studerande pa programmet ges viss fortur. Under de delar av programmet dér ett antal valbara
kurser erbjuds garanteras varje student inom programmet {4 ldsa ett urval av dessa kurser i en takt
motsvarande studier pa heltid. Déremot kan ej alltid plats garanteras pa de kurser studenten valt i
forsta hand. For varje kurs finns forkunskapskrav angivna i kursplanen och de styr ocksé i vilken
ordning kurserna kan ldsas. Det kan férekomma variationer i kursutbudet frin &r till &r.



Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik 2

Fysikalisk problemlsning med dator
Simuleringsteknik

Monte Carlometoder

Fysikaliska egenskaper hos mitgivare
Signalanalys

Mitdatorsystem

Reglerteknik

Bertringsfria métmetoder
Optisk konstruktion
Laserfysik

Rymdprojekt

Rymdfysik

Plasmafysik

Astrofysik

Elektrodynamik I
Rymdteknikkurser i Kiruna:
Principer for rymdinstrument
Satellitteknik II (del 1)
Rymdplasmafysik
Bildbehandling och fjarranalys
Sattelitteknik II (projekt)
Rymdelektronik

Kvanttransportteori
Kvantelektronik
Kvantinformation

Supraledning

Icke-linjér dynamik och kaos
Allmin relativitetsteori
Partikelfysik

NMR-spektroskopi
Biologiska makromolekyler & protein-kemisk teknik
Simulering av biologiska system

Strélnings véxelverkan
Stralningsdosimetri
Tillampad dosimetri
Réntgen- och ultraljudsteknik
Stralningsbiologi
Nuklearmedicinsk teknik
Bildgivande k&rnspinresonans
Radioterapi
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TFYC20
TFYC21
FYSD18
TFYC27
TFYC30

TFYC24
ELECIS
ELEBOS
ELEC07

TFYC34
FYSC20
FYSC31

TFYC25
TFYC25
FYSD10
FYSCO7
FYSDO5

RYMOO7
RYMO03
RYMO09
RYMOO4
RYMOO05
RYMOO08

FYSD04
FYSDO6
FYSD16

FYSDI11
TFYDO3
FYSDO1
FYSC23

KEMC46
KEMC47
KEMD35

RAFB10
RAFCO01
RAFD02
RAFCO2
RAFBO03
RAFC08
RAFCQ7
RAFDO1

27
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Optimering 5 MATBS6
Datorintensiva stafistiska metoder 5 MSTB06
Tidsserieanalys 5 MSTDO04
Multivariat dataanalys 5 MSTD79
Systemprogrammering 5 TDBB40
Datakommunikation och datornit 5 TDBC64
Operativsystem 5 TDBC28
Objektorienterad programmering for ingenjorer 5 TDBB09
Berikningsteori 5 TDBCS80

6.3.6. Fria kurser

Jamsides med de valbara kurserna finns det fria kurser. Med fria kurser avses kurser dér
studerande pé programmet inte har ndgon sérskild frtur jamfort med andra kategorier
studerande. Information om vilka kurser som ges sprids i &rligt utkommande
informationsmaterial, framf6rallt i universitetets kurskatalog. Goda méjligheter finns att
forldgga studier utomlands antingen vid ndgot av de universitet med vitka Umed
universitet har utbytesavtal med eller vid Imperial College i London dir teknisk fysik-
utbildningen betalar terminsavgiften for tva studenter under ett sk master-ar.

6.3.7. Schema {6r grundkurserna

Nedanstdende schema visar i vilken ordning som programmets grundkurser &r planerade
i tiden. De kurser som skrivits med fetstil ingér i molekylér biofysikprogrammet

Ar 1
Ht vt
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Envar analys | (5p) Lin algebra (Sp) Env.analys 2 (5p) Prog.tekn (4p) Differentialekvationer (5p) Kl mekanik (6p)
Exp.met (3p) Analog kretst. (4p} Digital kretst.(3p)
Molekylkemi (7p), vt

Under ldsperiod 3 och 4 laser de studenter som antagits till molekyldr biofysikprogrammet kursen
Molekylkemi, 7 podng. Ovriga kan antingen lisa Molekylkemi, 7 podng eller kurserna Analog
kretsteknik for tekniska fysiker, 4 poéng och Digital kretsteknik for tekniska fysiker, 3 poing.

Ar2:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Flervariabelanalys (4p) Tilliimpad vektoranalys (4p) Elektrostatik {4p) Komplex analys (4p)

Tilldmpad linjdr anatys (5p) Numeriska metoder 1 (3p) Teoretisk mekanik (3p) Vigf.och optik (4p)
Statistik for tekn fysiker (4p) Allman ingenjérskurs Allmén ingenjérskurs!

Biokemi (5p)

Ar3:

Lisperiod 1 Lisperied 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Kvantmekanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tiflstindets fysik (8p) under vt

Termodynamik (3p) Statistisk fysik 1 (3p) Elektrodynamik (4p)
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Allmdn ingenjorskurs Allman ingenjorskurs Aliman ingenjorskurs/ Allmdin ingenjorskurs/
Spektroskopi (4p) Yt- och kolloidkemi (5p)

6.3.8. Schema for de allminna ingenjérskurserna

Ht Ve
Lisperiod 1 Lisperied 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Miljsvetenskap (4p), ht Entrepr. affutv.(5p) Spektroskopi (4p) Ind.stat. — kvalitetstebnik (5p)
Mikrodatorteknik (4p} Molekylkemi (7p) under vt Stromningsltra “4p}
Projektarbete inom ekologiomrédet (2p) Ind.stat. - Tillforlithigh i (5p}  Elasticitet och hillfasthet (3p)
Straiskydd (4p) Meit-och instrumenteringsteknik (3p)  Datastrukturer och algor. (5p)
Entreprendrskap och start av Analog kretsteknik (4p) Digital kretsteknik (3p}
nya versamheter, 5p Teknik, etik och miljo {(4p), vt Industriell stralningsfysik (5p)
Projektarbete inom Tekaisk fysik (2p)2 Projelarbete inom miljsomradet (2p) Biokemi (Sp)
Engelska m. tekn. inr. (10p) Yt- och kolloidkemi (Sp}
Atom och karnfysitc (5p) Industriell ekonomi (Sp)
Medicinsk orientering (3p) Stridningsdetektorer (5p)

Schemat under ar 1, 2, 3 och 4 4r s utformat att det inte &r mojligt att l4sa tva av ovanstdende
allménna ingenjorskurser parallellt. Undantagna dr kurserna Miljovetenskap, Teknik, etik och miljé
samt Projektarbete inom miljd eller ekologiomridet. Notera att kursen Projektarbete inom Teknisk
fysik kan 14sas nér som helst under 14séret (se kursplan).

6.3.9. Schema for de valbara profileringskurserna

Under denna rubrik sammanfattas utbildningsprogrammets profileringkurser. Det &r mojligt att
specialisera sig inom dmnesomradena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller rymdteknik. Sérskilda profileringsmajligheter finns inom
beridkningsfysik, mitfysik, tillimpad optik, rymdfysik, kvantteknik, medicinsk
stralningsfysik, industriell statistik eller datavetenskap. Det finns dven mdjlighster att
specialisera sig inom NMR/MR-omridena. Kurser inom dessa omréden ges av Fysikalisk kemi och
Radiofysik.

ggsperiod 1 Lisperiod 2 ?If;speriod 3 Lisperiod 4
Fysikens numeriska metoder Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder
Fysikaliska egenskaper Mitdatorsystem Reglerteknik
hos miitgivare Signalanalys (6p)

Laserfysik Berbringsfria mitmetoder

Optisk konstruktion

Rymdfysik Plasmafysik Rymdprojekt Astrofysik
Elektrodynamik If
Rymdkurser i Kiruna: Principer for rymdinstr. Rymdplasmafysik
Sat.tekn. 1 {del 1) Bildbehandling och {jamranalys
Satellitteknik IT {Projekt}
Rymdelekironik

2 Kan lisas nir som helst under &ret. Anmdlan gérs till den programansvarige eller till
programstudieviigledaren.
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Kvanttransportteori
Biologiska makromolekyler NMR-spektroskopi
& proteinkemisk teknik (10p)

Rontgen och ultraljuds-
teknik
Strélningsdosimetri (10p)

Strélnings véxelverkan

Allmiin relativitetsteori
Icke-linjiir dynamik och

kaos
Optimering Datorintensiva statistiska
metoder
Systemprogrammering Objektorienterad pro-

grammering for ing.
Operativsystem

Kvantelektronik

Simulering av bio-
logiska system
Nukiearmedicinsk teknik
Bildgivande kirnsp.-

resonans

Supraledning

Tidsserieanalys

Kvantinformation

Strélningsbiologi (3p)
Radioterapi (4p}
Tillimpad dos. (4p)

Partikelfysik

Multivariat dataanalys

Berakningsteori
Objektorienterad pro-
grammering for ing.
Datakommunikation
och datorn#t

De kurser som 4r markerade med fetstil tillhtr molekylér biofysik. Vissa kurser periodiseras
(ges vartannat &r). Vilka kurser som gér ett visst 4r framgar av kurskatalogen. Notera att p&

profileringen mot datavetenskap ingér objektorienterad programmering tv4 génger. Man har
alltsd mojlighet att ldsa objektorienterad programmering under ndgon av perioderna 2 och 4,

vilket ger ett mer flexibelt kurspaket,

6.3.10. Examensarbete

Syftet med arbetet &r att tillimpa sina kunskaper och fA tréning i att planera, genomféra och
redovisa ett sjélvstandigt arbete samt att f& fordjupade kunskaper inom négot av f5ljande
imnesomraden/dgmnesgrupper eller kombination av dessa:

Matematik / matematisk statistik
Datavetenskap

Fysik

Kemi

Elektronik

Rymdteknik

Allmanna ingenjérskursomradet

Arbetet som genomf{ors under ledning av en handledare i néra anslutning till pigéende
forsknings- och utvecklingsprojekt kan utféras antingen inom htgskolan eller vid nagon
industri. Arbetet omfattar minst 20 veckors heltidsarbete.

Examensarbetet skall normalt utféras under det femte utbildningséret. For att f4 bérja
examensarbetet méste samtliga kurser fran de tva forsta &ren av utbildningen samt kurser i
dmnen relevanta for examensarbetet vara godkénda. Dessutom fordras att minst C-niva skall
ha uppnétts inom det dmnesomride som examensarbetet behandlar.

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt vara
vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pé svenska eller p& engelska. D4 rapporten
skrivs pa svenska skall ett sérskilt blad med savil titel som sammanfattning versatt till

engelska bifogas.

Muntlig redovisning kan ske innan exjobbet 4r godként. Denna redovisning sger rum andra
veckan i varje ldsperiod, samt under en vecka i slutet av varterminen. Opponering sker av en
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student som viljs ut bland de dvriga som redovisar vid samma tillfalle. Betygen godkénd (G)
och icke godkind anvindes.

6.3.11. Praktik, malséttning och regler

Syftet med praktiken ir att den studerande skall 3 erfarenhet av arbetsmiljon pa en
arbetsplats utanfor hogskolan med anknytning till de framtida arbetsuppgifterna och av
samspelet mellan individer i grupp pa denna arbetsplats. Praktiken syftar dven till att trina
den studerandes formaga att ta personligt ansvar, ge sociala erfarenheter samt att ge Svning i
att soka arbete.

Praktikregler:

1. Praktiken skall omfatta minst 12 veckor.

2. Praktiken skall vara fullgjord efter fyllda 18 &r.

3. Minst 6 veckor av praktiken skall fullgoras efter det att studierna vid hogskolan
paborjats.

4. Den som haft minst nio manaders sammanhingande heltidsanstallning fore
studiernas bérjan kan 4 hela praktiken godkind under férutsdttning att praktiken
uppfyller de mél som formulerats for praktiken.

5. Praktiken godkénns i form av heltidsarbete eller deltidsarbete pa minst 75%
omrdknat till heltid.

6. Den kortaste praktikperiod som godkénns &r tre veckors heltidsarbete.

7. Praktiken skall utforas utanfor hogskolan.

8. Praktiken skall utforas pa en arbetsplats med minst fem anstallda, ensamarbete pd
denna arbetsplats godkinns icke.

9. Praktiken godkinns av programansvarig studierektor.

10. Praktik som utftrs under studietiden skall godkénnas innan den paborjas.

11. Militsrtjinstgdring godkanns inte generellt. En prévning gors i varje enskilt fall.

12. En kontaktperson skall alltid finnas p& den arbetsplats dér praktiken utfors.

Vidimerad kopia av praktikintyget 1dmnas till programstudievigledaren.

6.3.12. Platsgaranti och tréskelkrav

Studerande som f8ljer programmet 4r garanterad plats pa kurser som r nodvandiga for att
uppnd minimikraven fr examen samt pé valbara kurser i en omfattning som motsvarar
heltidsstudier under forutséttning att troskelkraven dr uppnédda. Betriffande fria kurser
galler att de séks i konkurrens med andra kategorier studenter. DA antalet sokande till en
kurs dverstiger det antal studerande som kan beredas plats pa kursen sker ett urval.
Urvalsreglerna anges bland annat i Umed universitets utbildningskatalog.

I kursplanerna anges de forkunskaper som giller for respektive kurs. For att en student
skall vara behorig till en kurs maste dess forkunskapskrav vara uppfylida. En student som
ej uppfyller férkunskapskraven kan medges dispens.

For att en studerande skall £& piborja andra frets kurser och garanteras plats erfordras att
denne har klarat minst 26 av de 40 poiingen av det forsta &rets kurser.

For tilltrade till det tredje rets studier skall den studerande ha kiarat minst 60 poéing frin
de tva forsta drens kurser.
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For att f4 borja det fjarde arets studier skall den studerande ha klarat minst 84 po#ng frén
de tre forsta arskurserna.

En studerande som inte uppfyller kraven for att £ flyttas upp till hogre arskurs skall i
samrad med den programansvarige ldgga upp ett individuellt studieprogram.

6.4, Prov och betygssittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och &r i regel skriftligt. Studerande som
underkints vid ett prov har méjlighet att delta i ytterligare prov. Studerande, som tvé
ganger underkénts i prov, har rétt att hos institutionsstyrelse/undervisningsnimnd begéra
att annan ldrare utses att sdtta betyg.

Kurs kan undantagsvis bestd av flera delmoment. Hirvid sitts normalt betyg pé varje
delmoment. Betygsittning sker forst nér alla prov och alla obligatoriska moment, t ex
laborationer och inldmningsuppgifter, 4r godkinda. Teknisk utbildning i landet har linge
anvint betygsskalan 3, 4, 5 pa kurser. Den Teknisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden
vid Ume# universitet har beslutat att f5lja denna tradition som innebdr att kurser som
inrdittas for det tekniska utbildningsomradet (teknisk kurs) vid fakulteten skall anvinda
betygsskalan 3, 4, 5. For vissa kurser giller att endast betygen Godkénd (G) och underkénd
ges.

Betygsittningen kopplas alltsd till kursen och inte till studenten. Det innebir t.ex. att en
naturvetarstudent som liser en kurs som inréttats primért for den tekniska atbildningen
kommer att fé sifferbetyg pa kursen.

6.5. Examensbevis och examensbenfimning

Nir kraven enligt examensbeskrivningen 4r uppfylida kan ett examensbevis utfardas. Med
anstkan skall folja personbevis och intyg frén studentkédren om betalda terminsavgifter.
Examensbendmning &r Civilingenjorsexamen i teknisk fysik (Master of Science in
Engineering Physics).

6.6. Tillgodoriknande

Allm#nna bestimmelser

Enligt foreskrifter i 6:12 i hogskoleférordningen har en student som vid en hogskola
inom landet gétt igenom viss grundléggande hogskoleutbildning med godként resultat
rétt att tillgodorikna sig denna for motsvarande utbildning vid nigon annan hogskola.
Detsamma géller student som vid universitet eller motsvarande ldroanstalt i Danmark,
Finland, Island eller Norge har gitt igenom viss utbildning med godként resultat.

Vidare giller enligt 6:13 i HF att student har rétt att tillgodordkna sig annan utbildning
4n den som anges 1 6:12 om de kunskaper och firdigheter som studenten beropar 4r av
sédan beskaffenhet och har sddan omfattning att de i huvudsak svarar mot den
utbildning f6r vilka de dr avsedda att tillgodoriknas. Student far dven tillgodoréknas
motsvarande kunskaper och firdigheter som har forvirvats i yrkesverksamhet kan
studerande i sin examen, fa tillgodorékna sig viss utbildning férvirvad inom eller utom
landet. Den studerande kan dven fa tillgodorikna sig motsvarande kunskaper och
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férdigheter forvarvade genom yrkes?erksamhet.

1 examensbeskrivningen £or teknisk fysik anges de krav som maste vara uppfyllda for att
f4 ut examen. For den student som énskar tillgodorikna kurser som inhémtats utanfor
teknisk fysikprogrammet giller nedanstiende handliggningsordning.

6.6.1. Handliggningsordning for tillgedoridknande av Kurs frin svenskt
universitet

Den student som dnskar tillgodorsikna kurs som inhdmtats vid annan utbildning i landet
4n d4r man avser att avligga examen skall begira att detta prévas. Anstkan stélls till
Programréadet for teknisk fysik. Beslut fattas av programstudierektorn.

Kurserna som skall tillgodoriknas och ingd i examen dokumenteras enligt de regler som formulerats
nedan:

1. Till ans6kan om tillgodorsknande av kurs skall styrkt kopia av originalbetyget
for den aktuella kursen fogas. En ansokningsblankett kan bestéllas frin
programkansliet.

2. Ett beslut om tillgodoriknande skrivs ut med f6ljande innehall:

Kursens namn, podngomfattning och betyg

Kursens kategori-/dmnestillh6righet och niva

Examen i vilken kursen kan tillgodoriknas

Liroanstalt och tidpunkt for studierna

Sammanfattning av de olika dmnenas poangomfattningen och nivd.

3. Beslutet delges studenten

4. Inrapportering i LADOK sker med den kursbenimning/-omfattning och betyg
som framgér av originalbetyget

5. Till ansskan om examen skall bestutet om tiligodoriknande bifogas

6. 1examensbeviset anges kursen med den kursbendmning/-omfattning och betyg
som framgér av originalbetyget

7. Beslutet om tillgodorsknande kan Sverklagas till Overklagandendmnden for
hogskolan. Overklagandet skall goras skriftligen och stéllas till
Overklaganden%imnden men skickas till Ume3 universitet, Registrator, 901 87
Ume4 inom tre veckor fran den dag studenten fick del av beslutet. I skrivelsen
ska anges vilket beslut som Sverklagas och den #ndring i beslutet som begérs.

6.6.2. Handliggningsordning for tiligodoritknande av kurs fran utlindskt universitet

Innan studierna pabérjas

For den student som dnskar tillgodorikna kurs som inhéimtats vid utlandskt
universitet/hisgskola giller att denna skall vara pozngbestamd, nivébestimd och
provad innan studierna paborjas. Det innebir att den studerande fore avresan skall
kontakta programstudierektorn som provar om kurserna kan rdknas in i examen.
Varje forindring i kursvalet ska godkinnas av programstudierektorn.

En sammanfattning av de olika dmnenas poingomfing och nivé inrapporteras i
LADOK och utgér underlag bade for CSN:s bedomaing vid studiemedelstilldeining
och vid fordelning av resurser till grandutbildningen.
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Efter avslutade studier

Efter hemkomsten ansdker den studerande om tiligodordknande av den utbildning som
inhimtats under utlandsvistelsen. Ansokan stélls till Programradet for teknisk fysik.
Beslut fattas av programanstudierektorn.

Kurserna som skall tillgodoriknas och ingé i examen dokumenteras enligt de regler som
formulerats nedan:

1. Till ansékan om tillgodoréknande av kurs skall styrkt kopia av originalbetyget
for den aktuella kursen fogas. En anstkningsblankett kan bestallas frén
programkansliet.

2. Ett beslut om tillgodoriknande skrivs ut med f5ljande innehdll:

Kursens namn, omfattning i lokal betygsskala, tillgodorédknade poing
Kursens kategori-/dmnestilthorighet och nivd

Liroanstalt, land och tidpunkt for studierna

Examen i vilken kursen kan tillgodordknas

Sammanfattning av de olika dmnenas podngomfatiningen och nivd

3. Beslutet delges studenten

4. Inrapportering i LADOK sker med den kursbendmning/~omfattning och betyg
som framgér av originalbetyget

5. Till anstkan om examen skall beslutet om tillgodoriknande bifogas

6. 1examensbeviset anges sammanfattningen av de olika &mnenas
poingomfattning och nivé med hinvisning till ett bilagt utbildningsbevis frén
den ldroanstalt vid vilken utbildningen &gt rum.

7. Beslutet om tillgodoriknande kan Sverklagas till Overklagandendmnden for
hogskolan. Overklagandet skall goras skriftligen och stillas till
Overklagandenimnden men skickas till Ume3 universitet, Registrator, 901 87
Umeé inom tre veckor frén den dag studenten fick del av beslutet. I skrivelsen
ska anges vilket beslut som sverklagas och den dndring i beslutet som begérs.

6.6.2.1. Overgang till forskarutbildning

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik forbereder f6r forskarutbildning inom ett antal
amnesomraden bestimda av den enskilde studentens kursval under de avslutande
terminerna. For att bli antagen till forskarutbildning kriivs att sékanden har dels allmén
behorighet, dels den sérskilda behorighet som fakultetsndmnden f6r Teknisk-
naturvetenskaplig utbildning kan ha foreskrivit, Inom fysikomrédet ges forskarutbildning
med inriktningarna teoretisk fysik, experimentell fysik, rymdfysik, plasmafysik, radiofysik,
fysikalisk kemi och tillampad fysik. Forskarutbildningen avslutas med teknologie licentiat-
eller teknologie doktorsexamen,

6.7.  Studieuppehall och studieavbrott

En studerande som Onskar gora uppehall i utbildningen kan ansdka om studieuppehéll.
Sédan anstkan stills till fakultetsndmnden och inldmnas till programstudievigledaren
senast den 15 april infér hostterminen och senast den 135 oktober infor varterminen.
Studieuppeh&ll beviljas normalt inte om den studerande ej uppnétt minst 10 podng inom
utbildningsprogrammet.
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Den programansvarige kan bevilja studieuppehall for begransad tid antingen pé grund av
tvingande skil (sjukdom, militdrtjéinst, graviditet, vérd av barn eller annat virdansvar), pA
grund av yrkesverksamhet (inklusive praktik och forskning) eller p& grund av sérskilda
skal.

Studerande som beviljats studieuppehall for begransad tid garanteras utbildningsplats vid
uppehéllets utgéng. For ait f4 ta sin utbildningsplats i ansprik skall den studerande
skriftligen lsmna besked till programstudievigledaren om studiernas aterupptagande fore
den 15 april om det géller hostterminen och fore 15 oktober om det géller varterminen.

Den som 4r antagen till ett utbildningsprogram och avbryter studierna utan att
studieuppehal] beviljats forlorar sin platsgaranti. Onskar den studerande ateruppta studierna
vid en senare tidpunkt méste anstkan gbras till varje enskild kurs. Alternativt méste en
ansokan om att bli antagen till senare del av utbildningsprogram lamnas in. Antagning till
senare del av utbildningsprogram gors vid det ordinarie antagningstillfdllet den 15 april.

6.8. Antagningsforfarande
6.8.1. Antagning till utbildningsprogrammet

Antagning till Teknisk fysikprogrammet sker en gng per &r med start pa hosten. Verket
for hogskoleservice (VHS) samordnar antagningen till programmet och sista
anmélningsdatum #r normalt 15 april. Information och bestdmmelser for ansdkan finns i
VHS broschyr ”Att soka till universitet och hisgskolor”. Anstkan sker pé sérskild blankett.
Anmilningsmaterialet finns att tillgd vid nérmaste universitet, hogskola, gymnasie-skola,
komvux och arbetsformedling eller kan rekvireras frin Centrala studieviigledningen, Umed
universitet, 90187 Umea, tel 090/786 50 00 (vixel).

6.8.2. Antagning till senare del av programmet

Den student som ansdker till en senare del av ett utbildningsprogram fér sina tidigare
studier provade i tvé avseenden:

1. Bedomning av de tidigare studiernas relevans och omfattning for den aktuella
examen.
2. Bedomning vid vilken tidpunkt som den stkande inplaceras.

De allménna reglerna fér antagning till senare del av utbildningsprogram &terfinns i rektors
beslut om Studieorganisation den 13 december 1994, dnr 111-2176-93.

Foljande handiiggningsordning géller for studerande som stker till program som den
Teknisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Ume4 universitet ansvarar for.

Provningen gbrs av programansvarige och 4r inriktad p2 att avgdra hur studenten uppfyller
frkunskapskraven for de kurser som ligger ldngre fram i programmet. I de fall
amnesfordjupning ingdr som en del av examenskravet skall den studierektor som ansvarar
for amnet gora den delen av bedomningen. Beslutet verkstélles av antagningsenheten som
underrittar den sékande och ombesorjer registrering.

Studenten kan inte antas till senare del av utbildningsprogram om mindre &n tva terminers
studier aterstir innan examen har for avsikt att avldggas.
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Antagning gbrs vid ordinarie antagningstilifdlle den 15 april. Meritvérdering till termin tre
och framat gérs med hinsyn till uppnadd podng per den 15 april i statlig
hogskoleutbildning eller motsvarande. I forsta hand antas sékande som har studieuppehéll
pa obegrinsad tid, i andra hand s6kande som anmilt studieavbrott men &ngrat sig och i
tredje hand dvriga sékande.

6.9. Mer information

Yiterligare information kan erhéllas fran: programansvarig (Magnus Cedergren):

090 /786 69 13 /786 56 09, programstudievigledare (Lars-Erik Svensson); 090 / 786 69
13 eller via hemsidan: http://www.phys.umu.se/F. Fax: 090/ 786 66 84. Programmets e-
postadress: tekniskfysik @physics.umu.se. Postadress: Umea universitet, Teknisk fysik,
Naturvetarhuset, 901 87 Umea.
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7.  KURSBESKRIVNINGAR FOR GRUNDKURSER UNDER AR 1-3.

7.1. Kurser under ér 1

He Vi
Liasperiod 1 Lisperiod 2 Lésperiod 3 Lisperiod 4

Envar analys 1 (5p) Lin algebra (5p) Envar.analys 2 (5p) Prog.tek (4p) Diff.ekvationer (Sp) Kl mekanik (6p)
Exp. metodik (3p) Analog kretstekn. (4p) Digital kretstekn. (3p)
Molekylkemi (8p), vt

Kursplanerna fér Analog kretsteknik for tekniska fysiker, Digital kretsteknik for tekniska
fysiker samt Molekylkemi terfinns i kap. 8. Stor risk foreligger att molekylkemin stills in
eftersom det inte gors nigot intag till molekylér biofysik i ar.

ENVARIABELANALYS 1, 5 poiing
Single variable analysis

Kurskod MAMAOS
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Nivd A

Utbildningsomride  Teknik
Kursen kan ingd som en grundkurs | matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Ml och innehall

Kursen ger grundliggande kunskaper i algebra och envariabelanalys. Speciell vikt laggs
vid begreppsforstelse, kalkylfardighet, tillimpningar och numeriska aspekter.

Kursen behandlar reella och komplexa tal, polynom och algebraiska ekvationer.
Envariabelanalysen omfattar funktionsbegreppet, gransvarden, kontinuitet och derivata,
grinsvirde och kontinuitet, elementdra funktioner och derivata med tillimpningar.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krévs, forutom standardbehdrighet E.2.1

Kurslitteratur

Adams, R. A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Thorbidrnsson, J. Algebra I matematiken, del 2. Hogskolan i Sundsvall/Hernésand.
Mitthogskolan.

Part-Enander, E. och Sjberg, A. Anvandarhandledning for MATLAB 5. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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LINJAR ALGEBRA, 5 peiing
Linear algebra

Kurskod MAMAI10
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivé A

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan inga som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens ger grundldggande kunskaper i linjdr algebra. Speciell vikt lggs vid geometrisk
forstdelse, begreppsforstéelse, raknefdrdighet och tillampningar. Som ett mede! att
uppné detta anvinds ett datoralgebrasystem for problemldsning och visualisering,

Kursen behandlar linjdra ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan,
vektorer i planet och i rummet, bas och dimension, basbyte, skaldrprodukt och
vektorprodukt. Vidare omfattas teori for allménna vektorrum och linjéra
transformationer.

Som inledning till spektralteori ingér bersikning av egenvirden och egenvektorer med
tillampning pé diagonalisering av matriser.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs standardbehorighet E.2.1.

Kurslitteratur

Anton, H., Rorres, C. Elementary Linear Algebra. Applications version. John Wiley and
Sons.

Pirt-Enander, E. och Sjdberg, A. Anvandarhandledning for MATLAB 5. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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PROGRAMMERINGSTEKNIK, 4 poiing
Computer Programming

Kurskod: TDBA38

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing4 som en grundkurs i datavetenskap i civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

M3l och innehall

Kursens mal #r att ge kunskap och férdighet i planering och programmering for 15sning
av tekniska och naturvetenskapliga problem med hjélp av dator, och att ge kdnnedom om
anvindning av programbibliotek och standardprogram.

Centralt i kursen &4r problemlsning med hjélp av datorer och konstruktion av vl
strukturerade program vilket kriver kunskaper i: konstruktion av algoritmer,
programmeringsmetodik och programmering i ett programsprak.

Programspriket som huvudsakligen anvinds dr ANSI-C. Av det spriket ingér foljande delar:
Kontrollstrukturer, funktioner, l4sning fran och skrivaing till filer, grundlédggande och
sammansatta datatyper bildade genom falt och poster.

Hantering av programbibliotek. Separat kompilering och lénkning av program och
underprogram.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs, férutom allmén behorighet, kurserna Envariabelanalys I, 5 p
(MAMAO8) och Linjir algebra, 5 p (MAMA10) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Kelley, A.K., Pohl, 1. (1998). 4 book on C, 4% edition. Addison/Wesley.
Material som tilthandahélls av institutionen.
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EXPERIMENTELL METODIK 1, 3 poiing
Experimental Methods

Kurskod: FYSAG68
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Nivé: A

Utbildningsomride: Teknik

Kursen kan inga som en kurskurs i fysik i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Syftet &r att ge grundliggande ingenjorsfardigheter, att trina bade sjdlvstandigt arbete
och lagarbete, att $va forméagan att 16sa problem, att utveckla kommunikations-
fardigheter samt att ova formagan till sjalvstandig och kritisk bedémning

Kursens mal och innehall

Kursens mél:

- att ge kunskaper inom statistisk dataanalys och métvirdesbehandling

- att utveckla formégan att planera och genomfdra experiment samt att virdera
experimentella resultat

- att tréina anvindning av programvara avsedd for métvirdesbehandling,
ordbehandling och presentation

- att introducera metoder och strategier avsedda att utveckla formégan till skriftlig
och muntlig kommunikation

- att trdna forméagan att samarbeta i mindre grupper

- att trédna férmagan att ge och ta emot konstruktiv kritik

I kursen infors begrepp och statistiska verktyg som medelvirde, standardiserad
miétosikerhet, “medelfel”, felfortplantningslagen, normalfordelning och Students t-
fordelning samt viktat medelvirde . Momentet innehéller dven en introduktion till linjar
regressionsanalys. Begreppen tilldmpas under de laborativa Svningarna och utgbr
grunden for framtida experimentell verksamhet. Vidare ingér métmetodik, planering av
experiment och hantering av datorprogramvara.

I kursen introduceras en processorienterad metodik som ska underlitta och stédja
utvecklingen av varje students fardigheter i skriftlig och muntlig kommunikation under
hela utbildningstiden. Férdigheterna Svas i rapportskrivning och muntlig presentation.
Hir §vas ocksé formégan att analysera muntliga och skriftiga prestationer samt att
kunna ge och ta emot konstruktiv kritik. I detta avsnitt av kursen bearbetas kunskaper
och material som inhdmtats genom studentaktiva undervisningsformer i kursens
experimentella del samt ur kurslitteratur.

Férkunskapskrav
For tilltrdde till kursen kriivs standardbehorighet E.2.1.

Kurslitteratur

Cedergren, M. och Amting, B. (2000). Muntlig och skrifilig kommunikation - en
introduktion. Umeé: Institutionen for fysik, Umed universitet.

Cedergren, M. och Eklund, I. (2000). Experimentell metodik med mdtvirdesbehandling.
Umeé: Institutionen for fysik, Umed universitet.

Laborationsinstruktioner och stencilmaterial utgivet av Institutionen for fysik, Umu,
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ENVARIABELANALYS 2, S poiing
Single variable analysis 2

Kurskod MAMAOQ9
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen utgtr en fortsattning pa kursen Envariabelanalys 1 och syftar till att ge fordjupad
kunskap och 6kad ridknefirdighet inom envariabelanalys.

Kursen omfattar integralens definition, integrationsteknik, tilldimpningar pé integration
samt f6ljder och serier.

Foérkunskapskrav
For tilltrade till kursen krévs férutom allmén och sérskild behorighet, kurserna

Envariabelanalys 1 (5p, MAMAOS) och Linjér algebra (5 p, MAMA10) eller mot-
svarande kunskaper.

Kurslitteratar
Adams, R. A. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Pirt-Enander, E. och Sjdberg, A. Anvindarhandledning for MATLAB 5. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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DIFFERENTIALEKVATIONER, § poing
Differential equations

Kurskod MAMAI1
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en grundkurs { matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall
Kursens mal 4r att ge teoretisk forstaelse och god férmaga att analysera och 16sa
ordindra differentialekvationer.

Kursen behandlar forsta ordningens differentialekvationer, linjdra differentialekvationer
av hogre ordning samt system av sidana ekvationer. Bland annat studeras 16sning med
hjilp av variation av parameter, potensserier, Laplacetransform samt, for system av
differentialekvationer, egenvirdesberikning. Kvalitativa frigor om existens, entydighet
och stabilitet samt studium av fasportritt och analys av autonoma system i fasplan
behandlas ocksa.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kridvs kurserna Envariabelanalys 1 (5p, MAMAOS),
Envariabelanalys 2 (5p, MAMAOQ9) samt Linj4r algebra (5 p, MAMAL10) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Dennis G. Zill, D. G. and Cullen, MR. Differential Equations - With Boundary Value
Problems. PWS Publ. Co.

Péart-Enander, E. och Sjoberg, A. Anvindarhandledning for MATLAB 5. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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KLASSISK MEKANIK, 6 poing.
Classical Mechanics

Kurskod FYSA66
Ansvarig institution Fysik
Amne Fysik
Nivi A

Utbildningsomréde Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

Mzl och inpehall

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper om begrepp och relationer inom den
klassiska och relativistiska mekaniken, att belysa problem med teknisk anknytning
genom problemlésning bade med traditionella och numeriska metoder, att ge vana vid
laborationsarbete med skriftlig och muntlig redovisning samt att ge en god bas for
fortsatta studier inom fysiken och dess tilldmpningar.

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rorelse, rorelselagarna i poldra och naturliga
koordinater. Vidare ingér relativ rérelse och transformationer, konstanslagarna,
partikelsystems och stela kroppens dynamik samt harmonisk svingningsroreise och
gravitationell viixelverkan. En introduktion till relativitetsteorin ges och dérvid
behandlas Lorentztransformationen och konsekvenser av denna samt rorelseméngdens
och energins konservering.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs Envariabelanalys 1 (5p, MAMAOS), Linjér algebra (5p,
MAMA10), Envariabelanalys 2 (5p, MAMAGO9), Differentialekvationer (5p,
MAMAI11), Experimentell metodik (3p, FYSA68) och Programmeringsteknik (4p,
TDBA38) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Bedford, A. & Fowler,W. (senaste upplagan). Dynamics, Engineering Mechanics (SI
Edition). Addison-Wesley.

Cedergren, M.& Brénander, 1.O. Problemsamling i mekanik Umeé: Institutionen for
fysik.

Halling, R. Speciell relativitetsteori. Umed: Institutionen for fysik.
Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur: Kleppner, D. & Kolenkow, R.J. (1973). An Introduction to
Mechanics. McGraw-Hill.
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7.2. Kurser under ar 2

Ar2:
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Flervariabelanalys (4p) Tilldmpad vektoranalys (4p)  Elektrostatik (4p) Komplex analys (4p)

Tilldmpad linjér analys (5p)  Numeriska metoder { (3p) Teoretisk mekanik (3p)  Végfysik och optik (4p)
Statistik for tekn. fysiker (4p) Allmdn ingenjorskurs Allm ing. kurs/Biokemi (5p)

Kursbeskrivningen f6r kursen Biokemi dterfinns i kap. 8.

FLERVARIABELANALYS, 4 poiing
Calculus in several variables

Kurskod MATBO1
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Ml och innehall

Kursen ger f6rdjupad kunskap i flervariabelanalys och grundliggande kunskap om
vektorfalt och integralsatser i vektoranalysen med tillimpningar inom fysik.

En f6rdjupning av flervariabelanalysen behandlar implicita funktionssatsen, Taylorut-
veckling, extremvérdesproblem med bivillkor, dubbel- och trippelintegraler.

Vidare ingér grunderna i vektoranalys omfattande kurvor i rymden, krdkning och
torsion, tillimpningar pa planetrérelse, vektorfilt, kurv- och ytintegraler, div, grad och
rot med tillimpningar, Gauss, Greens och Stokes integralsatser. MAPLE anvinds for att
genomfora datorlaborationer och for att 16sa problem.

Férkunskapskray

Kurserna Linjir algebra (5 p, MAMA10), Envariabelanalys 1 (5 p, MAMAOS) och
Envariabelanalys 2 (5 p, MAMAO9) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Adams, R.A.. Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.

Part-Enander, E. och Sjbberg, A. dnvindarhandledning for MATLAB 5. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.
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TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 5 peiing

Applied Linear Analysis

Kurskod MATB11
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Ml och innehall
Kursen syftar till att ge kunskaper om partiella differentialekvationer,
randvirdesproblem, Fourierserier och Fouriertransformer.

Kursen behandlar de klassiska vérmelednings- och vigekvationerna samt Laplaces
ekvation. Metoden med separation av variabler introduceras och kriver dd en
introduktion av Fourierserier och ortogonala funktionssystem. Sturm-Liouvilleteori
behandlas i anslutning till egenvirdesproblem. En viss fordjupning i linjér algebra ingér
ocks&. MAPLE anvinds for problemldsning och belysning av teorin.

Férkunskapskrav

Linjér algebra (5 p MAMAI10), Envariabelanalys 1 (5 p, MAMAOQS) Envariabelanalys 2
(5p, MAMAOQ9) samt Differentialekvationer (5 p, MAMAL11) eller motsvarande :
kunskaper.

Kurslitteratur

Anton, H., Rorres, C. Elementary Linear Algebra with Applications. John Wiley and
Sons, Inc.

Dennis G. Zill and Michel R. Cullen. Differential Equations with Boundary-Value
Problems.

Kompletterande kompendium, som tillhandahdlles pé institutionen.
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STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 4 peing
Statistics for Engineering Physicist

Kurskod: MSTAL®G

Ansvarig institution: Matematisk statistisk
Ampe: Matematisk statistik
Nivéa: A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingd som grundkurs i matematisk statistik i civilingenjorsexamen i
Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r:

- att gbra den studerande fortrogen med nigra av de statistiska modeller som anvinds
for att beskriva slumpméssiga fenomen

- att ge den studerande kénnedom om de statistiska metoder som anvénds {or att dra slutsatser
fran observationsserier behiftade med fel

- att vidareutveckla den studerandes kommunikativa firdigheter med koncentration pa
den muntliga uttrycksformagan

- att tréna formégan att ge och ta emot konstruktiv kritik

Kursen behandlar grundléggande teorier i sannolikhetsldra och statistik och omfattar:
Négra vanliga fordelningar sdsom binomial-, Poisson-, normal-, exponential-,
Weibull- och gammaftrdelningen. Skattningar och test, med och utan
normalférdelnings-antagande. Systems tillforlitlighet. Korrelation och regression.
Dessutom ingér nigot om forsdksplanering.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 1 (5p, MAMAOS), Envariabelanalys 2
(5p, MAMAO9), Linjdr algebra (5p, MAMA10), Differentialekvationer (5p,
MAMAI11) samt statistikmomentet inom kursen Experimentell metodik (3p,
FYSA68) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Scheaffer, R.L. & McClave, J.T. (1995). Probability and Statistics for Engineers.
Belmont, Florida: Duxbury Press.
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NUMERISKA METODER 1, 3 podng
Numerical Methods

Kurskod TDBASO
Ansvarig institution ~ Datavetenskap
Amne Datavetenskap
Nivé A

Utbildningsomréde  Teknik

Kursen kan ing8 som en grundkurs i datavetenskap i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

MAal och innehall

Kursens mal &r att

e ge en introduktion till de centrala delarna inom numerisk analys och grundldggande
numeriska metoder

o ge forstielse for ett problems kondition och en algoritms stabilitet

e exemplifiera med relevanta tillimpningar inom frémst fysik for att belysa
tekniker och ge fardigheter i hognivaprogrammering i MATLAB.

Kursen innehaller:

Moment 1, teoridel, 2 poding

Nunerisk knjiir algebra: Grundliggande kunskaper om matrisalgebra, Gauss-eliminering och
LU-faktorisering med specialfallet Cholesky-faktorisering, Linjira minsta-kvadrat problem.
Ett problems kondition och en algoritms stabilitet: Flyttal och avrundningsfel. Stérmingsanalys.
Keondition och konditionstal. Stabilitet hos en algoritm.

Lokelingiira ekevationer: Newtons metod med avseende pa bla lokal- och global konvergens i
en- och flervaribelfallet. Orienteting om allmin fixpunksiteration och konvergensteori.
Ordindira differentialekvationer: Presentation av problemklassen och tillhérande grundliggande
16sningsmetoder (tex Euler och Runge-kutta). Omskrvning tll ett férsta ordningens
system. Styva problem och explicita/implicita lsningsmetoder.

Polynomapproximation: Exempel pa klassiska och nyare interpolationsmetoder.

Integraler: Omskrivning av integraler f6r 18sning med de klassiska kvadraturformlerna.
Orientering om programvara: Introduktion till Matlab. Lésning av relevanta problem med
tillimpning inom fysik.

Momsent 2, laborationsdel, 1 podng
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska inlimningsuppgifter.

Férkunskapskrav
Envariabelanalys 1 (5p, MAMAOS) och Linjar algebra (5p, MAMAL1Q),
Programmeringsteknik (TBA38) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Pirt-Enander, E. och Sjoberg, A. Anvindarhandledning for MATLAB 5. Institutionen
for teknisk databehandling, Box 120, 751 04 Uppsala.

Material som tillhandahalles av institutionen
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TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 poiing.
Applied vector analysis

Kurskod MATBO04
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Matematik
Nivé B

Utbildningsomrde  Teknik
Kursen kan ingd som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursen avser att ge goda fardigheter i tillampning av sfériska och cylindriska koordinat-
systemn samt att ge en introduktion till allménna kroklinjiga koordinatsystem. Vidare syf-
tar kursen till att ge goda fardigheter i anvindandet av vektorvirda differentialoperatorer
och transformationssatser som relaterar volyms-, yt- och linjeintegraler. Dessutom ska
kursen ge tréining i att 1osa Laplace ekvation genom tillimpningar av Greens metod.
Aven problemlésning med hjélp av tensorkalkyl ingar.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen krivs Envariabelanalys 1 (5p, MAMAGOS), Envariabelanalys 2
(5p, MAMAO09), Linjdr algebra (5p, MAMA11), Differentialekvationer (5p, MAMAI11),
Klassisk mekanik (6p, FYSAG66) samt Flervariabelanalys (4p, MATBO1) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Ramgard, A. Vekioranalys. Teknisk hogskolelitteratur i Stockholm AB, 2:a upplagan.
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ELEKTROSTATIK, 4 poidng
Electrostatics

Kurskod FYSB02
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Nivé B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen ingdr som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik
M3l och innehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper om stationira elektriska och magnetiska
f4lt s3 att sambandet mellan filt, laddnings- och strémfordeiningar kan utnyttjas for att
analysera och 16sa problem. Kursen ska ocks# ge kiinnedom om tekniska tilldmpningar,
elektriska méitmetoder och instrument.

Ikursen behandlas elektriska och magnetiska storheter och begrepp. Coulombs och
Biot-Savarts lagar. Filtekvationerna for de statiska elektriska och magnetiska falten.
Filtenergi och kraftverkan. Kapacitans. Elektrisk potential och magnetisk
vektorpotential. Elektriska och magnetiska material. Stromtithet,
kontinuitetsekvationen, Ohms och Joules lagar.

Problemlosning med analytiska metoder och med hjalp av dator ingir. Gauss och Stokes
integralsatser, spegling och variabelseparation, en del exakta analytiska 16sningar for falt
kring sfdrer och cylindrar med hjélp av sfiriska och cylindriska koordinater. Ifall dér
analytiska losningar ej gér att finna anvénds ett program for numerisk [osning av de
partiella differentialekvationerna.

Forkunskapskrav

For tilltrade til] kursen krivs Differentialekvationer (5p, MAMA11), Flervariabelanalys
(4p, MATBOU), Tillimpad linjdr analys (5p, MATB11), Tilldmpad vektoranalys (4p,
MATBO4), Klassisk mekanik (6p, FYSA66) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Demarest, K.R. (1998). Engineering Electromagnetics. Prentice-Hall.

Laborationsinstruktioner.
Kompendium med vningsuppgifter.
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TEORETISK MEKANIK, 3 poiing.
Theoretical Mechanics

Kurskod FYSCO09
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomréde  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att ge fortrogenhet med alternativa metoder inom den klassiska meka-
niken, att fordjupa forstielsen av grundldggande principer samt att ge god férméga att
analysera och 6sa mekaniska problem.

Kursen behandlar momenten: rérelse relativt accelererade referenssystem, Lagrange-
och Hamilton-dynamik, variationskalkyl, kopplade svingande system, stela kroppens
dynamik, troghetstensorn, Eulervinklar, Eulers ekvationer samt Poisson-paranteser.
Tyngdpunkten ligger pd Lagrange- och Hamilton-formuleringarna av den klassiska
mekaniken.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen krivs Differentialekvationer (5p, MAMAL11), Flervariabelanalys
(4p, MATBO1) och Klassisk mekanik (6p, FYSA66) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Marion, I.B. & Thornton, S.T. (1995). Classical Dynamics of Particles & Systems, 4th
ed. Saunders College Publishing.
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KOMPLEX ANALYS, 4 poiing
Complex analysis

Kurskod MATCE8
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Nivd C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursen avser att ge fortrogenhet med den elementira teorin for analytiska funktioner,
olika typer av komplexa berdkningar sdsom komplex integration och transforrmetoder
samt tilldmpningar av komplex analys pa fysikaliska problem.

Kursen omfattar geometri och topologi i komplexa planet, grundldggande satser for
analytiska och harmoniska funktioner, residuekalkyl, konform avbildning och Mobius-

och Schwarz-Christoffel-transformationer.

Teorin tilldmpas p4 modeller for plana fléden och falt, 16sning av randvérdesproblem
och transformteori, speciellt Z-transformen,

Forkunskapskrav

Kurserna Linjér algebra (5 p, MAMA10) Envariabelanalys 1 (5 p, MAMAOQS),
Envariabelanalys 2 (5 p, MAMAO9), Flervariabelanalys (4 p, MATBOI)
Differentialekvationer (5 p MAMAT11) samt Tillimpad linjér analys (5p, MATB11) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Saff-Snider. Fundamentals of Complex Analysis, Science and Engineering. Prentice
Hall, senase upplagan.



52

VAGFYSIK OCH OPTIK, 4 poiing
‘Waves and Optics

Kurskod FYSBO9
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal ock innehall

Kursen ska ge kunskap om fundamentala egenskaper hos ljus behandlat som en
elektromagnetisk végrérelse, dvs det som betecknas fysikalisk optik. Kursen behandlar
fsljande moment: allmén vigutbredning, vagekvationen, Huygens och Fermats principer
vid ljusutbredning, bakgrunden till Snells brytningslag, reflektions- och
transmissionsegenskaper vid ytor, dispersion, fas- och grupphastighet, interferens i
tunna skikt, koherens, polarisation, ljusutbredning i fasta material inkluderande
dubbelbrytning samt Fraunhofer- och Fresneldiffraktion. Anknytning till den
geometriska optiken och dess betraktelsesiit ingér. Grunderna for laserverkan
behandlas.

I kursen ingér laborationer samt ett sjilvstandigt projektarbete dér ett fordjupande och
amnesvidgande omréde inom optiken studeras och presenteras.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Experimentell metodik (3p, FYSA68) samt Elektrostatik
(4p, FYSBO2) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Pedrotti, F.L. & Pedrotti, L.S. (1993). Introduction to Optics. Prentice-Hall, 2nd ed.
Laborationsinstruktioner.
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7.3. Kurser under ar 3

Ar3:
Lisperiod 1 Lésperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Kvantmekanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tillstdndets fysik (8p) under vt

Termodynamik (5p) Statistisk fysik 1 (3p) Elektrodynamik {4p)

Allmdn ingenjorskurs  Allmdn ingenjorskurs  Allmdn ingenjorskurs/ Allmdin ingenjorskurs/
Spektroskopi (4p) Yt~ och kolloidkemi (5p)

Kursbeskrivningar for Spektroskopi och Yt-och kolloidkemi &terfinns i kapitel 8.

KVANTMEKANIK 1, 4 poiing

Quantum Mechanics

Kurskod FYSBO3
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Nivé B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik
Mal och innehall

Kursens avser att ge grundidggande kunskaper om de begrepp och matematiska redskap
som anvinds inom kvantfysik. Kursen ger ocksa en insikt i det breda spektrum av
tillimpningar dir dessa kunskaper 4r nédvéndiga inom modernt forsknings- och
utvecklingsarbete.

Kursen omfattar en beskrivning av Képenhamnstolkningen, med vig-partikel-
dunalismen, osikerhets-relationen, grundliggande postulat. En matematisk formulering
av kvantmekaniken ingér ocks4, déir bl a operatorer, egenvirdesekvationer och
vantevirden beskrivs. Schrodingerekvationen beskrivs och tillimpas pé olika
endimensionella problem. Andra moment som ingér ir rorelsemingdsmoment och
16sningen av viteatomen. Dessutom ingdr en orientering om kérnfysik och
elementarpartikel-fysik.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Tillampad vektoranalys (4p, MATBO4), Elektrostatik (4p,
FYSB02), Teoretisk mekanik (3p, FYSCO09) samt Végfysik och optik (4p, FYSBO09).

Kurslitteratur

Griffiths.D.J. (1995). Introduction to Quantum Mechanics. Prentice-Hall.
Laborationsinstruktioner.
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KVANTMEKANIK 2, 4 pesing
Quantum Mechanics

Kurskod FYSCil
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens avser att ge fordjupade kunskaper i kvantfysik. En mélséttning dr att ge en god
bas for att kunna tilldmpa kvantfysik inom olika forskningsomréden. Férutom vissa
grundldggande begrepp, kommer ddrfor betoningen i kursen att ligga pé olika
tillimpningar.

Begrepp som gés igenom 4r olika operatormetoder, Diracformalismen, spinn och
matrisberdkning, addition av rorelseméngdsmoment, tidsoberoende stdrningsrikning,
identiska partiklar, heliumatomen, tidsberoende storningsrikning, emission och
absorbtion av elektromagnetisk strélning.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Griffiths.D.J. (1995), Introduction to Quantum Mechanics. Prentice-Hall,
Laborationsinstruktioner.
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TERMODYNAMIK, S podng
Thermodynarmics

Kurskod FYSB17
Ansvarig institution ~ Fysik
Armne Fysik
Nivd B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M2l och innehall

Kursens mal &r att ge grundliiggande kunskaper i termodynamik, att ge kéinnedom om
olika termodynamiska tillimpningar, samt att ge en orientering om hur ett statistiskt
mekaniskt betraktelsesitt leder till en konceptuell forenkling av fundamentala
termodynamiska begrepp.

I kursen introduceras grundliggande termodynamiska begrepp sdsom arbete, vérme, inre
energi, entalpi, temperatur, entropi, tryck, tillstindsvariabler, kvasistatiska processer och
reversibilitet. Vidare behandlas termodynamikens férsta och andra lag; ideala och reala
gaser, gasblandningar; cykliska virme-, forbrannings-, och kylmaskiner; Carnots
teorem; kontrollvolymer, pumpar, turbiner och kompressorer; Legendre-
transformationer, termodynamiska potentialer och Maxwells relationer; fasovergingar,
Clausius-Clapeyrons ekvation och Gibbs fasregel; dppna system och begreppet kemisk
potential. Kursen avslutas med en orientering om den statistiska grunden till négra
fundamentala termodynamiska begrepp.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs Klassisk mekanik A (6p, FYSA66) och Experimentell
metodik (3p, FYSA68) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Chavit, A. & Gutfinge, C. (1995). Thermodynamics, from Concepts to Applications,
Prentice-Hall.

Kittel, C. & Kroemer, H. Thermal Physics. W .H. Freeman and Company, senaste
upplagan.

Halling, R. Additional Lecture Notes on Thermodynamics and Statistical Physics
Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur
Zemansky, M.W. & Dittman, R.H. Heat and Thermodynamics. McGraw-Hill, senaste

upplagan.
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STATISTISK FYSIK 1, 3 poiing
Statistical Physics

Kurskod: FYSC30
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal dr att ge grundldggande kunskaper i statistisk fysik, samt att ge en
forstéelse fér sambandet mellan den makroskopiska och mikroskopiska beskrivningen
av materiens termiska egenskaper.

Kursen omfattar mikrokanonisk, kanonisk och stor kanonisk ensemble; svartkropps-
strilning; kemisk potential och diffusiv jamvikt; Fermi-Dirac och Bose-Einstein-
statistik; monoatomira och diatomira ideala gaser; Gibbs fria energi och kemisk
jamvikt, massverkans lag; kinetisk teori, Maxwells hastighetsfordelningar, viskositet,
partikeldiffusion, termisk konduktivitet samt virmeledningsekvationen. Tillampningar
ssom magnetisk susceptibilitet, Debyemodellen, adsorption, elektrongas i ledare,
suprafluiditet, kemiska reaktioner, m.m. utgor en integrerad del av kursen.

Forkunskapskrav
For tilltride till kursen krévs Termodynamik B (5p, FYSB17), Kvantmekanik 1B (4p,
FYSB03) samt Numeriska metoder 2 (3p, TDAS52) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kittel, C. & Kroemer, H. Thermal Physics. W.H. Freeman and Company, senaste
upplagan.

Halling, R. Additional Lecture Notes on Thermodynamics and Statistical Physics
Referenslitteratur

Chandler, D. Introduction to Modern Statistical Mechanics. Oxford University Press,

sanaste upplagan.

Mandl, F. (1998). Statistical Physics. Wiley.
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ELEKTRODYNAMIK, 4 poéing
Electrodynamics

Kurskod FYSCI10
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper om det elekiromagnetiska filtets dyna-
mik. Kursen ska ocksé ge kiinnedom om tekniska tillampningar, elektriska matmetoder
och instrument.

1 kursen behandlas Maxwells ekvationer med tillampningar, transmissionsledningar och
elektromagnetiska vigor. Kursen innefattar tillampningar pa vgledare samt hérledning
av brytningslagarna. Vidare behandlas strilningsteori med Poyntings sats, retarderade
potentialer och Lienart-Wiechert-potentialer, strdlning frén elektriska och magnetiska
multipoler samt antenner. Kursen innehaller ocksa relativitetsteori med dess koppling
till Maxwells ekvationer.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs Tillimpad vektoranalys (4p, MATB04) och Elektrostatik
(4p, FYSB02) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Demarest, K.R. (1998). Engineering Electromagnetics. Prentice-Hall.
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FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 8 poiing

Solid State Physics

Kurskod FYSC13
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursen avser att ge grundldggande kunskaper i fasta tillstindets fysik. Kursen ger insikt
i fysikaliska egenskaper framst hos kristallina grunddmnen, legeringar och féreningar
samt dessa egenskapers beroende av variabler som temperatur, sammansittning mm.
Kursen ldgger en god grund for fordjupad forstéelse av fysikens teoretiska och
experimentella delar.

Kursen omfattar moment som: Kristallgitter och reciproka gitter. Bestimning av
kristall-struktur genom diffraktionsexperiment. Kristallbindning. Gitterdynamik.
Fononer. Anharmoniska effekter. Virmekapacitet och virmeledningsforméga hos
elektriska isolatorer. Blektroner i kristaller. Vdrme-kapacitet, elektrisk ledningsformaga
och virmeledningsférméga hos metaller. Energiband. Halv-ledare. Elektrisk ledning
genom elektroner och hal. Dopning. Halvledarapplikationer. Diamagnetism.
Paramagnetist. Magnetisk ordning. Elektriska egenskaper hos isolatorer. Supraledning.
Lagdimensionella system.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11), Termodynamik, (5p, FYSB17) och Statistisk
fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Hook, J.R. & Hall, H.E. (1991). Solid State Physics. 2nd ed. Wiley & Sons Ltd.
Laborationsinstruktioner.
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8. KURSBESKRIVNINGAR FOR ALLMANNA INGENJORSKURSER

Foljande utbud av kurser planeras att ges av berdrda institutioner under lasdret. Givetvis kommer
antalet anmilda pd en kurs att vara avgdrande om kursen skall ges eller ej. Detta bestims numera av
varje institution.

Ht Vt
Lisperiod 1 Lisperied 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Miljsvetenskap (4p), bt Entrepr. affutv.(5p) Spelaroskopi (4p) Ind stat. - kvalitetsteknik (5p)
Mikrodatorteknik (4p) Molekylkemi (7p) under vt Strémningslira (4p)
Projelaarbete inom ekologiomridet (2p) Ind.stat. - Tillforlitligh i (3p)  Elasticitet och héllfasthet (3p)
Strélskydd (4p) Meit-och instrumenteringsteknik (3p)  Datastrukturer ock algor. (5p)
Entreprensrsskap och start Analog kretstelmik (4p} Digital kretsteknik (3p}
av nya verksamheter, 5p Telnik, etik och miljé (4p), vt Industriell strélningsfysik (3p)
Projeltarbete inom Teknisk fysik (2p) Projelaarbete inam miljdomradet (2p) Biokemi (5p)
Engelska m. tekn. inr. (10p) Yt- och kolloidkemi (5p)
Atom och karnfysik (25 % helavt)  Industriell Ekonomi (5pj

Schemat under ar 1, 2, 3 och 4 #r s& utformat att det inte &r mdjligt att ldsa tvd av ovanstdende
allménna ingenjorskurser parallellt. Undantagna r kurserna Miljovetenskap, Teknik, etik och miljo
samt Projektarbete inom miljé eller ekologiomradet. Notera att kursen Projektarbete inom Teknisk
fysik kan ldsas ndr som helst under laséret (se kursplan).

8.1. Kurser under Eisperiod 1

MILJOVETENSKAP, 4 poiing

Environmental Science

Kurskod MLVA26

Ansvarig institution ~ Biologi, miljo- och geovetenskap
Amne Biologi, miljo- och geovetenskap
Nivé A

Utbildningsomride  Teknik
Kursen kan ingd som en allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursens mél 4r ait ge en grundliggande forstéelse for ekosystemens struktur och
funktion, speciellt recipienternas funktioner samt férstdelse for miljoproblem i stort och
ménniskans paverkan pd naturen och miljén. Vidare ger kursen allménna kunskaper om
tekniker och processer som anvinds for att minimera miljgeffekter frin industri och
samhille.

Kursen innehiller ekosystemets struktur och funktion. Energifloden och produktions-
och nedbrytmingsforhalianden. Amnens transportmekanismer och kretslopp for ko,
kvive, fosfor, svavel och metaller samt koppling till miljsporblem.
Miljoskyddslagstiftning och dess tilldmpning. Industriell processteknik for sméskalig
och storre verksamhet. Kommunal och industriell avfallshantering.
Energiomvandlingens miljoproblem. Mitsystem.
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Férkunskapskrav
Standardbehorighet E.2.1.
Kurslitteratur

Miljoskyddsteknik. Kompendium i miljoskydd del 2. Miljéskydd och Arbetsvetenskap,
KTH, Stockholm, 1993. ISBN 91-7170-139-7

Miljovard i Sverige. Naturvirdsverket informerar. Solna, 1991, ISBN 91-620-9289-8.
(TillhandahAlles via institutionen)

Dessutom tillkommer kompendier och annat anvisat material i samband med
undervisningen.

PROJEKTARBETE INOM MILJOOMRADET, Zpoiing
Project work within the field of environment

Kurskod TMHBO7

Ansvarig institution  Biologi, miljo- och geovetenskap
Amne Biologi, milj6é- och geovetenskap
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingé som en allmiin ingenjdrskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal 4r framst att ge fardigheter i att sammanstilla och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom miljdomradet. Férdjupningsomrédet specificeras genom en
diskussion mellan den studerande och handledaren.

Forkunskapskrav

Kursen Miljovetenskap (4p, MLVAZ26) eller kursen Teknik, etik och miljo (4p,
FORAL16).

Kurslitteratur

Litteraturen bestims i samrad mellan den studerande och handledaren.
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MIKRODATORTEKNIK, 4 poiéing
Microcomputer technics

Kurskod: TFEBOS

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Niva: Cc

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ings som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M2l och innehall

Kursens mél 4r att ge kunskaper om och 6vning i assemblerprogrammering och att ge
kunskaper om och Svning i att anviinda mikrodatorer och deras systemkomponenter
samt

att ge kunskaper om olika typer av utvecklingshjalpmedel for mjuk- och
hardvarukonstruktion.

Kursinnehdil:

Grundliggande principer for en mikrodators uppbyggnad. RAM, ROM, periferikretsar.
Registerarkitektur och instruktionsuppséttning hos 8- och 16-bitars mikroprocessorer.
Utvecklingshjdlpmedel i form av simulatorer, debuggers och emulatorer. Assembler-
programmering. Hognivaprogrammering. Enkapseldatorer.

Moment 1, teoridel 2 podng.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kriivs Analog kretsteknik for tekniska fysiker ( 4p, ELEA22),

Digital kretsteknik for tekniska fysiker( 3p, ELEA31 ) och Programmeringsteknik
(4p, TDBA38) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Clements, A. Microprocessor systems design.
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STRALSKYDD, 4 poiing

Kurskod RAFCO03

Ansvarig institution Institutionen for strélningsvetenskaper

Amne Fysik

Nivé C

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjdrskurs i civilingentrsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursens mél #r att ge grundléggande kunskaper om strlskydd for joniserande och icke
joniserande strdlning bide géllande lagstiftning och praktisk strilskyddsteknik. Kursen
omfattar stralskydd - allménna principer och riskfilosofi, internationella
rekommendationer, svensk stralskyddslagstiftning och féreskrifter for joniserande-,
ultraviolett-, laser- och radiofrekvent strélning. Vidare behandlas metoder for
persondosimetri, strdlskyddsinstrument, hantering av radioaktiva &émnen och
stralskdrmsberikningar. I kursen ingér en obligatorisk laborationsdel.

Férkunskapskrav

Dosimetri C, 10 po#ng, Rontgen och ultraljudsteknik C, 5 podng och Stralningsbiologi
B, 3 poing eller Industriell stralningsfysik B, 5 poéng.

Kurslitteratur

Kontakta Institutionen for strélningsvetenskaper ~ radiofysik for information.
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ENTREPRNORSKAP OCH START AV NYA VERKSAMHEETER, 5 poéing
Entrepreneurship and development of new business

Kurskod: MASA06

Ansvarig institution: Tilldmpad fysik och elektronik
Amne: Tvirvetenskapligt

Nivé: A

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ing som en allm#n ingenjrskurs i en civilingenjorsexamen Teknisk
fysik.

M4l och innehall

Kursen utgér frén att entreprendrskap 4r viktigt i alla former av ledarskapssituationer
och malet med kursen 4r att ge insikter inom entreprndrskapsomréidet utifrén olika
perspektiv sasom individens frutséttningar, foretagets utveckling och omviérldsfaktorer.
Kursen syftar till att deltagaren ska kéinna sig inspirerad att arbeta i ett mindre foretag,
att verka entreprendriellt i ett stort foretag eller att starta ny verksamhet.

Undervisningen genomfors i form av foreldsningar, dér bi a olika teoriomréden
behandlas. Dessutom genomfors ett antal géstforelasningar med personer frin fOretag
och andra organisationer vilka tillfor kursen intressanta praktiska aspekter, workshop
och projektarbeten. Detta ska ge en inblick i entreprendrskapsbegreppet, om
nyetableringsstatistik, statsmakternas nyforetagarpolicy, det mindre foretagets villkor
och problem, om entreprenéren, ledare och teambyggare, om nétverkande och viktiga
foretagsnira aktdrer och om att sélja en idé.

Forkunskapskrav
Standardbehdrighet D.4.1 med undantag for Samhaliskunskap. Kursen vénder sig dock
till studenter som avklarat 60 poing pé civil- eiler hdgskoleingenjorsutbildning

Kurslitteratur

Dollinger, M.J. (1999). Entrepreneurship Strategies and Resources. 2 ed. Prentice Hall
ISBN 0-13-745993-9.

Tillkommer anvisat material
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PROJEKTARBETE INOM TEKNISK FYSIK, 2 poiéng
Project work in engineering physics

Kurskod: FYSB20
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Pysik
Nivé: B

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjérskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att utveckla den studerandes formaga att applicera sina kunskaper pa
industriella ingenjoérsproblem, och att ge den studerande trining i att planera, genomféra
och redovisa ett sjdlvstindigt arbete,

Arbetet utfors inom industrin i samarbete med representanter for det aktuella foretaget
och bér omfatta minst tvd veckors heltidsarbete. Undervisningen bestér av individuell
handledning. Projektarbetet redovisas i en skriftlig rapport och genom en muntlig
presentation. Pa kursen ges betyget godkind eller icke-godkind.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Klassisk mekanik (FYSA66) eller motsvarande kunskaper.
Projektkursen kan inte ldsas efter det att ett examensarbete paborjats.

Kurslitteratur

Material som dr nodvéndigt for kursens genomforande, bestdms i samrid mellan
studerande och examinator.
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8.2. Kurser under ldsperiod 2

ENTREPRENORIELL AFFARSUTVECKLING, 5 poting
Entrepreneurial business development

Kurskod: MASAQ7

Ansvarig institution: Tilldmpad fysik och elektronik
Amne: Tvirvetenskapligt

Niva: A

Utbildningsomrdde Teknik
Kursen kan ingd som allmin ingenjérskurs i en civilingenjérsexamen i teknisk fysik.
M2l och innehall

M3 med kursen #r att deltagarna ar sig vilka delar som ingdr i en afférsplan samt att de
konkret i grupp arbetat med att utveckla en verklig affirsplan. Fardigheter f&s genom ett
konkret arbete som involverar affirsidé, produktutveckling, omvirld och marknad.
Kursens mal dr #ven att l4ra sig att anvinda afférsplanen som ett verktyg for att utveckla
existerande foretag alternativt starta ett nytt féretag.

Kursen #r upplagd kring att utveckla en metod for affarsutveckling, med praktiska
exempel och Svningar. Ingdende moment i kursen 4r afférsplattform, produktutveckling,
affirsplanens innehall och uppbyggnad, analys av projektets/foretagets omvirld och
marknad, utveckling av affirsidé, strategier och handlingsplan, dtgérdsprogram och
uppfljning av affdrsplanen.

Férkunskapskrav
Standardbehorighet D.4.1 med undantag for Samhiliskunskap. Kursen vénder sig dock
till studenter som avklarat 60 poing pé civil- eller hogskoleingenjorsutbildning

Kurslitteratur

Dollinger, M.1. (1999). Entrepreneurship Strategies and Resources. 2 ed. Prentice Hall
ISBN 0-13-745993-9.

Tillkommer anvisat material
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PROJEKTLEDAREN, 5 poiéing
Project Manager

Kurskod: MASAO4

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik
Ampe: Tviarvetenskapligt

Niva: A

Utbildningsomrade Teknik
Kursen kan ingd som allm#n ingenjérskurs ien civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Mélet med kursen 4r att ge en kunskap om projektiedarens roll och situation i olika typer
av organisationer. Kursen ger insikt och kunskap om teorier om ménskligt beteende
relaterat till arbetsorganisationer Projektledarens roll i ett projekt tas upp och situationer
som en projektledare vanligtvis mste léra sig hantera behandlas. Ikursen ingér att f4
kunskap om samtalet som ett anvéndbart redskap for en projektiedare och att f4 en kort
presentation av ndgra teorier bakom samtalsmodellen. Deltagarna ges méjligheter att
utveckla sin egen forméga att genomféra och analysera samtal samt ldra sig att ge och ta
feedback.

I kursen ingér ocks ett avsnitt dér likheter och olikheter hos olika organisationer vad
giller hanteringen av projekt belyses och analyseras.

Forkunskapskrav

Univ: Projektet som arbetsform, 5 po4ng eller motsvarande kunskaper. Tidigare
hogskolestudier krdvs inte. Utbildningsniva: 1 - 20 poéng.

Kurslitteratur

Andersson, Edstrém och Zanderin. (1995). drbetsrdtt. LT, Stockholm.

(ISBN 91-36-03201-8)

Blomberg, J. (1998). Myter om projekt. Stockholm: Nerenius & Santérus,

(ISBN 91-648-0151-9).

Higg, K. & Kuoppa, S-M. (1997). Professionell vigledning: med samtal som redskap.
Lund: Studentlitteratur, (ISBN 91-44-00235-1).

Jacobsen & Thorsvik. (1998). Hur moderna organisationer fungerar, Lund:
Studentlitteratur, (ISBN 91-44-00545-8).

Ladw, M. (1999). 4 leda och arbeta i projekt — en praktisk handbok om ati lyckas i
projekt. Malmd: Liber Ekonomi, (ISBN 91-47-04459-4).
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8.3. Kurser under lsperiod 3

MOLEKYLKEMI, 7 poéing
Molecular chemistry

Kurskod KEMAS8
Angsvarig institution Kemi
Amne Kemi
Nivi A
Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ing& som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mzl och innehall

Efter genomgéngen kurs skall den studerande kunna tillimpa grundlaggande teorier och
ha kunskaper om de lagar som styr férlopp i kemiska system samt sjdlvstindigt kunna
genomfdra och utvirdera kemiska experiment.

Kursen behandlar atomers och molekylers uppbyggnad samt hur dessa reagerar med
varandra, utifrdn ett mikroskopiskt (molekylért) savil som makroskopiskt perspektiv.
Kursen indelas i blocken: Kemisk nomenklatur; atomer och elektroner; kemisk
bindning; molekylspektroskopi; intermolekylér vixelverkan; kemiska reaktioner och
kinetik samt makromolekyler. Dessa block integreras under kursen. I laborationskursen
exemplifieras hur olika métmetoder kan ge makroskopisk savil som molekylar
information om de kerniska system som studeras.

Efter genomgangen kurs skall den studerande dessutom

o ha kunskaper om substansers egenskaper och funktioner i forhéliande till deras
struktur

o kunna tillimpa moderna spektroskopiska metoder for att faststilla kemiska
foreningars struktur

o kunna redovisa kunskaper och uppnédda resultat i skriftlig sdvil som muntlig form.

Forkunskapskrav

Standardbehorighet E.2.1.

Kurslitteratur

Silberberg, M. Chemistry: The molecular nature of matter and change, 2" edition.

McGraw-Hill, ISBN 0-697-39597-9.
Kompendier, som forséljes av avdelningen for fysikalisk kemi.
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ANALOG KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 4 poiing
Analog circuits

Kurskod: ELEA22

Ansvarig institution:  Tillimpad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Nivéa: A

Utbildningsomrade :  Teknik
Kursen kan ingd som en allméin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge deltagaren forméaga att analysera aktiva och passiva elektroniska nit,
samt att ge fardighet i att med olika berdkningsmetoder, kretsteorier och modeller behandla
dessa nit.

Kursens méal 4r att ocksd ge kunskaper om hur moderna analoga komponenter och system
fungerar samt ge tréning i att med hjilp av datablad och datorer konstruera och simulera
sadana systemn.

Teoridel, 2 podng:

Analys av tvadimensionella elektroniska niit i frekvens- och tiddomin. Forenkling av
niit med tvipolteknik och néttransformationer. Mask- och nodanalys. Superposition.
Impedans och admittans. Resonanskretsar. RC-, RL-l4nkar. Analys av transienta
forlopp. Bffekt och energi. Anpassning. Halvledarteori. Olika typer av dioder och deras
applikationer. Operations-forstérkaren och dess parametrar, Grundldggande
applikationer med operationsforstirkare. Frekvensberoende forstdrkarkopplingar, aktiva
filter. Applikationer med spinningsregulatorer, Simulering av passiva och aktiva nit
med hjalp av dator. Olika typer av elektroniska métinstrument.

Laborationsdel, 2 po#ng:

Delmomentet utgérs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska laborationer. Krav
pé redovisning av detta moment med hjalp av ord- och kalylprogram kan forekomma.
Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, forutom allmén behorighet, en av kurserna:
Envariabelanalys 1 (5p, MATA77), Linjdr algebra (5p, MATAT9) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Boylestad. (2000). Introductory Circuit Analysis. Prentice Hall.
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SPEKTROSKOPI, 4 poéng
Spectroscopy

Kurskod KEMC49
Ansvarig institution  Fysikalisk kemi
Amne Fysik kemi
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjérskurs i civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.
Ml och innehall

Kursen har som mél att med modern spektroskopisk utrustning illustrera och tillimpa
viktiga resultat och begrepp inom kvantmekaniken.

Kursen behandlar ljus- (R, UV, VIS) och magnetisk resonansspektroskopiska metoder.
I kursen visas hur de olika spektroskopiska metoderna kan anvindas inom teknik,
medicin samt inom fysikalisk och biofysikalisk forskning.

Férkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03) och Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11).

Kurslitteratur

Johansson, L.B.A.. Elements of Electronic Absorption and Emission Spectroscopy.
Stencilerat material och kompendier fran avd. for Fysikalisk kemi.



70

TEKNIK, ETIK OCH MILJ(, 4 poiing.
Technology, environment and ethics

Kurskod FORA19

Ansvarig institution ~ Forum for tvirvetenskap
Amne Studiet dr tvdrvetenskapligt.
Nivd A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing& som en allmén ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall
Kursen syftar till

L

att ur ett historiskt perspektiv beskriva teknisk férandring samt dess forutséttningar
och samband med samhdllelig fordndring 1 Svrigt
att ge kunskaper om etikens grunder och deras tillaimpningar i miljdetik och den etik

-som #r relevant for funktiondrer inom det tekniska och ekonomiska omradet

att geen dversiktlig bild av miljosituationen i virlden, manniskans méjligheter att
paverka sin situation och tanken pd en framtida héllbar utveckling.

Kursen innehéller en Sversikt dver teknikhistoriens viktigaste epoker. Teknikens roll
i samhillet och den tekniska utvecklingens drivkrafter och konsekvenser diskuteras
liksom forhallandet mellan den vetenskapliga och den tekniska utvecklingen och
mellan teknik och kultur.

Etikens roll studeras frén savil principell som praktisk utgéngspunkt. I alla moment
laggs vikt vid de etiska problemstillningarna, Historiska, ekologiska och etiska
aspekter 4r naturligt sammankopplade. Nodvindiga strategier for en héllbar
sambillsutveckling diskuteras bade i ett lokalt och ett globalt perspektiv.

Miljdavsnittet 1 kursen innehéller en presentation av négra av de idag aktuella
globala miljéproblemen. Vidare diskuteras ett antal miljéproblem som bedémts vara
sirskilda miljoriskomréden for Sverige. Ur ett tvirvetenskapligt perspektiv
behandlas mojligheter att verka fér en minskning av miljéproblemens paverkan pd
den framtida miljon.
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Férkunskapskrav
Normalt minst ett irs universitetsstudier inom omradet matematik och naturvetenskap.

Kurslitteratur

Sundin, B. (1991). Den kupade handen. Stockholm.

Singer,P. (1993). Hur skail vi leva? Etik i egennyttans tid. Stockholm.

Serlin, S. red. (1992). Humanekologi: Naturens resurser och mdnniskans forsérjni.
Stockholm.

Stencilmaterial, som hélls tillgdngligt 1 samband med undervisningen.

Rekommenderad litteratur:
Wandén, S. (1992). Etik och miljé: De svdra vigvalen i ny belysning. Stockholm.
Lentz, 1., Wadsd, L. (1987). Inte vér sak? Om etik och moral i ingenjérskonsten. Lund.
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PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, 2poing
Project work within the field of ecology

Kurskod FORA21

Ansvarig institution ~ Forum for tviirvetenskap
Amne Studiet dr tvérvetenskapligt
Nivd A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ing8 som en allméin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal #r frimst att ge fardigheter i att sammanstélla och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom ekologiomrédet. Fordjupningsomrédet specificeras genom
en diskussion mellan den studerande och handledaren.

Forkunskapskray

Kursen Teknik, etik och miljo (4p, FORA19).

Kurslitteratur

Litteraturen bestims i samrid mellan den studerande och handledaren.
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MAT- OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poéng
Measurement and Instrumentation techniques

Kurskod FYSX67

Ansvarig institution  Tillampad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Niva A

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingé som en allmén ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M2l ech innehall

Kursens mél 4r att ge den studerande kunskaper om de grundldggande principerna for
funktion och uppbyggnad hos elektriska mitsystem, samt kunskap om och erfarenhet av
ingende komponenter. Den studerande skall ocksé f& kunskap om de grundliggande
begrinsningar i métosikerhet som ges av mitsystemets resp. det studerade systemets
dynamiska egenskaper, yitre stérningar och termiskt brus, samt om vanliga metoder att
forbittra métnoggrannhet.

Kursen ger en introduktion till elementér signalteori, med sérskild inriktning mot
grundliggande grinser fr den noggrannhet som kan uppnés med ett givet mitsystem.
S4vil teoretiska som praktiska grénser for métnoggrannhet diskuteras. Vanligare typer
av givare och signalomvandlare diskuteras, sirskilt de som anvinds inom industriellt
viktiga omréden.

Moment 1, teoridel, 2 poing: Uppbyggnad av typiska métsystem. Statistiska och
systematiska métfel. Kalibrering, spirbarhet och normaler. Overforingsfunktioner.
Dynamiska mitfel. Berikning av mtfel i tids- och frekvensrummen. Brus. StSrningar.
Filter. Mitning av smé signaler. Instrument och isolationsforstirkare. Faskénslig
likriktning, Korrelation. Mitbryggor. Vanliga metoder att omvandia fysikaliska storheter
till elektriska signaler. Viktigare typer av givare for vanligt forekommande storheter
som temperatur, fldde och acceleration/vibration. Olika typer av datainsamlingssystem.
Orientering om datorbaserade och industriella métsystem.

Moment 2, laboraionsdel, 1 poing: Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22)
elter motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Bentley, J.B. (1995). Principles of Measurement System, 3rd ed. Longmans.
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INDUSTRIELL STATISTIK - TILLFORLITLIGHETSTEORYI, 5 poiing
Statistics in industry

Kurskod MSTA25

Ansvarig institution Institutionen for matematisk statistik
Amne Maternatisk statistik

Nivd A

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mél och innehall

Kursens mé] 4r att ge den studerande kinnedom om statistiska metoder som anvénds
inom tillférlitlighetsteorin och gora den studerande vil fortrogen med de vanligaste av
dessa.

Kursinnehdll: Markovmodeller, markovkedjor och markovprocesser. Fornyelseteori.
Felintensitet, Livsldngdsfordelningar. Strukturfunktion. Sammansatta system.
Betydelsematt. Systemtillforlitlighet. Reparerbara system. Analys av livsldngdsdata.
Accelererad provning.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Statistik for tekniska fysiker, 4 poing (MSTA16) ingéende
i utbildnings-programmet for teknisk fysik eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Nilsson, L. och Uvell, S. Forelésningsanteckningar (delas ut i samband med
foreldsningarna).

ATOM OCH KARNFYSIK, 5 poiing

Kontakta Institutionen for stralningsvetenskaper — radiofysik fér mer information.
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INDUSTRIELL STATISTIK ~ KVALITETSTEKNIK, 5 po#ng
Statistics in industry — Quality Techniques

Kurskod: MSTA24

Ansvarig institution:  Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: A

Utbildningsomride:  Teknik

Kursen kan ingd som en allmdén ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge den studerande kénnedom om de statistiska metoder som anvénds
inom industrin, speciellt inom statistisk processtyrning och kvalitets~ kontroll och géra

den studerande vil fortrogen med de vanligaste av dessa.

Kursinnehdll: Regression. Forsoksplanering och analys av faktoriella forsok. Statistisk
processtyrning, de sju forbéttringsverktygen, styrdiagram och duglighet.

Férkunskapskrav

For tilitride till kursen krivs Statistik for tekniska fysiker, 4 poéing (MSTA16) ingdende
i utbildnings-programmet for teknisk fysik eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Montgomery, D.C., Runger, G.C., Hubele, N.F. Engineering Statistics.
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ENGELSKA MED TEKNISK INRIKTNING, 10 poing
English for Engineers

Kurskod ENGAZ23
Ansvarig institution Engelska
Amne Engelska
Nivé A
Utbildningsomréade Teknik
Kursen kan ingé som en allmiin ingenjérskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Ml och innehall
Kursens mél r att ge kunskaper och fardigheter iengelska med teknisk inriktning. Den
studerande ska kunna tiligodogra sig pd engelska samt uttrycka sig muntligt och
skriftligt sdval inom det teknisk-vetenskapliga omradet som i mer allménna
sammanhang.
Kursen bestar av f6ljande moment:

1. Kommunikation, 4 poéing

2. Spréikfardighet med teknisk engelska, 6 poéing.

Nirvaro vid viss undervisning #r obligatorisk. Kursen #r ej pabyggbar.
Hogskoleingenjsrsprogrammet. Andra sokande kan antas i mén av plats.

Forkunskapskrav
Standardbehdrighet
Kurslitteratur

Hiibinette, L., Odenstedt, B. Useful Expressions in English. 900 svenska uttryck i
engelsk oversdtining. Lexikon
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8.4. Kurser under lisperiod 4

DIGITAL KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 3 poéing
Digital Electronics

Kurskod: ELEA31

Ansvarig institution: Tilldmpad fysik och elekironik
Amne: Elektronik

Nivé: A

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan ing som en allmén ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

WAl och innehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper om de byggblock som anvinds i digitala
system sisom digitala kretsar och programmerbara logiska kretsar.

Kursen behandlar grundliggande digitalteknik sdsom logisk algebra, sanningstabeller
samt nagot om olika kretsfamiljer.

Konstruktion gors med de vanligaste digitala kretsarna sisom grindar, vippor och
sekvenskretsar. Programmering gors av logiska kretsar (PLD) med hjalp av
funktionsbeskrivaning i hognivasprék.

Forkunskapskray
Standardbehdrighet 3.2.1

Kurslitteratur
Floyd, T. (2000). Digital fundamentals. Prentice-Hall.
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INDUSTRIELL EKONOMI, 5 poiing
Industrial Economics

Kurskod: ENEAQ6

Ansvarig institution: Tilldmpad fysik & elektronik
Amne: Tvérvetenskapligt

Nivé: A

Utbildningsomrade Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjérskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk
fysik.

Mal och innehall

Kursens mal ir att ge grundldggande kunskap om ekonomiska begrepp, modeller och
metoder som dr anvindbara och viktiga for en industrielit verksam civilingenjor. Kursen
skall ge fdrdigheter i hur ekonomiska begrepp anvinds vid ekonomisk rapportering och
kalkylmodeller for bedémning av investeringar, projekt och produkter. I kursen ges dven
forstaelse for grunderna i marknadsforing och organisation.

Teoretiska moment:

Grunderna i marknadsforing, organisation, redovisning, budget, finansiering,
investerings- och produktkalkylering. Tillimpning av ett foretagsspel som pé ett
handgripligt sétt visar begrepp som resultat, tillgéngar, skulder, kapitalbindning,
Ionsamhet och likviditet.

Exempel pé profektarbeten:

- For- och efterkalkyl av energiprojekt, t ex vindkraft, virmekraft eller
biobrinslefabrik.

- Spelet kring investeringskalkylen, en kommuns beslutsfattande kring ett
energiprojekt.

- Val av uppvirmning i smahus, investeringsbeddmning.

- Budgetuppfoljning av ett kraftvéirmeverk.

- Industriella tilldmpningar.

Férkunskapskrav
Standardbehorighet E.2.1.

Kurslitteratur
Aniander, Blomgren, Engwall m fl. (1998). Industriell Ekonomi. Studentlitteratur,

Gessler, Sjogren mfl. (1999). Industriell Ekonomi, Ovningsbok.Studentlitteratur.
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ELASTICITET OCH HALLFASTHET, 3 poiing

Mechanics of Solids

Kurskod FYSB10
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomradde  Teknik
Kursen kan ingd som en allmé#n ingenjorskurs i civilingenjdrsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal 4ar att belysa hur fasta material deformeras av palagda kraft- och
temperaturfilt samt under vilka forhdllanden deformationen (t6jningen) kan urarta i
brott. Dessutom syftar kursen till att ge inblick i den atomistiska teorin for
makroskopisk t&jning.

Kursen innehaller; Krafter och moment i belastade stinger och balkar. Deformation av
sadana element under inverkan av mekanisk spinning orsakad av diskreta eller kontinu-
erligt fordelade krafter. Experimentell bestdmning av mekaniska materialdata. Mitning
av tojning. Allminna relationer mellan spinning, temperatur och t&jning 1 ett fast mate-
rial. Villkor for plastisk deformation och brott. Tillimpning pd balkar och cylindrar.
Som berikningshjdlpmedel anvinds Matl.ab.

Férkunskapskrav

Kurserna Envariabelanalys 1 (5p, MATA77), Linjér algebra (5p, MATAT9),
Envariabelanalys 2 (5p, MATA78), Differentialekvationer (5p, MATBO07),
Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Experimentell metodik (3p, FYSA68), Klassisk
mekanik (6p, FYSA66), Flervariabelanalys (4p, MATBO1), Tilldmpad linjér analys (Sp,
MATB11) samt Tilldmpad vektoranalys (4p, MATB04) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Crandall, S.H., Dahl, N.C., Lardner, Th J. (1978). 4r Introduction to the Mechanics of
Solids. McGraw-Hill, senaste upplagan.

Laborationsinstruktioner.

Som bredvidldsningslitteratur rekommenderas: Hult, J. (1990). Spdnning och brott,
Almqvist & Wiksell (en Iittlést, populérvetenskaplig introduktion till kursen).
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STROMNINGSLARA, 4 poding

Fluid Dynamics

Kurskod FYSCI15
Angvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingd som en-allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge kinnedom om stromningsekvationer for ideala och viskdsa
viitskor samt att kunna tillimpa dessa ekvationer pa flodesproblem i enkla geometrier.

Kursen omfattar allménna strémningsekvationer for viskdsa och icke-viskosa (ideala )
vitskor och didrmed forknippade. randvillkor. Bulers ekvation, rotationsfri vitska,
Bernoullis teorem, potentialstromning samt tvddimensionella problem behandlas dven.
Vidare innehdller kursen villkor f6r inkompressibelt flode, Navier-Stokes ekvation,
dimensionsanalys, Reynolds tal och machtal samt gréansskikt. Lamindrt och turbulent
fléde ingér dven. Dessutom behandlas virmeledning och diffusion samt konvektion. I
kursen ingdr dven datorlaborationer dér ekvationerna tilldmpas pa enkla geometrier.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Flervariabelanalys (4p MATBO1), Tilldmpad linjir analys
(Sp, MATB11), Tilldmpad vektoranalys (4p, MATB04) och Teoretisk mekanik (3p,
FYSCO09) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Tritton, D. J. (1998). Physical Fluid Dynamics (2nd ed.). Clarendon Press, Oxford.
Laborationsinstruktioner.



81

BIOKEMI, 5 poing
Biochemistry

Kurskod KEMC 44
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en allmén ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursen avser att gbra den studerande fortrogen med grundlidggande biokemiska och
celluldra begrepp.

Kursen behandlar nukleinsyrors struktur, proteiners struktur och funktion, proteinrening.
Vidare ingér enzymer, katalys och reglering, biologiska membran, kolhydratmetabolism,
anaeroba och aeroba processer, elektrontransport samt fotosyntes.

Férkunskapskrav

Kursen Molekylkemi (8p, KEMA34) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mathews Van Holde Ahern. Biochemistry. Third Edition.
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YT- OCH KOLLOIDKEMI, Spoing
Surface and Colloid Chemistry

Kurskod: KEMC45
Ansvarig institution: Kemi
Amne: Kemi

Niva: C
Utbildningsomréde: Teknik

Kursen kan ingd som en allmén ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehail

- Kursen avser att gora de studerande vil fortrogna med egenskaper och karakteriserings-
metoder for kolloidala system. Dérvid behandlas fri ytenergi, grinsytor mellan olika
faser, Gibbs adsorptionsisoterm, adhesion, kohesion, micellbildning samt adsorption av
mono- och multiskikt pa vitske- resp. fasta ytor, teorin for elektriska dubbelskikt,
elektrokinetiska fenomen, DVLO-teorin for kolloidal stabilitet, tensider, lyotropa
flytande kristaller.

Efter genomgangen kurs skall den studerande

- ha god kiinnedom om samt veta vilka faktorer som bidrar till kolloidala partiklars
stabilitet,

- vara vil fértrogen med fysikaliska principer for olika mitmetoder som anvéndes vid
karakterisering av kolloidala och makromolekyléra system,

- kunna vilja relevant métmetod med hinsyn tagen till det studerade systemets art och
aktuella problemstillning,

- ha god kunskap om de kemiska och fysikaliska faktorer som péverkar kemiska
processer vid ytor samt

- kunna gora enklare berdkningar av intermolekyléra krafter i ett system innehallande
laddade eller oladdade partiklar eller aggregat av kolloidala dimensioner.

1 laborationskursen exemplifieras hur olika fysikaliska mitmetoder pé ett kraftfullt satt
kan anvindas for att ge information om dynamik och struktur hos kolloidala system.

Laborationskursen avstutas med en praktisk dvning i "bearnaisesésens fysikaliska
kemi".

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kriivs Molekylkemi (8 p, KEMA34) och Elektrostatik (4 p,
FYSBO02) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Evans, D.F. and Wennerstrom, H. The Colloidal Domain where Physics, Chemistry,
Biology and Technology meet. 2" edition, VCH.
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INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, 5 poiing
Industrial radiation physics

Kurskod RAFBO1

Ansvarig institution  Institutionen for strilningsvetenskaper
Amne Institutionen fér strilningsvetenskaper
Nivd B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en allmién ingenjérskurs i civilingenjOrsexamen i Teknisk fysik.
M2l och innehall

Kursens mal 4r

att ge teknologen grundléggande kunskaper inom stélningsfysik
att ge kunskaper om strélningsbaserade mét- och analysmetoder
att ge en grund for fortsatta studier inom strilningsfysik.

Innehall

Stralkillor. Joniserande strélningsvixelverkan med materia. Detektorer och pulsanalysa-
torer. Radiografi och autoradiografi. Tjockleksmitning genom absorption och spridning.
Rénigen och positrontomografi. Aktiveringsanalys. Sparmetoder for studier av kemiska
reaktioner. Biologiska effekter och stralskydd.

Forkunskapskrav

Kurserna Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22), Klassisk mekanik (6p,
EYSAG6), Numeriska metoder 1 (3p, TDBAS0), Statistik for tekniska fysiker (4p,
MSTA16) och Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03).

Kurslitteratur

Charlton, 1.8. (1986). Radioisotope Technigues for Problem Solving in Industrial
Process Plants. Leonard Hill.

Kompendier
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DATASTRUKTURER OCH ALGORITMER, 5 poéng
Data structures and algorithms

Kurskod TDBA36

Ansvarig institution  Institutionen for datavetenskap
Amne Datavetenskap

Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingé som en allméin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge fortrogenhet med programbyggnadskonstens grundlédggande
material och konstruktioner. Detta inbegriper grundlédggande abstrakta datatyper,
grundldggande algoritmer, tilldmpningsexempel. Kontrollparadigmer och
kontrollstrukturer, olika programmeringsansatser.

Forskunskapskrav

Univ: Programmeringsmetodik, 8 p (TDBA28), Diskret matematik, 6 p (MATASS) och
Analys 1, 5 p (MATAS3) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kruse R.L., Leung B.P., Tondo C.L. (1997). Data Structures and Program Design in C.
Prentice Hall.
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9. KURSBESKRIVNINGAR FOR PROFILERINGSKURSER

Under denna rubrik sammanfattas utbildningsprogrammets fordjupningskurser inom datavetenskap,
elektronik, fysik, kemi, matematisk statistik och radiofysik. Det dr méjligt att specialisera sig inom
omrédena berikningsfysik, miitfysik, tillimpad optik, rymdfysik, kvantteknilk, molekyldr
biofysik, medicinsk strilningsfysik, industriell statistik, eller datavetenskap. Det finns dven
méjligheter att specialisera sig inom NMR/MR-omrédena. Kurser inom dessa omréden ges av
Fysikalisk kemi och Radiofysik.

Ht Vt
Lisperiod 1 Lasperiod 2 Lisperied 3 Lisperiod 4
Fysikens numeriska metoder Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder
Fysikalisk problem-
16sn. med dator
Fysikaliska egenskaper Mitdatorsystem Reglerteknik
hos mitgivare Signalanalys (6p)
Laserfysik Berbringsfria métmetoder
Optisk konstruktion
Rymadfysik Plasmafysik Rymdprojekt Astrofysik
Elektrodynamik 11
Rymdkurser i Kiruna: Principer for rymdinstr. Rymdplasmafysik
Sat.tekn. 1 (del 1} Bildbehandling och fjirranalys
Satellitteknik 11 (Projekt)
Rymdelektronik
Kvanttransportteori Kvantelektronik Kvantinformation
Biologiska makromolekyler NMR-spektroskopi Simulering av bio-
& proteinkemisk teknik (10p) Jogiska system
Strilnings vixelverkan Mitmetoder och Medicinsk orientering (3p) Avbildande kémnsp.-
strdlningsdetektorer Strainingsbiologi (3p). Resonans (4p}
Stritningsdosimetri (10p) Réntgen- och Omgivningsrad. (2p)
ultraljudsteknik Stralskydd (4p}
Allmin relativitetsteori Supraledning Partikelfysik
icke-tinjir dynamik och
kaos
Optimering Datorintensiva statistiska  Tidsserieanalys Multivariat dataanalys
metoder
Systemprogrammering Objektorienterad pro- Operativsystem Berikningsteori
grammering for ing. Objektorienterad pro-
Datorkommunikation grammering f3r ing,
och datomnit

De kurser som ir markerade med fetstil tilihsr molekyldr biofysik. Vissa kurser periodiseras

(ges vartannat &r). Vilka kurger som gdr ett visst &r
15). Notera att pa fordjupningen mot datavetenskap i
ganger. Man har alltsi mojlighet att }dsa objek
perioderna 2 och 4, vilket ger ett mer flexibelt
fordjupning, Ovan anges kursen bara en gang,

fullstandig beskrivning av varje omrade.

torienterad prograrm

framgér av kurskatalogen (se dven kapitel
ngir objektorienterad programmering tvd
mering under ndgon av
kurspaket. Vissa kurser passar inom mer 4n en
men den féljande beskrivningen ger en mer
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9.1.  Kursbeskrivningar inom berikningsfysikomradet
Presentation

Ménga fenomen inom fysiken har en sak gemensamt; de kan bara forstis som ett komplicerat
samspel mellan manga enkla smédelar. Hér fungerar datorn som ett effektivt hjalpmedel. Utifron
kunskaper inom fysiken bygger man upp datormodeller av verkligheten. Dessa modellar kan man
sedan gora till dataprogram for att simulera komplicerade processer. I kurserna fir man lira sig att
att dversétta verkligheten till modellar. I ménga verksamheter inom forskning och industri anvinds
datorn for konstruktionsarbete och simulering p& modeller av verkligheten. En stor arbetsmarknad
Oppnar sig for en civilingenjor med gedigna kunskaper om berdkningar och simuleringar.

Ht Vt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Fysikens numeriska metoder Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder
Fysikalisk problem-

18sn. med dator

FYSIKENS NUMERISKA METODER, 5 poing
Numerical Methods in Physics

Kurskod TFYC20
Ansvarig institution Fysik
Amne Pysik
Niva C

" Utbildningsomride Teknik

Kursen kan inga som en proﬁlerings:'imrs icivilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursens mél 4r att ge grundliggande kunskaper om hur numeriska metoder anvinds
inom fysik samt att ge tillriickliga forkunskaper infor kurserna Simuleringsteknik och
Monte Carlo metoder.

Innehall: Losning av egenvirdesproblem (t ex berikning av fononfrekvenser i
kristaller):: Det algebraiska egenvirdesproblemet, reduktion av hermitesk matris till
tridiagonal form, egenvirden och egenvektorer till tridiagonal matris.

Fouriertransformer och korrelationsfunktioner: Diskreta Fouriertransformer, snabba
Fouriertransformer (FFT), faltning och korrelation med hjélp av FFT, uppskattning av
frekvensspektrum, FFT i tva eller flera dimensioner.

Losning av Hamiltons rorelseekvationer (t ex berdkna rorelsen hos en symetrisk snurra):
Runge-Kutta metoden, Leap frog metoden, Richardson extrapolation och Burlish-Stoer
metoden, Prediktor-Korrektor metoder, Styva systemn av ekvationer.
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Randvirdesproblem och partiella differentialekvationer.

Forkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Numeriska metoder 1 (3p, TDBAS50),
Numeriska metoder 2 (3p, TDBAS52) samt Fasta tillstandets fysik (8p, FYSC13) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Press, W. H., Flannery, B. P., Tenkolsky, S. A, Vetterling, W. T. (1992). Numerical

Recipes. Cambridge: Second edition ( C versionen).
Laborationsinstruktioner.

STATISTISK FYSIK 2, 5§ poiéing
Statistical Physics

Kurskod TFYC21
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomradde  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge fordjupade kunskaper i statistisk fysik inkluderande beskrivningar
av fasdvergingar, klassiska vitskor och icke-jamvikisfenomen.

Innehall: Teori for fasdvergingar, Isingmodellen, gittergas, medelfaltsteori, renor-
meringsteori. Klassiska vitskor. Onsagers relationer, fluktuation-dissipationssamband,
responsfunktioner, friktion. Langevinekvation.

Férkunskapskrav

Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) och Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO3) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Chandler, D. Statistical Mechanics. Oxford University Press. Senaste upplagan.

Laborationsinstruktioner
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FYSIKALISK PROBLEMLOSNING MED DATOR, 5 poéing

Solving Physical Problems Using the Computer

Kurskod: FYSD18
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomréde:  Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjirsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal 4r att ge kinnedom om hur fysikaliska problem som inte gér att 1dsa
analytiskt kan 18sas numeriskt med hjdlp av dator. Problemen beskrivs i form av
partiella differentialekvationer och berdr olika omriden inom fysiken, bland annat
héllfasthetsléra, strdmningsldra, elektrodynamik, elektrostatik och vdrmeledning.
Numeriska metoder som anvinds for att 16sa problem #r: finita elementmetoder (FEM),
Forward in Time Centered in Space (FTCS), Crank-Nicholson, finita differensmetoder,
relaxationsmetoder och Fouriertransformer. Kursen innehaller programmering samt
anvindning av fardiga program, t.ex. FEMLAB.

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen krdvs Fysikens numeriska metoder C (5p, TFYC20) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Langtangen, H.P. (1999). COMPUTATIONAL PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS
- Numerical Methods and Diffpack Programming. Berlin: Springer.
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SIMULERINGSTEKNIK, 5 podng.
Computer Simulation Techniques

Kurskod TFYC27
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivé D

Utbildningsomrédde  Teknik

Kursen kan ingé som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens avser att ge kdnnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri
och forskning, samt att ge kinnedom om nagra simuleringsmetoder och erfarenhet av
arbete med fullskaliga datorsimuleringar.

Kursen omfattar moment som: Introduktion med exempel pé hur simuleringar kan
anvandas vid konstruktion, utveckling och forskning. Studier av smé system med
viixelverkan pa stora avstind. Planetsystem. Studier av ndstan ideal gas.
Molekyldynamik. System med manga partiklar och krafter med ldng rickvidd.
Plasmasimulering. Dessutom behandlas simulering med hjalp av vétskebeskrivningar av
fasrummet och klassiska vétskemodeller.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (Sp, TFYC20) samt
kursen Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper

Kurslitteratur
Kompendium i Siruleringsteknik utgivet av Institutionen for fysik.

Laborationsinstruktioner
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MONTE CARLO METODER, 5 poéng.

Monte Carlo Methods

Kurskod TEYC30
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivéa D

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen avser att ge grundldggande kunskaper i kring nigra anvindningar av Monte-
Carlo metoder inom fysik och teknik. Kursen ger en fordjupad férstéelse av kritiska
fenomen och hur Monte Carlo anvinds fr att analysera dessa. Kursen trdnar firdigheter
i probleml6sning med hjélp av datorer.

Kursen omfattar moment som: Introduktion till Monte Carlo metoder.
Slumptalsgenerering. Monte Carlo som integrationsmetod. Monte Carlo metoder inom
statistisk fysik. Monte Carlo i olika ensembler, olika uppdateringsmetoder, diagnostik
och konvergens av Monte Carlo berikningar. Beréringspunkter med simuleringar och
molekyldynamik, Monte Carlo som optimeringsmetod, simulerad anldpning. Studier av
fasovergdngar och kritiska fenomen med Monte Carlo. Mitning och beteende av den
fria energin vid fasovergéngar. Orientering kring andra tilldimpningar av Monte Carlo
inom fysik och teknik.

Forkunskapskrav

Por tilltrade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (Sp, TFYC20) eller
motsvarande kunskaper,

Kurslitteratur

Nylén, M.(1994). Monte Carlo Metoder: En elementdr introduktion. Kompendium utgivivet av
Institutionen for fysik.

Laborationsinstruktioner.
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9.2. Kursbeskrivningar inom molekylir biofysikomradet

Presentation

Idag har vi en mycket detaljerad kunskap om ett flertal processer i biologiska system. Detta mycket
tack vare datorerna. Ett viktigt delmal pd den molekylédra biofysikinrikiningen ér att teknologen
skall £3 lara sig att utveckla matematiska modeller, inte minst m.h.a. datorer, for att kunna beskriva
de fysikalisk kemiska processer och molekylira vaxelverkningar som férekommer i en biologisk
cell. Teknologen far éven lira sig att hantera de avancerade spekiroskopiska metoder som behovs
for att géra experimentella undersokningar av komplicerade biologiska systern. Mélséitningen &r
hisg, men 90-talets fysiker eller biofysiker méaste vara vil rustade for att kunna méta samhallets
problem, t. ex. nir det giller miljo, sjukvérd, dtervinning, dverhuvudtaget handhavandet av
naturresurser, Foretag inom likemedels- och ytkemiomréadet samt inom skogsindustrin fér nu
tillgang till den kategori av civilingenjérer som med specialkunskaper inom spektroskopi ar
sérskilt skickade att forstd och tillvarata forsknings- och utvecklingsresultat inom omrédet.

Ht Vi

Lisperiod 1 Lésperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Biologiska makromolekyler NMR-spektroskopi Simulering av bio-

& proteinkemisk teknik (10p) logiska system

BIOLOGISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK TEKNIK, 10
poing

Kurskod KEMC47
Ansvarig institution ~ Kemi
Amne Kemi
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om centrala biokemiska
strukturfunktionssamband och ge grundidggande kunskaper om biotekniska begrepp och
processer. Under kursen behandlas féljande moment: DNA-replikation,RNA-syntes och
proteinbiosyntes. Rekombinant DNA-teknik: kloning, riktad mutagenes m.m.
Produktion av proteiner i frdimmande virdorganismer. Storskalig rening av
rekombinanta proteiner. Immunosystemets struktur, antikroppar. Membranproteiner.
Proteiners struktur, funktion, stabilitet och dynamik. Mutagenes som verktyg for att
forandra proteiners stabilitet, struktur och funktion. Proteiner som likemedel.
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Férkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krivs kursen Biokemi (5p, KEMC44) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Mathews and van Holde. Biochemisiry Brenden and Tooze: Introduction to Protein
Structure.

Brown. Cloning an introduction.
Watson et al. Recombinant DNA.

NMR-SPEKTROSKOPIL, 5 poiing

NMR Spectroscopy

Kurskod KEMC46
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi/Fysik
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Denna kurs skall ge den studerande en grundliggande forstdelse av NMR-fenomenet,
samt illustrerar de vanligaste tillimpningarna av NMR. Kursen #r en forberedande kurs
infér D-kurserna 1 NMR. I kursen ingér f6ljande moment: grundldggande kvant- och
statistisk mekanisk teori f6r NMR (Schrodringer-ekv, tithetsmatrisen, olika spinn-
Hamiltonoperatorer for spinn-vixelverkan, produktoperatorformalism, relaxation,
koherens, mm); genomgéng av olika spinn-vixelverkan samt dess inverkan pé spekiran
och relaxation. Hur molekylér information kommer ur beskrivningssittet; kort
introduktion till multidimensionell NMR, fastfas-NMR, bildgivande NMR och
diffusionsexperiment; géstforeldsare: "NMR vid Kemiska institutionen i Umed”.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs Spekiroskopi (4 p, KEMC49) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Cavanagh, J., Fairbrother, W.J., PalmerIll, A.G., Skelton, N.J. (1996). Protein NMR

Spectroscopy, Principles and Practice. San Diego: Academic Press.
Kompendier som siljes av den kursansvariga avdelningen vid institutionen.
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SIMULERING AV BIOLOGISKA SYSTEM, 5 poiing
Simulation of Biological Systems

Kurskod: KEMD35
Ansvarig institution:  Kemi
Amne: Kemi
Niva: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M2l och innehall

Kursen avser att gora de studerande vl fortrogna med den matematiska behandlingen
av Stokastiska processer, tidskorrelationsfunktioner, Brownsk dynamik och stokastiska
differentialekvationer. Dérvid behandlas Langevins ekvation, Focker-Planck-ekvationer
samt olika Iosningsmetoder. Vidare kommer relaxationsteori presenteras dér kopplmgen
mellan stokastiska processer och den kvantmekaniska teorin 4r fundamental. Aven ges
en introduktion till anvindningen av Diffpack.

Efter genomgangen kurs skall den studerande

- ha god kiinnedom om diffusionsprocesser och Brownsk dynamik,

- kunna den grundlaggande teorin for stokastiska processer och
tidskorrelationsfunktioner,

- kunna I6sa vissa stokastiska differentialekvationer med olika simuleringsmetoder

- kunna gora enklare berikningar av relaxationsprocesser i NMR eller fluorescence
spektroskopi .

Det laborativa momentet syftar p& databerakningar och programskrivning samt analys
med hjilp av befintliga dataprogram.

Forkunskapskrav

For tilitrade till kursen krivs Molekylkemi (7p, KEMAS58) och Termodynamik (5p,
FYSB17), Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kompendier som séljes av kursansvarig avdelning vid institutionen.
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9.3, Kursheskrivningar inom mitfysikomridet.

Presentation

For att forsta verkligheten méste olika fenomen kunna métas, dvs registreras och renodlas till en
form som i slutindan kan forstis av manniskan. Inom fysik och elektronik anvinder vi olika typer
av instrument for mitning och liran om hur man anvénder instrument i undersdkningar kallas
mitteknik. Metoder for att miita krivs inom fysiken for att konkretisera och verifiera den
fysikaliska teorin, liksom fér att uppticka nya fenomen. En Teknisk fysiker kommer med stor
sannolikhet att arbeta inom omriden dir mittekniskt kunnande behovs. Exempel pa sadana
omréden kan vara processtyrning och produktutveckling. En hérdnande konkurrens gor kvalitet
allt mer viktig. Kvalitet forutsiitter goda métmetoder och en civilingenjor med ett brett kunnande
inom matteknik kommer darfor att vara attaktiv pa arbetsmarknaden.

Ht Vt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4
Pysikaliska egenskaper Signalanalys Berdringsfria mitmetoder Reglerteknik
hos métgivare Mitdatorsystem

Kursplanen for Berdringsfria mitmetoder dterfinns i kapitel 9.4.

FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 5 poting.
Physical Properties of Measuring Devices

Kurskod TFYC24
Ansvarig institation ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ing4 som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursens avser att ge férdjupade kunskaper om utnytijandet av fenomen inom framforallt
termodynamik och fasta tillstindets fysik for tekniska tillimpningar. Utgdende frin
kunskaper som grundlagts under de obligatoriska kurserna inom utbildningarna
orienterar sig denna kurs mot vésentliga fysikaliska samband for givaranvindning. Stor
vikt I4ggs vid kursens laborativa del.

Kursen omfattar en beskrivning av fysikaliska egenskaper som utnyttjas inom modern
sensorteknik for métning av viktiga processtekniska storheter. Tonvikt laggs vid
tillampningar av dessa egenskaper. BerSringstermometrar som t.ex. termoelement,
resistanstermometrar och IC-termometrar behandlas liksom olika typer av berringsfria
termometrar, bl.a. total-, delstralnings- och tvafargspyrometrar samt IR-detektorer.
Generering av ldga tryck med olika typer av vakuumsystem. Mitning av ldga tryck med
kapacitiva metoder, Piranimitare, kallkatodmitare och McLeodmitare., Givare for
vitske- och gasfldden, deplacementmiitare, rotormitare, tryckkinnande flodesgivare,
massflodesmitare, induktiva och akustiska givare. Generering och métning av hoga
tryck. Olika givartyper for viskositetsmétning, rotationsviskosimetrar och
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kapillarmitare. Givare for niva- och densitetsmitning. Olika givare for métning av
fuktinnehdll, bl.a. psykrometrar, hygrometrar och kapacitiva givare. Givare for métning
av magnetiska egenskaper. En orientering om s.k. smarta givare. Kursen behandlar
méjligheter och begrénsningar hos givartyper samt strategier for val av givare vid
installation. Kursen innehéaller obligatoriska laborationer och projekt.

Forkunskapskrav

Fér tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13), kursen
Fysik C (20p, FYSCO03) eller motsvarande. '

Kurslitteratur

Grahm, L, Jubrink, HG, Lauber, A (1996). Modern industriell mdtteknik, Givare.
Bokforlaget Teknikinformation
Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur:
Bjorklsf, D. (1991). Givarteknik for mdtning i processer. Almqvist & Wicksell.
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SIGNALANALYS, 6 poing
Signal Analysis

Kurskod ELECI5

Ansvarig Institution:  Tilldmpad Fysik och elektronik
Amne: Elektronik/matematik

Nivéa: C

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik

Mal och innehall

Kursens mal #r att klargtra grundliggande begrepp och metoder inom omrédet
signalanalys. Kursen skall ge en god grund {6r fortsatta studier i fysik, samt belysa problem
med teknisk anknytning dér signalanalytiska metoder kan anvindas.

Att kunna renodla en signals informationsinnehall och egenskaper 4r av central betydelse
vid métning och analys av signaler. Tidigare skedde den mesta signalbehandlingen med
analoga metoder, men idag anvinds nistan enbart datorer. Detta har skapat manga nya
méjligheter inom signalbehandlingstekniken. I kursen ges de teoretiska grunderna for
analys och bearbetning av kontinuerliga och tidsdiskreta signaler.

Moment 1, transformteori, 3 podng (Institutionen f6r matematik):

Mal: Momentet ska ge grundliiggande kunskaper om olika transformer. I momentet
presenteras transformteorin huvudsaklig-en ur et matematiskt perspektiv men med
datorlaborativa inslag som belyser tillampningar.

Innehall: Fourierserier, Fouriertransform och-Laplacetransform. Diskret Fouriertransform,
DFT, och besléktade transformer. Snabba Fouriertransformen, FFT, och z-transformen.
Négot om transform-teori 1 tvé dimensioner. En introduktion till wavelets.

Moment 2, signalbehandling, 3 podng (Tilldmpad fysik och elektronik):

Mal: Momentet ska klargdra grundldggande begrepp och metoder inom omradet
signalanalys och signalbehandling.

Innehall: T kursen ges de teoretiska grunderna for analys och bearbetning av
kontinuerliga och diskreta signaler.I kursen forklaras begrepp for signal- och
systembeskrivning. Egenskaper hos tidsdiskreta och tidskontinuerliga system. Klassiska
analoga filterkaraktérer, Analoga och digitala filter. Analys av deterministiska och
stokastiska signaler. Linjér filtrering av stokastiska signaler. Modeller for vitt brus och
exempel pa tillimpningar. Estimering av spektriatithet. Sampling, omsampling och
rekonstruktion. Férdjupning inom nagot relevant tillimpningsomréde, exempelvis:
kodning, komprimering, modulering eller bildbehandling

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Statistik for
tekniska fysiker ( 4p, MSTA16), Tilldmpad Linjér analys (MATB11) och Komplex
analys (4p, MATCGR) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Porat, B. (1997). 4 course in Digital Signal Processing. Wiley.
Bergh, I., Ekstedt, Lindberg, M. (1999). Wavelets. Studentlitteratur.
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MATDATORSYSTEM, 5 poiing
Data Acquisition System

Kurskod ELEBOS

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Nivd B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
M2l och innehall

Kursens mél 4r att ge kunskaper och fardigheter i att med olika metoder och tekniker
bygga upp system for insamling, lagring, bearbetning och presentation av métdata.

Kursen borjar med en genomgéng av ett modernt programpaket for datainsamling och
analys. Direfter behandlas flera exempel p& moderna hardvarukomponenter fér
métning. Med dessa kunskaper byggs exempel pa datorbaserade system for insamling
och analys av data. Stor vikt laggs vid utformning av anvéndargrénssnitt.

Moment!, teoridel, 2 podng: Signalteori,repetition.Samplingsteoremet.
Datainsamlingskort med A/D- och D/d-omvandlare, /0, Sample/Hold-kretsar, klockor
mfl. Instrumentkort. Uppbyggnad och handhavande av instrumentbussen GPIB.
Programmering av ett lypiskt mdtinstrument. Parallell- och seriell kommunikation.
Dataredukiion och databearbetning. Smoothing/Digital filtrering. Linjdr- och icke-
linjdr anpassning. Extremvirdesdetektering. Frekvensanalys. Programverktyg for
datainsamiing, analys och presentation integreras med teoriavsnitten.

Moment2, laboraionsdel, § podng: Delmomentet utgirs av en laborationskurs med elt
antal obligatoriska uppgifter + ett mindre

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krivs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22),
Digital kretsteknik for tekniska fysiker (3p, ELEA31), Programmeringsteknik (4p,
TDBA38) och Tillimpad linjir analys (5p, MATB11) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mitdatorsystem, kompendiurm, Institutionen for Tillimpad fysik och Elektronik
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REGLERTEKNIK {ér tekniska fysiker, 5 poéing
Automatic Control

Kurskod: ELECO7

Ansvarig institution: Tillampad fysik och elektronik
Amne: Elektronik

Nivé: C

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél r att ge kunskaper om metoder for analys av linjara dynamiska system, med
speciell tilldmpning pa analys och syntes av linjdra aterkopplade reglersystem.

Kursen ger en beskrivning och analys av olika dynamiska system. Analys och syntes av lin-
jdra analoga och digitala reglersystem behandlas med Sverforingsfunktioner samt med till-
stindsmodeller dir Laplace- och Z-transformen dr matematiska verktyg. Kursen ger 6vning
i anvindning av kommersiella regulatorer och anvindning av datorer for simulering och
reglering .

Moment 1, teoridel, 3 podng:

Beskrivaing av dynamiska .system In- och utsignal. Oppna och slutna system.
Matematiska hjalpmedel for linjéra dynamiska system.

Laplacetransformen: Laplacetransformering. Overforingsfunktioner, Transient- och
stationdr- 18sning. Frekvensfunktion. Blockschematransformation. Linearisering av
olinjéra system. Simulering av dynamiska system. Dynamiska reglertekniska modeller
for vanliga fysikaliska system.

Analys av linjédra tidskontinuerliga system: Transientanalys. Testsignaler.
Frekvensanalys. Bode- och Nyquistdiagram. Systemidentifiering. Adaptiv reglering.
Simulering.

Egenskaper hos aterkopplade tidskontinuerliga system: In- och utsignalsamband
med/utan stdrning. Kénslighet for parametervariationer. Kvarstdende fel. Transienter i
aterkopplade

system. Tillst&ndsmodeller. Tillstndsaterkoppling. Overgangar mellan
tillstdndsrepresen-tation och &verfringsfunktion. Styr- och observerbarhet .
Stabilitetskriterier for tidskontinuerliga aterkopplade system: Rotort. Routh-Hurwitz-
och

det fullstindiga Nyquistkriteriet. Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets
frekvensfunktion. Simulerad stabilitet.

Dimensionering av reglersystem: Specifikationer i tids- och frekvensplanet.
Kompensering. Kaskadreglering. Framkoppling, PID-regulatorer.
Integratoruppvridning. Ziegler-Nichols stegsvars- och sviingningsmetod. Astrom-
Hagglunds reldsvdngningsmetod. Prestandakri-terier.

Tidsdiskreta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-transformen. Differens-
ekvationer. Tidsf6rdréjningar/dodtid. Z-transformering. Tidsdiskret
overforingsfunktion. Diskretisering av kontinuerliga processmodeller. Tidsdiskret
tillstindsmodell. Tidsdiskret simulering. Stabilitetskriterier och noggrannhetskrav for
tidsdiskreta system. Dimensionering av tidsdiskret regulator. Deadbeat-styrning.
Dodtidskompensering. Styrsignalbegrins-ning.

Konstruktion av tidsdiskret regulator i datormiljo baserad pd processidentifiering och
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polplacering. Reglering i realtid. Kanslighet for parametervariationer. Robust
reglering. Frekvensanalys. Parametrisk- och ickeparametrisk optimering av
reglersystem. Oskarp reglering ( fuzzy control).

Moment 2, laboraionsdel, 2 podng: Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 2 (5Sp, MATA78),

Linjir Algebra (5p, MATA79) , Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22),
Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Digital kretsteknik for tekniska fysiker (3p,
ELEA31) och Komplex analys (4p, MATCES) eller motsvarande kunskaper.
Kurslitteratur

Schmidtbauer, B. Analog och Digital Reglerteknik. Lund: Studentlitteratur.

Lennartsson, B., Thomas, B. Analog och Digital Reglerteknik, Gvningsbok. Lund.
Studentlitteratur.
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9.4. Kursheskrivningar inom omradet tillimpad optik
Presentation

Tillampad optik 4r virt senaste tillkomna profilomréde. Omradet syftar till att ge
fordjupade kunskaper om dmnesomradet optik i dess bredaste tolkning och exemplifiera
hur optiken kan komma till anvéindning inom ett antal olika discipliner i vért samhille -
for forskning och utveckling sévél som for industriella applikationer. Omradet 4r i
kontinuerlig forindring och dess tilldmpningar dkar sténdigt. Profilomradet ger darfor
goda méijligheter till bade intressanta examensarbeten och spannande forskningsprojekt
inom det akademiska séval som industrin. De kurser som f n finns inom detta
profilomrade har utvecklats under de senaste &ren utifrén den forskningsaktivitet som
finns p4 Avdelningen for Experimentell Fysik. Profilomradet #r fortfarande under
utveckling och fler kurser planeras for framtiden.

Ht Yt
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liisperiod 4
Laserfysik Berbringsfria mitmetoder

Optisk konstruktion

Optisk konstruktion ges ej 2001/2002.

OPTISK KONSTRUKTION, S poiing
Optical construction

Kurskod FYSC20
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrdde Teknik

Kursen kan ingh som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge kunskap om optiskt avbildande system.

Kursen behandlar optiska system pé olika nivaer, allt ifrdn den enklaste tunna
linsformalismen, via teorier for tjocka linser, till abberationsteorier. Till detta kommer
behandling av Gaussisk strilutbredning och, i korthet, Fourieroptik for optisk filtrering.

Kursen gor detta pa tre olika nivder-dels genom en teoretisk behandling i traditionell
foreldsnings- och riknedvningsstil, dels genom eget analys- och konstruktionsarbete pa
dator mha “ray tracing" program, och dels genom praktisk realisering av négot enklare
optiskt system i laboratoriemiljo.

1 kursen ingdr dven att utfora ett mindre eget arbete vilket bestér av att ldsa in och hdlla
en kortare kortare presentation inom ett speciellt fordjupande eller smnesvidgande
omréde inom optiken.
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Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Vagfysik och optik (4p, FYSB09) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Institutionskompendium.

Laborationsinstruktioner.

BERORINGSFRIA MATMETODER, § podng
Noninvasive measurement techniques

Kurskod: TFYC34
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ingé som en profileringskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursen behandlar moderna optiska, induktiva, kapacitiva och akustiska métmetoder.
Sarskild vikt laggs vid: optiska matmetoder for métning av storheter som lingd, ldge,
tjocklek och forflyttning, spektroskopiska metoder for bl a fjdrr- och kemisk analys

savil som elektriska och dielektriska materialegenskaper. Kursen innehéller en visentlig
del obligatoriska experimentella projektarbeten.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs kursen Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13),
Kvantmekanik 2 (4p, FYSCI11) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Kompendium utgivet av Institutionen for fysik
Laborationsinstruktioner
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LASERFYSIK, Spoidng

Laser Physics

Kurskod: FYSC31
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Nivéa: C
Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
M3l och innehall

Kursens mél 4r att utifrdn ett fysikaliskt perspektiv ge kunskap om hur lasrar fungerar. Exempel p
fenomen och begrepp som behandlas 4r atomers och molekylers

vixelverkan med ljus, Doppler-, kollisions-, och livstidsbreddning hos atoméra system, optisk
maéttnad, populationsinversion, optisk pumpning, kaviteter och

resonatorer, "mode beating”, "frequency pulling” och "hole burning”. Kursen behandlar vidare de
vanligaste typerna av lasrar: He-Ne lasrar, diodlasrar, pulsade

lasersystem och materialbearbetande lasrar. De olika lasrarnas typiska anvindningsomraden
exemplifieras. Kursen innehdiler obligatoriska laborationer.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs Végfysik och optik B (4p, FYSB09) och Kvantmekanik IB (4p,
FYSBO03) eller Vagrorelseldra (5p, FYSBO6) och Kvantmekanikens grunder C (5p, FYSC26) eller
motsvarande.

Kurslitteratur

Milonni, P.W. & Eberly, L.H. Lasers. Wiley & Sons, senaste upplagan.
Laborationsinstruktioner.
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9.5, Kursbeskrivaingar inom rymdfysik-omridet

Presentation

Sverige ligger idag 1&ngt framme vad géller rymdfysik. Satelliter som Viking, Freja och Astrid har
placerat svensk rymdfysik pé vérldskartan. Rymdfysikforskning bedrivs inom Umed universitet
bade vid Institutionen for fysik och vid Rymdfysikinstitutionen i Kiruna. Rymdfysikforskningen
vid Institutionen fér fysik inriktar sig mot utvirdering av data frin bade svenska och utlandska
satelliter, med sérskilt intresse for fenomen relaterade till de vackra norrskenen, aurora borealis. I
Kiruna bedrivs rymdfysikforskningen inom ramen for Institutet for rymdfysik (IRF), som har sitt

huvudkontor placerat dar. Via IRF har man i Kiruna tillgang till avancerad utrustning for bl.a.
utveckling av satellitinstrument, utrustning som man utnyttjar for att ge mer exeperimentellt
inriktade rymdkurser. Inom ramen for Teknisk fysiks kursutbud &r det mojligt att designa en egen
specialisering mot rymdomradet genom att vilja en kombination av kurser i Umed och/eller
Kiruna. Av praktiska skil ldses kurserna i Kiruna tvd och tvd (dvs tvé kurser under samma
lasperiod). For mer information om kursema i Kiruna, kontakta Anita Enmark, studierektor vid

Rymdfysikinstitutionen.

Ht Vt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Rymdfysik Plasmafysik Simuleringsteknik Astrofysik
Elektrodynamik 1T Rymdprojekt

Rymdfkurser i Kiruna: Principer for rymdinstr. Rymdplasmafysik

Satellitteknik II (det 1) Bildbehandling och fjirranalys
Satellitteknik II (Projekt)
Rymdelekironik
Kursbeskrivning for Simuleringsteknik &terfinns i kap. 9.1. Rymdprojekt och Astrofysik
ges ej laséret 2001/2002.

9.5.1. Kurser i Umes

RYMDFYSIK, 5 poing

Space Physics

Kurskod: TFYC25
Ansvarig institution: ~ Fysik
Amne: Fysik
Nivé: C

Utbildningsomrade: ~ Naturvetenskap
Kursen kan ingé som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M2l och innehall

Kursens mal &r att ge grundliggande kunskaper om de fysikaliska forh&llandena i
rymden med tonvikt pd jordens nirmaste omgivningar samt en orientering om aktuella
problem inom rymdforskningen.

Kursen behandlar momenten: Celest mekanik. Atmosfarens struktur, jonosfdrens
uppkomst och egenskaper. Partiklars rorelse i statiska elektromagnetiska falt.
Magnetosfarens struktur och dynamik, norrsken och magnetiska stormar. Vigor i
plasma och vig-partikelviixelverkan. Den fysiska miljon for rymdfarkoster och
satelliter. Matningar i rymden. Solvinden, rymdmiljon kring andra himlakroppar,
plasmat i universum.
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Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Elektrodynamik (4p, FYSCI10) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Tascione, T.F. (1994). Introduction to Space Environment. Malabar, Florida: Krieger Publ. Comp.

ELEKTRODYNAMIK 2 D, 5 poiing

Electrodynamics

Kurskod: FYSDO05
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan ing som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal #r att ge férdjupade kunskaper om elektrodynamik samt en god forméga att
analysera och 16sa problem inom omréadet. Kursen behandlar vgekvationerna for
vektor- och skaldrpotentialerna, gaugetransformationer, retarderade och avancerade
potentialer. Strilningsteori, elektriska och magnetiska multipoler, multipolstrilning.
Stralning frin accelererade laddningar, Lienart-Wiechert potentialerna.
Strilningsdémpning. Antenner. Speciell relativitetsteori, 4-vektorer, mekanik och
elektrodynamik pé kovariant form. Lagrange- och Hamiltonmetoder i féltteori.
Matematiska metoder: speciella funktioner, Greens funktioner.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen fordras kursen Elektrodynamik I C (5p, FYSCO1) eller kursen
Elektrodynamik C (4p, FYSC10) eller motsvarande motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Jackson, J.D. Classical Electrodynamics. Wiley & Sons, senaste upplagan.
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PLASMAFYSIK, 5 poidng
Plasmaphysics

Kurskod: FYSD10
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomride:  Naturvetenskapligt
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjbrsexamen Teknisk fysik.
M3l och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskaper om den joniserade materiens elektriska och magnetiska
egenskaper.

Kursen behandlar momenten: Debyeskéirmning, storningsteori for laddade partiklars
rorelse, adiaba-tiska invarianter, magnetohydrodynamik, jonakustiska végor,
magnetosoniska vagor, Alfvénvigor, ambipoldr diffusion, kinetisk teori,
elektronplasma-vagor, Landanddmpning, icke-linjéra fenomen, energiutvinning genom
termonukledr fusion, laserfusion samt plasma i rymden.

Forkunskapskrav

For tilltride til] kursen fordras kurserna Elektrodynamik (4p, FYSC10) och Teoretisk
mekanik (3p, FYSCO9) eller eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Chen, F.F. Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion. New York: Plenum
Press, Senaste upplagan.
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RYMDPROJEKT, 5 poing
Space Mission Design Project

Kurskod TFYC31
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomradde  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

M3l ock innehill

Kursens mal 4r att trina férmagan att [6sa ett komplext fysikaliskt problem i
projektform tillsarnmans med flera andra personer.

Kursdeltagama ska inom givna ramar (ekonomi, tid, personal mm.) understka
forutsdttningarna for en rymdexpedition som specificeras vid kursens borjan. Arbetet
bygger pi existerande verkliga planer for framtida rymdfarder. Kursen inleds med négra
Sversiktsforeldsningar i rymdteknik. Stérre delen av kursen bestér av projektméten med
forberedda muntliga och skriftliga inldgg av kursdeltagarna, samt diskussioner.
Deltagarna ska sjilva stka den information som behdvs f6r att genomféra projektet.
Resultatet av projektet redovisas i form av en skriftlig rapport dér varje kursdeltagare
skriver en egen del.

Férkunskapskrav

For tilltréde till kursen krédvs Teoretisk mekanik C (3p, FYSCO09) samt Statistisk fysik 1
(3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anges i bilaga.
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ASTROFYSIK, 5 poéing
Astronomy and Astrophysics

Kurskod: FYSC22
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Pysik
Nivé: C

Utbildningsomréde: ~ Naturvetenskap
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Wil och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskaper om stjérnors och universums struktur och utveckling.
Kursen ger en kort §versikt om stjérnor, interstellara mediet, galaxer och
planetsystemet. Tyngdpunkten ligger pé stjdrnors fysik och kosmologi. Modeller for
stjarnor i jamvikt och stjarnors utveckling behandlas. Inom kosmologin behandias
galaxers rodskift, bakgrundsstrélningen och nukleosyntesen (big bang-modellen).

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen fordras kursen Fysik B (20p, FYSB33) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Phillips, A.C. (1994). The Physics of Stars. Wiley & Sons.

Welin, G. Astronomi for alla. Prisma. Senaste upplagan.
Rekommenderad litteratur: Roos, M. (1994). Introduction to Cosmology. Wiley & Sons.
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9.5.2. Kurser i Kiruna

PRINCIPER FOR RYMDINSTRUMENT, 5 poing
Principles for space instruments

Kurskod: RYMOO7
Ansvarig institution:  Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Nivé: D

Utbildningsomréde:  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen ger en dversikt &ver olika steg i design av instrument for anvéndning i rymden.
Design for rymden. Mekanisk design. Termisk design. Elektronikdesign for instrument
med anvindande av blockdiagrammetoden. Design och realisering av mekanismer.
Teknologi fér rymdoptik. Management och kontroll av projekt.

Férkunskapskrav

Elkretsteori, Mekanik II samt Virmeléra,

Litteratur

Cruise, A. M., Bowles, J. A, Patrick, T. J. and Goodall, C. V.
Principles of Space Instrument Design. Cambridge University Press.
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SATELLITTEKNIK 2 —- DEL 1, 5 poiing
Satellite engineering 2 - part 1

Kurskod: RYMOO3
Ansvarig institution: Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Niva: D

Utbildningsomrdde:  Teknik

Kursen kan ingé som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och inneball

Kursen ger en djupare forstéelse av ett antal delsystem i rymdfarkoster samt av
management-frégor kring kravspecifiering, design och

konstruktion av rymdsystem.

Forkunskapskray

RYMOO02 Satellitteknik 1, SMR087 Reglerteknik samt SMDO038 Imperativ
programmering.

Litteratur

Meddelas senare.
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RYMDPLASMAFYSIK, 5 poing
Space plasma physics

Kurskod: RYMOGO9
Ansvarig institution: Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Nivé: D

Utbildningsomréde:  Teknik

Kursen kan ingd som en profileringskurs civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Att ge fordjupade kunskaper om den plasmafysik som r viktig i solsystemet,
Kollisionsfria chockvégor, plasma-instabiliteter, solens magnetohydrodynamik,
solvindens vixelverkan med magnetiserade och omagnetiserade planeter, planeternas
magnetosfarfysik, norrskensfysik, magnetiska stormar.

Férkunskapskrav

Rymd- och astrofysik samt Végor och plasmor.

Litteratur

Kivelson and Russell. Introduction to Space Physics, Cambridge University Press.
Baumjohann and Treumann. Basic Space Plasma Physics. London: Imperial College

Press.
Utdelat material
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BILDBREHANDLING OCH FJARRANALYS, 5 poiing
Image processing and remote sensing

Kurskod: RYMO04
Ansvarig institution:  Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Niva: D

Utbildningsomride:  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mail och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskap om grundliggande begrepp och teknik inom fjarranalys
och bildbehandling av satellitbilder.

Grundliggande begrepp: Elektromagnetiska spektra, spektral signatur, satelliter,
sensorer, geometrisk och radiometrisk upplosning, atmosfirens paverkan.
Forbearbetning: Systemkorrigering, radiometrisk korrigering, geometrisk korrigering.
Bildbearbetning: Kontrastforbittring, filtrering, férgkompositer, kvotbilder,
principalanalys, geometrisk inpassning, ortofotokorrigering.

Digital klassning.

Tillampningar inom norrskensforskning, astronomi etc.

Filformat. Bildkomprimering och kodning.

Litteratur

Robert A. Schowengert, D. Remote Sensing - Models and Methods for Image
Processing. Kompendium.
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SATELLITTEKNIK 2 - DEL 2, S poiing
Satellite engineering 2 — part 2

Kurskod: RYMO05
Ansvarig institution: Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan inga som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen ger en djupare forstdels av ett antal delsystem i rymdfarkoster, inkl. tester och
verifiering och av komplexa banor och firdvigar for satelliter och rymdexpeditioner
samt av management-fragor kring kravspecifiering, design och konstruktion av
rymdsystem.

Specifikation, designkonstruktion och testning av enkla satellit- eller rymdinstrument.
Forkunskapskrav

Satellitteknik 2 - del 1

Kurslitteratur

Meddelas senare
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RYMDELEKTRONIK, 5 poéing
Electronics in space

Kurskod: RYMO08
Ansvarig institution:  Rymdfysik
Amne: Rymdteknik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ing som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

The course aim is to give the student an understanding of the hazards and problems that
electronic circuits and components face in space and how these hazards and problems
may be overcome.

Space radiation and passive components.

Space radiation and semiconductor materials: total dose, single particle effects,
displacement damage. Hazards to semiconductor devices in space, ionization, latch up,
single event upsets, total dose. Techniques for hazard reduction, hardening, screening.
Power supplies for instruments and sub systers.

Electronics for instruments and sub systems.

EMC, reliability and redundancy.

Terrestrial testing techniques, radiation testing in space, design for radiation tolerance.
Component selection.

Forkunskapskrav

SMEQ51 Electronics I (Elektronik I)
SMEQ07 Electronics I (Elektronik II)

Litteratur

Meddelas senare
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9.6. Kursbeskrivaningar inom stralningsfysik-omradet

Presentation

Utbildningen inom detta omrade kan delas upp i tillimpad stralningsfysik, strélskydd
och medicinsk stralningsfysik. Kurser inom tilldmpad strélningsfysik ger en bredd i
utbildningen genom en kompetens som inte manga andra har. Tillampningar dér
stralning anvinds finns béde inom sjukvarden och inom flera olika typer av industri. For
nérvarande 4r det dock fa som har specialistkunskap inom omrédet. De omfattande
laborativa momenten i utbildningen ger en god grund att std pd ndr man skall tillampa
sina teoretiska kunskaper praktiskt. Utbildningen ger baskunskaper i strélningsfysik och
en god forstaelse for matteknik, analysapparatur och detektorer. Viktigt 4r ocksé en
ingdende kunskap om hur joniserande strélning paverkar och paverkas av sin
omgivning.

De inledande grundlidggande kurserna i strélningsfysik kan sedan byggas pa med
fordjupningskurser inom stralskyddsomridet. Tonvikten ligger pé den fysik som utgor
grund for strilskyddsregler och praktiska skyddsétgarder. Gillande lagar och foreskrifter
tas naturligtvis upp. Hér behandlas dven andra typer av strilning 4n den joniserande, t ex
strélskydd kring hogeffektlasrar och UV-killor. Kursen Rontgen- och ultraljudsteknik ar
viktig i sammanhanget for att stralskyddskunskaperna ska f& en tydlig praktisk
anknytning. Pdbyggnaden ger kompetens att arbeta som strélskyddsexpert, t ex inom
kérnkraftsindustrin.

For den som #r intresserad av medicinska tilldmpningar av stralningsfysiken finns ett
block med medicinsk strélningsfysik. Tillsammans med de tva forsta blocken samt ett
examensarbete inom omradet ger detta kompetens att arbeta som sjukhusfysiker. De
medicinska tillimpningarna ryms dock inte inom den 180 poéingsram som géller for
civilingenjorsutbildning, men kommer #nd4 att erbjudas den som Snskar uppna
sjukhusfysikerkompetens. Detta ger formell kompetens att arbeta inom omréden som
rontgendiagnostik, nuklearmedicin, bildgivande kidrnspinresonans och strélbehandling
med vergripande ansvar for utrustning och metoder. Aven medicinteknisk- och
lzkemedelsindustri samt en del myndigheter &r intresserade av denna kompetens.

Kurserna omfattar totalt 80 poing (inkl. 20 poing examensarbete).

Schemat for samtliga kurser inom omrédet ser ut s& hir:

He Yt
Lésperiod 1 Lisperiod 2 Lésperiod 3 Lésperiod 4
Strélnings vixelverkan Miitmetoder och Medicinsk orientering (3p) Avbildande kémsp.-
strilningsdetektorer Strilningsbiologi (3p). resonans (4p)
Strilningsdosimetri (10p) Rontgen- och Omgivningsrad. (2p)

ultraljudsteknik Strilskydd (4p)
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Nedan foljer kursbeskrivningar for de kurser som karaktériseras som tilldmpad
stralningsfysik. Kursplaner for de 6vriga kurserna kan erhdllas frén Institutionen for
Stralningsvetenskaper (090-785 15 80).

STRALNINGS VAXELVERKAN, 5 poiing
Radiation Interaction

Kurskod

Ansvarig institution  Institutionen for strdlningsvetenskaper
Amne Fysik

Niva B

Utbildningsomride  Teknik
Kursen kan ing som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M2l och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om joniserande stralning, dess pro-
duktion och egenskaper. Kursen ger en god grund for fortsatta studier i stralningsfysik.
Kursen behandlar naturligt férekommande radionuklider, sonderfallsprocesser, serie-
sénderfall. Produktion av radionuklider. Acceleratorer for laddade partiklar. Foton- och
neutronstralkillor. Joniserande strilnings viixelverkan med materia, vaxelverkanstvir-
snitt, bromsforméga, ddmpning, rackvidd.

Férkunskapskrav

Kurserna Klassisk mekanik (6p, FYSA66), Numeriska metoder (4p, TDBA37), Statistik
for tekniska fysiker (4p, MSTA16), Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO3), Elektrostatik (4p,
FYSBO02) samt Elektrodynamik (4p, FYSC10).

Kurslitteratur

Anderson, D W. (1984). Absorption of Ionizing Radiation. Baltimore: University Park

Press.
Krane, K. S. (1988). Introductory Nuclear Physics. New York: John Wiley & Sons.
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poing
Measurement Methods and Radiation Detectors

Kurskod RAFBO4

Ansvarig institution  Institutionen for strélningsvetenskaper
Amne Fysik

Nivé B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ing4 som en profileringskurs i civilingenjérsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om den joniserande strdlningens
detektering, ett gott mittekniskt kunnande, samt en god grund for fortsatta studier i
stralningsfysik.

Kursen behandlar mitning av smé strdmmar och laddningar, pulsh6jdsanalys, pulssta-
tistik, Gas-, scintillations- och halvledardetektorer. Rekombination och dodtidskorrek-
tioner. Gammaspektroskopi. Neutrondetektorer. Fotografisk film, luminescensdetektorer
m fl. Experimentell bestdmning av aktivitet, ldgaktivitetsmétningar.

Forkunskapskrav

Kurserna Analog kretsteknik for tekniska fysiker(4p, ELEA22) och Digital kretsteknik
for tekniska fysiker (dp, ELEA21). Vidare kr#vs Stralkéllor och stralnings vixelverkan
(10p, RAFB0?) alternativt Industriell strélningsfysik (5p, RAFBO1).

Kurslitteratur

Knoll, G. F. (1989). Radiation Detection and Measurement. 2:a uppl. New York: Wiley
& Sons.
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STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poiing

Dosimetry

Kurskod RAFCO1

énsvarig institution  Institutionen for strdlningsvetenskaper
Amne Fysik

Niva c

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen ger kunskaper om grundliggande teoretiska modeller och métsystem for att
kunna mita den joniserande strilningens energiabsorption i materia. Kursen ger en god
grund for fortsatta studier 1 dosimetriska tillimpningar.

Kursen behandlar grundliggande storheter och enheter, strilfaltsparametrar. Laddad
partikeljimvikt. Fanos teorem. Kavitetsteorier: Bragg-Gray, Spencer-Attix, Burlin. Jon-
kammardosimetri, korrektionsfaktorer. Termoluminescens- och kemisk dosimetri.
Kalorimetri, film- och ESR-dosimetri (elektronspinnresonans). Dosimetri for neutroner.
Dosimetri vid 1aga fotonenergier. Interndosimetri.

Forkunskapskrav
Kursen Stralkillor och strilnings vixelverkan (10p, RAFB02).
Kurslitteratur

Attix, F. H. (1986). Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry.
New York: Wiley & Sons, New York.
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9.7. Kursbeskrivningar for férdjupningskurser inom kvantteknik

Ht vt
Lisperiod 1 Liasperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Kvanttransportteori Kvantelektronik Kvantinformation

KVANTTRANSPORTTEORI 5 poéing
Quantum Transport Theory

Kurskod: FYSDO0%
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrdde:  Naturvetenskap
Kursen kan ingd som en profileringskars i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper om den kvantstatistiska beskrivningen
av icke-jamvikisfenomen speciellt med avseende p transportfenomen i metaller och
halvledare.

Kursen behandlar momenten: Kvantmekanik och kvantstatistik. Vagfunktioner och
Greens funktionsbeskrivningar. Partikels rorelse i oscillatoromgivning.
Feynmandiagram for tathetsmatrisen och Greens funktioner. Kvantkinetiska ekvationer
och deras klassiska gréns. Boltzmannekvationen.

Losning av Boltzmannekvationen fér elektron-elektron-, elektron-fonon- och
elektronfororenings-problemet. Gelébeskrivningen av ett fast dmne. Avskidrmning.
Medelfiltsteori. Kollektiva frihets-grader. Fononer. Linjarrespons och Feynman-
diagram for konduktivitet. Transport i oordnade system. Skalningsteori for lokalisering,
Svag lokalisering och anormalt magnetmotstind. Elektroners fas-koherens och
fasrelaxationstider. Aharonov-Bohm-effekten i fasta tillstdndets fysik. Mesoskopiska
fluktuationer i oordnade system. Universella konduktansfluktuationer.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03), Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) och Statistisk
fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Foreldsningsanteckningar,
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KVANTELEKTRONIK, § poéing
Quantum Electronics/Physics of Mesoscopic Systems

Kurskod: FYSD06
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M2l och innehall

Kursens mal 4r att ge insikt om transportegenskaperna hos konstgjorda strukturer pa
enklaste sitt, att beskriva deras anvindning inom elektronik och fundamental forskning
och deras mojliga potential for framtidens (opto-) elektronik.

Kursen behandlar momenten: Introduktion till metaller och halvledares fysik,
konstgjorda strukturer. Kvantmekanikens roll inom fasta tillstandets fysik. Konstitutiv
funktion och kvantinterferens. Klassiska transportfenomen, kvanttransportfenomen.
Mitning av materialparametrar. Genomgéng av fenomen i specifika strukturer:
Tunnelstrukturer, resonanta tunnelstrukturer, tvédimensionella elektrongaser,
MOSFETS och heterostrukturer, elektroniska vigledare, punktkontakter samt
kvantpunkter.

Forkunskapskrav

Fér tilltride till kursen krivs Fasta tillstindets fysik (8p, FYSCI3) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Kompendium.
Laborationsinstruktioner
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KVANTINFORMATION, 5 poiing
Quantum Information

Kurskod: FYSD16
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrdde: Naturvetenskap
Kursen kan ing som en profileringskurs i en civilingenjérsexamen i Teknisk.
M4l och innehall

Kursens mal 4r att ge den studerande grundldggande kunskaper inom det
tvirvetenskapliga omrédet kvantinformation. Kursen inleds med en introduktion om
information, berdkningar, felkorrektion och datakompression pé klassiskt sétt. Direfter
behandlas grundldggande kvantberdkningar, kvantbitar ("qubits”), grindar och
kvantdatakompression. Vidare tar kursen upp kvantalgoritmer, faktorisering (Shor),
sSkning (Grover), felkorrektionsalgoritmer, kvantkommunikation, kvantkryptografi och
kvantteleportation. Kursen tar &ven upp kvanthérdvaror som jonfillor,
kirnspinnresonans, optiska kaviteter, Josephsontvergngar och kvantpunkter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Pasta tillstindets fysik C (8p, FYSC13) eller Fasta
tillstandets fysik och statistisk fysik C (10p, FYSC27) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Williams, C.P. & Clearwater, S.H. Explorations in Quantum Computing. Springer
Verlag, senaste upplagan.

Hey, AJ.G. (ed), Allen, R. (ed), Feynman, R.P. Feynman Lectures on Computation,
Perseus Pr, senaste upplagan.

Foreldsningsanteckningar tillgingliga via Internet (http://www.theory.caltech.edu):
Quantum Information, Caltech University. Laborationsinstruktioner.
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9.8, Kursbeskrivningar for fordjupningskurser inom industriell statistik

Ht vt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Optimering Datorintensiva statistiska Tidsserieanalys Multivariat data-
metoder analys

OPTIMERING, 5 poing

Optimization

Kurskod: MSTBS6

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap

Amne: Matematik

Nivé: B

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Kursen kan ingd som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M2l och innehall

Kursens mal #r att ge den studerande en orientering inom omrédena linjar
programmering, diskret optimering, ickelinjar programmering, beslutsteori och
spelteori. Kursen belyser optimeringsproblem av typen tilldelningsproblem,
transportproblem, stokastiska problem, modellanpassning. Stor vikt kommer att ldggas
vid att férankra teorin i verklighetsnara tillimpningar.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs kunskaper motsvarande Differentialekvationer B, 5 podng
(MATBA44), Flervariabelanalys B, 5 podng (MATB48), Teknisk-vetenskapliga
berskningar I, 5 poing (TDBA44) samt minst 5 podng i matematisk statistik.

Kurslitteratur

Winston Wayne, L. Operations Research, Application and Algorithms, third edition.
Utdelat kursmaterial som tillhandahalls av de inblandade institutionerna.
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DATORINTENSIVA STATISTISKA METODER, S poing
Computer intensive methods in statistics

Kurskod: MSTBO6

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: B

Utbildningsomrade: Naturvetenskap
Kursen kan ing som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge den studerande formaga att med hislp av simulering och
datorintensiva statistiska metoder 16sa problem som &r svara att angripa med
traditionella metoder.

Generering av slumptal fran olika férdeiningar, integralskattning, variansreduktion,
antitetiska variabler, kontrollvariabler, betingning, stratifierad sampling, bootstrap,
resampling, Poisson-process, simulering av k6-system, validering, feluppskattning,
Markov-kedjor, MCMC-metoder, Hastings-Metropolis, Gibbs sampler, simulated
annealing.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs kunskaper i statistik motsvarande Statistik for tekniska
fysiker, 4 poing (MSTA16) samt kunskaper i programmering motsvarande
Programmeringsteknik, 4 poing (TDBA38).

Litteratur

Ross, Sheldon M. (1997). Simulation. Second Edition. Academic Press.
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TIDSSERIEANALYS, S poiing
Analysis of time series

Kurskod: MSTDO4

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Nivé: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Kursen kan ingé som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mal #r att gora den studerande fortrogen med grundliggande modeller for
tidsserier och ge den studerande metoder att analysera sadana observationer.

Filter, korrelations- och momentfunktioner, stationéra standardmodeller, ndgot om icke-
stationdra modeller, prediktion, rekonstruktion, identifiering, skatining, verifiering,
spektralanalys. Praktiska tillampningar.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen kriivs normalt 60 pofing | matematisk statistik eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Chatfield, C. (1996). The analysis of time series. Fifth edition. London:
Chapman & Hall
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MULTIVARIAT DATAANALYS, § poéing
Multivariate Analysis

Kurskod: MSTD79

Ansvarig institution: Institutionen for matematisk statistik
Amne: Matematisk statistik

Niva: D

Utbildningsomride: Naturvetenskap

Kursen kan ing som profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge kunskap om négra vanliga analysmetoder for multivariata
datamaterial och den statistiska grunden for dessa. Multivariata observationsmaterial
férekommer inom méanga tillimpnings-omréden dér man observerar flera egenskaper
hos varje objekt i undersdkningen. Denna kurs betonar nodvéndigheten att anknyta
multivariata analysproblem till stokastiska modeller, om man viil dra slut-satser frén
observationsmaterialet.

Multivariata fordelningar sdsom normalférdelningen, Wisharts fordelning, Hotellings
T2-férdelning och tillimpningar dérav. Multivariat variansanalys. Multivariat
regression, Principalkomponenter. Faktor-analys. Kanonisk korrelation.
Diskriminantanalys. Klusteranalys. Skalkonstruktion.

Forkunskapskray

For tilltride till kursen krivs normalt 60 podng i matematisk statistik eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Johnson, Dallas E. Applied Multivariate Methods for Data Analysis. Duxbury Press.
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9.9. Kursbeskrivningar for fordjupningskurser inom datavetenskap

Ht Vt
Liésperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3  Lisperiod 4
Systemprogrammering Objektorienterad program- Berikningsteori
mering for ingenjorer Objektorienterad pro-
Operativsystem gramumering for ingenjérer
Datakommunikation och
datorniit

SYSTEMPROGRAMMERING, 5 peiing
C Programming and UNIX

Kurskod: TDBB40

Ansvarig institution: Institutionen fér datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: B

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing4 som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik

M3l och innehall

Kutsens mal 4r att

o ge kiinnedom om olika formella modeller av vad en berdkning ar,

o ge kunskap om teoretiska méjligheter och begrinsningar vid berikningar med hjilp av
dator.

Kursen innehaller: Formella sprak, grammatiker, reguljéra sprak, kontexfria sprak,

Chomsky-hierarkin. Automatteori; dndliga automater, stackautomater, icke-

deterministiska automater. Taringmaskiner, olika varianter, icke-determinism.

Relationen mellan olika klasser av formella sprik och automater. Church's tes, relatio-

nen till Turingmaskiner. Berskningsbarhet, oavgbrbarhet, haltproblemet. Komplexitet:

grundlaggande definitioner och egenskaper, P=NP problemet,reduktion, fullsténdighet.

Férkunskapskrav

Forutom grundliggande behdrighet ketivs Programmeringsmetodik, 8 p (TDBA28),
Datastrukturer och algoritmer, 5 p (TDBA36) (alternativt Datavetenskap A, 20 p
(TDBA42), samt Diskret matematik, 5 p (MATB43) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Se separat litteraturlista.
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DATAKOMMUNIKATION OCH DATORNAT, 5 poiing
Computer Networks

Kurskod: TDBC64

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan ing4 som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik
Mal och innehall

Kursen avser att:
o ge kunskap om datornits uppbyggnad och funktion
o ge fordjupad kunskap om metoder och teknik for datadverforing.

Morment 1, teoridel, 3 poding

Datornit: begtepp, anvindarens vy och tillimpningar.

Paketformedling: Datagram kontra virtuella linkar.

Datadverforing: Egenskaper hos fysiskt éverforingsmedia, metoder for kodning av data ¢l fy-
siska signaler, standardiserad datakommunikation, komptimering.

Metoder fr styming av paketférmedlande datornit (routing, flow control, congestion
control).

Arkitekturer f6r databirande nitverk: CSMA/CD, ATM, Token Ring, FDDI, PSTN, ISDN.
Protokoll och interface: Nivéindelning av ett datornits funkdoner. Standardnivier, ISO /OS],
TCP/IP. Effekter av val av parametetvirden vid protokoll- och interfacedesign. Speciella ap-
plikationers krav p4 kommunikationsvigarna. Exempel pa leverantérers datornit, publika da-
tornit och standardiserade interface.

Sikerhetsaspekter.

Trimningsparametrar vid optimering av datornit.

Telekommunikation: begrepp, krav och anvindning,

Applikationsprotokoll, Internettjinster.

Moment 2, laborationsdel, 2 poing
Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett antal obligatotiska inlimningsuppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, férutom allmén behdrighet, kurserna Datastrukturer och
algoritmer A, 5p (TDBA36) och Systemnira programmering B, 5p (TDBBOS) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Peterson, Larry L., Davie Bruce, S. (1996). Computer Networks: A Systems Approach,
Morgan Kaufmann Publishers, ISBN 1-55860-368-9.
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OBJEKTORIENTERAD PROGRAMMERING FOR INGENJORER, 5 podng
Object Oriented Programming for Engineers

Kurskod: TDBBGS

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Nivé: B

Utbildningsomride: Teknik
Kursen kan ingé som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mél 4r

o att ge kiinnedom om principer och vissa firdigheter i metoder for objektorienterad
programvaruutveckling,

o att ge grundliggande firdigheter i programspréket C-++.

Moment 1, teoridel, 3 podng

Inriktning: Tinkande i klasser, objekt och relationer. Objektorienterad system- och pro-
gramutveckling. Virtuella funktioner, dverladdade operatorer och vinner. Mallar och
klassbibliotek. Referenser. Négot om undantagshantering.

Moment 2, laborationsdel, 2 podng

Delmomentet utgsrs av en laborationskurs med ett antal obligatoriska
inldmningsuppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs, forutom allmin behorighet, kurserna Tilldmpad

matematik, 10 p (MATA14), Programmeringsteknik for ingenjorer, 5 p(TDBA39) och
Datastrukturer och algoritmer, 5p (TDBA36) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Deitel, Deitel (2000). C++How to Program 3rd ed. Prentice Hall, ISBN 0-13-08957-7.
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OPERATIVSYSTEM, 5 poiing

Operating systems

Kurskod: TDBC28

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Nivé: C

Utbildningsomrade: Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M3l och innehall

Kursen avser att:
o ge kunskap om ett modernt operativsystems uppbyggnad och funktion
o ge grundliggande kunskap om och erfarenhet av konstruktion av operativsystem.

Innehall: Vad operativsystem &r, vad de har for uppgifter och hur de &r uppbyggda och
implementerade. Processhantering, threads, fordelning av processortid, synkronisering,
kommunikation och hantering av dédldgen. Minneshantering, minneshierarkier, garbage
collection, paging, segmentation, virtuelit minne. Hardvaruberoende, styrprogram,
device drivers. Lagring av data i sekundérminne. Sikerhet. Analys- och
jamforelsemetoder, simuleringar. Introduktion till distribuerade operativsystem.

Forkunskapskray

Férutom allmén behorighet krivs kurserna Datastrukturer och algoritmer, 5 p
(TDBA36), Systemprogrammering, 5 p (TDBB40) och Datorarkitektur, 5 p (TDBC06)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Silberschatz, A., and Galvin, P. (1994). Operating System Concepts, 4th ed. Addison-

Wesley.
Material som tillhandahélles av institutionen.
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BERAKNINGSTEORYL, 5 poiing
Theory of computation

Kurskod: TDBCS80

Ansvarig institution: Institutionen for datavetenskap
Amne: Datavetenskap

Nivé: C

Utbildningsomride: Teknik

Kursen kan ingh som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kussen avser att ge kunskaper om ett nytt eller expansivt omride inom datalogi som har
praktisk eller teoretisk relevans for en speciell tillimpning eller tillimpningar i allminbet.
Kursens mal i Svrigt varierar frin ena kurstillfaller till det andra.

Innehallet 4r beroende av kursens inriktning.

Undervisning: Undervisningen bedrivs i form av frelisningar och lektions6vningar samt
handledning i samband med laborationsuppgifter.

Examination: Examinationen sker genom skiftlig tentamen. Dessutom ingds obligatoriska
datotlaborationet och uppgifter.

Ourigr: P4 datavetenskapliga linjen kan kursen Hisas flera ginger med olika inriktningar.
Studenter som godkiints pa kursen fir ett intyg som beskriver kuzsens intiktning.

Forkunskapskrav

Férutom allmin behérighet kedvs Programmeringsmetodik, 8 p {TDBA28), Datastrukturer
och algoritmer, 5 p (TDBA3G) (alternativt Datavetenskap A, 20 p (TDBA42)), sarat
Diskret matematik, 5 p (MATB43) eller motsvarande kunskaper.

Kusslitteratur

Material som tilhandahilles av institutionen.
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9.10. Kursbeskrivningar for fvriga fordjupningskurser inom fysikomradet

Ht vt
Lisperiod 1 Lésperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Icke-linjdr dynamik och kaos  Supraledning Partikelfysik

Allmin relativitetsteori

ICKE-LINJAR DYNAMIK OCH KAQS, 5 poiing
Chaotic Phenomena

Kurskod: TFYDO03
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomréde:  Teknik
Kursen kan ingd som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen har betoning pa fysikaliska och andra naturvetenskapliga tillimpningar av icke-
linjdra, kaotiska och fraktala fenomen. Kursen innehéller en oversikt av
stabilitetsanalys av icke-linjara fenomen. Begrepp som fasrum, bifurkationer,
fixpunkter, granscykler, mystiska attraktorer och fraktaler diskuteras. System som
endimensionella mappar och Lorenz viderekvationer tas upp till behandling. Bade
dator- och experimentella laborationer ingér. Datorlaborationerna behandlar

logistiska mappar och Lorenz viderekvationer. De experimentella laborationerna
behandlar en elektrisk krets, en droppande vattenkran och ett kaotiskt vattenhjul.

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krivs Teoretisk mekanik C (3p, FYSCO09) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Strogatz, S. (1994). Non-Linear Dynamics and Chaos. Addison-Wesley.
Laborationsinstruktioner.
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ALLMAN RELATIVITETSTEORI, 5 poiing
General relativity

Kurskod: FYSDO1
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade: Naturvetenskap
Kursen kan inga som en profileringskurs i en civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.
M4l och innehall

Kursen avser att ge grandliggande kunskaper i allmén relativitetsteori med
tillampningar. Einsteins allmédnna relativitetsteori &r den idag accepterade teorin for
gravitationskraften. Den ersétter Newtons teori men ger visentligen annorlunda resultat
endast for tillrickligt extrema system. Exempel r massor av stor tithet sésom
neutronstjirnor och svarta hal. For att beskriva universums expansion fran "big bang"
behvs ocksé dessa ekvationer.

I kursen ingdr teori for krokta rum, tensorer, Einsteins faltekvationer, Schwarzchild-
16sningen, fysik nira en stor massa, svarta hél, gravitationsvégor, kosmologi och
Friedmann-modellerna.

Forkunskapskrav

Fér tilltrade till kursen fordras kurserna Analytisk mekanik C (3p, FYSCO02) och
Elektrodynamik I C (5p, FYSCO1) eller motsvarande. Alternativt kursen Mekanik A
(10p, FYSA26) samt minst 60p matematik.

Kurslitteratur

Foster, J. & Nightingale, 1.D. (1979). A short course in general relativity. Longman.
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SUPRALEDNING, 5 poiing
Superconductivity

Kurskod: FYSDI11
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrdde:  Naturvetenskap

Kursen kan inga som en profileringskurs i civilingenjorsexamen i Teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mél 4r att ge den studerande grundliggande kunskaper om fenomenet
supraledning och dess praktiska anvindning. Kursen ger en oversiktlig fenomentologisk
introduktion till supraledning. I kursen behandlas bland annat olika typer av supraledare,
termodynamiska egenskaper, magnetiska egenskaper och kritiska f4lt, kritisk strdm,
vortex fluktuationer, Josephssonévergingar och elementir Ginzburg-Landauteori. BCS-

teorin behandlas Sversiktligt.

Kursen tar ocksd upp tillimpningar som detektorer (SQUIDs), aktiva komponenter,
magneter och kraftelektronik.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillsténdets fysik C (8p, FYSC13) eller
Fysik C (20p, FYSCO03).

Kurslitteratur

Schmidt, V. V. (1997). The Physics of Superconductors. Springer-Verlag.
Laborationsinstruktioner.
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PARTIKELFYSIK, § poéing
Particle Physics

Kurskod: FYSC23
Ansvarig institution: Pysik
Amne: Pysik
Nivé: C

Utbildningsomrde: Naturvetenskap
Kursen kan ing som en profileringskurs i en civilingenjérsexarmen i Teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper i modern partikelfysik. Tonvikten ligger
pé materiens fundamentala bestindsdelar, kvarkar och leptoner, och deras
vixelverkningar.

Kursen behandlar partikelfysikens grundbegrepp, experimentella metoder, de
fundamentala partiklarnas egenskaper och vixelverkningar, mesoner och hadroner,
nigra

historiskt viktiga partikelreaktioner, symmetrier och konserveringslagar,
gaugetransformationer. I kursen ges ocksé en orientering om aktuella frégor som
neutrinomassan, toppkvarken, Higgspartiklar, "Grand Unified Theories" och
supersymmetri.

Férkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Fysik B (20p, FYSB33) eller motsvarande.
Kurslitteratur

Martin, B.R. & Shaw, G. (1992). Particle Physics. John Wiley & Sons. Manchester
Physics Series.
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9.11. Kursbeskrivningar f6r évriga kurser inom matematik, matematisk statistik
och datavetenskap

Exempel pé 6vriga kurser ur datavetenskaps, matematiks och matematisk statistiks utbud
for ldsaret 2001/2002 &r listade i tablan nedan. Notera att platsgaranti inte kan ldmnas for
kurserna nedan och du kan vara tvungen att i ett tidigt skede planera dina studier for att
uppfylla férkunskapskraven. Vill du ha mer information om platser och férkunskapskrav
for dessa kurser kan du kontakta Stefan Holmgren (datavetenskap), Per-Anders Boo
(matematik) eller Peter Anton (matematisk statistik).

Information om profileringskurser inom 6vriga omraden ldmnas av Hans Forsman (fysik),
Leif Rilfors (Kemi} och Dan Weinehall (Elektronik).

Ht Vit
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Analysens grunder B Diskret matematik B Analysens grunder B (1/4-fart9
Matematikens idéhistoria B Matematisk problemlésning med dator B (1/4-farst)
Diskret matematik B
Matematikens idéhistoria B
Komplex analys C Reell analys C Differentialgeometri C Vektoranalys C
Geometri C Kombinatorik C Matematisk logik C Algebra C
Komplexitetsteori D Funktionalanalys D Finita element D (1/4-fart)
Grafteori D Algebraisk geometri D Flera komplexa variabler D (1/4-fart)
Minniska-dator interaktion Problemidsning i Tilldmpad Num. Lin. Alg., advanced Teknisk-vetenskapliga
matematik Logik med tillimpningar berakningar 2
Artificiell intelligens Programspréksteori Medicinsk bildbehandling Artificiell intelligens IT
Programvarukonstruktion
Sannolikhetsteori Sampling Forstksplanering
Stokastiska processer Regressionsanalys

Samtliga fordjupningskurser omfattar 5 podng ddr inget annat sigs. De kurser som gér
pé helfart 4r skrivna med fetstil,

Sammanfattning: Kurser kan véljas antingen ur ovanstdende utbud av fordjupningkurser
och allménna ingenjorskurser.

Aven kurser utanfér det matematisk-naturvetenskapliga omridet (s.k. icke-tekniska
kurser) kan fé réknas in i examen. Hér giller att fyra olika 4mnen fir rdknas med
maximalt 3 podng vardera. For sgrékﬁmnen (forutom engelska, som ingdr som allmin
ingenjorskurs) giller att hisgst tvé sprik fér rdknas.

Samtliga fordjupningskurser omfattar 5 podng dér inget annat sigs. De kurser som gar
pé helfart dr skrivna med fetstil.
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10. EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I TEKNISK

FYSIK, 20 poiing

Master thesis

Kurskod: TEYDO2
Ansvarig institution:  Fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Mal och innehall

Kursens mal ar att utveckla den studerandes forméga att tillimpa sina kunskaper,
att ge den studerande traning i att planera , genomfora och redovisa ett
sjdlvstandigt arbete samt att fordjupa kunskaperna inom nagon av foljande i
Teknisk fysikprogrammet ingéende #mnesomraden/dmnesgrupper:

Matematik

Matematisk statistik
Datavetenskap

Elektronik

Fysik

Kemi

Allménna ingenjorsomradet

Arbetet genomfors under ledning av en handledare i néra anslutning till pigéende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utféras antingen inom hogskolan eller vid
ndgon industri. Arbetet skall omfatta minst tjugo veckors heltidsarbete.

Forkunskapskrav

Examensarbetet skall normalt utféras under det femte utbildningsdret. For att {8 bbrja
examensarbetet méste samtliga kurser frén de tvé forsta dren av utbildningen samt kurser i
smnen relevanta for examensarbetet vara godkénda. Dessutom fordras att minst C-nivd
skall ha uppndtts inom det &mne som examensarbetet behandlar.

Undervisningens upplidggning
Undervisningen bestér av handledning.
Examination

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt
vara vil genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pé svenska eller pd engelska. I de
fall rapporten ér skriven pé svenska skall ett sarskilt blad med sévil titel som
sammanfattning Sversait till engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker efter att examensarbetet #r slutfort och vid sérskilda
samlingstillfillen. Man har mojlighet att villja tidpunkt for presentationen under fyra
perioder varje ldsér, och dessa perioder utgdrs av andra veckan i varje lasperiod.
Presentationen gors i samband med minst en annan presentation, dér de studenter som
redovisar sina examensarbeten samiidigt fungerar som opponenter pé varandras
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presentationer. Opponentens uppgift 4r att stilla frigor och ge kommentarer som
fortydligar presentationen. Opponentens uppgift ir inte att godkénna eller underkénna
examensarbetet. Denna uppgift har examinatorn. Instruktioner for sdvil examensarbetet
som opponeringen delas ut till studenterna i bdrjan av examensarbetet. Betygen godkénd
(G) och icke godkénd anvindes.



137

11. RODA TRADEN
11.1. Vilkommen till Réda traden

11.1.1. Vad #r Rida traden?

Réda traden 4r en databas med information om kurserna pé Teknisk fysik i Umea. Den
4r till for Dig som undrar dver nigot som ror innehallet i de olika kurserna som finns
inom F. Du kan vara student, kursansvarig eller bara allmént nyfiken pa Teknisk fysiks
kurser.

11.1.2. Vilken information kan jag f4 i Réda traden?

Forst och framst finns en kort beskrivning p4 vad kursen handlar om. Denna beskrivning
4r skriven av en student som sjalv gitt kursen och siger ofta mer dn vad du kan f3 ut ur
kursplanen.

Vidare kan Du f4 reda pa vad en specifik kurs ger f61 kunskaper och i vilka kurser dessa
kunskaper kan vara bra att ha. P4 motsvarande sétt kan Du se var forkunskaper till en
kurs kommer ifrn.

Information finns 4ven om vilket dmnesomréde kursen tillhdr ndr du borjar fundera om
Du har tillrsickligt med kurser for att ta examen.

Kurser 4 ndgot som #r i stindig fordndring och likasé denna databas. Det kan finnas
kurser som saknas hir eller har felaktig information. Rbda triden finns dven i en
niitversion. Den hittar Du pd: www.phys.umu.se/amtf/rt

/David
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11.2. Allmin information

11.2.1. Vilka kurser finns | Réda traden?

Roda trdden tar upp kurser som 4r intressanta for Teknisk fysikstudenter. Alla
programspecifika kurser finns med, dvs kurser som finns med i Teknisk fysiks
utbildningsplan. Utover detta finns dven andra kurser med vilka ofta lases av Tekniska
fysiker och som p sé sitt &r intressanta.

11.2.2. Kategorier

Kurserna inom Teknisk fysik indelas i tvd huvudtyper. Dessa 4r

Grundkurser

Fordjupnings-/Profileringskurser

Inom grundkurser finns en speciell grupp kurser som i Réda Trdden betraktas
fristdende, namligen Allméinna ingenjorskurser.

Detta gér att det finns tre kategorier kurser. Mer om vad vilka kurser som tilthor
vilken kategori finns under respektive kategorisida.

11.2.3. Ampen
Utdver att varje kurs tillhér en kategori s behandlar de olika kurserna olika
amnen. Dessa 4r
Matematik
Matematisk statistik
Fysik
Datavetenskap
Elektronik
Kemi
Miljs
Radiofysik
11.2.4. For att 3 ut en examen i Teknisk fysik krivs:
40 podng Matematik och matematisk statistik
8 poidng Datavetenskap
40 poting Fysik
30 poidng Allménna ingenjdrskurser (minst 5 poing inom miljdomradet)
30 poéing Fordjupningskurser
20 podng Examensarbete
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11.3. Grundkurser

11.3.1. Vad i#ir grundkurser?

Grundkurserna utgdr basen i Teknisk fysik. Dessa &r kurser inom matematik,
matematisk statistik, datavetenskap och fysik gjorda for att ge en bred bas. Till
grundkurserna riknas &ven blocket allménna ingenjorskurser vilka presenteras pé en
egen sida. Denna sida tar upp de dmnesknutna grundkurserna. Idéen &r att dessa
grundkurser ska ge forkunskaper infor allménna ingenjorskurser och fordjupningskurser.

Studenter pa Teknisk fysik har platsgaranti pd de dmnesknutna grundkurser som finns i
uibildningsplanen. Detta betyder att man som student alltid far plats pa dessa kurser om
man soker dem, dock inte att kurserna dr obligatoriska. Det 4r fullt m&jligt for studenten
att rikna in andra kurser in dessa i examen efter godkénnande av programansvarig. For
vidare information om vilka kurser som stér i utbildningsplanen och de regler som géller
for andra kurser hinvisas till kapitel 6.

11.3.2. Var i utbildningen ligger de imnesknutna grundkurserna?

De dmnesknutna grundkurserna ligger utplacerade under de tre forsta ren av
utbildningen. Allmént kan stgas att matematiken kommer forst och sedan tar fysiken
tver. Planeringen ligger s3 for att matematiken ger ménga av de verktyg som behovs for
att forstd och tillgodogora sig fysiken.

11.3.3. Hur ménga poiing imnesknutna grundkurser méaste man ldsa?
Fér att 4 ut en examen i Teknisk fysik krévs:
40 poing Matematik och matematisk statistik
8 poing Datavetenskap
40 poing Fysik
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11.3.4. Kurser under ar 1
Lisperiod 1

ENVARIABELANALYS1 A, S poéing Envar 1

Grundkurs inom dmnet Matematik

Kursen 4r en inledande kurs i matematik. Den tar upp grundldggande envariabelanalys
som kommer att vara till nytta i stort sett alla andra kurser. Kursen ger ockséd grunden till
en djupare forstéelse av matematiken i forhallande till den man fatt frin gymnasiet. Stor
vikt lsggs pd problemldsning och visualisering med hjalp av dator.
Datoralgebrasystemet MAPLE® samt MATLAB™ anviénds. Datormomenten kommer
att f6lja med genom alla matematikkurserna.

Viktiga férkunskaper kommer fran
Gymnasiematematik

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor
Datorprogramvara Termo, Envar 2, Lin alg, Fler
Datorvana Exp met

Derivata Envar 2
Funktionsbegreppet Envar 2, Fler, TLA, Termo
Grinsvirden Envar 2, Fler, Komplex
Induktion

Kombinatorik Stat

Kontinuitet Envar 2, Fler, Komplex
Kurvritning Alla kurser
Medelvérdesatsen

Mingder

Optimeringsproblem

Polynom och algebraiska ekvationer
Reella och komplexa tal,
Taylorutveckling 1 stort sett alla fysikkurser
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Grundkurs inomn dmnet Matematik
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Lin alg

Detta 4ir en matematikkurs med lite annortunda karaktir, Den behandlar négot som for
de flesta 4r helt nytt ndmligen vektorer och matriser. For méinga kéinns kursen genska
svar och abstrakt. MAPLE® och MATLABT™ anvinds dven hér for att visualisera
matematiken i tvé eller tre dimensioner. Den hir kursen ligger till grund for vildigt
mycket inom fysiken s& en god frstdelse gor att man Littare kan ta del av fysikkurserna.

Viktiga forkunskaper

Datorprogramvara
Gymnasiematematik

Viktiga lirdomar inom

Bas, dimension, ortogonalitet och basbyte
Datorprogramvara
Datorvana
Diagonalisering
Egenvirde och egenvektor
Kryssprodukt

Linjer och plan i rymden
Linjér operator

Linjéra avbildningar
Linjdra ekvationssystem
Linjéra vektorrum
Matriser

Skaldrprodukt

Vektorer och matriser

kommer frin
Envar 1

ger kunskaper infér

TLA, Kvant |
Termo, Fler, Envar 2
Exp met

Diff ekv, TLA, Teo mek, Kvant 1
Mek, Fler, TLA, TVA, Diff ekv

Diff ekv, TLA, Teo mek, Kvant 1
TLA, Kvant 1

Diff ekv

Diff ekv, TLA

Diff ekv

Mek, Fler, TLA, TVA, Diff ekv
Samtliga kurser
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EXPERIMENTELL METODIK A, 3 poiing

Grundkurs inom dmnet Fysik
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Exp met

Detta #r en inledande fysikkurs som &r vildigt bred och allménbildande infor &vriga
kurser som ges inom Teknisk fysikprogrammet. Stor del av kursen #gnas at
projektlaborationer som ska trina bide muntlig och skriftlig presentation samt ge
firdighet i analys av experimentella resultat. Dessa moment 4r stindigt 4terkommande
genom hela studietiden. En del av kursen tar upp grundliggande statistik, vilket ar
nodvindigt att kiinna till ndr man ska virdera ett mitresultat.

Viktiga forkunskaper

Datorvana
Gymnasiet

Viktiga lirdomar inom

Datorprogramvara
Felfortplantningslagen
Linjar regression

Medelfel

Miétmetodik
Mitvirdesbehandling
Standardiserad métosékerhet
Student’s t-fordelning
Viktat medelvirde

kommer fran
Envar 1, Lin alg

ger kunskaper infor

laborationer i allménhet

Stat, feluppskattningar vid métningar
Stat, laborationer

Stat

laborationer i aliménhet

Mek

Stat
Stat
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Grundkurs inom #mnet Matematik
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Envar 2

Detta ir en direkt fortséttning pa Envar 1 som gér in lite djupare i analysen. Aven hir
anvinds MAPLE® och MATLAB™ fér att férstaelsen ska tka ytterligare. En
introduktion till flervariabelanalys avslutar kursen. De absolut viktigaste delarna dr
taylorutveckling och integrationsteknik som bada kommer att utnyttjas under hela

utbildningen.

Viktiga forkunskaper

Datorprogramvara
Derivata
Funktionsbegreppet
Grénsvérden
Kontinuitet

Viktiga lirdemar inom

Funktionsserier

Geometrisk serie
Integrationsteknik

Numerisk integration

Plana kurvor
Potensserieutvecklingar

Serier

Taylorutveckling av funktioner

kommer fran
Envar 1, Lin alg
Envar 1

Envar 1

Envar |

Envar 1

ger kunskaper infér
TLA, Kvant 1, Komplex

Alla kommande kurser

Fler, TVA

Diff ekv, Mek, TLA, Komplex
Komplex

Alla fysikkurser
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Grundkurs inom dmnet Datavetenskap

Prog

Det hir 4r en grundldggande programmeringskurs, Grundkunskaper i
programmeringsmetodik lrs ut. Programspriket som anvénds 4r ANSI-C. Man l4r sig
grunderna i detta sprk, men det viktigaste 4r lite mer generella kunskaper om
algoritmkonstruktion och programmeringsmetodik. Ett antal obligatoriska laborationer
ingar. Dessa spelar en mycket central roll, eftersom man lir sig programmering allra
biist genom Svning. Denna kurs ger en programmeringsgrund for de kommande
programmeringslaborationer som ingdr i senare kurser.

Viktiga forkunskaper

Allmén datorkéinnedom
Problemldsningsforméga

Viktiga ldrdomar inom

Allmién datorkédnnedom

Enkla och sammansatta datatyper
Grundernai C

Konstruktion av algoritmer
Kontrollstrukturer

Lésning frén och skrivning till filer
Pekare och dynamisk minnesallokering
Programmeringsmetodik
Programmeringsmetodik i MATLAB™

kommer fran

Matematikkurser

ger kunskaper infér

Berikningskurser

Mek
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DIFFERENTIALEKVATIONER B, 5 poiing

Grundkurs inom #mnet Matematik
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Diff ekv

Hir anvinds kunskaper frin de tidigare matematikkurserna for att forstd, 16sa och
anviinda differentialekvationer. Existens och entydighetsfrigor, klassificering och
tolkningar 4r centrala inom kursen. Aven hir fortsétter anvindningen av programvaran
MAPLE® och MATLABT for att fi en geometrisk kinsla for matematiken.

Viktiga férkunskaper

Egenvirde och egenvektor
Kryssprodukt

Linj4r operator

Linjéra ekvationssystem
Linjéra vektorrum
Matriser
Potensserieutvecklingar
Skaldrprodukt

Viktiga lirdomar inom

Diff ekv av Eulertyp

Faltning

Fasplan och fasportrétt
Laplacetransformen

Lésningar till 2:a ordningens diff ekv
Omskrivning till 1:a ordningens diff ekv
Potensserielosningar

Stabilitet

Variation av parametrar

kommer fran
Lin alg
Linalg

Lin alg

Lin alg
Linalg
Linalg

Envar 2

Lin alg

ger kunskaper infor
TLA

TLA
Mek, TLA
TLA

Teo mek
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KLASSISK MEKANIK A, 6 poiing

Grundkurs inom #&mnet Fysik

146

Mek

Kursen tar upp grundlaggande fysik, sisom rorelselagarna och konserveringslagarna och
4r en grund till alla fortsatta studier pd F. Kursen ldgger ocksd stor vikt vid att ldra hur
man tinker fysikaliskt, ofta med hjilp av vektorer. Manga av koncepten har tidigare
anvints inom gymnasiets fysik, men hir blir problemen svérare och matematiken mer
avancerad. Generaliseringar samt nyvunna kunskaper sisom Taylorutveckling utnyttjas.
Ett antal laborationer ingdr med skriftlig och muntlig presentation.
Programmeringskunskaperna frin Programmeringsmetodiken kommer till anvindning

vid losning av vissa problem.

Viktiga forkunskaper

Kryssprodukt

Lsningar till 2:a ordningens diff ekv
Mitvirdesbehandling
Potensserieutvecklingar
Programmeringsmetodik i MATLAB™
Skaldrprodukt

Viktiga lirdomar inom

Centralrorelse
Cylindriska och sfiriska koordinater
Energibegrepp

Jamvikt med sma avvikelser
Konservationslagarna
Kraftbegepp

Partikelsystem

Speciell relativitetsteori

Stela kroppen
Vektorer som verktyg i fysiken

kommer frin
Linalg

Diff ekv

Exp met
Envar 2

Prog

Lin alg

ger kunskaper infor

Teo mek

TVA, Estat, Edyn
Samtliga fysikkurser och
tillimpningskurser
Samtliga fysikkurser och
tillimpningskurser
Samtliga fysikkurser och
tillimpningskurser
Samtliga fysikkurser och
tilldmpningskurser

Teo mek

Teo mek
Samtliga fysikkurser och
tillimpningskurser
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11.3.5. Kurser under ar 2
Lisperiod 1

FLERVARIABELANALYS B, 4 poiing Fler

Grundkurs inom #mnet Matematik

Kursen tar upp funktioner som beror pé flera variabler. Detta ger mojlighet att 16sa
betydligt fler problem som har fysikalisk/teknisk tillimpning med funktioner av flera
variabler. For att kunna forsta vad som hiinder anvinds dven hir MAPLE® och
MATLAB™ som hjilpmedel. Vid det hir laget har du férmodligen tillgodogjort dig
programmeringskunskaper for att kunna koncentrera dig p& matematiken. Kursen gér
parallelit med TLA och darfor &r det extra viktigt att man l4r sig partiella derivator
genast. Dir kursen slutar tar TVA vid.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Datorprogramvara Envar 1, Lin alg
Funktionsbegreppet Envar 1
Grinsvirden Envar 1
Kontinuitet Envar 1
Kryssprodukt Lin alg

Plana kurvor Envar 2
Skaldrprodukt Lin alg

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor
Differentialer Termo

Exakta differentialer TVA, Termo
Funktioner av flera variabler Samtliga kurser

Gauss, Greens och Stokes satser
Jacobian

Kurv- och ytintegraler
Lagranges metod

TVA, Estat, Komplex

TVA, Estat, Komplex

Linjeintegraler Komplex
Partiell derivata TLA
Taylorutveckling i flera variabler Samtliga kurser
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TILLAMPAD LINJAR ANALYS B, 5 poiing TLA

Grundkurs inom dmnet Matematik

Denna kurs bygger upp en teori om hur man ISser partiella differentialekvationer
analytiskt. Teorin kommer frén linjir algebrans basvektorer och tar upp oéndliga serier
av abstrakta vektorer som l6sningar till PDE. Hir kombineras alltsé kunskaper fran Lin
alg, Envar 2, Diff ekv och Fler for att bygga upp en losningsmetod. Detta kallas for
Hilbertrumsmetoden vilket av nigra kan anses vara mycket abstrakt. Kursen ger en god

teoretisk grund infér kvantkurserna.

Viktiga forkunskaper

Bas, dimension, ortogonalitet och basbyte

Diff ekv av Eulertyp
Egenvirde och egenvektor
Funktionsbegreppet
Funktionsserier
Kryssprodukt
Laplacetransformen
Linjér operator

Linjéra avbildningar
Linjéra vektorrum
Losningar till 2:a ordningens diff ekv
Partiell derivata
Potensserieldsningar
Potensserieutvecklingar
Skaldrprodukt

Viktiga lrdomar inom

Besselfunktioner
Deltafunktionen

Egenvirde och egenvektor
Fourierserier/transformer
Laplaceekvationen
Ortogonala funktionssystem
Randvérdesproblem
Sjalvadjungerade operatorer
Sturm-Liouvilleteori
Vigekvationen
Virmeledningsekvationen

kommer fran
Lin alg
Diff ekv
Lin alg
Envar 1
Envar 2
Lin alg
Diff ekv
Lin alg
Lin alg
Lin alg
Diff ekv
Fler
Diff ekv
Envar 2
Lin alg

ger kunskaper infor

Kvant 1

TVA, Estat, Kvant 1, Kvant 2
Kvant 1

Vég, Edyn, Kvant 1

Estat

Kvant i, Kvant 2

Estat, Edyn

Kvant 1, Kvant 2

Vég, Edyn, Kvant 1
FTF, numerisk 1osning



Lisperiod 2
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STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER A, 4 poiing Stat

Grundkurs inom #mnet Matematisk statistik

Kursens syfte #r att ge forstielse av varfor man anvinder statistiska metoder och att ldra
hur man drar slutsatser fran forsok pé ett korrekt sett. Det &r alltid viktigt att kunna tolka
ett resultat si rittvist och korrekt som méjligt. Den naturliga variationen (slumpen)
kommer in i méatningarna jamt och den miste man ta hdnsyn till. For bittre forstaelse
bér man ha lite erfarenhet av métningar och métosikerhet (exp met).

Viktiga forkunskaper

Felfortplantningslagen
Kombinatorik

Linjér regression
Medelfel

Student”s t-férdelning
Viktat medelvérde

Viktiga lirdomar inom

De stora talens lag
Férdelningsfunktioner
Hypotesprévningar
Konfidensintervall
Korrelation
Normalférdelningen
Regression
Skattningar

kommer frin

Exp met
Envar 1

Exp met
Exp met
Exp met
Exp met

ger kunskaper infor

Kommande laborationer

Termo
Kommande laborationer
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TILLAMPAD VEKTORANALYS B, 4 poing TVA

Grundkurs inom dmnet Matematik

Kursen fortsitter dér fler var tar shut. Hir tas de béista och effektivaste sitten att 1osa
fysikaliska problem fram. Exempel #r tensorkalkyl (indexrikning) och deltafunktionen.
For att kunna tillgodogtra sig all fysik som ges under den kommande virterminen 4r
denna kurs ytierst viktig. Man bor gora det till en vana att anviinda de matematiska
verktygen frin denna kurs. D4 kan man i framtiden dgna mer tid &t att forstd fysiken

istallet fér att bara fastna i matematiken.

Viktiga forkunskaper

Cylindriska och sfariska koordinater
Deltafunktionen

Exakta differentialer

Gauss, Greens och Stokes satser
Kryssprodukt

Kurv- och ytintegraler

Plana kurvor

Skaldrprodukt

Viktiga ldrdomar inom

Cylindriska och sfariska koordinater
Deltafunktionen

Exakta differentialer

Gauss, Greens och Stokes satser
Grad, div och curl

Kurv- och ytintegraler

Killor och virvlar

Laplace och Poissons ekvation
Linjeintegraler

Programvaran PDEase
Riknefardighet

Tensorkalkyl

Vektor- och skaldrpotentialer

kommer fran

Mek

TLA

Fler

Fler

Linalg

Fler

Envar 2

Lin alg

ger kunskaper infor
Estat, Edyn, Kvant 1
Bstat, Edyn, Kvant 1, Kvant 2
Termo

Estat, Komplex
Estat, Edyn

Estat

Estat, Edyn

Estat

Komplex

Estat, Edyn

Estat, Edyn, Kvant 1
Estat, Edyn, Termo



Lésperiod 3
ELEKTROSTATIK B, 4 poéng

Grundkurs inom dmnet Fysik

151

Estat

Kursen tar upp stationira elektriska och magnetiska filt. Samband mellan dessa hérleds
och en mingd tillimpningar tas upp. Problem, som till stor del kan beskrivas med
matematiken frin TVA, l6ses och tolkas. Btt antal obligatoriska laborationer ingfir med
programvaran PDEase som introducerades i TVA. Aven fenomen som elektriska och

magnetiska félt kan skapa tas upp.

Viktiga forkunskaper

Cylindriska och sfdriska koordinater
Deltafunktionen

Gauss, Greens och Stokes satser
Grad, div och curl

Kurv- och ytintegraler

Killor och virvlar

Laplace och Poissons ekvation
Laplaceekvationen
Programvaran PDEase
Randvirdesproblem
Réknefdrdghet

Tensorkalkyl

Vektor- och skaldrpotentialer

Viktiga lirdomar inom

Analytiska 1osningar till speciaigeometrier

Coulombs lag och Biot-Savarts lag
Cylindriska och sfériska koordinater
Deltafunktionen

Dielektricitet och permeabilitet
Elektrisk och magnetisk dipol
Elekirisk och magnetisk potential

Elektriskt (E o D) och magnetiskt (B o H) filt

Joules lag

Makroskopiska magnetegenskaper
Maxwells ekvationer i stationira fallet
Ohms lag

Programvaran PDEase

Tensorkaltkyl

kommer fran

TVA, Mek
TVA, TLA
TVA, Fler
TVA
TVA, Fler
TVA
TVA
TLA

TVA

TLA

TVA
TVA

ger kunskaper infér

Edyn

Edyn, Kvant 1, Kvant 2
FTF

Edyn

Edyn

Edyn, Kvant 1, FTF

FTF
Edyn

Edyn
Edyn, Kvant 1
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TEORETISK MEKANIK C,3 poing Teo mek

Grundkurs inom &mnet Fysik

Den hir kursen tar vid dir den klassiska mekaniken slutar. Efter hosten med
matematikstudier kan ytterligare svérare problem attackeras. Kursen borjar med att
repetera de sviraste begreppen frén mekaniken med hjilp av den nya matematiken.
Overallt déir ndgon typ av vibration eller svingning férekommer #r kunskaper frin denna
kurs tillampbar. Det &r namligen s att vdldigt mycket i verkligheten kan beskrivas som
kopplade smé svingningar. Allt detta kommer ocksé tillbaka i flertalet av fysikkurserna.
Kursen kan av ndgra upplevas som jobbig da rakneuppgifterna blir mer krivande &n

tidigare.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Centralrorelse Mek

Egenvirde och egenvektor Linalg

Linjér operator Lin alg
Partikelsystem Mek

Riknefirdighet

Stela kroppen Mek

Variation av parametrar Diff ekv

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér
Hamiltons formulering Kvant 1

Kopplade smé svingningar
Lagranges formulering
Riknefirdighet
Tensorkalkyl
Troghetstensorn
Variationsprincipen

Kvant 1, Stat fys, FTF

Kvant 1



Lisperiod 4
ELEKTRODYNAMIK C, 4 poiing

Grundkurs inom #@mnet Fysik
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Edyn

Den hir kursen har en teoretisk pragel och den tar vid dér Estat shutar. Hir krévs god
raknefardighet for att losa Maxwells ekvationer i olika fall. De nddvéandiga
fardigheterna har erhéllits pd kurserna i ettan och har utvecklats under tvian. Trots dess
teoretiska prigel, har kursen vildigt ménga tekniska tillimpningar, d& mycket inom
kommunikation idag sker med hjélp av sandare och antenner. Centralt i kursen &r
vaglosningar som ocksé tas upp i Vag som gér parallellt med denna kurs. Problem som
¢j kan 16sas analytiskt 1ses med hjdlp av PDEase.

Viktiga forkunskaper

Cylindriska och sfiriska koordinater
Deltafunktionen

Elektrisk och magnetisk dipol
Elektrisk och magnetisk potential

Elektriskt (B o D) och magnetiskt (B o H) falt

Fas- och grupphastighet
Fourierserier/transformer
Grad, div och curl

Kallor och virviar

Maxwells ekvationer i stationéra fallet
Programvaran PDEase
Randvirdesproblem
Riknefardighet
Tensorkalkyl

Vektor- och skaldrpotentialer
Végekvationen

Viglésningar

Viktiga lirdomar inom

Antenner
Deltafunktionen
Dispersionsrelationen
Dissipativa material

Elektriskt (E o D) och magnetiskt (B o H) falt

Fas- och grupphastighet
Fresnels ekvationer
Gaugetransformen
Induktion

Maxwells ekvationer
Tensorkalkyl
Vektorpotentialer
Végekvationen
Vaglosningar

kemmer fran

Estat, Mek, TVA
Estat, TVA
Estat

Estat

Estat

Vag

TLA

TVA

TVA

Estat

Estat, TVA
TLA

Estat, TVA

TVA

TLA

Vag

ger kunskaper infér

Kvant 1, Kvant 2
Vg, Kvant 1, FIF
FTE

Kvant 1

Kvant 1, FTF

Vég

Vag

Kvant 1

Kvant 1

Vég, Kvant 1

Vig, Kvant 1, FTF



VAGFYSIK OCH OPTIK B, 4 poiing

Grundkurs inom dmnet Fysik
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Vag

Denna kurs ldses parallellt med Edyn. Kurserna tar upp delvis samma saker t ex
Maxwells ekvationer och 16sningar till dessa. Vidare behandlas en méngd olika fenomen
som har med vigor eller optik att géra. Obligatoriska laborationer ingdr i kursen for att
ge forstaelse av de olika fenomen som behandlas. Datorlaborationen i CUPS i
Fourieranalys ger béttre insikt i hur transformationer mellan frekvens- och tidsrummet

gér till,

Viktiga férkunskaper

Dispersionsrelationen
Fourierserier/transformer
Fresnels ekvationer
Maxwells ekvationer
Végekvationen
Véglosningar

Viktiga lirdomar inom

Diffraktion

Dispersion
Dispersionsrelationen
Fas- och grupphastighet
Interferens

Optik

Polarisation
Programvaran CUPS
Végekvationen
Véglosningar

kommer fran
Edyn

TLA

Edyn

Edyn

TLA, Edyn
Edyn

ger kunskaper infor
FIF

Kvant I, FTF
Edyn, Kvant 1, FTF
FTF

FTF

Kvant 1

Kvant |

Edyn, Kvant 1, FTF



11.3.6. Kurser under ir 3

Lisperiod 1

KVANTMEKANIK 1 B, 4 poing

Grundkurs inom dmnet Fysik
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Kvant 1

Kursen ir den forsta inom det som kallas modern fysik. Kursen ger en inblick i
kvantmekaniken och vad man kan anvinda den till, For att kunna forstd
kvantmekaniken behtvs en mingd matematiska verktyg och god forstielse frén de tvé
forsta arens fysikkurser. Mycket tid gar &t till att Josa kravande uppgifter, och moéda
laggs pa att forstka ge en fysikalisk bild av kvantmekaniken. Kursen uppfattas av
ménga som abstrakt. Btt antal obligatoriska praktiska Jaborationer och datorlaberationer

i CUPS ingér i kursen.

Viktiga férkunskaper

Bas, dimension, ortogonalitet och basbyte

Besselfunktioner

Cylindriska och sfiriska koordinater

Deltafunktionen
Dispersionsrelationen
Egenvirde och egenvektor

Elektriskt (E o D) och magnetiskt (B o H) filt

Fas- och grupphastighet
Fourierserier/transformer
Funktionsserier

Hamiltons formulering
Kopplade smd svingningar
Linjér operator

Linjéra avbildningar
Ortogonala funktionssystem
Programvaran CUPS
Sjalvadjungerade operatorer
Tensorkalkyl
Vektorpotentialer
Végekvationen
Viaglosningar

Viktiga lirdomar inom

Energins kvantifiering
Fas- och grupphastighet
Harmonisk oscillator

Heisenbergs osékerhetsrelation

Kvanttal
Partikel-vigdualismen
Potentialbrunnar
Schrédingerekvationen
Véaglosningar
Viteatomen

kommer fran

Lin alg

TLA

TVA

Estat, Edyn, TLA, TVA
Edyn, Vég

Lin alg, TLA

Estat, Edyn

Vég, Edyn

TLA

Envar 2

Teo mek

Teo mek

Lin alg

Lin alg

TLA

Vig

TLA

TVA, Teo mek, Estat, Edyn
Edyn

Edyn, Véag, TLA
Edyn, Vig

ger kunskaper infér
Stat fys, FTF

FTF
Stat fys, FTF

FTF
FTF

Kvant 2
FTF



TERMODYNAMIK B, 5 poiing

Grundkurs inom dmnet Fysik
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Termo

Den hir kursen bygger i stort sett inte p ndgon tidigare fysikkurs. Kunskaperna erhilina
hir kommer dock att viivas in i tidigare kunskaper. Kursen, som beskriver olika
makroskopiska fenomen, dr konkret med en hel del ingenjorstillimpningar. De
termodynamiska storheterna och Legendretransformation mellan dessa gis igenom. En
introduktion ges till den efterfoljande kursen Stat fys. Ett antal laborationer och

demonstrationer ingér.

Viktiga férkunskaper

Datorprogramvara
Differentialer

Exakta differentialer
Funktionsbegreppet
Normalfordelningen

Vektor- och skaldrpotentialer

Viktiga ldrdomar inom

Fria energier

Kontrollvolymer sdsom pumpar och turbiner
Otto- och Stirlingmotorn

Termodynamiska potentialer
Termodynamiska storheter
Virmekapacitivitet

kommer frin

Envar 1, Lin alg
Fler

TVA, Fler
Envar 1

Stat

TVA

ger kunskaper infor

Stat fys
Stat fys, FTF
Stat fys, FTF



Lisperiod 2

KVANTMEKANIK 2 C, 4 poiing

Grundkurs inom dmnet Fysik
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Kvant 2

Den hir kursen fortsétter direkt ddr Kvant 1 slutar och den gér djupare in i
kvantmekaniken. Kursen blir riknemissigt lttare &n Kvant 1, men begreppsmassigt
svarare. Eftersom allt inom den moderna fysiken bygger pa kvantmekaniken s& ges hér
en grundliggande forstéelse for framtidens teknik, vilken #r en absolut nodvéndighet {1
en Frare. Ett antal obligatoriska praktiska laborationer och datorlaborationer i CUPS

ingér i kursen.

Viktiga férkunskaper

Deltafunktionen
Ortogonala funktionssystem
Schrodingerekvationen
Sjdlvadjungerade operatorer

Viktiga lirdomar inom

Diracformalismen
Heliumatomen
Hund’s regler
Kvanttal
Operatormetoder
Pauliprincipen
Spinn
Stérningsrakning

kommer {ran

TLA, TVA, Estat, Edyn
TLA

Kvant 1

TLA

ger kunskaper infér

FTF
Stat fys, FTF

Stat fys, FIF
Stat fys, FTF
FTF



STATISTISKFYSIK 1 C,3 poing

Grundkurs inom dmnet Fysik
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Stat fys

Kursen bygger vidare pé kursen i Termo men hér tittar man pa olika system fran ett
mikroskopiskt perspektiv. Kursen bildar tillsammans med kvantmekaniken grunden till
mycket av den moderna fysiken. Kursen kriver kunskaper frén Kvant 2 som ges

parallelit. Den ger en fysikalisk forklaring, hirledning eller definition av olika

fenomenologiska begrepp som togs upp i Termo, t.ex. temperatur och entropi. En
programmeringslaboration i Linuxmiljo ingér dven.

Viktiga forkunskaper

Energins kvantifiering
Harmonisk oscillator
Kopplade smé svingningar
Kvanttal

Pauliprincipen

Spinn

Termodynamiska potentialer
Termodynamiska storheter
Viérmekapacitivitet

Viktiga ldrdomar inom

Bose-Einsteinfordelningen
Brownsk dynamik
Debyemodellen

Diffusion och vdrmeledning
Ensembler
Fermi-Diracfordelningen
Fononer och fotoner

Fria medelvidglingden
Kemisk jamvikt
Partikeldiffusion

Samband makro/mikro beskrivning

Svartkroppsstrélning
Termodynamiska storheter
Tidskorrelationsfunktioner
Virmekapacitivitet

kommer fran

Kvant 1
Kvant |
Teo mek
Kvant 2
Kvant 2
Kvant 2
Termo
Termo
Termo

ger kunskaper infor

FTF
Bio sim
FIF

MC
FTF
FTF
FTF
FTF
Bio sim
Bio sim
Givare
FTF, Givare
Bio sim
FTF
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Lisperiod 3
KOMPLEX ANALYS C, 4 poing Komplex

Grundkurs inom dmnet Matematik

Komplex analys 4r en sammanfattande kurs. Det mesta byggs upp utifrén mojligheten
att skriva om funktioner till Laurentserier. Direfter kan man analysera hur integraler kan
16sas med residukalkyl och Cauchys sats. Olika former av transformationsmetoder gés
igenom, viktigast dr Z-transformen. En inblick ges i hur man kan anvénda den komplexa
teorin till att 16sa 2-dimensionella problem ifrén speciellt fysiken.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Funktionsserier Envar 2

Gauss, Greens och Stokes satser Fler, TVA
Grénsvarden Envar 1

Kontinuitet Envar 1

Kurv- och ytintegraler Fler

Linjeintegraler Fler, TVA
Potensserieutvecklingar Envar 2

Serier Envar 2

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor

Cauchys argumentationsprincip
Harmoniska (holomorfa) funktioner
Konform avbildning
Mobistransformation

Residukalkyl

Z-transformen



FASTA TILLSTANDETS FYSIK C, 8 poiing

Grundkurs inom dmnet Fysik
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Detta 4r den sista av de ordinarie kurserna i fysik. Den ticker in ménga omréden och
kan ses som en sammanfatining av alla de tidigare kurserna. Hela kursen handlar om att

beskriva saker och ting mikroskopiskt och sedan f4 ett makroskopiskt resultat.

Tilldmpningar pé flertalet omréden i denna kurs aterfinns i fjarde arets kurser. Kursen
ger en god grund till att forstd den moderna fysiken.

Viktiga férkunskaper

Bose-Einsteinférdelningen
Debyemodellen

Dielektricitet och permeabilitet
Diffraktion
Dispersionsrelationen
Dissipativa material

Elektriskt (E o D) och magnetiskt (B o H) filt

Energins kvantifiering
Fas- och grupphastighet
Fermi-Diracfordelningen
Fononer och fotoner

Fria medelvigléngden
Harmonisk oscillator
Hund’s regler

Interferens

Kemisk jamvikt

Kopplade smé svingningar
Kvanttal

Makroskopiska magnetegenskaper
Pauliprincipen
Polarisation
Potentialbrunnar

Spinn

Storningsrakning
Termodynamiska storheter
Véglosningar
Varmekapacitivitet
Virmeledningsekvationen

Viktiga ldrdomar inom

Elektriska och termiska egenskaper hos
metaller, halvledare och isolatorer m.a.p.

teraperatur och magnetiskt filt
Halvledarmaterial och komponenter
Kristallstrukturer

Supraledning och dess egenskaper

kommer fran

Stat fys

Stat fys

Estat

Viég

Edyn, Vg

Edyn

Estat

Kvant 1

Vig, Edyn, Kvant 1
Stat fys

Stat fys

Stat fys

Kvant 1

Kvant 2

Vég

Stat fys

Teo mek

Kvant 2, Kvant 1
Estat

Kvant 2

Vag

Kvant 1

Kvant 2

Kvant 2

Termo, Stat fys
Edyn, Vég, Kvant 1
Termo, Stat fys
TLA

ger kunskaper infor
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11.4. Allmina ingenjbrskurser

11.4.1. Vad #r allméinna ingenjorskurser?

Allminna ingenjorskurser dr ett block grundkurser som &r till for att bredda
kunskapsbasen. Som namnet antyder dr detta kurser med en klar ingenjorsprofil och
dirfor ofta mycket praktiskt inriktade. Studenterna r helt fria att vélja de allmédnna
ingenjorskurser de tycker 4r intressanta, 1 dagsliget finns totalt i utbildningsplanen
ungefir 70 posng allménna ingenjorskurser att vlja fran. Det 4r dock mdjligt for
studenten att rikna in andra kurser 4n dessa i examen efter godkénnande av
programansvarig. For vidare information om vilka kurser som stir i utbildningsplanen
och de regler som gller for andra kurser hinvisas kapitel 6.

11.4.2. Niir i utbildningen 3ses alimiinna ingenjorskurser?

Allménna ingenjorskurser r valbara kurser som &r mojliga att vilja in nir studenten s
kinner i utbildningen. Under forsta ret dr utbudet begrénsat pagrund av studenterna inte
har tillrickliga forkunskaper. Frin vérterminen &rskurs tvé finns ett stort antal kurser att
vilja mellan, De allra flesta allmanna ingenjorskurser ligger pa varen med négra fa
undantag. Schematekniskt ligger aliménna ingenjorskurser s att de aldrig krockar med
grundkurser och de fordjupningskurser som ges vid Institutionen for fysik. Att 1&sa tva
allménna ingenjorskurser samma lasperiod innebr dock oftast manga schemakrockar.
Undantaget frén denna regel 4r miljokurserna.

11.4.3. Hur méanga poing allmiinna ingenjérskursex méste man Jdsa?
For att £3 ut en examen i Teknisk fysik krivs:

30 posing Allménna ingenjorskurser, varav minst 5 poiing méste vara inom
miljoomradet.
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11.4.4. Lisperiod 1
MILJOVETENSKAP A, 4 poiing Miljo

Allmén ingenjdrskurs inom dmnet Miljo- och hélsoskydd

Det hr & en 6vergripande kurs i miljo. Kursen bestar dels i att ge forstéelse for de
miljoproblem vi har idag och beskriver hur vart ekosystem fungerar. Den andra delen
handlar om miljéteknik och processer for att minska miljéeffekterna. Under kursens
géng behandlas ménga olika omréden, dock ingér ett arbete dér man i grupp har
mojlighet att fordjupa sig inom nagot omréde.

Viktiga ldrdomar inom ger kunskaper infér

Avfallshantering

Ekosystemets struktur och funktion
Energiomvandling
Miljoskyddslagstiftningen

Produktions- och nedbrytningsforhéllanden
Amnens transportmekanismer
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MIKRODATORTEKNIK C, 4 poing Mikro

Allmén ingenjorskurs inom dmnet Elektronik

Den hir kursen bygger till stor del pa kunskaper frén Digital. Man lar sig lite om hur en
mikrodator r uppbyggd och arbetar vidare med kunskaperna i assemblerprogrammering
ifran Digital. Man lir sig ocksd anvénda olika utvecklingshjaipmedel for mjuk- och
hérdvarukonstruktion. Kursen 4r uppbyggd kring ett projekt som utfores i grupp eller
enskilt. Tillimpningar p& denna kurs kan man finna t ex i elektroniken ifordonochi
intelligenta konsumentprodukter som symaskiner och mikrovégsugnar.

Viktiga forkunskaper kommer frin
Assembler-programmering Digital
Grundlidggande datorkunskaper

Programmeringsmetodik Prog

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér

Assemblerprogrammering
En mikrodators uppbyggnad
Periferikretsar

RAM, ROM
Utvecklingshjdlpmedel
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11.4.5. Lésperiod 3
MOLEKYLKEMI A, 8 poing Molkemi

Allmén ingenjorskurs inom dmnet Kemi

Kursen ska ge kunskap om grundldggande teorier och de lagar som styr férlopp i
kemiska system samt firdigheter i att sjilvstindigt kunna planligga, 16sa och utvérdera
kemiska experiment. Kursen beskriver atomers och molekylers uppbyggnad samt hur de
reagerar med varandra bade ur ett mikroskopiskt och ett makroskopiskt perspektiv.
Kursen #r av grundléiggande karaktir och syftar inte direkt till tekniska tilldmpningar.
Omraden dér kursen kan anvindas #r bl.a. kemisk analysteknik, bioteknik och ytkemi.

Viktiga férkunskaper kommer fran
Allminna gymnasiekunskaper i matematik, kemi och

fysik

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor
Biologiska makromolekyler YoXK, Bio sim
Intermolekyldr vixelverkan YoK, Bio sim
Kemisk bindning Biokemi
Kemisk nomenklatur Biokemi, YoK
Kemiska reaktioner och kinetik Biokemi, YoK
Kvantmekanikens grunder

Makromolekyler YoK, Biokemi
Molekylspektroskopi Bio sim

Termodynamik



ANALOG KRETSTEKNIK A, 4 poing

Allmin ingenjorskurs inom smnet Elektronik
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Analog

Kursen behandlar grundléggande elkretsteori. Den &r nyttig om man senare tinkt sig att
Jisa kurser inom mitinriktningen samt for att underlétta de laborativa delarna av
fysikkurser senare i utbildningen. Vanligtvis lases den under det forsta aret. Kursen
innehaller tv4 olika moment om vardera tvé poing, en teoretisk del och en laborativ del.

Viktiga forkunskaper

Elementir mitteknik
Komplexa tal
Komponentkinnedom
Oscilloskop

Spinning och strdm
Vektorer

Viktiga lirdomar inom

Bodediagram

Felsokning
Grundliggande mitteknik
Kopplingsscheman

Lik- och vixelstrém
Operationsforstirkare
Oscilloskopvana

kommer fran

Exp met

Envar 1

Gymnasiet
Gymnasiet
Gymnasiet

Lin alg

ger kunskaper infér
Mit

Mit, BFM

Fysik och elekironiklaborationer, Mit
Mit, BFM

Mit, BFM
Digital, Mdt, BFM
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SPEKTROSKOPI C, 4 peéing Spekt

Allmén ingenjdrskurs inom dmnet Kemi

Kursen utgdr en bakgrund till Jjus- och magnetresonansspektroskopiska metoder och
deras tilldmpbarhet. Modern spektroskopisk utrustning demonstreras och anvénds i
laborationer. Kursen utgér ett viktigt exempel p& hur kvantmekaniken kan tillimpas pa
en spektroskopisk verklighet for att f kunskap om molekylers egenskaper. Kursen ger
insikter om tilldmpningar och tekniska mitmetoder som kan vara nyttiga for alla fysiker.
Kursen avser att visa hur olika spektroskopiska insikter principiellt extrapoleras mot
tillampningar varfor direkta tekniska tillimpningar endast bertrs kortfattat.
Tillimpningar av ljus- och NMRspektroskopiska metoder férekommer bl.a. inom:
Sensorer och tryckmitning

Produktkontroll- on-line analyser

Farmaceutisk industri

Medicinsk fysik - exempelvis magnetkameran

Massaindustri
Viktiga férkunskaper kommer frin
J, L, I kvanttal Kvant 1
Schrédingerekvationen Kvant 1
Stérningsteori Kvant 1
Véteatomen Kvant 1
Viktiga lrdomar inom ger kunskaper infér
Introduktion till NMR NMR
Ljusspektroskopi
NMR

Spektroskopiska metoder BFM
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TEKNIK, ETIK OCH MILJO A, 4 posing TEM

Allmén ingenjérskurs inom dmnet Studiet 4r tvérvetenskapligt

Det hiir dr en tvirvetenskaplig kurs, med forsok att sitta in tidigare ldrdomar inom
naturvetenskap och teknik i ett stérre sammanhang. Mélet dr att ge en vidgad virldsbild
och att visa att det finns mer &n bara teknik som 4r vért att betdnka. Under kursen
behandlas teknikhistoria, liksom de storsta miljéproblemen och teknik att undersdka
dessa. Dessutom ingér en del etik, dér studenterna till viss del sjdlva far bestdmma vilka
etiska fragestiliningar som ska diskuteras.

Viktiga forkunskaper kommer fran

Egna erfarenheter

Naturvetenskapliga/tekniska kurser

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor
De stérsta miljoproblemen

Etik

Samspelet samhille-teknik

Teknik att studera miljoproblemen

Teknikhistoria
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MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK A, 3 poiing Mt

Allmin ingenjdrskurs inom &mnet Elektronik

Kursen behandlar hur man kan anvinda vissa fysikaliska samband f6r att kunna méta
olika storheter. Olika typer av givare tas upp och det diskuteras runt deras mojligheterna
och begrinsningar, vilket 4r centralt i kursen. Att mita innebér i alla situationer att man
har négon typ av felklla. Man l4r sig att aldrig acceptera ett resultat utan att ifrdgasitta
dess korrekthet. Vidare 14r man sig att tolka datablad for olika elektriska komponenter,
forstd hur en given yttre paverkan (“insignal”) kan ge en viss sorts respons ("utsignal”)
och sedan tolkas. Ett antal obligatoriska laborationer ingér for att visa pé olika problem

och mdijligheter,

Viktiga férkunskaper kommer fran
Bodediagram Analog

Elementdr fysik Fysikkurserna som man ldst
Felsokning Analog

Fouriertransfprmen TLA

Grundliggande Mitteknik Analog

Kopplingsscheman Analog

Laplacetransformen Diff ekv
Operationsforstirkare Analog

Oscilloskopvana Analog

Statistik, feluppskattning

Viktiga lirdomar inem

Exp met, Stat
ger kunskaper infér

Betvivla mitresultat

Brus och stérningar Kommande laborationer
Dynamiska mitfel Signal T

Korrelation Signal T

Olika typer av givare Givare, BFM

Signaler Signal T
Overféringsfunktion Signal T
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11.4.6. Lisperiod 4
DIGITAL KRETSTEKNIK A, 4 poéing Digital

Allmén ingenj6rskurs inom dmnet Elektronik

1 den hir kursen lir man sig grunderna till hur saker fungerar i den digitala virlden.
Analog 4r inte forkunskapskrav, men den som l4st den kan fa nytta av sin kdnnedom om
t ex hur ett oscilloskop fungerar. I kursen bygger man forst upp en grund i logisk algebra
och sedan far man lira kinna nigra vanliga digitala kretsar. Mot slutet nosar man lite pa
assemblerprogrammering och en av laborationerna pa kursen bestér i just att
programmera en enkapseldator. Laborationerna utgor halva kursen. Arbetet pa dessa 4r
enskilt och de 4r mycket centrala i kursen.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Oscilloskopvana Analog
Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér

Assembler-programmering Mikro
Grindar

Logisk algebra

Programmering av logiska kretsar

Sanningstabeller

Sekvenskretsar

Vippor



STROMNINGSLARA C, 4 poiing

Allmin ingenjorskurs inom dmnet Fysik
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Strém

Kursen behandlar dynamiska férlopp i vitskor och gaser. Alla viitskor foljer vissa
ménster nér de rdr sig, oavsett om de dr ideala eller reella (visk@sa). Det centrala i
kursen #r Navier-Stokes ekvation som 4r Newtons II ekvation for floden. Denna
ekvation 16ses i olika geometrier didr analytisk 9sning kan erh&llas. For mer
komplicerade flodesproblem kommer numeriska losningar att anvéndas.

Viktiga forkunskaper

Dimensionsanalys
Foureranalys

Grad, div, curl

Partiella diff.ekv.
Virmeledningsekvationen

Viktiga lrdomar inom

Bernoullies teorem
Diffusion

Lamingrt och turbulent flode
Machtal

Navier-Stokes ekvation
Reynolds tal

Virmeledning

kommey frin

Exp met

TLA

TVA

TLA, TVA

TLA

ger kunskaper infor

Givare
Givare

Plasma
Givare



BIOKEMI C,S5 podng

Allmén ingenj6rskurs inom #mnet Kemi

Kursen behandlar grundliiggande biokemiska och cellulédra begrepp.

Viktiga forkunskaper

Kemigk bindning

Kemisk nomenklatur

Kemiska reaktioner och kinetik
Makromolekyler

Viktiga lirdomar inom

Biologiska membran
Cellbiologiska processer
Enzymer

Katalys/reglering
Nukleinsyrors struktur
Proteiners struktur och funktion
Proteinrening

kommer frén

Molkemi
Molkemi
Molkemi
Molkemi

ger kunskaper infor

Makromol
Makromol
Makromol
Makromol
Makromol
Makromol
Makromol
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Biokemi
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YT- OCH KOLLOIDKEMI C, S poing Yok

Allmin ingenjorskurs inom dmnet Kemi

Kursen behandlar de krafter (fria energier) som verkar i kolloida system och hur man
kan manipulera dem med hjalp av kemi. Detta innebir att studenterna ska f kdnnedom
om de faktorer som bidrar till stabiliteten i kolloida system, olika métmetoder for
karakterisering av dem, vilka faktorer som péverkar kemiska processer vid ytor och
kunna géra enklare berdkningar inom omrédet. Tilldmpningar finns inom
biofysik/biokemi, ytforskning i fysik och kemi, likemedelsindustri, livsmedelsindustri,
pappersindustri, legeringsindustri, firg-, plast- och 6vrig kemisk industri.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Biologiska makromolekyler Molkemi
Coulumbs lag Estat

Fria energier Termo
Faltenergi och kraftverkan Estat
Intermolekylédr vixelverkan Molkemi
Kemisk nomenkiatur Molkemi
Kemiska reaktioner och kinetik Molkemi
Makromolekyler Molkemi
Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér
Adsorption pd vitske- och fasta ytor

Diffusion i kolloida system Bio sim

Fri ytenergi

Gibbs adsorptionsisoterm

Grinsytor mellan faser, adhesion/kohesion

Micell och lamelldra flytande kristallers

bildning

Mikroemulsioner som olja i vatten och

kuarvaturenergi

Stabilitetsteorin for kolloida system -DVLO

teorin

Studier av molekylira system och

makromolekyler Makromol
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11.5. Férdjupningskurser

11.5.1. Vad #r fordjupningskurser?

Fordjupningskurser &r kurser som ger fordjupade kunskaper inom négot av dmnena
Matematik, Matematisk statistik, Fysik, Datavetenskap, Elektronik, Kemi, Miljo,
Radiofysik. Kurserna inom fysik, kemi och radiofysik 4r uppdelade i foljande omréden:
Berikningsfysik

Miitfysik

Rymdfysik

Tillampad optik

Kvantteknik

Molekylér biofysik

Medicinsk strilningsfysik

Industriell statistik

Datavetenskap

Det finns inga fast inriktningar utan studenten &r fri att vélja bland kurserna. De enda
begransningarna ir att antalet platser p4 kurserna &r begrénsat och att vissa kurser har
dock andra férdjupningskurser som forkunskapskrav. For att fa rikna kurser som inte
star i utbildningsplanen i examen krévs godkdnnande av programansvarig. For vidare
information om vilka kurser som star i utbildningsplanen och de regler som giller for
andra kurser hinvisas till kapitel 6.

11.8.2. Var i utbildningen ligger fordjupningskurserna?

Fordjupningskurserna lises normalt under det fjérde 4ret av utbildningen. Det &r dock
mbjligt att lisa enstaka fordjupningskurser tidigare i utbildningen om man har
tilirickliga forkunskaper.

11.5.3. Hur méanga poing fordjupningskurser méste man ldsa?

For att f& ut en examen i Teknisk fysik krévs:
30 poing Fordjupningskurser
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11.5.4. Lisperiod 1
FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE C, 5 poiing Givare

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik

Den hér kursen tar upp ménga tillimpningar pd kunskaper frén kurserna FTF,
termodynamik, kvantfysik, vagfysik, elektromagnetism och mekanik, dvs pd i princip all
fysik du hitintills ldrt dig tillimpa. Man bér dven komma till insikt att modellerna i de
tidigare kurserna inte giller under alla omsténdigheter. Du lér dig att genomfora
laborationer och experiment utan given instruktion. Sju stycken obligatoriska
laborationer ingér. Laborationerna 4r frén skilda delar inom fysiken. Skriftlig
framstillan 4r ocksa ett stort moment inom kursen, d& man skall skriva rapport p§ alla
laborationer. Detta sker i sma grupper s& man ska ldra sig samarbete. Har man last Mt
kénner man formodligen igen en del begrepp och metoder.

Viktiga férkunskaper kommer frin
Bernoullies teorem Strom
Elektriska och termiska egenskaper hos

metaller, halvledare och isolatorer m.a.p. FTF
temperatur och magnetiskt flt

Grundldggande fysik Fysikkurser
Lamindért och turbulent fléde Strém

Olika typer av givare Mat

Reynolds tal Strém
Svartkroppsstrilning Stat fys
Termodynamiska storheter Stat fys, FTF
Viktiga lirdomar inem ger kunskaper infor
Grupp samarbete Mitdator, BFM
Halvledartillampningar BFRM

Resistansens Temperaturberoende
Skriftlig framstéllan

Tryck

Vakuum

Miitdator, BEM
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FYSIKENS NUMERISKA METODER C, S poiing FNM

Fordjupningskurs inom &mnet Fysik

Detta ir den forsta kursen inom inriktningen berikningsfysik. Den tar upp hur man
anvinder numeriska metoder for att 1osa fysikaliska problem. Det 4r siledes en
fordjupning pi de grundlaggande kurserna i numeriska metoder. Hér studerar man
problem man stott pé i tidigare fysikkurser i utbildningen och lgser dessa med de
metoder man it sig. De flesta algoritmer beh6ver man inte sjdlv skriva utan man
anvander givna program. Laborationerna #r lite som att f6lja en kokboksmetod dér man
har ett antal recept att kombinera for att 18sa sitt problem. Mycket av kursen gar ut pd att
lira sig programmera i Linux-miljo. Dessa kunskaper behSvs nir man lgser de mer
avancerade kurserna Simuleringsteknik och Monte Carlo metoder. Dérfor ar det ménga
labbar pé kursen.

Viktiga forkunskaper kommer fran
C-programmering Prog
Grundliggande fysik Tidigare fysikkurser
Linux-introduktion Stat fys
Stabilitetsanalys

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor
C-programmering Sim, MC
Egenvirdesproblem Sim, MC
Hyperboliska, paraboliska och elliptiska Sim, MC

PDEi 1D och 2D

Linux-system Sim, MC

Losning av ODE i 1D och 2D Sim, MC
Modellténkande MC

Snabba Fouriertransformer, FFT Sim, MC
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KVANTTRANSPORTTEORI D, S poiing Kvtp

Fordjupningskurs inom #mnet Fysik

Den hr kursen utgér fran kvantmekaniken och beskriver transportegenskaper for
partikiar med hjilp av stora ekvationer i form av produkter oandligt antal integraler.
Detta kan man 4ven gora med en ny form av raknesitt, némligen Feynmandiagram.
Dessa iir en modell for att rédkna pi subatomir nivé och forenklar berdkningar.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Hamiltons formulering Teo mek
Kvantmekanik Kvant 1, Kvant 2
Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor

Feynmandiagram
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RYMDFYSIK C, 5 poiing Rymd

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik

Kunskaper i elldra r vikiga att ha med sig till den hér kursen. Likasé fir man hir
chansen att tillimpa vissa kunskaper frin mekanik, vag och statistisk fysik pa ett nytt
omrade. I kursen lir man sig om fysiken inom vért solsystem. T ex behandlas hur
norrsken uppkommer. Kursen har vissa gemensamma beréringspunkter med kurserna i
plasmafysik och astronomi, men de tre ges fristiende fran varandra, utan
forkunskapskrav dem emellan.

Viktiga forkunskaper kommer frén

Elldra Estat, Edyn
Fordelningsfunktioner Stat fys
Himlakroppars mekanik Mek

Viégrorelse Vag

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér
Jonosfaren

Magnetosféren

Norrsken

Plasmafysik

Solvind
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BIOLOGISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK ~ Makromol

Fordjupningskurs inom dmnet Kemi

Kursen ska ge fordjupade kunskaper om viktiga biokemiska strukturfunktionssamband
och om grundlsiggande biotekniska begrepp och processer. Tillampningar finns bland

annat inom likemedelsindustrin.

Viktiga férkunskaper

Biologiska membran
Cellbiologiska processer
Enzymer

Katalys/reglering

Nukleinsyrors struktur

Proteiners struktur och funktion
Proteinrening

Studier av molekyldra system och
makromolekyler

Viktiga lirdomar inom

DNAreplikation

Proteintekniker (produktion, rening, m.m.)
Rekombinat DNAteknik
RNAsyntes/proteinsyntes

kommer fran

Biokemi
Biokemi
Biokemi
Biokemi
Biokemi
Biokemi
Biokemi

YoK
ger kunskaper infor
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11.5.5. Lisperiod 2
SIGNALANALYS, TRANSFORMTEORI C, 3 poiing Signal T

Foérdjupningskurs inom #mnet Matematik

Den forsta delen av signalanalysen syftar till att ge en matematisk grund till att forstd
hur signaler beter sig. De grundliggande kurserna i matematik ger en viss forstaelse av
hur transformer ser ut och detta ger en grund att sedan forsté teorin bakom tekniken och
tillampningarna. Stokastiska signaler och deras egenskaper ingér.

Viktiga férkunskaper kommer frin
Dynamiska miitfel Mit
Fouriertransformen TLA
Grundldggande statistik Stat
Korrelation Mit
Laplacetransformen Diff ekv, TLA
Residukalkyl Komplex
Signaler Mt
Z~transformen Komplex
Overforingsfunktion Mit

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér
Filtrering

Karakteristik hos analoga och digitala system

Modulering

Signalbeskrivning i tids- och frekvensplanet Regler
Signaligenkinning

Stokastiska signaler
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SIGNALANALYS, SIGNALANALYS C, 3 poing Signal S

Fordjupningskurs inom amnet Elektronik

Alla signaler som kommer frén t.ex. en givare eller sindare maste pa ndgot sétt tolkas,
Dé kan man anvinda kunskaperna frén transformteorin till att koda och analysera
analoga och digitala signaler. Aven sampling av signaler och rekonstruktion ingér.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Fouriertransformen TLA
Grundlédggande statistik Stat
Laplacetransformen Diff ekv, TLA
Residukalkyl Komplex
Z-transformen Komplex
Viktiga ldrdomar inom ger kunskaper infér
Filtrering

Karakteristik hos analoga och digitala system

Modulering

Signalbeskrivning i tids- och frekvensplanet  Regler
Signaligenkédnning

Stokastiska signaler
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MATDATORSYSTEM B, 5 poiing Mitdator

Foérdjupningskurs inom éimnet Elekironik

Med dagens tiliging pa datorer finns det ingen anledning att méta olika storheter. Istéllet
1ater man en dator gbra det och dé krévs det att man vet hur och vad man kan gora med
systemet. Den hr kursen gér ut pa att man sjlv lir sig sitta ihop ett fungerande
mitdatorsystem och visar vilka méjligheter och begrinsningar det har. For att behandla
de uppmitta virdena anvénds programmet Labview. Det dr ett visuellt
programmeringssprak med sé kallad "spagettiprogrammering”. Btt antal laborationer
och projekt ingdr.

Viktiga forkunskaper kommer frin
Grundldggande fysik

Grupp samarbete Givare

Skriftlig framstalian Givare

Viktiga ldrdomar inom ger kunskaper infér
Blockscheman Regler

Inse systems begrénsningar och méjligheter

Metoder for datainsamling, Labview BFM

Modelltinkande vid analys



STATISTISK FYSIK 2 C, 5 poding

Férdjupningskurs inom dmnet Fysik
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Stat fys 2

Inom berdkningsinriktningen finns dven den hér teoretiska kursen. Den syftar till att ge
djupare forstéelse inom den moderna fysiken och &r ocksé en ink&rsport till den
teoretiska fysiken. Bland annat studeras Isingmodellen, fasévergéngar, Onsangers
relationer och fluktation-dissipationssamband. Det hdr omrédet 4r véldigt datorintensivt
och kan for att kunna kontrollera och anvinda kunskapen s simuleras olika forlopp, t
ex en fasdverging mellan normalt och supraledande tillstdnd i ett &mne. MC #r ett bra

redskap for att anvéindas pa dessa teorier.

Viktiga forkunskaper

Debyemodellen

Diffusion och vidrmeledning
Ensembler
Fluktations-dissipationssamband
Fononer och fotoner

Fria medelviglingden
Kemisk jamvikt

Kvantgaser
Langevinekvationen
Medelfdltteori
Responsfunktioner

Viktiga lirdomar inom

Ensembler

Fas6vergangar
Fluktation-dissipationssamband
Friktion

Isningsmodellen

Klassiska vitskor
Langevinekvationen

Onsagers relationer

kommer fran

Stat fys

Stat fys

Stat fys
NMR

Stat fys, FTF
Stat fys, FTF
Stat fys, FTF
Stat fys

Bio sim

Bio sim
NMR

ger kunskaper infor

MC
MC

Bio sim



ELEKTRODYNAMIK 2 D, S podng

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik

183

Edyn 2

Kursen bygger vidare p4 Edyn men ér fortfarande en grundliggande fysikkurs. Den
behandlar fréimst antenner som tillampning. Det &r dven hér liksom pd Edyn mycket
teoretisk rakning och diirfor krivs god rakneférdighet.

Viktiga férkunskaper

Antenner
Dispersionsrelationen
Dissipativa material
Fresnels ekvationer
Gaugetransformen
Induktion

Maxwelis ekvationer
Riknefirdighet
Vektorpotentialer
Vaglosningar

Viktiga lirdomar inom
Antenner

Klassiska faltteorier
Speciell relativitetsteori
Stralningsteori
Végledare

kommer frin

Edyn

Edyn, Vig, Kvant 1, FTF
Edyn, FTF

Edyn, Vag

Edyn

Edyn

Edyn, Vig

Kvant 1
Edyn, Vig, Kvant 1, FTF

ger kunskaper infor
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KAOTISKA FENOMEN D, 5 poiing Kaos

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik

Kursen har lite karaktér av att vara tvirvetenskaplig, eftersom kaos &r ett universelit
amne. Det &terkommer pé de mest skilda stillen t.ex. i ekologi, biologi, medicin,
ekonomi och givetvis fysik. Kursen bdrjar med att ta upp ickelinjér dynamik for att
sedan komma in pa fraktaler och kaos. Man fér hir ett lite nytt betraktelsesitt. Kaos kan
det namligen vara i till synes enkla system,

Viktiga férkunskaper kommer fran
Fasplan och fasportritt Diff ekv, Teo mek
Jacobianen Fler

Omskrivning till forsta ordningens diff ekv ~ Diff ekv
Programmering Prog

Stabilitet Diff ekv

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér

Foljder av ickelinjér dynamik

Inblick i kaos som verktyg inom fysiken
Kvantifiera kaos

Universialiteten hos kaos

Overblicka konsekvenser av kaos
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PLASMAFYSIK D, 5 poiing Plasma

Fordjupningskurs inom &mnet Fysik

Plasma &r en joniserad gas som beskrivs av Maxwells ekvationer tillsammans med
flodesekvationerna. Detta gor att det finns ménga fall dé analytiska 16sningar saknas helt
eller #r alldeles for komplicerade. For att kunna f4 analytiska losningar kan man dé gora
vissa antaganden om plasmat for att kunna approximera fram en 16sning.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Dispersionsrelationen Edyn
Lagranges formulering Teo mek
Maxwells ekvationer Edyn
Navier-Stokes ekvation Strém
Rakneférdighet

Viktiga ldrdomar inom ger kunskaper infér
Alfvénvagor

Debyeskarmning

Landauddmpning

Laserfusion

Magnetohydrodynamik

Plasma i rymden



186

NMR-SPEKTROSKOPI C, 5 poing NMR

Fordjupningskurs inom #mnet Kemi

Kursen ger en grundliggande forstaelse av NMR-fenomenet och illustrerar de vanligaste
tillimpningarna. Tillimpningar for NMR #r Magnetic Resonance Imaging (MRI), bl.a.
anvint pa sjukhus, strukturbestdmning av biomolekyler inom t.ex. likemedelsindustri,
forskning inom biofysik och inom pappersindustri.

Viktiga forkunskaper kommer fran
Introduktion till NMR Spekt

Kérnspinn Kvant 2

Liouville von Neumanns rérelseekvation Kvant 1
Schrodingerekvationen Kvant 1

Vintevirden Kvant 1

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor
Beroringsfri métmetod BFM
Fluktations-dissipationssamband Stat fys 2

Kvantmekanisk/statistisk beskrivning av NMR
Molekyldr information ur NMR

Responsfunktioner Stat fys 2
Spinnvixelverkan och dess inverkan pé

NMRspektrat
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11.5.6. Lisperiod 3
BERORINGSFRIA MATMETODER C, 5 poing BFM

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik

Denna kurs &r en trining i att utfora storre projekt som gors med olika former av
mitmetoder. Som student fir man specificerat vad som skall goras, dock inte hur. For
att 16sa uppgiften far man sjdlv gd in i olika former av litteratur och stka information
och sedan sjilv bygga och fixa den labbutrustning som behdvs. Principerna for de flesta
av mitmetoderna gis igenom de forsta veckorna av kursen och dessa anvénds sedan i
genomforandet av projekten. Projekten kan vara alltifrén att bestimma en hogtalares

akustik till att med fiberteknik avgdra virmeutvidgning.

Viktiga forkunskaper kommer frén
Beroringsfri mitmetod NMR
Felstkning Analog
Grupp samarbete Givare
Halvledartillampningar Givare
Hund's regler Kvant 2
Induktion Edyn
Interferens och diffraktion Vag
Kopplingsscheman Analog
Kvanttal Kvant 2
Ljudvégor/hastighet Stat fys, FTF
Metoder for datainsamling, Labview Mitdator
Olika typer av givare Mt
Operationsforstirkare Analog
Oscilloskopvana Analog
Skriftlig framstillan Givare
Spektroskopiska metoder Spekt

Viktiga lrdomar inom

Akustiska métmetoder
Induktiva mitmetoder
Kapacitiva mitmetoder
Optiska mitmetoder
Projektarbete
Spektroskopiska métmetoder

ger kunskaper infor



SIMULERINGSTEKNIK D, 5 poiing

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik
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Sim

Detta #r en fortsittning pa kursen Fysikens numeriska metoder och den bygger vidare pé
det som den kursen tar upp. Modelltdnkande &r centralt i kursen, vilket 4r nodvéandigt for
att gbra simuleringar av mycket stora dynamiska system. Modelltinkandet innebdr att
man sjdlv i mycket storre utstrickning far arbeta fram algoritmer istillet for att ha
firdiga recept. Dynamiska system som kan studeras 4r tex planetsystem eller ett plasma.
Datorsimulering och modellering #r idag vanliga som verktyg inom industrin, vilket gor
den hir kursen viktig om man vill halla pd med det i framtiden. Aven om det kanske
inte som i den hir kursen #r planetsystem du kommer att simulera i framtiden s &r

metoderna och verktygen viktiga.

Viktiga férkunskaper
C-programmering

Egenvirdesproblem

Hyperboliska, paraboliska och elliptiska
PDEi 1D och 2D

Linux-system

Losning av ODE i 1D och 2D
Simuleringsmetoder

Snabba Fouriertransformer, FFT

Viktiga ldrdomar inom
C-programmering
Linux-system
Modeliténkande
Molekylsimulering

kommer fran

FNM
FNM

FNM
ENM
FNM
Bio sim
FNM

ger kunskaper infor
MC

MC

MC

Bio sim
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RYMDPROJEKT C, 5 poiing Rymdprj

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik

Exakta forkunskaper till denna kurs 4r inte sérskilt viktig, det riicker med tre &r pd
Teknisk Fysik. Det &r en annorlunda kurs som inte frémst betonar ett specifikt
vetenskapligt dmne utan snarare samarbete, sbka fakta och presentera resultat muntligt
och skriftligt: det dr som det hors pé kursnamnet en projektkurs. Projektet, som har
nagot med rymden och rymdteknologi att gora, delas in i olika delar mellan de olika
medlemmarna i grappen och sedan far de 16sa problemen med hjalp av tidigare
kunskaper frén varierande omréden.

Viktiga forkunskaper kommer fram

Elldra
Mekanik
Termodynamik
Vagrorelselidra

Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infor

Grupparbete

Rymden

Rymdteknologi

Skriftlig och muntlig presentation
Stka fakta

Ta egna initiativ

Tidspress



SIMULERING AV BIOLOGISKA SYSTEM D, S pofing

Fordjupningskurs inom dmnet Kemi
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Bio sim

I kursen ingér matematisk behandling av stokastiska processer och tidskorrelation,
Brownsk dynamik och stokastiska differentialekvationer. Metoderna har tillimpningar
inom fysikalisk kemi och biologiska system. Tillimpningar &r bland annat forskning
inom biofysik, forskning inom kolloidkemi, tekniska berdkningar pa stora molekylira
system, modellstudier och utvecklingsarbete inom pappersindustri, likemedelsindustri

samt livsmedelsindustri.

Viktiga férkunskaper

Biologiska makromolekyler

Brownsk dynamik

Diffusion i kolloida system

Fortran/C, alt, Matlab

Intermolekyldr vixelverkan

Langevinekvationen
Molekylsimulering
Molekylspektroskopi
Partikeldiffusion

Samband makro/mikro beskrivning

Slumptalsgenerering

Tidskorrelationsfunktioner
Viktiga Eirdomar inom
Focker-Plancks ekvation

Langevinekvationen
Langevins ekvation
Medelfdltteori

Relaxationsteori med koppling mellan
stokastiska processer och kvantmekanik

Simuleringsmetoder
Slumptalsgenerering

Spektroskopi tilldmpad pé biologiska system

kommer fran

Molkemi
Stat fys
YoK
Prog
Molkemi
Stat fys 2
Sim
Molkemi
Stat fys
Stat fys
MC

Stat fys

ger kunskaper infér

Stat fys 2

Stat fys 2

Sim
MC
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11.5.7. Lisperiod 4
REGLERTEKNIK C, 5 poing Regler

Fordjupningskurs inom &mnet Elektronik

1 derina kurs erhiller man kunskap i hur man kan 4terkoppla en signal till en reglerkrets
for att pé s sitt reglera signalen till det nskade vardet. Den ldses vanligtvis som sista
kurs for att kunna koppla tillbaka till allt man har lart sig tidigare. Det finns dock
klassiska exempel sisom vattentanken som fylls p& med en viss hastighet och téms med
en annan. Om man dé kan reglera inflodet s& kan man styra det s att man fér en
konstant niva i tanken. Laborationerna i kursen sker i MATLAB™ dir toolboxen
Simulink anvénds.

Viktiga férkunskaper kommer fran
Blockscheman Mitdator

Cauchys argumentationsprincip Komplex
Omskrivning till linjéra ekvationssystem Diff ekv
Programmering i MATLAB™ Prog
Signalbeskrivning i tids- och frekvensplanet Signal T, Signal S
Viktiga lirdomar inom ger kunskaper infér
Blockscheman

Didtidskomprimering

Fuzzy logik

PID-regulatorn



MONTE CARLO METODER C, S poiing

Fordjupningskurs inom dmnet Fysik
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MC

Den hér kursen tar upp berikningsmetoder som grundar sig pé statistik, vilket innebdr
att man gor berdkningarna med slump i. Med hjilp av dagens datorkraft kan man gora
en berdkning s& manga ginger att man far svaret pd det man efterfrégar. Det 4r i flera
fall mycket fordelaktigt att berékna saker med slump i forhéllande till en exakt
berdkning, t ex kommer man att f& prova pa att berikna nigot problem frin Sim och se
att det med dessa metoder gar snabbare. I den hér kursen kommer man att ldra sig att

programmera i C++.

Viktiga férkunskaper
C-programmering
Egenvirdesproblem
Ensembler

FasSvergangar

Hyperboliska, paraboliska och elliptiska
PDEi 1D och 2D
Linux-system

Lésning av ODE i 1D och 2D
Modelltdnkande

Monte Carlo metoder
Simulera Markovkedjor
Slumptalsgenerering

Snabba Fouriertransformer, FFT
Viktiga kirdomar inom
MCM for optimering

MCM i allménhet

MCM i statistisk fysik

MCM 1 tekniska tilldmpningar
Metropolisalgoritmen
Slumptalsgenerering

kommer fran
Sim, FNM

FNM

Stat fys 2, Stat fys
Stat fys 2

FNM
Sim, FNM
FNM
Sim, FNM

Bio sim
FNM

ger kunskaper infor

Bio sim
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12. EXAMINATION

12.1. Prov och betygssittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och &r i regel skriftligt. Studerande
som underkdnts vid ett prov har mojlighet att delta i ytterligare prov. Studerande som
tv4 ganger underkints i prov, har rétt att hos institutionsstyrelse/undervisningsndmnd
begira att annan ldrare utses att sétta betyg.

Kurs kan undantagsvis bestd av flera delmoment. Hérvid sitts normalt betyg pa varje
delmoment. Betygsittning sker forst nér alla prov och aila obligatoriska moment, t ex
laborationer och inlimningsuppgifter, & godkénda. Betygsskalan for F-programmets
kurser utgérs av av betygen Underkénd, Godkénd (3), Icke utan berdmd godkind (4)
samt Med berdm godkiind (5). For vissa kurser géller att endast betygen Godkind (G)
och underkind ges.

Teknisk utbildning i landet har linge anvint betygsskalan 3, 4, 5 pé kurser. Den
matematisk naturvetenskapliga fakultetsnamnden vid Umed universitet har beslutat att
folja denna tradition som innebir att kurser som inrittas for den tekniska utbildningen
vid fakulteten zven i fortséttningen ska anvinda betygsskalan 3, 4, 5.

Betygsittningen kopplas allts till kursen och inte till studenten. Det innebir att en mat-
nat student som ldser en kurs som inrittats primért for den tekniska utbildningen
kommer att f4 sifferbetyg pé kursen och vice versa.

12.2. Skriftlig tentamen

For att 4 delta i en tentamen méste man vara registrerad pd aktuel! institution samt ha
betalt kravgift. Skriftliga prov sker normalt i sdrskilda skrivsalar i samhéllsvetarhuset
(hus C). Tentamen borjar exakt ki 9.00, men man sldpps in framt o m k1 9.15.
Skrivsalen fir Iamnas tidigast kI 9.30. Sirskilda skrivvakter ansvarar for att allt fungerar
i skrivsalen och skrivvakternas anvisningar méste alltid fSljas.

Skrivpapper delas ut av skrivvakterna och hjdlpmedel fir anvindas i enlighet med vad
som anges pé skrivningen. Kursansvarig lérare meddelar ocksé i forvag vilka hjdlpmedel
som ir fillAtna vid aktuel! tentamen. Den som anvinder otillitna hjilpmedel eller fuskar
p4 annat sitt anmls till en sérskild diciplinnégmnd och straffet kan bli avstangning frén
studierna.

Resultatet av ett prov anslas pa institutionens anslagstavla, ges vid en skrivningsgenom-
géng eller fis via studentexpeditionen. Formerna for hur provresultat meddelas kan
alltsd variera béde vid en viss institution och mellan olika institutioner.

OBS! Anmilan till en omtentamen méste goras minst 14 dagar i forvig.

12.3. Muntlig tentamen

Betygsittande ldrare kan ibland anvinda muntig tentamen enbart eller som ett komplement
till ett skriftligt prov. Formerna for muntliga tentamina kan variera.
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12.4., Laborationer och andra obligatoriska uppgifter

Normalt ingér laborationer och andra obligatoriska uppgifter i en kurs. Former, innehall
och regler varierar ofta frén kurs till kurs och meddelas i kursinformationen av resp. ldrare.
For flertalet kurser géller allts, att for att man skall bli godkénd pé kursen krévs det att
man dels har fatt alla obligatoriska laborationer, rapporter, etc. godkédnda. Normalt ges
endast betygen Underkind eller Godkénd pa laborationer, rapporter etc.

13. TILLGODORAKNANDE

Allm#nna bestimmelser

Enligt foreskrifter i 6:12 i hogskoleforordningen har en student som vid en hdgskola
inom landet gitt igenom viss grundliggande hogskoleutbildning med godként resultat rétt
att tillgodorikna sig denna for motsvarande utbildning vid négon annan hgskola.
Detsamma giller student som vid universitet eller motsvarande ldroanstalt i Danmark,
Finland, Island eller Norge har gatt igenom viss utbildning med godkint resultat.

Vidare galler enligt 6:13 i HF att student har rétt att tillgodordkna sig annan utbildning 4n
den som anges i 6:12 om de kunskaper och fardigheter som studenten dberopar 4r av sddan
beskaffenhet och har sddan omfattning att de i huvudsak svarar mot den utbildning for
vilka de #r avsedda att tillgodoraknas. Student far 4ven tillgodordknas motsvarande
kunskaper och fardigheter som har forvirvats i yrkesverksamhet kan studerande i sin
examen, f4 tillgodordkna sig viss utbildning forvirvad inom eller utom landet. Den
studerande kan 4ven f4 tillgodordkna sig motsvarande kunskaper och firdigheter
forvérvade genom yrkesverksamhet.

I examensbeskrivningen for teknisk fysik anges de krav som mdste vara uppfyllda for att f&
ut examen. For den student som dnskar tillgodordkna kurser som inhdmtats utanfor teknisk
fysikprogrammet giller nedanstiende handldggningsordning.

13.1. Handliggningsordning fér tillgodoriknande av kurs fran svenskt universitet

Den student som dnskar tillgodorikna kurs som inhdmtats vid annan utbildning i landet dn dér
man avser ait avigga examen skall begira att detta provas. Anstkan stills till Programradet
for teknisk fysik. Beslut fattas av programstudierektorn.

Kurserna som skall tillgodoriknas och ingd i examen dokumenteras enligt de regler
som formulerats nedan:

1. Till anstkan om tillgodoriknande av kurs skall styrkt kopia av originalbetyget for
den aktuella kursen fogas. En ansokningsblankett kan bestillas frén programkansliet.

2. Ett beslut om tillgodoriknande skrivs ut med foljande innehall:

Kursens namn, podngomfattning och betyg

Kursens kategori-/amnestillhorighet och niva

Examen i vilken kursen kan tillgodordknas

Liroanstalt och tidpunkt for studierna

Sammanfattning av de olika dmnenas posngomfattningen och nivd
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3. Beslutet delges studenten

4. Inrapportering i LADOK sker med den kursbenamning/-omfattning och betyg som
framgér av originalbetyget

5.Till ansékan om examen skall beslutet om tillgodoriknande bifogas

6. I examensbeviset anges kursen med den kursbensmning/-omfattning och betyg
som framgar av originaibetyget

7. Beslutet om tillgodoriknande kan overklagas till Overklagandenimnden for
hogskolan. Overklagandet skall goras skriftligen och stillas till
Overklagandenimnden men skickas till Umed universitet, Registrator, 901 87 Umed
inom tre veckor frin den dag studenten fick del av beslutet. I skrivelsen ska anges
vilket beslut som dverklagas och den #ndring i beslutet som begérs.

13.2. Handlsiggningsordning for tillgodoriknande av kurs fran utlindskt
universitet

Inpan studierna pabérjas

Fér den student som dnskar tillgodorikna kurs som inhdmtats vid utlandskt
universitet/hogskola galler att denna skall vara podngbestdmd, nivébestidmd och
provad innan studierna pabérjas. Det innebdr att den studerande fore avresan skall
kontakta programstudierektorn som provar om kurserna kan riknas in i examen.
Varje forindring i kursvalet ska godkénnas.

En sammanfattning av de olika #mnenas poingomfang och nivé inrapporteras i
LADOX och utgor underlag béde for CSN:s bedomning vid studiemedelstilldelning
och vid férdelning av resurser till grundutbildningen.

Efter avslutade studier

Efter hemkomsten ansoker den studerande om tillgodoriknande av den utbildning
som inhamtats under utlandsvistelsen. Anskan stills till Programrédet for teknisk
fysik. Beslut fattas av programstudierektorn.

Kurserna som skall tillgodoriknas och ingd i examen dokumenteras enligt de regler
som formulerats nedan:

1. Till anstkan om tillgodoriknande av kurs skall styrkt kopia av originalbetyget for
den aktuella kursen fogas. En anstkningsblankett kan bestéllas frén programkansliet.

2. Eit beslut om tillgodoriiknande skrivs ut med f&ljande innehall:

Kursens namn, omfaitning i lokal betygsskala, tillgodordknade podng
Kursens kategori-/amnestillhrighet och nivd

Laroanstalt, Jand och tidpunkt for studierna

Examen i vilken kursen kan tillgodoraknas

Sammanfattning av de olika dmnenas poingomfattningen och niva

3. Beslutet delges studenten
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4. Inrapportering i LADOK sker med den kursbendmning/-omfattning och betyg som
framgér av originalbetyget

5. Till ansékan om examen skall beslutet om tillgodordknande bifogas

6.1 examensbeviset anges sammanfattningen av de olika dmnenas podngomfattning
och niva med hénvisning till ett bilagt utbildningsbevis frdn den laroanstalt vid vilken
utbildningen &gt rum.

7. Beslutet om tillgodoriknande kan overklagas till Overklagandendmnden for
hogskolan. Overklagandet skall goras skriftligen och stallas till
Overklagandenimnden men skickas till Ume8 universitet, Registrator, 901 87 Umed
inom tre veckor frén den dag studenten fick del av beslutet. I skrivelsen ska anges
vilket beslut som 8verklagas och den #ndring i beslutet som begérs.

14. UTLANDSSTUDIER

P4 Institutionens for fysik websida fér internationaliseringsfragor,
hitp://www.phys.umu.se/roger/inter/mob.htm, finns 1ankar till det mesta som rér
utlandsstudier. Se s#rskilt linken "Utbytesstudier 01/02”. Det finns ocksé en
anslagstavla mittemot kontaktamanuenserna for Teknisk fysik som innehdll senaste nytt
om utlandsstudier. Du bér vinda dig till Roger Halling, som #r fysikinstitutionens
studierektor for internationaliseringsfragor, om du vill veta mer. Internationellt
samarbete (International Office), som finns pa bottenvaningen i
universitetsforvaltningshuset, kan ocks4 limna en hel del upplysningar rérande
utlandsstudier. En bra site att hitta enskilda universitets websidor pd 4r

hitp://www.braintrack.comy/ .

14.1. Allmént

Du méste sjdlv bestdmma vart du vill dka och nér det passar bist i din utbildning.
Fordelaktigast 4r att 8ka under négot av de utbytesprogram som finns, se nedan, men det
gir ocks att resa p& egen hand som s.k. freemover. Fore avresan méste du se till att ditt
val av kurser under utlandsvistelsen kan tillgodoriknas vid hemkomsten, rddgor med
den programansvarige for Teknisk fysik.

Det gér att f3 studiemedel f6r utlandsstudier, linedelens storlek anpassas efter
kostnadsnivan i landet man studerar. Det finns ocksd en uppsjo av olika stipendier att
soka, men var ute i god tid! Ménga lankar till stipendier och stipendiesamlingar hittar du
pé hitp://www.phys.umu.se/roger/inter/mob.htm . Du kan dven fi information pd
Internationellt samarbete, centrala studievigledningen pa universitetet, studentkéren och
arbetsformedlingen; det finns lite olika information p4 de olika stillena s det kan 16na
sig att s6ka runt.
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14.2. Valmbjligheter for studerande inom Teknisk fysikprogrammet

Umed universitets bilaterala avtal
Information om de platser inom universitetets bilaterala avtal som &r dppna for studenter

finns pa web-adress: hitp://www.umu.se/international office/utlstud/partners.htmi.

SOKRATES

Under lasaret har institutionen for fysik utbytesplatser i Osterrike: Technische
Universitit Wien: Tjeckien: Univerzita Palacheho, Olomouc; Tyskland: Freie
Universitit, Berlin; Fachhoch schule Ostfriesland; Justus-Liebig-Universitét, Giessen;
Johannes Gutenberg Universitit, Mainz; Lettland: Latvijas Universitate, Riga; Holland:
Vrije Universiteit, Amsterdam; Polen: Uniwesytet im. Adama Mickiewicza, Poznan;
Uniwersytet Wroclawski, Wroclaw; Vidare information kommer att ges i november och
sista anstkningsdag blir i mitten av februari.

EMSPS

EMSPS #ir en forkortning for European Mobility Scheme for Physics Students. Det 4r ett
samarbete mellan ca 180 universitet dver hela Europa (dven lander utanfsr BU deltar).
Ume4 har méjlighet att skicka ivig 5 studenter varje lasr inom detta nétverk. Man kan
vilja mellan alla 180 universiteten men ditt val ska forst godkannas hir i Umed.
Information om de olika universiteten finns i en databas som nds via internet under URL
http://www.kfki hu/~emsps. Information kommer ait ges i november och sista
ansokningsdag blir i mitten av februari.

NORDLYS

NORDLYS ir ett s.k. “5ppet nitverk” ddr 25 nordiska universitet deltar. AnsSkan
administreras av ledningsavdelningen “Internationellt samarbete” vid férvaltningen. Det
4r tva ansokningstillfillen per &r (omkring 1 mars och 1 oktober). Det finns stipendier
att séka. Dessa utlyses pé sarskild blankett ca | mén fore ansokningstidens utging.

Imperial College i London

Teknisk fysikutbildningen har beslutat att betala tv4 utbildningsplatser per &r for
Teknisk fysiks studenter. Du ska l4sa fjdrde och och delar av femte &ret i London under
deras tre terminer. Du fker i oktober och kommer tillbaka samma tid pa aret ett ar
senare. Information om studier vid Imperial College ges i november och ansokan skall
lamnas in i bdrjan av januari.

14.3. Utlandspraktik

Ett annat sétt att lira sig mera om andra lander dr att gora praktik utomlands pé nagot
foretag. Det finns flera organisationer som Du kan soka praktikjobb genom. For det
mesta bér Du sjilv soka upp en arbetsplats i utlandet, men arbetstillstand och i vissa fall
stipendium ordnas genom organisationen. Nedan listas nigra av de vanligaste
organisationerna som kan vara intressanta for tekniker och naturvetare.

IASTE
En IASTE-representant finns p& Umed universitet. Fraga studentkéren.

LEONARDO
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Detta éir ett EU-program som innehaller flera niitverk med olika specialiteter. Umed
universitet 4r med i WITEC som arbetar for fler kvinnor i tekniska yrken. Man ordnar
praktikplatser &t kvinnliga hogskolestuderande.

TYSK-SVENSKA HANDELSKAMMAREN
De annonserar praktikplatser for svenska studenter till Tyskland. Anstkningstid brukar
vara ca 1 nov varje ér,

AMERICAN-SCANDINAVIAN FOUNDATION
Denna organisation ordnar praktikplatser vid foretag i USA. I Sverige representeras den
av Arbetsformedlingen-Utland och Sverige-Amerika Stiftelsen.

14.4. Regler for tillgodoriknande
Se foregaende kapitel.

15.  INSTITUTIONER (MOTSV.) SOM ANSVARAR FOR KURSER INOM
TEKNISK FYSIK

15.1. Programledningen for Teknisk fysik

Lokaler Naturvetarhuset
Programansvarig Magnus Cedergren 786 69 13 /786 56 09
Studieadministratér ~ Lilian Andersson 786 55 83
Studievigledare Lars-Erik Svensson 786 69 13
Kontaktamanuenser ~ Mattias Johansson 786 76 26

Sara Lindstrém 786 76 26

15.2. Institutionen for fysik

Lokaler Naturvetarhuset (hus G, grundutbildning)
Fysikhuset (hus J, forskning)

Prefekt Tord Oskarsson 786 50 44

Studierektor Hans Forsman 786 55 84

Studieadministratér  Lilian Andersson 78678 73

Studievigledare Lena Lundmark 786 63 20

15.3. Institutionen for tillimpad fysik och elektronik

Lokaler Teknikhuset

Prefekt Staffan Andersson 786 56 06

Studierektor Dan Weinehall 7869933
Christer Jakobsson 786 55 89

Administratdr Anne-Maj Nilsson 786 55 85

Studieadministratér ~ Mona-Lisa Gunnarsson 786 96 23

Studievigledare Catharina Ahgren 78678 92



15.4. Matematiska institutionen

Lokaler

Prefekt

Ansy. for civ ing
Studieadministrator
Administrator/
Studievigledare

MIT-huset

Alf Jonsson
Per-Anders Boo
Berith Melander

Margareta Brinkstam

15.5. Imstitutionen fér datavetenskap

Lokaler
Prefekt
Studierektorer

Studieadministratdr

Studievagledare

MIT-huset
Lennart Edblom
Stefan Holmgren
Per Lindstrom
Inga Boman
Anneli Persson
Peter Stenberg

15.6. Kemiska institutionen

Lokaler
Prefekt
Studievigledare

Naturvetarhuset (hus G)
Asa Nilsson-Lindgren

Malin Stigbrand
Tomas Hedlund

For amnesomrédet biofysikalisk kemi géller:

Studierektor
Sekreterare

Leif Rilfors
Anita Oystild

For amnesomradet biokemi galler:

Studierektor
Sekreterare

15.7. Institutionen for matematisk statistik

Lokaler

Prefekt
Studierektor
Sekreterare
Studievigledare

Lars Backman
Anna-Mirta Sjogren

MIT-huset
Lennart Nilsson
Peter Anton
Yvonne Lowstedt
Per Arnqvist

78691 85
786 52 08
78699 25

786 52 17

786 61 37
786 61 28
786 61 24
786 55 98
786 61 30
786 69 835

786 52 83
7865173
786 67 63

786 63 45
78651 58

786 58.47
7865229

786 60 77
786 63 99
786 5225
7865129

15.7.1. Institutionen for biologi, miljé- och geovetenskaper

Lokaler
Prefekt

Naturvetarhuset (hus G)

Tommy Olsson

Studierektor for progr. Sten Backlund
Studierektor for kurser Roland Persson

Sekreterare

Ingrid Forsmark

786 51 69
786 69 23
7865372
786 6322
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Studievigledare Mona Bergfors 786 55 36
Kontaktperson Fredrik Lundmark 786 76 20

15.8. Institutionen for stralningsvetenskaper, enheten for radiofysik

Lokaler Byggnad 7 A, lasarettsomradet

Prefekt Roger Henriksson 78529 17
Studiercktor Lennart Olofsson 785 15 80
Studievigledare Lennart Olofsson 785 1580
Sereterare Anna Wernblom 785 15 87

15.9. Rymdfysikinstitutionen

Lokaler Rymdingenjorshuset
Adress Rymdingenjbrshuset

Box 812

981 28 Kiruna
Telefon vixel 0980 - 791 80
Telefax 0980 791 90
Prefekt Ingrid Sandahl, 0980 - 790 84
Stillf. Prefekt David Weighton 0980 -791 91
Bitr. prefekt,
lektor i fysik Carol Norberg, 0980~ 791 87
Studierektor Anita Enmark, 0980 — 791 85
Studiesekreterare Kristina Andersson, 0980 - 791 81

15.10. Forum for tvirvetenskap

Lokaler: Sarnjallsvetarhuset (husB)

Forestandare: Anders Wennstrém 786 95 62
Utbildningssamordnare/

studievégledare: Leila Lexelius 786 68 30

15.11. Institutionen for moderna sprik - Engelska

Lokaler Humanisthuset (hus A)

Prefekt Johan Nordlander 786 62 36
Studierektor Pat Shrimpton 786 62 35
Studieadministratdr/

Studievigledare Gunn-Marie Forsberg 786 57 96

15.12, Foretagsekonomi

Lokaler Samhillsvetarhuset (hus B)

Prefekt Jan-Erik Jaensson 786 61 50
Studierektor Ulrica Nylén 786 61 52
Studieadministratér ~ Susanne Nilsson 786 53 83

Studievagledare Lennart Widmark 786 51 98



201

16. KURSANSVARIGA LARARE UNDER LASARET 2001/2002

16.1. Kurser i matematik

Envariabelanalys 1
Linjér algebra
Envariabelanalys 2
Differentialekvationer
Flervariabelanalys
Tillimpad linjér analys
Tilldimpad vektoranalys
Komplex analys

16.2. Kurser i matematisk statistik

Statistik for tekniska fysiker

Industriell statistik - Kvalitetsteknik
Industriell statistik — Tillforlitlighetsteori
Optimering

Datorintensiva statistiska metoder
Tidsserieanalys
Multivariat dataanalys

16.3. Kurser i datavetenskap

Programmeringsteknik

Numeriska metoder 1

Datastrukturer och algoritmer
Systemprogrammering

Datakommunikation och datornat
Operativsystem

Objektorienterad programmering for ingenjorer

Berdkningsteori

16.4. Kurser i fysik

Experimentell metodik
Klassisk mekanik
Elektrostatik

Teoretisk mekanik
Elektrodynamik
Vigfysik och optik
Elasticitet och héllfasthet
Kvantmekanik 1
Kvantmekanik 2
Statistisk fysik 1
Termodynamik

Mats Bodin

Yang Xing

Lars David Ohman
NN

Tord Sjodin
Britt-Marie Stocke
Vitali Bytchkov
NN

Erling Englund

Leif Nilsson

Jessika Fahlén

Per Arngvist, Niclas Borlin,
Anders Johansson

Patrik Rydén

Lennart Nilsson

Peter Anton

Johan Eliasson
Gunilla Wikstrom
Anders Broberg
Mikael Rénnar
Thomas Johansson
Mikael Rénnar
Thomas Johansson/
Jan-Erik Mostrdm
Torbjorm Wiberg

Magnus Cedergren/Bernt Amting
Staffan Schedin

Jonas Larsson

Michael Bradley

ges ej 01/02

Anders Kastberg

Staffan Grundberg

Andrei Shelankov

Andrei Shelankov

Roger Halling

Roger Halling/Ake Fransson



Fasta tillstdndets fysik
Strémningsldra

Optisk konstruktion
Laserfysik

Fysikaliska egenskaper hos mitgivare
Berbringsfria métmetoder
Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik 2
Simuleringsteknik

Monte Carlo metoder
Rymdprojekt

Plasmafysik
Kvanttransportteori
Kvantelektronik
Kvantinformation
Astrofysik

Partikelfysik

Rymdfysik

Elektrodynamik 2
Icke-linjar dynamik och kaos
Allmin relativitetsteori
Supraledning

Fysikalisk problemldsning med dator

16.5. Kurser i rymdteknik

Principer for rymdinstrument
Satellitteknik 2 (del 1)
Rymdplasmafysik
Bildbehandling och fjdrranalys
Satellitteknik 2 (projekt)
Rymdelektronik

16.6. Tvirvetenskap och miljékurser

Teknik, etik och miljo
Projektarbete inom ekologiomradet

Miljovetenskap
Projektarbete inom miljSomradet

16.7. Kurser i elektronik

Analog kretsteknik for tekniska fysiker
Digital kretsteknik for tekniska fysiker
Mit- och instrumenteringsteknik
Signalanalys

Reglerteknik

Mitdatorsystem

Mikrodatorteknik
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Staffan Grundberg
Vitaliy Bychkov
Ges ej 01/02

Ove Axner

Hans Forsman
Ove Axner/Bertil Sundqvist
Beom Jun Kim
Peter Olsson

Tord Oscarsson
Mats Nylén

Gérej 01/02

Gert Brodin
Jorgen Rammer
Jorgen Rammer
Andrei Shelankov
Gér ¢j 01/02
Jbrgen Rammer
Kjell Ronnmark
Michael Bradley
Maria Hamrin
Gar ej 01/02
Andrei Shelankov
Annika Mostrom/Patrik Norqvist

Ingrid Sandahl
Anita Enmark
Asta Pellinen
Anita Enmark
Anita Enmark
David Weighton

Kerstin Abbing/
Gabriella Stenberg
Kerstin Abbing/
Gabriella Stenberg
Fredrik Lundmark
Fredrik Lundmark

NN

NN

NN

Per-Anders Boo/Bo Tannfors
Bo Tannfors

Bjorn Ekenstam

Nils Erik Eriksson
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16.8. Kurser i kemi

Molekylkemi Instilld

Biokemi Kontakta Lars Backman
Yt~ och kolloidkemi Per-Olof Westlund
Spektroskopi Lennart Johansson
Biologiska makromolekyler & proteinkemisk teknik Kontakta Lars Backman
NMR-spektroskopi Gerhard Grobner
Simulering av biologiska system Per-Olof Westlund

16.9. Kuser inom radiofysikemradet
For besked om kursansvariga lirare kontakta studierektor Lennart Olofsson pd

Institutionen for strilningsvetenskaper, eneheten for radiofysik, for vidare information
(090-785 15 80).

16.10. Ovriga kurser

Entreprendrskap och start av nya versamheter Erik Astrom
Entreprendriell affarsutveckling Erik Lindberg

Industriell ekonomi Kontakta Foretagsekonomi
Engelska med teknisk inriktning NN

17. STUDIETEKNIK

Undervisning och studier i tekniska och naturvetenskapliga Zmnen pi universitetet &r
normalt upplagd enligt foljande:

o Foreldsningar
o Riknetvningar
o Laborationer
o Tentamen

Over det hela svivar en ande av sjilvstudier som ligger till grand fér hela
studieresultatet.

Hur ska du som ny student kunna ta tillvara pa och 4 ut det mesta méjliga ur dessa olika
moment?

Nyckelordet till samtliga moment 4r forberedelse.

Féreldsningar
Foreldsningstiden anvinds av lararen till att med hjdlp av figurer, exempel och
demonstrationsexperiment djupare forklara och illustrera det som stér i kurslitteraturen.

Forbered foreldsningarna genom att dversiktligt ldsa igenom texten till det avsnitt som
just ska behandlas. Detta behdver inte ta mer dn 15 min och fr storst effekt om det gbrs
i nira anslutning till foreldsningen. Att vara forberedd pé vad som kommer innebr att
det blir lattare att hinga med. Du behover inte skriva av varenda formel, som ju i alla
fall stir i boken, och far ddrmed mer tid for att hinna reflektera dver vad som gés
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igenom. Du k#nner igen uttryck och samband frén det du just ldst och fér lattare att
stilla fragor.

Ar du inte forberedd blir freldsningen latt s4 att du endast sitter och skriver av tavian
och hinner aldrig hinga med i sammanhangen. Den réda triden som ska l6pa genom
hela foreldsningen mérker du aldrig av.

Riknetvningar

P4 riknedvningarna riknas problem, ibland i forvig bestiimda, av dvningsledare eller
studenter. Man kan ocksé ha en form av riknestuga dér studenterna sitter och sjdlva
lsser problem och Svningsledaren gér runt och hjdlper till. Vanligtvis kombineras de
tva.

Innan du borjar med att 16sa problem bor du ha fitt ndgorlunda hum om den teori som
ligger bakom. Det dr mycket effektivare att gd den vigen &n att forst ta sig igenom
uppgifterna med “trial and error” och sedan ge sig pa teorin.

Forbered réknesvningarna genom att dtminstone ldsa igenom de problem som ska gas
igenom. Repetera teorin. Ha fragor forberedda om de problem du inte forstar.

Sitt géima och rdkna i grupp pd Svningarna. D4 kan ni hj#lpa varandra och forklara for
varandra. Kom ihag att du lér dig aldrig s4 bra som nér du ska forklara for andra.

Att sitta och skriva av andras Iésningar utan att sjélv ha gitt igenom problemet innan &r
inte sérskilt effektivt. Problemldsning #r att trina upp sitt tinkande genom att sjdlv
komma pa I6sningar. Ibdrjan kan det gé tungt men ju mer man trinar desto bittre gér
det.

Sjalva problemlsningen och metoder for detta behandlas lite lingre fram.

Laborationer

Laborationerna 4gnas 4t att med hjélp av experiment fa en verkligare bild av de olika
teoriavsnitten. Laborationernaarna ska ocks trdna dig i experimentella metoder och
felsskning. Laborationerna sker oftast i grupper om tv4, ibland flera. Laborerandet sker
sjdlvstindigt men det finns alitid en labhandledare till hands att friga om utrustningen
inte skulle fungera eller om resultaten blir jattekonstiga.

Forbered laborationerna genom att noga lisa igenom labkompendiet som beskriver den
lab som ska goras. Anteckna fragor som dyker upp, repetera teorin om den kinns rostig.

Var noga med att forstd syftet med laborationen: Varfor ska jag gbra den hér
Iaborationen och vilket viktigt moment beskriver den.

Under sj8lva laborationen r det viktigt att hela tiden anteckna vad du gdr, vilka resultat
du far, fragestillningar som dyker upp, eventuella fordndringar i labuppstiilningen och
de nya resultat du far samt Svriga intressanta iakttagelser som kan vara av betydelse.
Rita alltid tydliga figurer och diagram. Ett noggrant fort labprotokoll 4r ovidrderligt nér
du sedan ska skriva labrapport eller muntligt redovisa laborationen.

Tentamen
En tentamen i fysik, matematik eller kemi bestér oftast av ett antal rdkneproblem som
ska l6sas men dven fragor om teorin kan férekomma.
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Infor tentan: Forsok ldsa och losa problem under hela kursens géng. Spara inte allt till
de sista dagarna. L3t kunskaperna sjunka in i god tid. D2 hinner du mirka vad som inte
hunnits med eller vad du inte forstatt. Det #r bittre att mirka det en vecka fore tentan &n
en timme in pd tentamenstiden.

Efter tentan (vare sig det ghtt bra eller ddligt): Ta tillvara pé tentamenstillfatlet.
Fundera p& vilka moment som gick bra och vilka som inte gick alls. Se tillbaka p
forberedelserna. Ar det ngot som ska dndras i instuderingen for att det ska g4 bittre pd
ndsta tenta? Mer problemlsning? Mer teorilisande?

Sjdlvstudier

Den stérsta delen av inldrningen sker genom sjdlvstudier. Det & hér du har tid att
stanna upp och reflektera Sver vad man laser, gé tillbaka i texten och losa ett problem
for att trina sig tillimpa sina nyforvirvade kunskaper.

Inléisning

Nar du ska borja lasa et nyit kapitel starta gdrna genom ait lisa sammanfattningen i
stutet av kapitlet. Du fr en liten verblick av vad det handlar om och det blir lite ldttare
att orka vara koncentrerad. Nir du ldser i kurslitteraturen forsok att hela tiden vara aktiv
och skriva anteckningar, stryka for samt notera fragestillningar som dyker upp. Det 4r
jobbigt att koncentrera sig for studier under lang tid och det &r dérfor viktigt att ta
ménga pauser s att hjirnan hinner &terhamta sig. Efter en paus, gor en snabbrepetition
av det du nyss liste for att f3 en koppling till nista stycke och behélla den roda traden
som forhoppningsvis leder genom hela kursboken.

Problemliosning

Problemldsning utgdr en mycket stor del av studier i naturvetenskapliga dmnen. Det
krévs talamod och disciplin att ta sig igenom alla de problem som finns angivia som
lampliga Gvningsuppgifter. Att I0sa alla problem dr dock oftast inte nodvandigt. Det
kan ibland vara bittre om du Idser en vald del av dessa men Ioser dem med kvalité.

Ett problem har ofta flera [6sningar. Vilken man anvinder har ofta ingen betydelse. Det
viktiga 4r trots allt att komma fram till er riktig 16sning. Detta kan man gora pa flera
sitt beroende av vilken typ av ménniska man &r. Vad som nu foljer 4r inga regler utan
snarare tips om hur du kan angripa problemen sd att det blir lite lattare att strukturera
upp frigestiliningen och s& sméningom komma fram till en 16sning.

Still foljande frigor till dig sjdlv nér du har att géra med ett problem som inte genast
k#nns sjilvklart:

1. Vad fragas efter? Vad dr det som ska tas reda pa?

2. Vilken information finns i uppgifien?

3. Vilken figur illustrerar bast detia problem? Vilka beteckningar bor jag anvénda till
de olika storheterna?

4. Hur ska jag anvinda den informationen for att kunna losa problemet?

Den sista frigan 4r givetvis den svaraste eftersom den innefattar sjdlva ldsningen pa
problemet. Har géller det att fora en dialog med problemet, dvs tinka hogt. Den forsta
frigan du vanligtvis kan stilla dig &r:

o Finns det nigon kind formel eller kint samband som kan anvindas har?

Ibland har man tur och det visar sig att en speciell formel galler for just det har
problemet och man kan stoppa in lampliga siffror och £ ut svaret. Men vad gbr man
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om det inte rédcker med att stoppa in siffror i en formel och hur vet man att en speciell
formel verkligen giller i det hir fallet? Sadana fragor stdlls naturvetare och ingenjorer
standigt infér. For att komma vidare far du fortsétta "prata” med problemet:

Kan problemet forenklas?

Har jag list ett liknade problem ndgon gang?
Kan jag dela upp problemet i mindre delproblem?
Kan jag gora ett enkelt experiment?

Kan jag arbeta bakldnges?

e 8 9 © e

Om du sedan kommer iging med berikningarna och till slut fir ut ett svar bor du
kontrollera om svaret dr rimligt. Det dr litt hint att gora slarvfel nigonstans i
utrdkningarna som leder till att ett svar kan bli orimligt stort eller orimligt litet. Skriv
din Iosning stort och tydligt s& blir den smidigare att analysera efterét.

Slarvfel kan du undvika genom att konsekvent valja Sl-enheter (Systéme International
for enheter), for lingd (meter, m), massa (kilogram, kg), fid (sekunder, s), elekirisk
strém (ampere, A) och temperatur (Kelvin, K), nér du raknar.

Gor dimensionskontroll ndr du 16st en uppgift. Kontrollera din slutformel genom att
inféra de inglende variablernas enheter och se om det blir samma enhet som svaret
borde bli.

Nir problemet sedan #r 16st (med eller utan hjilp av ldrare, facit eller kurskamrater) 4r
det bra att gé tillbaka och analysera vigen till losningen. Var tinkte jag fel? Hur
kunde jag ha lost detta pd ett enklare satt? osv. Sadana tillbakablickar stirker
forstielsen for metoder och ldsningsprinciper och gor det littare att 16sa problem i
fortséttningen.

Referenslitteratur
Nilsson H., Upptdck din inldrningsformdga — praktisk vagledning till effektiva studier.
Kritan 1989.

Nilsson H., Problemlosning/Inldrning — praktisk vigledning 1ill effektiva studier i
naturvetenskapliga dmnen. Kritan 1993,

Baath 1.A., Las med mera mening. Studiemetodik med dvningstexter. Studentlitteratur
1985.
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18. ANVISNINGAR FOR EXAMENSARBETET
Senast uppdaterad 010829,

Allmint

Examensarbetet utfors normalt efter det fjirde drets kurser. Arbetet omfattar 20 poéng
(fem ménaders heltidsarbete) och kan véljas frin négot av foljande i teknisk
fysikprogrammet ingdende dmnesomraden/dmnesgrupper:

Matematik

Matematisk statistik
Datavetenskap

Elektronik

Fysik

Kemi

Rymdteknik

Allminna ingenjérsomradet

OBSERVERA ATT for att f3 pabtrja ett examensarbete kridvs att samtliga kurser frin
de tva forsta dren 4r avklarade och att du uppnatt minst C-nivé inom det dmne som
examensarbetet behandlar.

Uppgifter kan hiimtas frén sdvil hogskolan som industrin. I de fall arbetet gbrs inom
industrin skall en handledare inom foretaget stotta och ge réd i det dagliga arbetet.
Arbetet skall resultera i en skriftlig rapport, som beddms av en examinator pa
hogskolan. Denne bér dven under arbetets ging folja teknologens anstréngningar och
kan vid behov ge handledning.

VIKTIGT: Om du vid examensarbetets brjan anser att du behover handledning frén
hogskolan, meddela detta snarast till den programansvarige. En sérskild
sverrenskommelse kan d4 goras med examinatorn om denne &r villig att &ven ta pé sig
ett handledaruppdrag.

Anmélan

En anmalan (bilaga 1 i slutet av detta hifte) om examensarbete och en plan for hur
arbetet skall bedrivas skall lamnas till den programansvarige innan arbetet paborjas.
Med ledning av dessa uppgifter utser den programansvarige en examinator. De uppgifter
som skall limnas framgér av bilaga 1.

Under arbetet

S4 snart du pbdrjat examensarbetet bor du kontakia din examinator och redovisa en
fordjupad beskrivning av projektet samt en tidsplan. Examinatorn anvénder dessa for att
beddma om projektet uppfyller kraven for examensarbete inom Teknisk fysik. Det kan
tankas att examinatorn har synpunkter pa projektet, och at projektet dirfor maste
orienteras om eller breddas. For din egen del r det alltsi viktigt att s& snabbt som
méjligt kontakta examinatorn och forse denne med de uppgifter hon eller han behover.

1 bérjan av examensarbetet bor examinatorn kontakta din handledare. Det kan vara bra
att du forsikrar dig om att en sddan kontakt har tagits.



208

Under arbetets senare del behover du inte nsdvindigtvis ha kontakt med din examinator.
Examinatorn uppmauntras i och for sig att ta kontakt efter ca. halva tiden, men detta sker
inte alltid. Skulle négra som helst problem uppst3 kontaktar du naturligtvis snarast din
examinator.

Rapporten
Rapporten bor vinda sig till lisare pa din egen nivi, t.ex. andra studenter i din &rskurs. Ténk

p att det dr viktigt att ge ldsaren en god bakgrund till dmnet sa att frégestdllningen framgér
redan i rapportens inledning. Vad galler struktur och innehall § Svrigt s& gér det naturligtvis
inte att s4ga precis hur rapporten skall se ut. I rapporten frdn den internationella
utvirderingen av F-utbildningarna i Sverige och i Finland (Quality Review F) anser man att
rapporten bor struktureras som en vetenskaplig rapport med foljande innehall:

Genomgang av tidigare utforda arbeten (litteraturstudie)
Teori

Anvandningsomrdaden, experiment och resultat

Kritisk diskussion

Shutsatser

Foratom en genomtznkt struktur méste rapporten sprakligt och stilistiske vara vl
genomarbetad. Sarskilt viktigt 4r att rapporten har en relevant rubrik. Undvik alltsé ett
sadant internt, tekniskt sprakbruk vid rubrikséttningen som bara kan forsts av de initierade.

I slutet av Bilaga 2: PM FOR PRESENTATIONENAV EXAMENSARBETET finns hanvisning till

négra anvindbara handledningar, som 4r ger utforligare rid dn som finns i detta dokument.

Rapporten kan skrivas antingen pa svenska eller pa engelska. I de fall rapporten skrivs pa
svenska skall ett sdrskilt blad med s&vil titel som sammanfattning dversatt till engelska
bifogas rapporten. Som exempel pd vad som bedoms viktigt for ett examensarbete refererar
jag till Civilingenjorsforbundets kriterier for Lilla polhemspriset. Detta pris delas varje dr ut
till det bista examensarbete som produceras inom landets samlade Civilingenjors-
utbildningar.

Priskommitténs beddmningsgrunder ser ut s har:

1. Ingenjdrsmissighet och/eler vetenskaplig niva.

1.1 Vil dokumenterat och vil valt bakgrundsmaterial

1.2 Genomtéankt metodik

1.3 Stringent behandling

1.4 Teoridel och experiment kompletterar varandra

1.5 Originalitet-sjdlvsténdighet

1.6 Analys av resultaten, framatsyftande diskussion

1.7 Framsteg i dmnet

2. Presentationen av arbetet

2.1 Pedagogisk disposition av dmnet och av presenterat material
2.2 Volym och val av illustrationer och bilagor

2.3 Allmén sprikbehandling och grad av balanserad fackterminologi

1 samband med att du skickar in det shutliga manuset for tryckning skall du skicka ett e-
postmeddelande innehdllande rapportens titel och sammanfattning till F-
kontaktamanuensen. Denne ansvarar for en databas Sver exjobbsabstract.
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Programledningen for teknisk fysik kopierar rapporten i 8 exemplar Av upplagan skall 3
exemplar arkiveras av Institutionen for fysik och teknologen erhaller 5 gratisexemplar. De
teknologer som dnskar yiterligare exemplar méste meddela fysiks studentexpedition innan
tryckningen. Resterande antal betalas enligt nedanstdende prislista ddr sidantalet avgdr
kostnaden.

Parm-inbindning kostar 8 kr/st

Kopiering (enkelsida) kostar 25 dre/kopia
Kopiering (dubbelsidigt) kostar 40 dre/kopia
Profilframsida kostar 1,25 kr/st

e & © ©

Redovisning

Muntlig redovisning sker efter det att examensarbetet 4r slutfdrt och vid sérskilda
samlingstillfillen. Man har méjlighet att vélja tidpunkt for presentationen under fem
perioder varje l4sdr, och dessa perioder utgors av andra veckan i varje lisperiod samt en
vecka i slutet av vérterminen. Kontakta studieviigledningen for Teknisk fysik for aktuella
uppgifter om redovisningsveckorna. Presentationen gors i samband med minst en annan
presentation, dér de teknologer som redovisar sina examensarbeten samtidigt fungerar som
opponenter p4 varandras presentationer. Opponentens uppgift 4r att stdlla frigor och ge
kommentarer som fortydligar presentationen. Opponentens uppgift dr inte att godkdnna
eller underkinna examensarbetet. Detta 4r examinatorns uppgift.

Redovisningen annonseras pa institutionen en vecka i forvig. Teknologen ansvarar sjilv
for utformningen av annonsen. Forutom tid och plats skall annonsen innehalla titel, plats
var arbetet har utforts, namn p& examinator samt en kort intressevéickande sammanfattning
av arbetet. Annonsen skickas senast en vecka fore redovisningstillfillet till Teknisk
fysiks studieadministrator (Lilian Andersson) pé elektronisk vig (e-post:

Lilian. Andersson @physics.umu.se). Denne ansvarar for distribueringen av annonsen.
Foretradesvis forlaggs redovisningarna till eftermiddagar melian ki 13-16.

Examination

Examinatorn har till uppgift att granska sdvil den skriftliga rapporten som den muntliga
presentationen. Inrapportering av kursen sker dA exarninatorn godként bdda momenten
och rapporten inlimnats till Teknisk fysiks kansli for tryckning. Som betyg anvénds
godkind (G) och icke godkind.



Bilaga 1

ANMALAN TILL EXAMENSARBETE, (20 poing).

(Inldmnas innan arbetet startar)
Namn:

Antagningsar:

Fédelsenummer:

Adress och telefon under perioden:
E-postadress:

Amnesomrade for arbetet:

Arbetets titel:
(Title of the thesis)

Kort sammanfattning av uppgiften:

Arbetsplats diir examensarbetet skall utféras:

Handledarens nammn:

Telefon:

E-postadress:

Examinators namn (ifylls av programansvarig):
Telefon:

E-postadress:

Tidsperiod da arbetet ér tinkt att utféras:

210
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Bilaga 2
PM FOR PRESENTATIONEN AV EXAMENSARBETET

Den muntliga presentationen

Du disponerar 45 minuter for din presentation. Det kan vara lampligt att anvénda den tiden
p4 foljande sétt: Beskriv examensarbetet sa populért som det gar pa hogst 30 min, Anvénd
5 min till att informera om foretaget/institutionen, problem du haft under arbetets gang, hur
det fungerat med resurser, hur det varit att gra jobbet i frammande land, etc. Reservera
aterstoden av tiden till frégor frin opponent, examinator samt &vriga ahorare.

OBS! Eftersom ni 4r flera som gor presentationer efter varandra ar det viktigt att du héller
tiden. Ténk pa att 30 min. inte &r négon lang tid och att presentationen méste vara bide bra
upplagd och vil frberedd, for att du ska hinna med det du vill séga. Hir foljer ett par
punkter som du kan ténka pd nir du forbereder presentationen:

1) Resultatet 4r presentationens viktigaste del. Det dr darfor viktigt att planera
presentationen s4 att du inte hamnar i tidsndd nér du kommer till resultatdelen. En
metod #r att forbereda presentationen i delsektioner, som du kan plocka bort eller
lagga till beroende p4 tidsitgdngen. Det 4r béttre att plocka bort en sektion i mitten
och ha god tid for resultatet 4n att presentera hur resultatet uppnatts sa detaljerat att
sjdlva resultatet knappt hinns med.

En annan och allt vanligare metod 4r att anvénda den s k lépsedelstekniken.Den
innebir, enkelt uttryckt, att man inleder med det viktigaste,d v s resultatet i det hdr
fallet. Lingre fram i presentationen kommer beskrivning av bakgrund, syfte,
problem, information om fretaget o s v. Delar av detta kan utgh om tiden blir
knapp, eftersom det ofta 4r av mindre vikt 4n resultatet. Mer om lopsedelstekniken
hittar du pa webadressen: http://hemlin.pp.se/Kursdok html

2) Ahérarna dr inte insatta i ditt imnesomride pa samma sitt som du sjdlv. Btt rdd ar
darfor att dgna mer tid &n du forst tror & nodvéndigt 1ill att ge en enkel beskrivning
av bakgrunden och syftet med arbetet.

3) Nir du jobbat med examensarbetet har du formodligen lagt ned mest tid pa tekniska
detaljer. Nir du sedan gér presentationen 4r det dérfor naturligt att vilja redovisa
denna del noggrant. Tank bara pé ait 4horarna kanske inte kan uppskatta det arbete
du utfsrt om du inte forklarar allting in i minsta detalj, och kanske inte ens da, och
att du knappast har tid till en sidan presentation. Det 4r d3 bittre att g bver de
tekniska problemen och 16sningarna lite snabbare och koncentrera presentationen
pé resultat, syfte och bakgrund.

4) En god regel 4r att inte forsoka klamma in “alit” nér tiden #r begransad. Om man
riknar med att varje OH-bild eller annan presentation bér ligga uppe ca 2 minuter
for att 8horarna klart ska uppfatta vad den visar och att du har 30 minuter pa dig, s&
innebir det att du totalt hinner med ca 15 bilder. Detta dr i mesta laget. Stréiva hellre
efter att ha fa bilder och forklara varje bild ordentligt

Att vara opponent

Nir du presenterar ditt examensarbete kommer du samtidigt att fungera som opponent pa
en annan presentation. Syftet med oppositionen &r att presentationen ska granskas av en
utomstiende som inte deltagit i arbetet med rapporten. Granskningen avser savil innehall
och form, sprakbehandling och framtradande.Genom att l4sa rapporten 1 forvig fir du som
opponent en helt annan mojlighet att stilla lite djupare frigor 4n Gvriga &horare, och dina
kommentarer efterst hjilper den som gor presentationen att utveckla sin presentations-
teknik samtidigt som ovriga &horare far en klarare bild av det presenterade arbetet.
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OBS! All opposition bor ske i en positiv och konstruktiv anda. Det tal att upprepas att din
uppgift under oppositionen inte 4r att godkénna eller underkénna rapporten, utan att med
fragor och kommentarer hjilpa till att tydliggora presentationen.

Nir du laser rapporten och under presentationen kan du som opponent fundera Sver
foljande (dven som presentatdr har du nytta av detta):
o Hur stémmer titeln med rapportens innehdll?
Vad dr problemet och hur ska det 16sas i princip? Syfte
Uppnéddes syftet med arbetet?
Vilket bakgrundsmaterial har anvénts (referenser)?
Vilka metoder anvdnds (experimentella, teoretiska, simuleringar)?
Har studenten utvecklat metoderna sjilv (helt, delvis, vidareutveckling)?
Hur vérderar studenten sjélv sina resultat?
Vilka dr slutsatserna?
Kommer arbetsgivaren att ha nytta av arbetet?
Hur kan arbetet vidareutvecklas?
Presenteras resultat pa ett begripligt sétt?
Ar den riktad till de 4h&rare som #r nirvarande?
Ar strukturen pé presentationen bra? (Den beh@ver inte Sverensstimma med
rapportens struktur.)
e Hur var rGstbehandlingen, tempot, rdststyrkan, kontakten med lyssnarna?

2 © e @& e © ¢ © © & © e

Nir foredragshallaren 4r klar fér du som opponent ca. 5 minuter till frigor och
kommentarer, Detta r en kort tid, s& koncentrera dina frgor pé det som du tycker &r
viktigast. Det kan t.ex. vara viktigare att papeka ett otydligt syfte n att presentatoren
pratat for langsamt. Teknologen kan d& i en kommentar fortydliga syftet och ddrigenom
leder din opponering direkt till en 6kad forstaelse av presentationen.

Tips: Nir du laser rapporten, forbered 3-4 fragor som du kan ha ”i bakfickan” vid
presentationen. Du behover inte stélla bara just dessa fragor. Dyker det upp négot
intressant under presentationen skall du naturligtvis ta upp detta ocksé. Men det kan vara
bra att ha forberedda frigor till hands om det skulle behdvas.

Hinvisning till nagra goda handledningar for rapportskrivning och -presentation kan du
finna i:

Cedergren,M., Amting, B. Muntlig och skriftlig kommunikation. En introdultion.
Preliminér version 2000, utgiven av Teknisk fysik Kommunikationsprojektet.

Lule# tekniska universitet har en hjilpreda som aterfinns pd webadressen:
Skriva uppsatser och rapporter LULEA TEKNISKA UNIVERSITET
http://www.luth.se/depts/lib/lankar/uppsatsskrivning.html
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19. TEKNISK FYSIKS KVALITETSSYSTEM

Allmint

Ett kvalitetssystem for ett program beskriver organisatorisk struktur, ansvarsfordslining,
rutiner, administrativa processer och utbildningsprocesser samt resurser som kréavs for
att leda och styra verksamheten s att rétt saker gors pé réift st (optimering av
kvaliteten). Med en process i utbildningssammanhang menas den kedja av aktiviteter
under utbildningen som "forédlar” rivaran ~ studenten - och som syftar till att uppnd i
forvig uppstéllda mal/krav.

Till kvalitetssystemet kopplas lampligen en redovisning av de indikatorer som
programledningen anser relevanta att ha som bakgrundsmaterial vid sin utvirdering av
programmet och som underlag for att fatta beslut.

Kvalitetssystemets omraden och moment

* Operativa méal for utbildningen
-antal forstahandssokande per utbildningsplats
-antalet helérsstudenter (HST) inom programmet
-andelen kvinnor inom utbildningen
-examinationsgraden
-medelbetyg for den sist antagne inom resp. urvalsgrupp

* Organisation och verksamhetsplanering
-programansvarige studierektors arbetsuppgifter
-programstudievégledarens arbetsuppgifter
-arbetsfordelning for dvriga personer som arbetar inom utbildningsprogrammet
-sammanséttning och arbetsuppgifter for programradet
-verksamhetsplan
-budgetunderlag for programmet som helhet
-internbudget for de medel som disponeras
-beskrivning av systemet for traning i muntlig och skriftlig kommunikation
-beskrivning av systemet for stodundervisning

* Information riktad ill studenter, gymnasieelever, ldrare och intressenter
-utbildningskatalogen
-broschyrmaterial riktad till sskande till utbildningen
-information infér studentens kursval under utbildningstiden
-utbildningsplanen
-studiehandboken
-schema
-tentamensdagar
-system for utannonsering av lediga examensarbeten
-hemsida pa nitet
-speciella rekryteringsinsatser
-anvisningar for examensarbete — student
-anvisningar for examensarbete - handledare
-handledning for kursansvariga ldrare
-handledning f5r kursutvirdering
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* Introduktion av nya teknologer
-system for etablering av sociala kontakter
~-program for information om studieteknik
-program f6r introduktion av att arbeta med kvalitet
-program for introduktion av datorprogramvara och repetition av
gymnasiekunskaper i matematik

*  Utvirderingssystemet
-beskrivning av kursutvirderingssystemet
-beskrivning av utvérdering av roda trédar i utbildningen
-beskrivning av programutvirdering

# Kontaktskapande verksamhet
-system for upprétthallande av kontakter med alumnistudenter
-system for uppritthallande av kontakter med néringslivet (databas for
exjobbsabstract)

Verksamhetsredovisning, indikatorer och studieresultat

Méaluppfyllelse f6r de operativa mélen

-antal forstahandssokande per utbildningsplats

-antalet helarsstudenter (HST) inom programmet
-andelen kvinnor inom utbildningen
-examinationsgraden

-medelbetyg for den sist antagne inom resp. urvalsgrupp

* Studerandestatistik och studieresultat
-totalt anta} s6kande
-medelvérde av medelbetygen inom resp. urvalsgrupp
-antal drop-outs och uppf6ljning av dessa
-antal studieuppehéll
-antal studenter utomlands
-antal aktiva studenter
-antal aktiva kvinnliga studenter
-infléde av studenter till utbildningen rdn andra utbildningar
-individuell uppfoljning av podngproduktion
-uppfbljning av examinationsgraden och analys
-aktuell sammanstilining av utférda examensarbeten samt relevanta indikatorer

* Utvecklingsprojekt finansierade av ”Strategiska potten” m fl
Korta beskrivningar av paborjade och slutrapporterade projekt

*  Redovisning av utvirderingsarbetet och av fullfoljda utvecklingsprojekt
-forbéttringar som kommit ut av kursutvérderingsarbetet
-resultat av arbetet med roda trédar i utbildningen
-resultat av programutvéarderingen
-redovisning och resnltat av utforda utvecklingsprojekt
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FRAN A TILL 0; ALLT VAD DU BEHOVER VETA SOM STUDENT

Adressindring

Om du flyttar, anmal din nya adress till studiesekreteraren vid den institution du
fo1 nuvarande studerar vid. Kom #ven ihag att anmila din nya adress till kéren,
maila dem pa

ntk@ntk.umu.se

Akademi

Av det grekiska ordet akademeia,beteckning for hogre lgroanstalt eller Idrt
samfund.

Akademisk kvart

Sedan gammalt en foreteelse, som fortfarande forekommer, dé tex.en
foreldsning borjar en kvart senare 4n angiven tidpunkt.

Anmiélan .

For de flesta program och kurser pa universitet och hégskolor finns det en sista
anmilningsdag. Det #r viktigt att du kommer in med din anmilan i tid, annars
missar du méjligheten att bli antagen till en utbildning.

Anstand

Uthildningsplats. Om du inte kan utnyttja platsen pd ett utbildningsprogram som
du blivit antagen till finns det méjlighet att stka anstand till nista ar. Ansténd
soker du hos det universitet du blivit antagen till.

Militértjanstgoring. Om du vill £2 anstind frén viirnplikt eller repetitionsévning,
vind dig till studievigledaren som kan hjilpa dig med intyg.

Anstkan

Ansakan till fristdende kurser eller utbildningsprogram pi universitetet ska vara
inne senast 15 april for hostterminen och 15 oktober for vérterminen. Ansokan
gors pi sirskild blankett. Studievigledaren kan hjilpa dig med anstkan. Under
den obligatoriska delen av programmet behdver du inte gdra ndgon ansdkan till
nista termins kurser, utan du antas automatiskt.

Antagning

Processen di anmilningarna till hogskolan bearbetas. Under processen
kontrolleras den sokandes behdrighet och den slutar med urval. Antagning till
program sker centralt av Verket for HogskoleService, (VHS) medan antagning
till fristaende kurs sker lokalt vid Ume4 universitet. Ibada fallen skickas
antagningsbesked ut till de studenter som sokt, Du méste svara pé dessa besked
om du vill behélla din plats!

Antagningsbesked

Antagningsbesked skickas ut till alla som sokt en utbildning pé uni-versitet eller
hogskola. Av beskedet framgér om man dr antagen till enutbildning eller om
man &r reservplacerad. Forhandsbesked om antagning kan inte l&mnas.
Antagningsenheten

Enhet som administrerar ansdkningar och antagningar till universitetets kurser.
ASKen

Universitetens och hogskolornas gemensamma databas Sver kurser och
utbildningsprogram. Data-basen uppdateras minst tvé génger per ar. ASKen
finns p4 Internetwebbadress: asken.hsv.se. (ASKen stér for Automatiska
studiekatalogen.)
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Avhandling
Btt vetenskapligt arbete som laggs fram vid en licentiat- eller doktors-examen.

Betyg

P4 alla kurser sitts betyg. P4 kurserna som ingér i utbildningsprogrammet i
Teknisk fysik ges vanligen betygen 3, 4 eller 5 (om man inte klarat kursen dr
man underkind). Det kan ocks4 finns kurser dér betygsskalan &r

godkind (G). For att f4 en kurs minst godkénd (med betyg 3) kridvs att alla prov
och obligatoriska moment (laborationer, projekt,

inlamningsuppgifter mm) &r godkinda. Betyget pd kursen styrs i forsta hand av
resultatet pi den skriftliga tentamen, men laborationerna kan végas in i
varierande grad. Betygskalan #r inte relativ. Ett visst antal procent rétt p tentan
ger ett visst betyg. I princip kan alla f4 hogsta betyg om man bara pluggar
tillrdckligt.

Bibliotek

Universitetsbiblioteket (UB) har sina lokaler i samhallsvetarhuset. Det omfattar
huvudbibliotek (forskarsal och kursbibliotek), 3 filialbibliotek och institutions-
bibliotek. I kursbiblioteket skall minst ett exemplar av all forekommande
kurslitteratur finnas. I forskarsalen finns ett antal enskilda forskarplatser.30
stycken av dessa ar avsedda for tillfalligt bruk (Sppna platser). Stdrsta delen av
bibliotekets samlingar 4r avsedda for hemlén. Undantag utgdr tidskriftshéften,
skonlitteratur pi svenska, lexikon, bibliografier och vissa specialsamlingar.
Lanetiden for hemlén 4r 30 dagar férbdcker och 14 dagar for inbundna
tidskriftsvolymer. Universitetsbibliotekets klassifikationssystem ar négot
annorlunda 4n pa ett vanligt bibliotek. Bocker och tidskrifter stdr uppstéllda i
amnes- och nummerfsljd pa hyllorna. Tag forst reda pa bokens/ tidskriftens
SIGNUM (=dmnesbeteckning och uppstillningsnummer) genom att sld i
kortkatalogerna. Om du vet namnet pa forfattaren och/eller bokens titel, kan du
sl3 i den alfabetiskakatalogen. Universitetsbiblioteket har ocksé ett datoriserat
soksystem, LIBUM. I detta system Aterfinns bocker frén 1975 och framat.
Bocker fran och med 1990 finns enbart i LIBUM, och kan alltsé inte dterfinnas i
kortkatalogerna.

Bokhandel

Umes har tv3 studentbokhandlar; Akademibokhandeln som finns i Universum,
och Akerbloms universitetsbokhandel (bredvid Ahléns mitt i stan).

Bostad

Staill dig i ko till studentbostad sé fort du fitt besked att du blivit antagen! Vind
dig till Bostaden, tel 090/17 75 00, skicka e-post till

ab.bostaden @bostaden.umea.se. eller klicka in pa deras hemsida
www.bostaden.umea.se.

Cafeteria

FikUm i Teknikhuset 4r naturvetar- och teknologkarens eget fik. Ett annat
alternativ 4r Caelum vid entrén till MIT-huset.

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik

Kraven #r formulerade i examensbeskrivningen i kapitel 5
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Corona . _—

Studenternas kirhus. Man kan fika och 4ta hér dagtid. Onsdag till 16rdag 4r det
pubkvall. Corona &r en trevlig métesplats dir man tréffas Gver
utbildningsgranserna. Kérleg kravs for att komma in.

CSN

Centrala StudiestodsNamnden, den myndighet som handlagger
studiemedelsdrenden.

Datorlab

Institutionen for fysik forfogar dver flera datorlab pé plan 1 i fysikdelen i
Naturvetarhuset. Lab-et kan vara schemalagt for olika kurser under dagtid. Ej
schemalagd tid och under kvillstid (och nitterna) giller "forst-till-kvarn-
principen”. Fér att ta sig in till datorlab-et krévs eit giltigt passerkort. Slipp inte
in négon i labbet. Alla som har rétt att vara dér har egna passerkort! Matematik
har ett lab med Macintoshdatorer, MA 146 och Matematisk statistik har ett PC-
lab, MA156. Datavetenskap har ett antal datorlab. Dessutom finns ett gemensamt
lab i hus N i Naturvetarhuset.

Datorpost

Bland det forsta du fir ldra dig &r att lisa och skicka datorpost. Se till att du
beharskar detta. Du skaffar en personlig adress hos ACC-Academic Computer
vid Umea universitet.

Dekanus

Chefen for en fakultet. Dekanus for mat-nat fakulteten heter Staffan Uvell och 4r
ocksa lektor i matematiskstatistik.

Deltidsstudier

Deltidsstudier innebir att studie-takten 4r ligre 4n 40 timmars arbetsvecka.
Disciplinndmnd

Denna finns vid universitet och hogskolor. Den behandlar drenden som kan gilla
t.ex. avstangning i samband med fusk.

Disputation

Disputation innebar nir en doktorand offentligt presenterar och forsvarar en
avhandling.

Distansutbildning

Hogskolestudier som du bedriver p4 hemorten med handledning fran hogskolan,
t.ex. per telefon eller e-post. Ibland &ker du till hogskoleorten, eller annan
samlingsort, f6r genomgéng eller tentamen.

Doktorand

Student som bedriver forskarutbildning.

Doktorandtjénst

Doktorandtjinst 4r en tidsbegrénsad tjinst som ger doktoranden tryggare
ekonomisk méjlighet att dgna sig 4t sin forskarutbildning.
Doktorsexamen/doktors-grad

Den hogsta akademiska examen. Hette tidigare doktorsgrad .

Erasmus

Erasmus 4r ett nitverk mellan universitetsinstitutioner i Europa och syftar till att
framja europeiskt samarbete genom att studenterna inom samma nitverk byter
plats med varandra.

Examen
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Du siktar formodligen p en civilingenjérsexamen. Kraven f6r denna beskrivs i
examensbeskrivningen som du hittar i kapilel 5 i denna skrift. Du far inte
automatiskt ut examen, utan méste anstka hos Studieadministrativa enheten,
Examina, for att f3 ut den. Du méste fylla i en blankett som du kan f4 hos
studierektor eller studievigledare. Dessutom ska du ldmna med personbevis och
intyg fran kéren om att du betalat kdravgifter alla terminer du studerat.
Examensarbete

Ett stort sjalvstindigt arbete, som man normalt gor efter det fjarde
utbildningséret. Examensarbetet omfattar 20 poing, vilket motsvarar 20 veckors
heltidsarbete. Examensarbetet kan goras antingen hér vid universitetet, eller

vid négot foretag.

Examensbeskrivning

For varje examen som ges vid Ume# universitet finns en examensbeskrivning
som definierar méalen for examen och anger de krav som mdste vara uppfylida
for att examen skall utfardas.

Examensordning

Examensordning #r en bilaga till Hogskoleférordningen. I Examensordningen
finns bestimmelser om vilka examina som far avldggas samt méloch krav for de
olika examina.

Examination

Se separat avsnitt i utbildningsplanen (kapitel 6).

F

Signalbokstaven pa det program du ldser.

Fakultet

Universitetet 4r indelat i fakulteter som motsvarar de olika vetenskapliga
dmnesomridena. Se vidare avsnittet om organisation.

Fakultetsndmnd

Ansvarar for forskning, forskarutbildning och grundutbildning inom fakultetens
verksamhetsomréde.

FikUm

Ume#4 Naturvetar- och teknologkars eget fik i Teknikhuset.

Filosofie kandidatexamen - Fil. Kand.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 120p. Fér att f4 ut din examen
maste du ha list 60 poing i ett huvadimne, varav nigon av kurserna méste

ha varit p4 minst C-niv4 samt ett sjalvstindigt arbete pa 10 poéing i huvudédmnet.
Filosofie magisterexamen - Fil. Mag,.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 160p. For att {2 ut din examen
maste du ha l4st 80 podng i ett huvudimne, varav négon av kurserna méste

ha varit p& minst D-niv4 samt ett sjélvstindigt arbete pé 20 poéing i huvudémnet
eller tva arbeten pé 10 poéng var.

Forskarutbildning

Fordjupad utbildning inom ett 4mne. Du kan soka till forskarutbildning efter
avslutad akademisk grundutbildning. Forskarutbildningen avslutas med
doktorsexamen efter c:a fyra &rs studier. Man kan dven avldgga en
licentiatexamen (etappavgang) efter tva r.

Fristaende kurs
Istillet for att 14sa ett utbildningsprogram kan man l4sa fristdende kurser. D far
man sjélv stka kurser for varje termin.
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Fordjupningsniva R

Efter grundkursnivin, 40 poéing, finns tva fordjupningsnivaer: 60 poing
(kandidat),C-niv4 eller 80 podng (magister), D-niva.

Férkunskapskrav

For att 3 bbrja pa vissa kurser krivs att du har Jst vissa andra kurser innan (det
krivs alltsd en viss sirskild behorighet for att lisa kursen. Forkunskapskraven
for varje kurs finns angivna i kursplanen (och i universitetets kurskatalog).
Férvaltningschef

(Aven kallad universitetsdirektor). Hogste chef for universitetsadministrationen.

Grundutbildningsutskottet

Ett utskott ill vilket fakultetsnimnden delegerat de flesta frigor som ror
fakultetens grundutbildning.

Géte

Legendariskt café och traffpunkt for alla F-are. Aterfinns i Naturvetarhusets
mérka valv,

Halvfart

Du ldser t.ex. en termins utbildning utlagd 6ver tvé terminer.

Heltidsstudier

Heltidsstudier motsvarar ca 40 timmars arbetsvecka, vilket motsvarar 1 poéng.
HPC2N

High Performance Comnputing Center North. Ett konsortium dir Umed
universitet, hogskolan i Luled m £l samverkar. Sysslar med hogpresterande,
parallella berdkningar. Har nyligen inkopt en “superdator”, en IBM SP/2 med
64+2 processorer,

Huvudimne

Amne som du kan ldsa p& fordjupningsniva och som kan ingd i kandidat- eller
magisterexamen, For programmet for tillimpad matematik ska ditt huvuddmne
vara nigot av dmnena datavetenskap, matematik eller matematisk statistik.
Hégskelepoing

Hogskolepoing kan endast ges av ett statligt universitet eller en hogskola eller
en enskild utbildningsanordnare som har fatt tillstind att utfdrda examen.
Hogskoleforordningen och higskolelagen.

De lagar och foreskrifter som styr universitetets verksambet.

Inskriveing

Registrering vid hogskola/universitet pa den kurs eller det program du antagits
till och tinker ldsa. Fr att f4 lisa p4 universitetet och 4 studiemedel s& méste
man vara inskriven. Du skriver in dig pd kdren och p& programmet separat.
Institution

Enhet inom universitet eller hogskola dér utbildning och forskning bedrivs.
Institutionen 4r savil ldrarnas som studenternas dagliga arbetsplats.

IKSU

Idrottsklubben Studenterna &r studenternas egen idrottsforening och du som 4r
intresserad av sport och motion bdr ta kontakt med dem. IKSU dr en aktiv
forening med en egen sportanliggning som kallas Universitetshallen. IKSU har
telefon 090-17 08 10.
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Internet

Det virldsomspannande datanit som dven Umeé universitet &r en del i, Bland
tjansterna pé4 Internet finns datorpost och World Wide Web. Som student pé
programmet i Teknisk fysik har du mojlighet att anvéinda Internet

Intyg

Intyg gillande uppnadda studieresultat kan du f& av studiesekreteraren vid négon
av dina institutioner. Ovriga intyg skrivs normalt av den programansvarige
studierektorn.

Kopiering

En kopieringsapparat finns p4 plan 2 i Naturvetarhuset samt pa plan 3 i MIT-
huset. For att kunna anvinda den méste du kopa ett kopieringskort.
Kopieringapparater dér dessa kort giller finns ocksd i teknikhuset och vid
universitetsbiblioteket.

Kursansvarig

Varje kurs har en kursansvarig ldrare, normalt den ldrare som héller (de flesta)
foreldsningarna. Vind dig till honom /henne om du har frégor och synpunkter
som ror kursen.

Kurskatalogen

Alla kurser som ges under ett lds8r vid Ume3 universitet presenteras i en tjock
(>200 sidor senast) kurskatalog.

Kursplan

For varje kurs som ges ska finnas en kursplan som innehéller mél, innehall,
forkunskapskrav, kurslitteratur och vliga foreskrifter for kursen.

Kursnivé

Alla kurser nivgraderas frin A till D, ddr A r en grundkurs.
Kursutvirdering

Varje kurs ska utvirderas. Kursansvarig ar ytterst ansvarig for att den kommer
till stind, men av praktiska skil ansvarar Studiendmnden for Teknisk fysik (SN)
for samtliga kursutvérderingar inom teknik fysikprogrammet.

Kurser pa engelska

Eftersom institutionerna har studerande och ldrare som kommer frén icke
svensktalande linder kan vissa kurser ges pd engelska.

Karavgift

Alla studenter méste betala kiravgift. Vid varje tentamen maste du visa kvitto pd
betald kéravgift, och du kan inte heller ta ut examen om du inte betalat. Om du
inte betalar din karavgift i tid méste du betala en forseningsavgift som fér
nirvarande utgdr 100 kr.

Laborationer

I minga av programmets kurser ingér ett antal obligatoriska laborationer. Dessa
redovisas antingen muntligt eller genom en skriven rapport. For att f4 kursen
godkind maste detta moment godkénnas.

LADOK

Den databas som innehéller information om studenterna. Hir finns information
om vilka kurser du klarat (och inte klarat), tillgodoriknanden, studieuppehéll,
gymnasiebetyg mm. Du fir automatiskt ett utdrag ur LADOK hemskickat 2 ggr
per r, men kan nir som helst p& begéran f4 ett extra utdrag via ndgon av
institutionssekreterarna.

Liirare
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Lérartjénsterna vid universitet och hogskolor dr amanuens, doktorand,
universitetsadjunkt, universitetslektor, utlindsk lektor, nordisk lektor, docent,
forskarassistent, forskare samt professor. Professorn #r den hogste ldraren.
Lisperiod

Varje termin delas in i 2 ldsperioder.

MICK 102

Umeas studentradio. Sander hela veckan pd 102,3 MHz. Finns i Universum.
MIT-huset

Forkortning for Matematik och InformationsTeknologi-huset. I detta hus huserar
bl.a. de blagulliga smurfarna.

Nationer

Studerandeforeningar, baserade pd medlemnmarnas geografiska hemvist.
Naturvetarhuset

Huset séder om MIT-huset déir flera naturvetenskapliga institutioner haller till
med sin grundutbildning. Hér har F-teknologen sin naturliga hemvist. Nés viaen
skyway frén MIT-huset.

Nollning

Nollningen r en avstamp infr studierna. Organiseras av Teknisk fysiks
andradrs-kursare.

Nordplus

Nordiska ministerridets utbytesprogram fr studenter och ldrare i de nordiska
ldnderna.

Omtentamen

Om du missat den forsta tentan pa en kurs erbjuds du ytterligare tvé
omtentamenstillfillen under lopande kalenderdr.

Opponent

Den som har till uppgift att granska och kritisera ett examensarbete eller en
avhandling.

Ortelius

Ortelius #r EU:s utbildnings-databas.

Passerkort

Alla som studerar p& programmet for Teknisk fysik far ett passerkort (mot en
avgift pd 30:-). Kortet behdvs for att ta sig in i lab-salarna, och 1
Naturvetarhusethuset sedan ytterdorrarna har 1asts. Passerkortet &r programmerat
s& att du bara kommer in i vissa rum - de som du har tilitréde till. Kortet 4r
personligt, varje ging det anvinds registreras vem som ghtt in genom dorren.
Det underlittar att utreda vem som t ex varit i en viss sal i samband med att det
férsvunnit utrastning. Léna aldrig ut ditt kort, och Sppna aldrig for ndgon som
inte har ett kort. De har inget dér att goral

Platsgaranti

Platsgaranti pa en kurs innebdr att hdgskolan tar emot alla behériga stkande som
anmdlt sig 1 ratt tid.
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Studieuppehall

Du kan begéra studieuppehéll om du ska gora militdrtjénstgoring, vara
forildraledig, blir sjuk, ska jobba , eller har andra "sdrskilda skal".

Studieuppehall tillstyrkes av studievdgledaren pa programmet. Du ska

normalt ha klarat minst 10 podng av utbildningen innan studieuppehéll kan
beviljas. Beviljas du studieuppehall innebér det att du har en garanterad plats pd
utbildningsprogrammet nir du kommer tillbaka. Du méste dock anmdla i forvig
att du dmnar uppta dina studier igen. Ett oanmlt studieuppehéll kallas for
studieavbrott. Om du gor ett studieavbrott férlorar du din platsgaranti och méste
sedan soka till varje kurs. Ansttkan om studieuppehall ska i princip lmnas in
senast den 15 april inf6r hostterminen och den 15 oktober infor véren. For att fa
ateruppta studierna ska du i princip lamna ett skriftligt besked om detta senast 15
april (inf6r ht) resp. 15 oktober.

Studieviigledare

Studievigledarna fér Teknisk fysikprogrammet ar Lars-Erik Svensson (090-786
69 13). Till studievigledaren kan du vénda dig for att f4 hjdlp med studieplanering
och information om utbildnings- och arbetsmarknadsfrigor. Studievigledaren har
tystnadsplikt vad betréffar den studerandes personliga forhdllanden och fSretrider
de studerande exernpelvis gentemot institutionsledningar. Under din utbildning
kan du komma att behdva olika typer av intyg. Studievigledaren utfirdar intyg
anstdnd vid militdrtjanstgdring etc. Studievigledaren administrerar &ven den
obligatoriska praktiktjanstgoringen.

Teknikhuset

Ligger oster om MIT-huset, du kommer dit via en skyway. Hér héller
Institutionen fér tilldmpad fysik och elektronik (TFE) till.

Telefonautomat

Finns vid huvudentrén till MIT-huset.

Tentamen

Det prov som avslutar en kurs. Se avsnittet om examination for utforligare
information.

Tentamensanmiélan

Skall ske till studiesekreteraren i aktuellt smne senast 14 dagar innan tentamina.
Termin

Lasaret dr uppdelat i tva terminer. Hostterminen p&gar frdn omkring 1 september
till omkring den 20 januari och varterminen frin omkring den 20 januari till i
bérjan av juni, Variationer for terminsstart och -avslutning forekommer pé olika
orter.

Tillgodoriknande

Tillgodoriknande av kurs innebir att du inte behver gé en kurs om du kan visa
att du har motsvarande kunskaper. Dessa kunskaper kan du ha fatt genom att lisa
en liknande kurs hir i Umes, eller vid ett annat universitet i Sverige eller
utomlands. Studierektorn i for programmet beslutar om tillgodordknande. Se mer
om detta i utbildningsplanen (kapitel 13 i denna handbok).

Troskelkrav

Far tilltrade till hogre arskurser krdvs att du har klarat de flesta kurserna under de
tidigare dren. Déliga forkunskaper ofta ger ett daligt studieresultat. Du kan ldsa
mer om detta i utbildningsplanen (kapitel 6 i denna handbok)
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U ue

Universitetsbiblioteket. Se Bibliotek

Universum

Kérhuset i Ume3 heter Universumn. Har finns Ume& studentkér, studenthilsan,
resebyrén Nyman & Schultz, Akademibokhandeln m.m., och dessutom
lunchrestauranger.

Upprop

Obligatorisk forsta sammankomst. Om du inte kommer till detta upprop riskerar
du att forlora din plats. Nér du blir antagen till ett program/ en kurs far du reda
pa uppropsdagen av den hisgskola som anordnar utbildningen. Om du inte sjdly
kan komma till uppropet kan du skicka ett ombud, som dd maste ha en fullmakt
frén dig.

Utbildningsbevis

Intyg om genomgangen kurs som utfdrdas pé begéran av négon av
studiesekreterarna

Utbildningsplan

Varje utbildningsprogram ska beskrivas i en utbildningsplan. Denna plan anger
en viig (inte den enda) att uppnd de mél som &r formulerade i
examensbeskrivningen for utbildningen. Utbildningsplanen omfattar mélen med
utbildningen, kurser inom programmet, den huvudsakliga uppldggningen av
utbildningen, behérighets- och urvalsregler, dvriga foreskrifter och regler .
Utbytesprogram

Utbytesprogram ger ldrare och studenter mojlighet att studera utomlands.
Exempel pa utbytesprogram 4r Nordlys, Sokrates och EMSPS.

Utlandsstudier

Det finns mojligheter att forlédgga en eller tvd terminer av studierna utomlands.
Roger Halling, Fysik, kan ge dig mer upplysningar. Du kan ocksé tala med
studievigledaren. Titta ocksé efter information pé anslagstavlan mitt emot
kontaktananuenserna och pd web-sidan

http_://www.ths.umu.se/roger/inter/mob.htm.

VW vaktmistare
Handhar praktiska frégor pa varje institution. Fysiks vaktméstare heter Jorgen
Jar] och har sitt kontor pé plan 1 i Fysikhuset.
Val av kurser
Infor varje termin ska du vilja vilka kurser du vill lasa. Kurser inom programmet
soker du pa en fortryckt gul blankett som du fér av studievigledaren. Ovriga
kurser séker du p& den vita blankett som finns i kurskatalogen. Varje termin
anordnas ett informationstillfille om de kurser som har att vilja mellan. I
kurskatalogen finns samtliga kurser beskrivna.
Vertex
Vertex ir studentkirernas i Ume egen tidning som kommer ut ungefér en glng i
ménaden under terminerna. Vertex redaktion ligger i korridoren under Umed
studentkars expedition. Redakibrerna vill ha studenter som skriver i Vertex, hor
av dig till redaktionen.
Virnplikt
Du kan f4 anstand fran en utbildning p.g.a. vérnpliktstjanstgoring eller
repetitionstjinstgoring. Sirskilda blanketter finns hos studievigledaren.
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World Wide Web

(WWW) Ett nitverksbaserat, "hypermedialt” informationssystem som finns pd
Internet. Det gér att hitta information om institutionerna och deras kurser pa
WWW, men ocks4 all annan tinkbar information mellan himmel och jord
(nistan).Kursplan, schema och planering, laborationer och annat material,
laborationsresultat, kort sagt information du beh&ver om kurserna.

VR-lab

Virtual Reality laboratorium - ett samarbete mellan universitetet, kommunen,
Landstinget och lansstyrelsen. Forfogar &ver ett av Europas kraftfullaste
grafikdatorsystem. Disponerar MA406 i MIT-huset.

Overliggare
Person som (fordom) studerade linge och vil utan att ndgonsin bli klar med sin
examen. Pungerar inte i det moderna studiemedelsystemet.
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21. SAKREGISTER OVER KURSER

A

ALLMAN RELATIVITETSTEORI, 5 poiing 131

ANALOG KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 4 poiing 68

ASTROFYSIK, § poiing 107

ATOM OCH KARNFYSIK, 5 poiing 74
B

BERAKNINGSTEORYI, 5 poiing 129
BERORINGSFRIA MATMETODER, 5 poing 101

BILDBEHANDLING OCH FIARRANALYS, 5 poiing.... 111

BIOKEMI, 5 poiing.... 81

BIOLOGISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK TEKNIK, 10 podng .............. 91

D

DATAKOMMUNIKATION OCH DATORNAT, § poiing 126
DATASTRUKTURER OCH ALGORITMER, 5 poing......... 84
DATORINTENSIVA STATISTISKA METODER, 5 poiing 122
DIFFERENTIALEKVATIONER, 5 poiing 42
DIGITAL KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 3 poing 77
E

ELASTICITET OCH HALLFASTHET, 3 poding 79
ELEKTRODYNAMIK 2 D, 5 poiéing 104
ELEKTRODYNAMIK, 4 poiing 57
ELEKTROSTATIX, 4 poiing 49
ENGELSKA MED TEKNISK INRIKTNING, 18 poiing 76
ENTREPRENORIELL AFFARSUTVECKLING, 5 poiing 65
ENTREPRNORSKAP OCH START AV NYA VERKSAMHETER, 5 PORRE ..covvronrirscrimrmstssserssens 63
ENVARIABELANALYS 1, 5 poiing 37
ENVARIABELANALYS 2, 5 poiing 41

EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I TEKNISK FYSIK, 20 poang...coiuoreeveerer 135
EXPERIMENTELL METODIK, 3 poiing 40
F

FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 8 POARG...covvvvcommirrivssrsrmsresssseesss 58
FLERVARIABELANALYS, 4 POANE ..vrvvvervvevreeresserssseersmmssssesmsssssssssassssasssosssssssasossssssssssssssassssssssssonss 44
FYSIKALISK PROBLEMLOSNING MED DATOR, § poing 88
FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 5 poing. 94
FYSIKENS NUMERISKA METODER, 5 poing 36
I

ICKE-LINJAR DYNAMIK OCH KAOQS, § poling.... 130
INDUSTRIELL EKONOMI, 5 poiing 78
INDUSTRIELL STATISTIK — KVALITETSTEKNIK, 5 poiing 75
INDUSTRIELL STATISTIK ~ TILLFORLITLIGHETSTEORI, 5 POARE.ccoovvvvvvcrmsnnsssssssserssecnasae 74
INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, § poiing 83
K

KLASSISK MEKANIK, 6 POADE. ..cornrcrmrmmsmmsisssamssseassessinsesiss 43
KOMPLEX ANALYS, 4 POBRE «.vccocurrmmrmmmsimrmrssisisssnsnse . 51
KVANTELEKTRONIK, 5 POARE ccocvvermrmersrrmsmmsssesssesisnssssies 119
KVANTINFORMATION, 5 POBRE .covrereveeenmaraarmssssssssssssmsersssssssssssssmassssasss 120
KVANTMEKANIK 1, 4 POARE .ovververesmimmiississsssssissesesisisssmesiassissnsssices 53
KVANTMEKANIK 2, 4 poiing....... 54

KVANTTRANSPORTTEORI, 5 POARG...cccvmmmrmmmmisnianinnsinnins 118
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LASERFYSIK, Spoling 102
LINJAR ALGEBRA, 5 poiing 38
M

MIKRODATORTEKNIK, 4 poéing 61
MILIOVETENSKAP, 4 poiing 59
MOLEKYLKEMI, 7 poiing 67
MONTE CARLO METODER, 5 poing. 90
MULTIVARIAT DATAANALYS, 5 poiing 124
MéT- OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poiing 73
MATDATORSYSTEM, S poiing 97
MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poing 116
N

NMR-SPEKTROSKOPI, 5 poing 92
NUMERISKA METODER 1, 3 poiing 47
o

OBJEKTORIENTERAD PROGRAMMERING FOR INGENJORER, 5 poiing 127
OPERATIVSYSTEM, 5 poiing 128
OPTIMERING, 5 poiing 121
OPTISK KONSTRUKTION, 5 poing 100
P

PARTIKELFYSIK, 5 poiing 133
PLASMAFYSIK, S poéng 105
PRINCIPER FOR RYMDINSTRUMENT, 5 poiing 108
PROGRAMMERINGSTEKNIK, 4 poiéing 39
PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, 2poiing 72
PROJEKTARBETE INOM MILJOOMRADET, 2poiing 60
PROJEXTARBETE INOM TEKNISK FYSIK, 2 podng 64
PROJEKTLEDAREN, 5 poiing 66
R

REGLERTEKNIK fér tekniska fysiker, 5 podng 98
RYMDELEKTRONIK, 5 poiing 113
RYMDFYSIK, 5 poing. 103
RYMDPLASMAFYSIK, 5 poiing 110
RYMDPROJEKT, Spoiing 106
s

SATELLITTEKNIK 2 - DEL 1, 5 poiing 109
SATELLITTEKNIK 2 - DEL 2, 5 poiing 112
SIGNALANALYS, 6 poiing 96
SIMULERING AV BIOLOGISKA SYSTEM, 5 poéng ........ 93
SIMULERINGSTEKNIK, 5 poéng. 89
SPEKTROSKOPI, 4 poiing 69
STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 4 poiing 46
STATISTISK FYSIK 1, 3 poing 56
STATISTISK FY§IK 2, § poiing 87
STRALNINGS VAXELVERKAN, 5 poiing. 115
STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poiing 117
STR{\LSKYDD, 4 poiing 62
STROMNINGSLARA, 4 poiing 80
SUPRALEDNING, 5 poiing 132
SYSTEMPROGRAMMERING, 5 poiing 125
T

TEKNIK, ETIK OCH MILIO, 4 poiing. 70




TEORETISK MEKANIK, 3 poéng.

TERMODYNAMIK, 5 poéing

TIDSSERIEANALYS, 5 poiing

TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 5 poiing
TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 poing

|44
VAGFYSIK OCH OPTIK, 4 poiing

52
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