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Historik

Héstterminen 1988 startade en civilingenjdrsutbildning i teknisk
fysik vid Umed universitet. Pionjdrgruppen ir nu inne p& sin sista
termin. Ett bevis pd det stora intresset f&r denna nya utbildning &r
att vi hittills fitt mellan tvd och tre fdrstahandssdkande till
varje utbildninsplats. Den geografiska spridningen bland de sdkande
har ocksd visat sig vara glddjande stor.

En huvudtanke bakom etableringen av teknisk fysik vid Umed
universitet var att med utgdngspunkt frin universitets erkint goda
kompetens inom molekylirbiologisk forskning utbilda civilingenjérer
i teknisk fysik med inriktning mot verksamhet i grinsomridet mellan
kemi och molekyldrbiologi. Detta omride genererar sedan en tid ménga
uppslag till industriella tillimpningar och utvecklingen &r snabb.
Den allminna bedémningen 4r dock att de personella resurserna inom
molekylir bioteknik behdver berikas med matematisk, fysisk och
teknisk kompetens. Mot denna bakgrund ir det naturligt att erbjuda
en profilering mot molekyldr biofysik inom ramen f&r var
civilingenjérsutbildning i teknisk fysik. Utbildningen har dessuton
tillférts extra frihetsgrader genom att utbildningsmdlet breddats
till att dven omfatta profileringar mot mitfysik, berikningsfysik
camt mot medicinsk strdlningsfysik. P& sd sitt utnyttjas den
befintliga kompetensen inom fysiska institutionens specialomréden
hégtrycksfysik, energiteknik, vibrationsteknik, plasmafysik,
rymdfysik samt statistisk fysik. Profileringen mot medicinsk
strdlningsfysik dr egentligen en sedan gammalt etablerad
utbildningslinje vid Umed& universitet, tidigare som en gren inom den
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numera nedlagda fysikerlinjen. Hir finns en viletablerad och vidxande
arbetsmarknad som sjukhusfysiker vid vdra sjukhus.

De egentliga profileringskurserna kommer in pd allvar forst under
fjirde dret. VArt valfria kursutbud omfattar ett 40-tal kurser i
huvudsak omfattande vardera 4,6 podng. En polng motsvarar c:a en
veckas heltidsstudier. Eftersom utbildningen avslutas med ett
examensarbete p& 12 poing och en obligatorisk kurs i miljdteknik pa
2 podng si &terstdr 46 podng for profileringskurser och andra
valfria kurser under terminerna 7-9.




1. Umei universitets organisation

——————————4 Hégskolestyrelse

Rektors-
dmbete

Fakultetsnémnd/nat.natl[7Linjen3mndluat.nat}{7Linjen§mnd/ING

Pysiska inst. I |
Institutionsstyrelse

Prefekt
| | I

Forsknings- Verk- Studie~- Utbildningsnimnder
avdelningar stad rektorer Fysik - Elektronik

vid Umed universitet ¥r det hégskolestyrelsen, som har det
évergripande ansvaret f8r hela verksamheten. Styrelsen har ett
verkstillande utskott, Rektorsimbetet, med rektor Sigbritt Francke-
Wikberg och férvaltningschef ban Bréndstrdm i spetsen. Rektor sitter
iven ordférande i hidgskolestyrelsen, som foér dvrigt domineras av
féretridare f8r verksamheter utanfdr universitetet.

Under higskolestyrelsen ligger fakultetsniémnder, som ansvarar fér
forskningen och forskarutbildningen och linjenémnder som ansvarar
f6r grundutbildningen. Fér de kortare ingenjérsutbildningarna finns
det en sirskild linjenimnd fr o m l&sdret 1990/91. Likartade
s#imnesomriden och utbildningar samlas alltsd under en fakultetsnimnd
respektive en linjenimnd. I hdgskolestyrelsen och i fakultets- och
linjenidmnder sitter det representanter fér de studerande.

P4 institutionsnivdn &r institutionsstyrelsen det styrande organet.
Som ordfdrande i institutionsstyrelsen sitter prefekten, som &r
institutionens chef. Prefekten utses av universitetsstyrelsen efter
hérande med institutionens anstillda och sitter i regel tre &r i
taget. Var prefekt heter Tage Sundstrém. Under institutionsstyrelsen
finns det ofta ytterligare styrorgan i form av nimnder eller
fimnesrdd och hir kan det allts& se olika ut pd olika institutioner.
Nir det gidller grundutbildningen finns det pd institutionerna en
eller flera studierektorer som ansvarar fér den dagliga
verksamheten.

Figuren ovan visar fdérenklat vad som gidller fér fysiska
institutionen. Under institutionsstyrelsen finns det fem*
forskningsavdelningar, nimligen Experimentell fysik, Plasmafysik,
Rymdfysik, Teoretisk fysik och Tillidmpad fysik. M3nga frigor som
direkt rér grundutbildningen handléggs i utbildningsnémnderna for
- fysik resp. elektronik. Ordférande i utbildningsnidmnderna &r
studierektorn i fysik resp. elektronik. Det finns &ven en
studierektor £6r civilingenjoérsutbildningen i Teknisk fysik. I
institutionsstyrelsen och utbildningsnimnderna finns det
representanter fér de studerande, som viljs f8r ett ar i taget.
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Ovriga ledamdter viljs for tre &r i taget. Fysiska institutionen har
en egen verkstad med kvalificerad utrustning fér tillverkning och
service.

Nir det giller planeringen av utbildningen fdr teknisk fysik har
linjenimnden f&ér detta &ndamdl inrédttat en sidrskild planeringsgrupp
f6r teknisk fysik. Gruppen har till uppgift att svara for
utvirdering av utbildningen i det korta och ldnga perspektivet,
ansvara fér férdelning av medel till utveckling och utrustning,
utveckla rutiner fér samrid med yrkeslivet betrdffande utbildningens
utformning och i &vrigt svara for frlgor betriffande linjens
innehd1l och organisation med sirskild vikt dgnat &t den pedagogiska
samordningen. Gruppen bestdr av fem ledambter varav en representant
£8r teknologerna. Ordfdrande dr matematikprofessorn Hans Wallin och
wyerkstidllande”" heter Magnus Cedergren.



2. Bibliotek

Umed universitetsbibliotek omfattar ett huvudbibliotek som &r
uppdelat i en forskarsal och ett kursbibliotek samt ett antal
filial- och institutionsbibliotek. Huvudbibliotektet ligger i
samhillsvetarhuset. (Se karta pd sista omslaget). I kurs-
bibliotektet skall det finnas minst ett exemplar av all aktuell
kurslitteratur. Stdrsta delen av huvudbibliotekets samlingar far
1&nas hem. Undantag 4r bl a tidskrifter, skdnlitteratur pa svenska,
lexikon och andra uppslagsverk samt vissa special-samlingar.
L&netiden &r 30 dagar. Finns inte den bok eller tidskrift man &r
intresserad av kan den i allmiinhet l&nas frin ett annat bibliotek
inom eller utom landet. Mot en 14g kostnad kan man sjdlv kopiera
bécker och tidskrifter i bibliotektet.

I kursbibliotektet finns en lissal med ett stort antal ldsplatser
vid 1&ngbord samt nigra sittplatser i soffor och fitéljer dir
dagstidningar finns tillgingliga.

vid fysiska institutionen finns det ocksd ett mindre bibliotek med
bdcker och tidskrifter som man dock inte far 1l3na hem.

3. Studentkiren

Studentkaren 4r studenternas organisation och har till uppgift att
féra ut medlemmarnas asikter samt att férsdka forbittra villkoren
nir det giller bostider, studiemedel, kommunikationer, studiemiljs,
utbildning etc. Alla som studerar vid statlig hégskola eller
universitet miste enligt SFS 1983:18 tillhdra den studerandekdr som
finns p& orten.

Varje virtermin viljs nistkommande ars kirfullmiktige. Under
verksamhetsdret ges mdjlighet £&r intresserade studenter att deltaga
i utskott som handhar internationella, sociala eller fragor som ror
utbildningen.

Studentkirens tidning heter Vertex och ges ut ungefir en ging i
manaden. Redaktionen &r inrymd i kdrhuset. Om du &r intresserad av
att skriva i tidningen kontakta i s fall nigon av redaktdrerna.

Studentkiren har sina lokaler i Universum och expeditionen dr &ppen
mi&ndag-fredag k1 12-16. Postadress: Box 6102, 900 06 Umed. Tel: 090-
125760 vX.

Som medlem i kdren har du tillglng till studenthilsovérden med bl a
likare och kurator. Studenthilsan arbetar férebyggande med
studierelaterade problem och med friskvard, hdlsovard och
riddgivning. Den fungerar som ett komplement till vérdcentraler och
andra instanser. Studenth&lan har lokaler i Universum. Postadress:
Box 6106, 900 06Umed. Tel: 090-14 32 50 vX.

Kr du intresserad av idrott och motion bdr du ta kontakt med IKSU,
dvs studenternas idrottsférening som &r en mycket aktiv férening med
egen sportanliggning, kallad Universitetshallen. IKSU har telefon:
090-13 54 40 vX.



4. Studievdgledning

Studie- och yrkesvigledning av mer allmén karaktdr l&mnas av
centrala studievigledningen som har sina lokaler i foérvaltnings-
byggnaden. Tel 090-16 50 00 Vvx. pessutom finns det pd varje
institution en studievigledare som man kan vénda sig till om man
vill f& hjilp med studieplanering, information om olika utbildningar
etc. Studievigledare -har fullstédndig tystnadsplikt nidr det gdller
den studerandes personliga férhdllanden.

Under din utbildning kommer du troligen att behdva intyg av olika
slag. Vind dig di till studievigledaren eller till
studentexpeditionen sd fir du hjdlp med intyg om registrering,
studiestatus, intyg till militdra myndigheter etc.




5. LOKAL UTBILDNINGSPLAN FOR TEKNISK FYSIK-LINJEN
1 Beslut och riktlinjer

Enligt beslut av riksdagen vid 1976/77 4rs riksmdte skall fr om
den 1 juli 1977 finnas inrdttad en allmin utbildningslinje med
benimningen teknisk fysik-linjen. Efter riksdagsbeslut startade
en teknisk fysik-linje vid universitetet i Umed 1lisdret 1988/89.
Denna utbildningsplan fastst#lldes ursprungligen 1988-06-04 och
har reviderats 1990-01-31 och 1991-05-15.

2 syfte, inneh&ll och uppliggning
2.1 syftet med teknisk fysik-linjen

I den allminna utbildningsplanen £&r teknisk fysik-linjen som
faststilldes den 3 februari 1986 har syftet med linjen fastlagts
pd féljande sidtt:

Utbildningen inom civilingenjérslinjerna syftar till att inom
landet uppehdlla och utveckla den ingenjdrsvetenskapliga
kompetens som fordras for att effektivt och tidsenligt utnyttja
teknik i samhillets och individens tj4nst. Utbildningen &r till
innehd1l och organisation si planerad att den som med godkidnda
betyg har gatt igenom en civilingenjdrslinje kan forvintas dga
utbildningsmissiga fdruts&ttningar att, efter nigot ars
yrkeserfarenhet, inom sitt omrade sjilvstindigt svara foér
utveckling/utnyttjande av ny teknik pd internationellt
hégtstiende nivi. Formigan att utnyttja etablerad teknik utgdr
ett sjdlvklart deimdl. I bdda fallen &r det fréga om att utforma
produkter, processer och arbetsmiljd med hinsyn till
minniskornas férutsittningar och behov och med hdnsyn till
samhillets mil med avseende pi sociala férhdllanden,
resurshushalining, miljdé och ekonomi.

Begreppet teknik anviinds hdr i vid mening. Hit hor sivil den
tekniska produkten som metoden eller processen. vidare ingdr den
industriella produktionens ekonomi, organisation och )
administration samt marknadsfrdgor ur sdvidl producent-som
konsumentperspektiv.

Vetenskapsomridet teknisk fysik omfattar sivil de grundliggande
vetenskaperna matematik och fysik som deras tekniska
tilldmpningar.

Teknisk fysik bildar ej ndgot eget teknikomrdde utan ger en bred
kunskapsbas inom tekniken. Denna kunskapsbas karaktédriseras av
goda kunskaper inom nigon specialinriktning av teknisk fysik.

Utbildningen syftar vidare till att ge trining i grundliggande
ingenjérsfirdigheter, med betoning pd férmigan att dverblicka
ett brett tekniskt omride samt virdera och sammanknyta framsteg
inom fysiken och skilda tekniska delomrdden.

Utbildningen inom linjen skall &ven férbereda £6r
forskarutbildning.



2.2 Innehdll och uppliggning

Av utbildningens totala 180 podng omfattar 116 poing
obligatoriska kurser, 52 podng kan viljas ur ett utbud av
valfria kurser och resterande 12 poidng utgér det avslutande
examensarbetet. Under de tvd férsta dren dr alla kurser
obligatoriska och under &r tre alla utom Hydrodynamik 3 podng
och Mit-och instrumenteringsteknik 3 podng. Under &r fyra &r
endast Mildteknik 2 podng obligatorisk.

Matematik och fysik utgdr huvuddmnena. Matematiken dominerar
under forsta &ret, fysiken under andra och framfdr allt under
tredje 4ret. Vid sidan av matematik och fysik innehdller de tre
férsta dren ett antal kurser i elektronik med inriktning mot
mitteknik samt kurser i programmeringsteknik, numeriska metoder
och matematisk statistik. Vidare ingdr ett antal kurser av mer
allmin karaktir, men likvil viktiga fér den framtida
yrkesverksamheten. Dessa kurser har férdelats dver fyra ar och
omfattar en teknisk orientering, miljdkunskap (tre kurser) och
teknikens historia.

Ur utbudet av de valfria kurserna #r det mdjligt att profilera
sin utbildning mot fyra specialomrdden: Berdkningsfysik,
Medicinsk strilningsfysik, Molekylir bjofysik samt Mitfysik.

Forutom de valfria kurser som ges inom teknisk
fysikutbildningen, kan efter ansédkan frdn den studerande,
Linjenimnden f£8r matematisk naturvetenskaplig utbildning besluta
att annan kurs inom eller utom teknisk sektor far riiknas in i
examen.

Det avslutande examensarbetet omfattar 12 podng, vilket
motsvarar tre minaders arbetsinsats p3 heltid. Examensarbetet
far utfdras i ndgot av de imnen som finns upptagna under
avsnittet 2.3.4.

For examen fordras dessutom 17 veckors praktik (se vidare mom
7.5 nedan).

2.3 Linjens uppdelning i kurser

2.3.1 Obligatoriska kurser under utbildningen gillande fom 1991
4rs studentintag.

Ar 1 Programmeringsteknik, 4,5 p
Analog kretsteknik, 5,5 p
Analys I, 4,5 p
Linjar algebra, 4,5 p
Analys II, 4,5 p
Differentialekvationer, 4,5 p
Mekanik med relativitetsteori, 7 p
Experimentell metodik, 2 p
Teknisk orientering, 1 p
Ekologi, 2 p )



Ar 2 Numeriska metoder, 4,5 p
pigital kretsteknik, 3 p
Vektoranalys, 4,5 p
partiella differentialekvationer, 4,5 p
Matematisk statistik, 3 p
Elektromagnetisk f&ltteori I, 5 p
vagfysik och optik, 4 p
Termodynamik, 4,5 p
Kvantfysik I, 4 p
Miljokunskap, 3 p

Ar 3 Komplex analys, 4 p
Fysikalisk kemi, 4 p
Elektromagnetisk filtteori II, 4,5 P
Analytisk mekanik, 3,5 p
Kvantfysik II, 6,5 p
statistisk fysik I, 4,5 p
Fasta tillstdndets fysik, 5 p
Teknikhistoria, 2 p

Ar 4 Miljdteknik 2 p
2.3.3 Profileringar och valfria kurser

Efter fyra terminer finns det m8jlighet att inom det kursutbud
som erbjudes i viss mén profilera sin utbildning. Det finns en
snitslad vig mot biokemi/biofysik med bide teori-och mitkurser.
En annan vig leder till férdjupning i instrument-och mitteknik,
en tredje gir in pd omrddet berdkningsfysik/berdkningsteknik och
en fjérde behandlar medicinsk strdlningsfysik.

De olika profileringarna innehdller ett antal kirnkurser som kan
betraktas som en fast stomme och som lises i en viss f£&l3id.
vissa av de &vriga valfria kurserna som ges inom ramen for
teknisk fysiks kursutbud kan med férdel kombineras med den valda
profileringen och blir a4 en ytterligare férdjupning av
inriktningen.

Profileringen mot medicinsk strilningsfysik avviker frin det
allminna monstret sitillvida att Miljdteknik 2 p utgdr pga den
miljéprofil som framfdr allt kurserna Strdlskydd 4 p och
omgivningsradiologi 2 p har. Vidare ir utrymmet utdver
kirnkurserna endast 6 p jémfért med 19,8 p fér Molekyldr
biofysik och 29 p fér de tva dvriga inriktningarna.

Kirnkurserna &dr:

for

Molekyldr biofysik Biokemi I, 4,6 P
Biokemi 11, 4,6 P
Molekylspektroskopi I, 4,6 p
Molekylspektroskopi 11, 4,6 p
Molekyldr biofysik I, 4,6 p
Molekyldr biofysik 11 4,6 p
Bioteknik I, 4,6 p



for
Mitfysik

for
Berdknings-
fysik

for
Medicinsk
strdlnings-
fysik
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Signalanalys, 4,6 p

Reglerteknik, 4,6 p
Midtdatorsystem, 4,6 p

Industriell strdlningsfysik, 4,6 p
Fysikaliska egenskaper

hos givare, 4,6 p

Fysikens numeriska metoder, 4,6 p
Statistisisk fysik II, 4,6 p
Simuleringsteknik, 4,6 p

Monte Carlo metoder, 4,6 p
Fysikaliska modeller, 4,6 p

strdlkillor och strilnings vidxelverkan (7,5 p)
Mitmetoder och strdlningsdetektorer (5 p)
Dosimetri (7,5 p)

strdlningsbiofysik (3 p)

strilskydd (4 p)

Medicinsk orientering (2 p)
Bildbehandling (1,5 p)

Tilldmpad dosimetri (3 p)

Réntgen-och ultraljudsteknik (3,5 p)
Nukledrmedicinsk teknik (3 p)
omgivningsradiologi (2 p)

Radioterapi (3 p)

Bildgivande kdrnspinnresonans (3 p)

For det dterstdende poidngutrymmet &r det mdjligt att dels vélja
kurser ur ovanstdende utbud, dels ur nedanstlende lista av

kurser:

Kurs

Hydrodynamik, 3 p

Kursgivande inst./avd.

Teoretisk fysik

Plasmafysik, 4,6 p Teoretisk
plasmafysik
Rymdfysik, 4,6 p Rymdfysik
Mit-och instrumenteringsteknik, 3 p Elektronik
Mikrodatorteknik, 4,6 p Elektronik
Industriell statistik, 4,6 p Matematisk
statistik
Bioteknik 11, 4,6 p Biokemi

Magnetiska resonansspektroskopier, 4,6 p Fysikalisk kemi

Laserteknik, 2,3 p
Fotofysik, 2,3 p
Relaxationsteori, 2,3 p
Humanekologi och etik, 3p

Transportteori 1, 4,6 p
Numeriska metoder 11

Fysikalisk kemi
Fysikalisk kemi
Fysikalisk kemi
Forum for tvir-
vetenskap
Teoretisk fysik
Teknisk
databehandling
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Dessutom kan annan kurs inom eller utom teknisk sektor 3

_ tillgodoriknas i examen.( se regler f&r utbyte avsnitt 2.3.5
nedan). Exempel pd kurser som far riknas i examen dr Fraktaler
och kaos (5 p) och Finita elementmetoden (5 p)

Observera att vissa valfria kurser kunskapsmissigt bygger pa
varandra. Information om vilka kurser som ger lémpliga:
férkunskaper anges i respektive kursplan.

2.3.4. Examensarbete

Examensarbete inom utbildningslinjen £3r teknisk fysik fér
utféras i nigot av de imnesomrdden som finns upptagna nedan.
Oberoende av det individuella examensarbetets verkliga
omfattning 3r kursens storlek 12 podng.

Matematik (Mathemathics)

Matematisk statistik (Mathematical Statistics).
Teoretisk fysik (Theoretical Physics)

Fysik (Physics)

Energifysik (Energy Physics)

Radiofysik (Radiation Physics)

Rymdfysik (Space Physics)

Teoretisk plasmafysik (Theoretical Plasmaphysics)
Molekyldr biofysik (Molecular Biophysics)
Mekanik (Engineering Mechanics)

Tillidmpad termodynamik och strémningsléra (Applied
Thermodynamics and Fluid Mechanics)

Elektrisk mitteknik (Electrical Measurements)
Reglerteknik (Control Engineering)

Tillimpad elektronik (Applied Electronics)
Teknisk akustik (Technical Acoustics) -
Datorteknik (Computer Engineering)

Datavetenskap (Computer Science)

Studierektorn f&r teknisk fysikutbildningen kan efter ansdkan
fran den studerande godkinna att examensarbetet utférs inom
annat imnesomride. S3dan ansdkan skall vara tillstyrkt av
examinator och inlimnas till studievigledaren innan
examensarbetet pdbbdrjas.

Examensarbetet skall normalt utfdéras efter de fyra fdrsta
&rskurserna av utbildningen. Examinator fér examensarbetet kan
diarfér stdlla vissa krav pd forkunskaper i dmnet f6r att den
studerande skall f4 pdbdrja arbetet.

Examensarbetet kan férliggas till industrin om examinator medger
detta. Arbetet med examensarbetet skall dock betraktas som
handledda studier.

Examensrapporten skall sprékligt och stilistiskt utformas s& att
den kvalitetsmidssigt motsvarar i industrin utarbetade tekniska
rapporter. Det ir ocksd lémpligt att négon form av muntlig
redovisning sker, antingen efter att examensarbetet dr slutfdrt,
eller vid lampligt tillfdlle under arbetets gdng.
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2.3.5 Regler for utbyte av kurs.

Efter motiverad ansdkan frén den studerande kan Linjendmnden for
matematisk-naturvetenskaplig utbildning besluta att en kurs
utéver de som anges i lokala utbildningsplanen fir
tillgodoriknas i utbildningen. )

Féljande regler gailer fér utbyte av kurs:

* Individuell behandling av varje ansdkan.

* Vid byte till annan matematisk-naturvetenskaplig kurs eller
vid byte till kurs utanfér det matematisk-naturvetenskapliga
omridet avgbérs hur minga poing som fir tillgodoridkmas i
examen i varje enskilt fall.

* F8r kurser utanfér det matematisk-naturvetenskapliga omrédet
giller att dessa maximalt fdr tillgodordknas i examen med
10 p.

Den som ansdker om utbyte av kurs skall £8r varje kurs ange
motiv fo6r utbytet samt var och nidr ersdttningskurserna skall
inhdmtas jimte uppgift om betygssidttande lirare och kursomfdng.
sidan ansdkan skall vara linjendmnden tillhanda senast 15 maj
£6r kurser som ges under nirmast féljande hdsttermin och senast
15 november fo6r kurser som ges under virterminen.

3. Poreskrifter om behdrighet
Behorig att antas till linjen &r den som dels har allmén

behorighet £8r grundliggande hdgskoleutbildning, dels har
féljande sirskilda behdrighet:

matematik 3 83k N, T (komvux etapp 4)

fysik 3 8k N, T (komvux etapp 4)

kemi 3 4k N, T eller 2 & T eller 1 3k TeKe (komvux
etapp 3)

I santliga fall krdvs ligst betyget 3 i vart och ett av
ovanstdende #mnen.

4. Ansdkan
Ansékan till teknisk fysik-linjen skall sindas till UHA,

Antagningsbyrin, Box 45502, 10430 Stockholm. Intag sker varje
hésttermin. For ndrvarande dr antalet utbildningsplatser 40.
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5. Allmiinna anvisningar rérande studiernas uppliggning

Lisiret Hr organiserat i fyra léisperioder, &tskilda av
tentamensperioder omfattande ungefdr en vecka. Det normala dr
att tva eller tre kurser ldper parallellt under lisperioderna.

Undervisningen ges i form av f¥relisningar, lektioner och
dvningar samt genom handledning i samband med gruppdvningar,
laborationer och projektarbeten..

Huvuddelen av kurslitteraturen &r p& engelska.
6. Prov och betygssiittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och &r i
regel skriftligt. Studerande som underkiints vid ett prov har
méjlighet att delta i ytterligare prov. Studerande som tva
ganger underkidnts i prov, har ridtt att hos
institutionsstyrelse/undervisningsnﬁmnd,begara att annan lérare
utses att sitta betyg. :

Kurs kan undantagsvis bestd av flera delmoment. Hirvid sitts
normalt betyg pd varje delmoment. Betygsdttning sker férst ndr
alla prov och alla obligatoriska moment, t ex laborationer och
inlimningsuppgifter, &r godkinda. Betygsskalan bestdr av betygen
Underk#nd, Godkidnd (3), Icke utan berdmd godkénd (4) samt Med
berdm godkind (S). Den som godkints i prov far ej undergd
férnyat prov f£or hdgre betyqg. .

7. ©Ovriga bestimmelser
7.1 Utbildningsbevis och examensbenimning

Studerande som godkints pd samtliga kurser och utbildningsmoment
inom linjen samt fullgjort féreskriven praktik far ett
utbildningsbevis. Hirtill knuten examensbenimning &r
civilingenjérsexamen pd teknisk fysik-linjen/Degree of Master of
Science in Engineering Physics. Utbildningsbeviset utfirdas
efter ansdkan hos rektorsdmbetet.

7.2 Tillgodoriknande

Enligt foreskrifter i 7 kap 9 paragrafen i hdgskolefdrordningen
kan studerande p& teknisk fysik-linjen, £f4 tillgodoridkna sig
viss utbildning inom eller utom landet. Den studerande kan &ven
£f& tillgodorikna sig motsvarande kunskaper och . fardigheter
férvirvade i yrkesverksamhet.

Friga om tillgodoridknande prdvas av Linjenimnden f&ér matematisk-
naturvetenskaplig utbildning. Tillgodoriknande som avser hel
kurs eller annat utbildningsmoment inom linjen skall anges i
utbildningsbeviset.
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7.3 Tilltrdde till fortsatta studier

Studerande som dels genomgdtt samtliga kurser inom arskurs 1,
dels blivit godkind pd kurser/kursmoment om sammanlagt minst 26
poing, f&r fortsitta pd 4rskurs 2. Fér tilltréde till &rskurs 3
miste samtliga kurser inom &rskurs 2 genomgdtts och minst 60
poing fran Arskurserna 1 och 2 vara godkidnda. Fér att fé
fortsidtta till &rskurs 4 mdste kurserna p& arskurs 3 vara
genomgdngna och minst 84 poing fran de tre fdrsta drskurserna
vara godkdnda. )

Studerande som inte uppfyller dessa krav skall fér att fa
pabbrja nirmast hdgre arskurs, i samrdd med studievidgledaren
ligga upp en plan fér inhdmtade av ej avklarade kurser.

7.4 Studieuppehdll och studieavbrott

Linjendmden kan om sirskilda sk#dl féreligger bevilja
studieuppehdll f6r linjestuderande. Ansdkan om studieuppeh&ll
skall inlimnas senast 15 april om uppehdllet avser hdstterminen,
senast den 15 oktober om uppehdllet avser varterminen.
Studieuppehdll beviljas normalt inte om den studerande ej
uppndtt minst 10 poing pad linjen.

Studievdgledaren skall yttra sig dver anstkan. Studerande som
beviljats studieuppehdll garanteras utbildningsplats vid
uppehdllets utgdng. Fér att f4 ta sin utbildningsplats i ansprdk
skall den studerande skriftligen l&mna besked om studiernas
4terupptagande fére den 15 april om det giller hdstterminen och
fére 15 oktober om det giller varterminen.

Linjendmnden beviljar studieuppehdll £6r viss tid antingen p&
grund av tvingande skdl (sjukdom, militdrtjdnst, graviditet,
vdrd av barn eller annat vdrdansvar) eller pd grund av
yrkesverksamhet (inklusive praktik och forskning) eller pd grund
av sdrskilda skdl. I ovriga fall noteras studieavbrott. Den som
gjort studieavbrott och vill Ateruppta studierna kan ansdka om
detta.
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7.5 Praktik
Fér erhillande av civilingenj¥rsexamen krivs 17 veckors praktik.

Minst h#lften av praktiken skall utgdras av miljdpraktik. Syftet
med denna ir att ge den studerande erfarenhet av industriell
arbetsmiljsé, av samspelet mellan individer och grupper av
individer pad en arbetsplats samt av arbetslivets villkor och
organisation.

Miljépraktiken skall fullgdras som kollektivanstidlld eller
motsvarande med fdljande inskr#nkningar:

* _ ensamarbete godkidnns e}

* utbildning godkdnns ej

* virnpliktstjinstgdring godkinns med hdgst 4 veckor

Aterstoden av praktiktiden, dvs upp till 8 veckor, kan utgdras
av teknisk praktik: utvecklingsarbete, provningsversamhet,
arbete pd planerings- eller ber&dkningskontor o dyl.

Praktik fére 16 &rs &lder godtas eg. Hbgst 8 veckor far ligga
fére civilingenjdrsutbildningens pabdrjande. Praktik skall
fullgéras i sammanhingande perioder om minst 3 veckors langd.

Vidimerad kopia av praktikintyget limnas till studieviigledaren
£6r godkinnande. P3 intyget skall finnas uppgifter om
teknologens namn och personnummer samt uppgifter om arbetets art
och lingd exklusive eventuell ledighet och semester.

8. Fortsatta studier

civilingenjérsexamen pd teknisk fysik-linjen ger tilltride till
forskarutbildning inom flera #mnesomréden.



i6

Kap 6. KURSPLANER FOR DE OBLIGATORISKA KURSERNA
ARSKURS 1

ANALYS I/ANALYSIS I, 4,5 p

1. " Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststillts av linjendmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-06-12. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen ger grundliggande kunskaper i algebra och envariabel-
analys. Speciell vikt liggs vid begreppsforstdelse, kalkyl-
firdighet och numeriska aspekter.

3. Forkunskapskrav

Inga sirskilda krav fdrutom dem som gdller f&r utbildnings-
linjen for teknisk fysik.

4. Kursinnehall

Grundliggande begrepp: Logik, méingder, funktioner, relationmer,
induktion och rekursion, kombinatorik, egenskaper hos heltalen,
de olika talomradena, speciellt reella och komplexa tal,
polynom och algebraiska ekvationer, grédnsvdrden, grdnsvérdes-
lagarna, kontinuerliga funktioner.

Derivering: Definition och grundliggande satser om deriverbara
funktioner, implicit deriviering, Newtons metod, deriverings-—
tilldmpningar, maxmin-problem och feluppskattning.

Integrering: Integralens definition och grundldggande satser,
numerisk integration, tilldmpningar.
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LINJAR ALGEBRA/LINEAR ALGEBRA, 4,5 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1988-06-03. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £8r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att ge riknefirdighet och geometrisk férstaelse
£f6r vektorrdkning i tvAd och tre dimensioner, en grundlaggande
behandling av linjira ekvationssystem, matris- och determinant-
rdkning, linjidra transformationer och spektralteori med tillimp-
ningar bland annat pd kvadratiska former. Dessutom ges en
introduktion till komplexa vektorrum.

3. Forkunskapskrav
Kursen Analys I, 4,5 p.
4. Kursinnehdll

Linjdra ekvationssystem och matriser: Gauss-elimination,
matriser, matrisrdkning, invers till matris, satser om
15sbarhet £6r ekvationsssystem, definition och egenskaper for
determinanter, Cramers regel.

Vektorer i planet och rummet: Vektorrikning, skaldrprodukt,
norm, vektorprodukt, linjer och plan.

Vektorrum och linjira transformationer: Allménna vektorrum,
underrum, linjidrt beroende, bas och dimension, inre produkt-
rum, ON-bas, Gram-Schmidts metod, basbyte.

Allmint om linjdra transformationer: nollrum, varderum,
geometriska transformationer t ex skalidndringar, speglingar,

projektioner, matriser och basbyten £6r linjdra transfor-
mationer.

Egenvirden och egenvektorer: Berdkning av egenvdrden och egen-
vektorer, diagonalisering av symmetriska matriser, minsta
kvadratapproximation, kvadratiska former, till&mpningar p&
studium av kdgelsnitt och kvadratiska ytor.

Komplexa vektorrum: F&rdjupat studium av komplexa tal,
komplexa vektorrum, inreprodukt, unitira, normala och
hermiteska matriser.
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ANALYS II/ANALYSIS II, 4,5 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststillts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-06-12. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen utgdr en fortsittning pa kursen Analys I och syftar
till att ge f£drdjupad kunskap och Skad rdknefdrdighet inom
envariabelanalys och enkla differentialekvationer.

3. . Forkunskapskrav
Kurserna Linjir algebra, 4,5 p och Analys I, 4,5 p.
4. Kursinnehdll

Elementdra funktioner: Logaritm- och exponentialfunktioner,
trigonometriska funktioner, speciellt behandlas de inversa
trigonometriska och de hyperboliska funktionerna mer ingdende.

Integrationsteknik.

Polidra koordinater: Areaberikning i poldra kordinater, kigel-
snittens grundliggande egenskaper, framstdllning av kdgel-
snitten i poldra koordinater.

Taylors formel och odndliga serier: Taylors formel, approxi-
mation med polynom, generaliserade integraler. Allmdnt om
konvergens av serier, olika konvergenstest, potensserier,
likformig konvergens f£8r funktionsfdljder och funktionsserier.

Kurvor och ytor i planet och rummet: Vektorvdrda funktioner,
hastighet och acceleration vid kroklinjig rérelse, bagléngd,
krdkning, planetbanor, cylindriska och sfariska koordinater,
olika typer av andragradsytor i rummet.

Partiell derivering: Partiella derivator, max-min-problem i
flera variabler, differentialer, riktningsderivata, max-min-
problem med bivillkor.

Introduktion till diferentialekvationer: Differentialekvationer
och matematiska modeller, 1&sning av ndgra typer av enkla
differentialekvationer.
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DIFFERENTIALEKVATIONER/DIFFERENTIAL EQUATIONS, 4,5 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjenédmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-05-23. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £6r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursen avser att ge metoder och teori £6r 18sning och analys av
ordinira differentialekvationer samt system av sddana ekvationer.
Kursen bygger pa samtliga tidigare matematikkurser och har ocksa
som mal att ge en repetition av dessa samt visa pd intressanta
tilldmpningar.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Linjir algebra, 4,5 p, Analys I, 4,5 p samt
Analys II, 4,5 p.

4. Kursinnehall

Férsta ordningens differentialekvationer: Separabla ekvationer,
integrerande faktor, existens och entydighet, tilldmpningar pa
modeller f£&6r tillvaxt och sénderfall.

Andra ordningens linjira differentialekvationer: Allmd@nt om
linjdra ekvationer, ekvationer med konstanta koefficienter,
variation av parametrar, tillémpningar pa svdngande system och
elektriska kretsar, potensserieldsningar, Laplace-transform,
nagot om generaliserande funktioner med inriktning p& fdérstdelse
av Diracs funktion, linjira ekvationer av hégre ordning.

System av differentialekvationer: Kort repetition av teorin for
vektorrum, egenvidrdemetoden £6r 1dsning av system av differential-
ekvationer, variation av parametrar f&r icke-homogena system.

Introduktion till kvalitativ teori: Stabilitet hos linjidra system
och jamviktsldsningar, fasplan, fasportritt, asymptotiska egen-
skaper hos lésningar, bifurkation, tillimpningar pa matematiska
modeller av fysikaliska ,kemiska och biologiska system.



PROGRAMMERINGSTEKNIK/PROGRAMMING, 4,5 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststillts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1988-06-03. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £6r teknisk fysik. .

2. Kursens mal
Kursens mal &ar

att ge kunskap och fdrdighet i planering och' programmering f£ér
16sning av tekniska och naturvetenskapliga problem med hjilp
av dator

att ge kdnnedom om anvindning av programbibliotek och standard-
program.

3. Porkunskapskrav

Inga sirskilda forkunskapskrav férutom dem som gédller f8r hela
linjen. .

4. Kursinnehall

Problemlésning med hjdlp av dator: Konstruktion av vdl struktu-
rerade program

konstruktion av algoritmer

programmeringsmetodik

programmering i ett programsprak

Fbr programspriaket Pascal behandlas kontrollstrukturer, proce-
durer, funktioner, ldsning frdn och skrivning pad filer, grund-
liggande och sammansatta datatyper bildade genom f&lt och poster.
Hantering av programbibliotek. Separatkompilering och l&nkning
av program och underprogram.

20
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TEKNISK ORIENTERING/INTRODUCTION ‘PO TECHNOLOGY, 1 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetensakplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen fOr teknisk fysik.

2. Kursens mil
Kursens mal ar

att ge teknologen inblick i ndgra olika arbetsomrdden for en
ingenjdr utexaminerad pa teknisk fysik

att ge kinnedom om vilka mSjligheter som stdr till buds vid
informationss&kning

att ge trining i formigan att uttrycka sig muntligt och
skriftligt

att introducera nadgra anvidndbara datorprogram.

3. Forkunskapskrav -

Inga speciella fdérkunskapskrav.

4. Kursinnehall

Teknologerna far inblick i yrkesrollen genom att kontakt etableras
med yrkesverksamma F-ingenjorers erfarenheter av utbildning

och arbete som ingenjor.

Datorstdtt konstruktionsarbete tas upp i ndgra enkla dvningar
som visar CAD-teknikens principer och mdjligheter.

En orientering ges om olika typer av bibloitek och hur man
sdker litteratur via dessa. En dvning i litteratursdkning,
som redovisas skriftligt, ingar. En orientering om till-
gingliga databaser av intresse for fysikomradet ges.

Dessutom kan populirvetenskapliga féreldsningar inga.
Tnom ramen £3r kursen ges dven information om vilka méjligheter

som erbjuds att profilera sin utbildning under de avslutande
tre terminerna.



EXPERIMENTELL METODIK I/EXPERIMENTAL METHODS I, 2 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststidllts av linjendmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-06~12. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen fo6r teknisk fysik.

2. ’ Kursens mal

Kursens syfte ir att ge &vning i planering och genomférande
av experiment och i virdering av experimentella resultat samt
vidare att ge tréning i skriftlig och muntlig rapportering.

3. Forkunskapskrav
Inga speciella foérkunskapskrav.
4. Kursinnehdll

I kursen ingidr statistikmoment med beskrivande statistik,
statistiska matt, stokastisk variabel, normalférdelning och
t-férdelning, véntevirde och varians, felfortplantningslagen,
konfidensintervall.

Vidare ingdr mitmetodik, planering av experiment, hantering
av datorprogramvara samt. rapportskrivning.

Den experimentella delen bestdr dels av ett antal £for
samtliga studerande gemensamma experiment, dels av ett
antal mer omfattande valfria laborationer bland vilka varje
studerande skall v&lja ut och genomfdra tva.
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MEKANIK MED RELATIVITETSTEORI/MECHANICS AND RELATIVISTIC THEORY,
7p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £8r teknisk fysik.

2. Kursens mal
Kursens mal &ar

att gbra teknologen f£ortrogen med grundliggande fysikaliska
begrepp inom den newtonska mekaniken.

att ge en god grund for fortsatta studier i fysik samt

att belysa problem med teknisk anknytning inom omrddet klassisk
mekanik.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Analys I (4,5 p), Linjdr algebra (4,5 p):; Analys II
(4,5 p), Differentialekvationer (4,5 p), Programmeringsteknik
(4,5 p) och Experimentell metodik (2 p).

4. Kursinnehéll

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rdrelse, de newtonska
rérelselagarna i poldra och naturliga koordinater. Vidare ingar
relativ rdrelse och transformationer, konstanslagarna., partikel-
systems och stela kroppens dynamik samt harmonisk svéngnings-
rérelse och gravitationell vdxelverkan. En introduktion till
relativitetsteorin ges och dirvid behandlas Lorentztrans-
formationen, egentid samt rdrelsemidngdens och energins konser-
vering.
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ANALOG KRETSTEKNIK / ANALOG CIRCUITS, 5,5 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan dr faststdlld av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-05-17 att gdlla frdn och med
1991-07-01. Kursen ingdr i utbildningslinjen £0r teknisk fysik.

2. Kursens mal
Kursens mal &r

att ge kunskaper om den grundldggande lik- och vidxelstrdmsteorin
att ge trdning i att med olika berdkningsmetoder, kretsteorier
och modeller behandla lik- och vdxelstrdmskretsar teoretiskt

och experimentellt.

att ge kunskaper om hur moderna analoga komponenter och system
fungerar samt att ge trdning i att med hjdlp av datablad och
datorer konstruera och simulera sadana system.

3. Forkunskapskrav
Kursen Linjdr algebra, 4,5 p
4. Kursinnehill

Resistanser, kapacitanser, induktanser, spdnnings- och strdmkdllor

och deras ideala och verkliga egenskaper och funktioner. Ohms

och Kirchhoffs lagar. Serie-~ och parallellkoppling samt stjdrn/triangel-
transformation. Pdrenkling av natverk med Thevenins och Nortons
ekvivalenta tvapoler. Mask- och nodanalys. Superposition. In-

och utresistans. Allmén vixelstrémsteori. Impedans och admittans.
Komplexa metoden. Visardiagram. Resonanskretsar. Overfdringsfunktioner.
‘RC-ldnkar och didmpkretsar. Effekt och energi. Anpassning. Transformatorn.
Trefasndt. Halvledarteori. Olika typer av dioder. Likriktning

och likspdnningsstabilisering. Klippande och lasande kretsar.

Nagot om transistorer och transistorfdrstdrkare. Transistorswitchar.
Differentialférstidrkarens uppbyggnad och egenskaper. Operations-
férstdrkaren och dess parametrar.

Stabilitetsproblem hos &terkopplade férstdrkare. Dellinjara

diagram. Olika typer av kompensering av operationsfdrstdrkare.
Inverterande och icke inverterande forstdrkare. Summatorer.

Fdljare. Integratorer och derivatorer. Sinus-, kantvag-,

triangeloch sdgtandsgeneratorer. Komparatorer. Konstruktion

av aktiva lagpass-, hdgpass-, bandspdrr- och bandpassfilter.
Sample/holdkretsar. Precisionslikriktare. Instrumentfdrstdrkare.
Optokomponenter. Simulering av aktiva kretsars frekvensberoende

med hjdlp av dator.Simulering av passiva kretsars frekvensberoende

med hjdlp av dator. Grundlidggande mdtteknik. Standardoscilloskop,
minnesoscilloskop och oscilloskop med A- och B-svep. Multimetrar

av standardtyp och sant RMS-visande typ. Instrumentbelastning

och instrumentfel.
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EKOLOGI, 2 p

1. Beslut om faststallande

Kursplanen har faststillts av linjendmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-11-07. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £8r teknisk fysik.

2. Kursens mal -
Kursens mal &r

att ge en grundliggande fdrstdelse £5r ekosystemens struktur och
funktion. Av sarskild vikt &r den del av ekologin som behandlar
recipienternas funktioner dvs mark och vatten i ekosystemen.
Detta &r en fodrutsittning fér att f£6rstd toxiska, eutrofierande
och frimmande &mnens cirkulation och effekter i ekosystems och
organismer, vilket i huvudsak behandlas i n&sta delkurs.

3. Forkunskapskrav

Inga sérskilda fdrkunskapskrav f&rutom de som giller allmdnt
£6r linjen £&r teknisk fysik.

4. Kursinnehdll

pefinition av begrepp inom ekologin. Ekosystems struktur och
funktion. Energifldden i ekosystem. Biogeokemiska kretslopp i
naturen, naturliga fl&den av kol, fosfor, svavel, kvidve samt
deras koppling till miljdproblem. Mark och vatten som vege-
tationsférdelande faktorer, successioner och gradienter.
Akvatiska ekosystem, produktionsfdrhdllanden i rinnande vatten
sbt-, salt- och brackvattenekosystem. Populationsekologi,
regleringsmekanismer i naturliga populationer.



ARSKURS 2

PARTIELLA DIFFERENTIALEKVATIONER/PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS,
4,5 p

5

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststillts av linjenidmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-05-23. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att visa hur nadgra intressanta fysikaliska problem
leder till partiella differentialekvationer samt att ge metoder
som bygger pa Sturm-Liouville teori och transformer f&ér att 18sa
sadana ekvationer. Kursen skall ocks3 ge tridning i att anvénda

tabeller och formelsamlingar vid ldsande av matematiska problem.

Dessutom trdnas muntlig och skriftlig redogdrelse f&r matematiska

resonemang. :
3. Forkunskapskrav

Linjir algebra, 4,5 p, Analys I, 4,5 p, Analys II, 4,5 p samt
Differentialekvationer, 4,5 p.

4. Kursinnehall

Egenvidrdesproblem: Randvardesproblem, Sturm-Liouville-teori,
approximationsmetoder, Greens funktion, fysikaliska tolkningar.

Partiella differentialekvationer: Allmdnt om partiella
differentialekvationer, Fourier-serier och Fourier-integraler,
Laplace och Fouriertransform, vdrmeledningsekvationen,
vigekvationen, Laplaceekvation.

Speciella funktioner och partiella differentialekvationer:
Legendregamma- och Bessel-funktioner, egenskaper hos Bessel-
funktioner, partiella differentialekvationer i cirkuléra,
cylindriska och sfiriska omraden
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VEKTORANALYS/VECTOR ANALYSIS, 4,5 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden for matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-02-01. Kursen ingar i utbild-
ningslinjen f£6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen ger fdrdjupad kunskap i flervariabelanalys och grund-
liggande kunskap om vektorfdlt och integralsatser i vektor-
analysen med tillimpningar inom fysik. .

3. FPorkunskapskrav

Kurserna Linjdr algebra, 4,5 p, Analys I, 4,5 p och
Analys II, 4,5 p.

4, Kursinneh3ll

Vektorv&rda funktioner: Vektorfilt. Divergens, rotation,
gradient samt rikneregler for dessa.

Derivator av hbégre ordning, maxima och minima: Taylors formel
£3r funktioner av flera variabler. Maxima och minima i flera
variabler. Maxima och minima i flera variabler. Lagranges
multiplikatorer. Implicita funktionssatsen och inversa
funktionssatsen.

pubbelintegraler: Dubbelintegralens definition, Fubinis sats.

Trippelintegraler: Variabelbyte, tilldmpningar av dubbel- och
trippelintegraler.

Kurv- och ytintegraler: Kurvintegral, linjeintegral, area av
ytor, ytintegraler av skaldr- och vektorfalt.

Integralsatser i vektoranalysen: Greens sats, Stokes sats,
konservativa falt, Gauss sats, fysikaliska tilldmpningar.
pifferentialformer, yttre algebra, Stokes allmidnna sats.
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SANNOLIKHETS- OCH STATISTIKTEORI I/
PROBABILITY AND STATISTICS I, 3 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f0r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal dr att gdra den studerande f&értrogen med nagra av de
statistiska modeller som anvidnds f8r att beskriva slumpmidssiga
fenomen samt att ge den studerande kdnnedom om statistiska metoder
som anvinds f£&r att dra slutsatser frin observationsserier
behidftade med fel.

3. FPérkunskapskrav

FSr tilltrade till kursen krdvs Linjér algebra, 4,5 p. Analys I,
4,5 p, Analys II, 4,5 p.

4. Kursinnehall

Nagra vanliga fdrdelningar: Binomial-, Poisson-, normal-,
exponential- och gammafdrdelningen. Skattningar och test. Nagot om
systems tillfdrlitlighet. Korrelation och regression. Nagot om
fdrsbksplanering.
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NUMERISKA METODER/NUMERICAL METHODS, 4,5 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden for matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-05-23. Kursen ingar i utbild-
ningslinjen £6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser

att ge kunskap om grundliggande numeriska metoder, som ir vanliga
i fysiktilldmpningar

att ge fdérstielse fOr nir berikningsproblem &r illa- resp vil-
konditionerade

att ge firdighet i planering och programmering f£3r ovan namnda
tillimpningar.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik, 4,5 p, Linjir algebra, 4,5 p,
Bnalys I, 4,5 p samt Analys 1I, 4,5 p. :

4. Kursinnehdll

Inriktning: Kursen inriktas pd inldrning av ett antal numeriska
metoder och deras tillimpbarhet. En grundliggande princip dr att
standardprogram ska anvédndas f6r standardproblem, typ linjdra
ekvationssystem. For mer speciella problem ska man dven kunna
konstruera egna program. De numeriska metoder/programhjédlpmedel
som tas upp ar:

- Felanalys: Allmdnna felfortplantningsformeln, talrepresentation,
omskrivningar £&r bidttre numerisk nogrannhet.

- Icke linjara ekvationer: Intervallhalverings— och sekantmetoden,
Newson-Raphsons metod.

- Linjdra ekvationssystem: Gausselimination med pivotering,
LR-faktorisering.

- Approximation: Funktionsanpassning till mdtta data. Minsta
kvadratmetoden. Nagon metod for icke-linjidra minsta kvadrat
problem-

- Numerisk derivering.

- Richardsonextrapolation. .

— Numerisk integration: Trapetsmetoden och Simpsons metod, med
Richardsonextrapolation.

- Ordinira differentialekvationer: Eulers metod, trapetsmetoden,
Runge-Kutta-metoder, med Richardsonextrapolation. Styva problem.

- Programhjilpmedel: Introduktion till Fortran. Anvéndning av
standardprogram och pbibliotek i Pascal och Fortran.



TERMODYNAMIK/THERMODYNAMICS, 4,5 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststillts av linjendmnden for matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-05-23. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen fOr teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen skall ge grundldggande kunskaper i termodynamik.

3. Porkunskapskrav

Kursen Mekanik, 7 p samt Experimentell metodik I, 2 p.

4. Kursinnehall

Tillstandsvariabler och tillstdndsekvationer. Jamviktsbegreppet.
Reversibla och irreversibla processer. Virmeledning. Termodyna-
mikens f&rsta huvudsats. Andra huvudsatsen, entropi och andra
termodynamiska tillstdndsfunktioner. Fasomvandlingar. Vidrme-

maskinens princip. Termodynamiska potentialer. Termodynamiska
tilldmpningar.
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DIGITAL KRETSTEKNIK/DIGITAL CIRCUITS, 3 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststillts av linjendmnden f8r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-05-23. Kursen ingar i utbild-
ningslinjen £8r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal ir att ge kunskap om hur moderna digitala komponenter
och system fungerar samt ge traning i att med hjdlp av datablad
konstruera sddana system.

3. Fdrkunskapskrav
Kursen Analog kretsteknik, 5,5 p.
4. Kursinneh3ll

Talsystem. Logisk algebra. Talrepresentation och kodning.
Genomgang av de logiska grundfunktionerna och lagarna, tolkning
och sanningstabeller. Kretsminimering. TTL- och CMOS-familjernas
specifikationer. Konstruktion med de vanligaste TTL- och CMOS-
kretsarna sasom grindar, vippor, multiplexers, avkodare, kompara-
torer, register och réknare. Transmissionsgrinden. Buffertsteg och
drivkretsar. Jamfdérelser mellan olika logikfamiljer med avseende
pd effektfdrbrukning, spanningsoch strémnivier, stérmarginaler,
fdrdrdjnings- och omslagstider. Overgang mellan kretsar fran olika
kretsfamiljer och mellan analoga och digitala kretsar.
Analog/digitaloch digital/analogomvandling. Open-collector- och
3-state-kretsar. RAM och ROM-minnen. Spanningsstyrda oscillatorer
(VCO). Faslasteknik. Aritmetiska kretsar. Indikatorer. Timers.
Kretskorttillverkning med CAD-system.



32

ELEKTROMAGNETISK FALTTEORI I/ELECTROMAGNETIC FIELDTHEORY I, Sp

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjenimnden for matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f&8r teknisk fysik.

2. Kursens mil
Kursens mal &r

att ge grundldggande kunskaper i elektricitetslidrans félt-
teorietiska del,

att ge god fdrmdga att analysera och 18sa problem inom detta
omrade,

att ge kdnnedom om de tekniska tilladmpningarna samt

att ge kidnnedom om elektriska mitmetoder och instrument.

3. Forkunskapskrav

Analys I, 4,5 p, Linjar algebra 4,5 p, Analys II, 4,5 p,
Vektoranalys, 4,5 p. Differentialekvationer samt Partiella
differentialekvationer. Sirskild vikt sdtts vid kursen
Vektoranalys 4,5 p.

4. Kursinnebhall

Elektrostatik i vakuum: Elektrisk fdltstyrka, Coulombs lag,
f4ilt- och potentialberdkningar vid diskreta och kontinuerliga
laddningssystem utifrdn Coulombs och Gauss lagar, ledare i
elektrostatiska filt. Kapacitans.

Elektrostatiska f&lt i nirvaro av dielektrika: Polarisation,
elektrisk flddestithet, dielektricitetskonstant, elektrisk
suscibilitet, randvillkor. Energi och kraftverkan i elektro-
statiska féalt.

Analytiska metoder for att 18sa elektrostatiska problemiska
system: Spegling och variabelseparation.

Alimdn elektrisk strdm: Strémtdthet och strém, kontinuitets-
ekvationen, emk, Ohms lag i lokalform, konduktivitet och
resistivitet, Joules lag.

Magnetostatik i vakuum: Magnetisk fl&destdthet, laddade
partiklar i magnetiska f41t, Biot-Savarts lag, Amperes lag,
magnetisk vektorpotential, magnetisk skaldr potential.

Magnetostatik i ndrvaro av magnetiska material: Den magnetiska
dipolen och dess falt. Magnetiska material, magnetisering och
magnetisk filtintensitet, magnetisk susceptibilitet och permea-
bilitet, hysteres, randvillkor, magnetiska kretsar. Metoder fér
att ldsa magnetostatiska problem.
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KVANTFYSIK I/QUANTUM PHYSICS I, 4 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden for matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-05-23. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Denna inledande kvantfysikkurs syftar till att férmedla de grund-
liggande begreppen och arbetsredskapen som behdvs fér att dels
férstad och dels kunna gdra enkla kvalitativa savil som kvantiva-
tiva &verldggningar i samband med kvantfysikaliska problem-
stdllningar. Kursen syftar till att ge en Sdversikt Over kvant-
fysikens roll inom modernt forsknings- och utvecklingsarbete
savil inom fysik som inom angrédnsande omraden.

3. Porkunskapskrav

Kurserna Elektromagnetisk fdltteori I, 5 p samt vagfysik och
optik, 4 p-

4., Kursinnehdll

En atoms storlek och massa, och vad vi menar med dessa begrepp.
vad vi vet om ljusets och elektronernas uppfdrande.

Materievagor, Heisenbergs relation och Bohrs atommodell.
Kvantmekanikens matematiska formulering med tillimpningar pa
viteatomen och kemisk bindning.

Oversikt Over olika experimentella metoder, framst spektroskopier,
samt en beskrivning av frontlinjer inom forsknings- och utveck-

lingsarbete, speciellt mikroelektronik och elementarpartikelfysik.
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VAGFYSIK OCH OPTIK/WAVES AND OPTICS, 4 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden fér matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1989-05-23. Kursen ingadr i utbild-
ningslinjen £8r teknisk fysik.

2. " Kursens mil

Kursen skall ge kunskap om fundamentala vagfenomen med mekaniska,
akustiska och optiska till&mpningar. Laborationskursen skall ge
kdnnedom om optiska mitmetoder och instrument.

3. FPorkunskapskrav

Kurserna Analys I, 4,5 p, Linjidr algebra, 4,5 p, Bnalys II, 4,5 p
Vektoranalys, 4,5 p, Differentialekvationer, 4,5 p. Mekanik,

7 p, Experimentell metodik I, 2 p samt Elektromagnetisk

f&ltteori I, 5 p.

4. Kursinnehall

Vagekvationen. VAgutbredning i olika medier. Polarisation.
Vagor pd en string. Akustiska och elektromagnetiska vagor.
Superpositionsprincipen, interferens, diffraktion, vagpaket.
Dispersion, fas- och grupphastighet. Koherens, korrelations-
funktioner, spektra. Geometrisk optik, reflektion och brytning.
Viktiga tekniska tilldmpningar som vagledare, fiberoptik, radio
och mikrovagsteknik, interferometri, holografi. Detektorer och
instrument £&r analys av elektromagnetisk strdlning.
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MILJOKUNSKAP, 3 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan &r faststdlld av linjendmnden f8r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-11-07. Kursen ingdr i utbild-
ningen £8r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal &r

att ge goda insikter och kunskaper om miljdproblemen i stort och

h minniskans paverkan pd naturen och miljdn

att ge en orientering om tekniska och andra milijdskyddande
dtgdrder,

att ge god allminkunskap om hur miljdfragor ingdr i samhdllet och
samhdllsbyggandet.

3. Forkunskapskrav

Ekologi, 2 p.
4. Kursinnehdll

Kemikalier i miljdn. Luftvard. Markvard. vattenvdrd. Samhdllets
miljdarbete.



ARSKURS 3

KOMPLEX ANALYS/COMPLEX ANALYSIS, 4 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststillts av linjendmnden £8r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att ge fdrtrogenhet med den elementéra teorin fdr
analytiska funktioner, olika typer av komplexa berdkningar sdsom
komplex integration och transformmetoder samt tolkning av
fysikaliska bergepp med hjdlp av harmonisk analys.

3. Farkunskapskrav

Kurserna Linjdr algebra, 4,5 p, Analys I, 4,5 p,
BAnalys II, 4,5 p, Vektoranalys, 4,5 p, Differentialekvationer,
4,5 p samt Partiella differentialekvationer, 4,5 p.

4. Kursinnehall

Komplexa planet: Grundliggande geometri och topologi i komplexa
planet, kontinuerliga funktioner, elementdra funktioner i en
komplex variabel.

Analytiska funktioner: Analytiska och harmoniska funktioner,
modeller fdr plana £1l8den och fdlt, potensserier, Cauchys sats
och integralformel, isolerade singulariteter, residuekalkyl.

Konforma avbildningar: Nollstdllen till analytiska funktioner,
stabilitet hos 1&sningar till system av differentialekvationer,
begreppet konform avbildning, konforma avbildningar och fldden.
M&8bius och Schwarz-Christoffel-transformationer, Riemanns
avbildningssats.

Harmoniska funktioner: Nagot om anvdndning av analytiska och
harmoniska funktioner vid 1&sning av randvdrdesproblem.

Transformmetoder: Fouriertransform och Laplacetransform, deras
egenskaper och tillimpningar, Z-transformen, stabilitet hos
diskreta linjara system, FFT.
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ANALYTISK MEKANIK/THEORETICAL MECHANICS, 3,5 p

1. Beslut om faststillande

Denna kursplan har faststdllts av 1iﬂjen£mnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £8r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursens m3l &r

att ge en férdjupad fdrstielse £8r en vadsentlig del av den
teoretiska fysikens grunder och samtidigt m&jliggdra en naturlig
utveckling av kunskap och erfarenhet savil mot kontinuerliga
medier sasom vitskor som mot kvantmekanik.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Vektoranalys, 4,5 p och Partiella differentialekvationer,
4,5 p. .

4. Kursinnehdll

Kursen omfattar repetition av mekanikens grundliggande principer,
accelererade koordinatsystem, Lagranges och Hamiltons dynamik,
variationskalkyl, stela kroppars dynamik, Eulervinklar, kanoniska
transformationer, Poisson parenteser, smd svingningar.
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FYSIKALISK KEMI/PHYSICAL CHEMISTRY, 4 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-09-25. Kursen ingar i utbild-
ningslinjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att med utgangspunkt fran termodynamik beskriva kemiska
system, sidrskilt vitskor och blandningar.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Termodynamik, 4,5 p.

4. Kursinnehall

Materians tillstand, molekyldra energier, infraréd spektroskopi i
vitskefas, termodynamisk behandling av rena védtskor, bindra bland-

ningar och elektrolytldsningar. Vitskefasen och intermolekyldr
vixelverkan.
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ELEKTROMAGNETISK FALTTEORI II/ELECTROMAGNETIC FIELDTHEORY II,
4,5 p

1. Beslut om fastst3dllande

Denna kursplan dr faststdlld av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £6r teknisk fysik.

2. Kursens mal
Kursens midl ar

att ge grundldggande kunskap om elektricitetslidrans filtteoretiska
del samt

att ge god férmiga att analysera och 15sa problem inom detta
omrade

att ge kiinnedom om tekniska tilldmpningar samt

att ge kdnnedom om elektriska mitmetoder och instrument.

3. Forkunskapskrav
Kursen Elektromagnetisk faltteori I, 5 p.
4. Kursinnehill

Kursen omfattar det kvasistationira filtet: Faradays lag,
induktans, omsesidig induktans. Energi och krafter i statiska
och kvasistatiska magnetiska falt, Maxwells ekvationer med
randvillkor. Poyntings vektor, retarderande potentialer,
Lorentzvillkoret samt Maxwells ekvationer pa kovariant form.
vidare ingar vagekvation och plana vagor i dielektrika och
intringningsdjup. Fas och grupphastighet belyses. Teorin kring
halrumsresonatorer liksom vdgledare och antenner som detektorer
ingar &ven.
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KVANTFYSIK II/QUANTUM PHYSICS II, 6,5 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden fér matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingar i utbild-
ningslinjen fér teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursen avser att ge baskunskaper om kvantmekanikens grunder och
dess konsekvenser. Dessa kunskaper ska kunna tjina som grund for
en férstaelse av naturvetenskap pd en atomdr niva.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Kvantfysik I, 4 p, Elektromagnetisk fdltteori I, 5 p
samt Analytisk mekanik, 3,5 p.

4. Kursinnehall

Schrédingerekvationen, kvantmekanikens formella grunder.
Operatormetoder, rdrelsemidngdsmoment, matriser och spin,
magnetisk resonans.

Vateatomen, identiska partiklar, Heliumatomen.
Tidsoberoende stérningsrédkning.

Tidsberoende stdrningsrikning, emission och absorbtion av
elektromagnetisk stralning.
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STATISTISK FYSIK I/STATISTICAﬁ PHYSICS I, 4,5 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststillts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f&6r teknisk fysik.

2. Kursens mal
Kursens midl ar

att fdrmedla grundliggande modern statistisk fysik,

att visa hur statistisk mekanik anvénds £6r fysikaliska och
kemiska beskrivningar,

att visa hur ett statistiskt mekaniskt betraktelsesdtt leder
till en begreppsmissig forenkling av de termodynaniska
storheterna temperatur och entropi.

3. Forkunskapskrav
Kurserna Termodynamik, 4,5 p och Kvantfysik I, 4 p.
4. Kursinnehdll

Kursen omfattar repetition av termodynamikens lagar, Legendre
transformationer, Maxwells relationer och Gibbs-Duhems ekvation.
vidare ingar fluktuationer och stabilitet och fasdiagram.
Mikrokanonisk och kanonisk ensemble belyses. Klassisk gas,
fotongas, fonongas, elektrongas samt kemisk jamvikt £6r gaser
ir 3ven moment som ingdr i kursen.
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FASTA TILLSTANDETS FYSIK I/SOLID STATE PHYSICS I, 5 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden fO6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper i fasta tillstdndets
fysik. Kursen ligger en god grund for fdérdjupad fOrstdelse av
fysikens teoretiska och experimentella delar.

3. FPorkunskapskrav

God kdnnedom om de matematik- och fysikkurser som enligt gédllande
studieplan lises fére kursen i fasta tillstdndets fysik eller
motsvarande kunskaper.

4. Kursinnehall

Kursen behandlar: Kristallgitter och reciproka gitter. Bestdmning
av kristallstruktur med rdntgendiffraktion. Kristallbindning.

Amorfa material. Gittersvingningar. Fononer. Vidrmekapacitet och
virmeledningsfdrmiga hos elektriska isolatorer. Debyemodellen.

Fria elektronmodellen. VArmekapacitet, elektrisk och termisk
ledningsférmaga hos metaller. Energiband. Elektroner och hal.
Halleffekt. Zon-scheman. Halvledare. Elektrisk ledningsfdrmiga

hos halvledare och dess beroende av temperatur och dopning. P-N
évergangen. Dielektrika. Dia- och paramagnetism. Perromagnetism och
magnetiska domdner. Den experimentella bakgrunden till supraledning.



TEKNIKHISTORIA, 2 p

1. Beslut om faststallande

43

Denna kursplan har faststdllts av linjen@mnden for matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-11-07. Kursen ingar i utbild-

ningslinjen f£&6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen syftar till att ur ett historiskt perspektiv beskriva
teknisk £drandring samt dess férutsittningar och samband med

samhdllelig £8réndring i Svrigt.
3. Pérkunskapskrav

Inga s3rskilda forkunskapskrav.
4. Kursinnehdll

Oversikt dver teknikhistoriens viktigaste epoker.
Den tekniska utvecklingens drivkrafter.
Férhallandet mellan den vetenskapliga och tekniska
Teknik och kultur.

Teknikens olika funktioner i samhdllet.
Konsekvenser av teknisk fordndring.

utvecklingen.
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ARSKURS 4

GEMENSAM KURS FOR INRIKTNINGARNA MOLEKYLAR BIOFYSIK, MATFYSIK OCH
BERAKNINGSFYSIK:

MILJOVARDSTERNIK, 2 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan dr faststdlld av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-12-11. Kursen ingar i
utbildningslinjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen skall ge kunskap om teknik, industriella processer och
avfallssystem som anvinds fér miljoéskyddande atgidrder.

Den skall ocksd ge kunskap om olika miljdmidtsystem fO6r prov-
tagning och analys av utsldpp till luft och vatten.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Ekologi, 2 p samt Miljokunskap, 3 p.

4. Kursinnhall

Industriell processteknik f&r smdskalig och stbrre verksamhet.
Processinterna 16sningar och extern reningsteknik f&r vatten
och luft. Utvecklingstendenser.

Kommunal och industriell avfallshantering. Behandlingsmetoder,
utvecklingstendenser och efterbehandlingsdtgidrder.

Energiomvandlingens miljdproblem och mdéjligheterna att minimera
dessa.

Mitsystem (provtagning och analys) for fororeningar i luft, mark
och vatten.
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ARSKURS 5

GEMENSAM KURS FOR INRIKTNINGARNA MOLEKYLER BIOFYSIK, MATFYSIK,
BERAKNINGSFYSIK OCH MEDICINSK STRALNINGSFYSIK

EXAMENSARBETE/PROJECT REPORT, 12 p

1. Beslut om faststidllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £dr matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-12-11. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen £&6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

I examensarbetet skall den studerande visa sin férmidga
att tillimpa de kunskaper som f&rvdrvats under studietiden samt
att sijilvstidndigt behandla och redovisa en stdrre uppgift.

3. FPorkunskapskrav

Examensarbetet skall normalt utféras under sista halvdret av utbild-
ningen. Examinator f&r examensarbetet kan darfér stdlla rimliga krav
pd fdrkunskaper i &mnet f&r att den studerande skall f4 padbdrja arbetet.

4. Kursinnehall

Examensarbete inom utbildningslinjen £8r teknisk fysik far utfdras
i nagot av de dmnesomraden som finns upptagna nedan. Arbetet skall
omfatta minst tolv veckors heltidsarbete.

Matematik (Mathematics)

Molekylspektroskopi (Molecular Spectroscopy)
Matematisk statistik (Mathematical Statistics)
Fysik (Physics)

Energifysik (Energy Physics)

Radiofysik (Radiation Physics)

Rymdfysik (Space Physics)

Teoretisk plasmafysik (Theoretical Plasmaphysics)
Molekylir biofysik (Molecular Biophysics)

Mekanik (Engineering Mechanics)

Tillimpad termodynamik och strémningslira (Applied Thermodynamics
and Fluid Mechanics)

Elektrisk mitteknik (Electrical measurements)
Reglerteknik (Control Engineering)

Teknisk akustik (Technical Acoustics)

Datorteknik {Computer Engineering)

Datavetenskap (Computer Science)

Studierektorn £8r teknisk fysikutbildningen kan efter ansdkan frén
den studerande godkinna att examensarbetet utfdrs inom annat amnes-
omrade. Sidan ansdkan skall vara tillstyrkt av examinator och vara
inlamnad innan examensarbetet pabdrjats. Uppgift f6r examensarbetet
himtas med fdrdel fran institution utanfdr utbildningen eller fran
industrin.



5 Undervisningens upplidggning
Undervisningen bestdr av handledning.

6. Examination

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Denna skall
sprakligt och stilistiskt utformas sd att den motsvarar de
inom industrin utarbetade tekniska rapporterna. Det dr dven
13mpligt att nagon form av muntlig redovisning sker, antingen
efter att examensarbetet #r slutfdrt, eller vid lémpligt
tillfille under arbetets gang.

Betygen godk#nd och icke godkdnd anvéndes.
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Kap 7.
(Linjekod TTFYA)
ARSKURS 1

Analys I, 4,5 p
-(Kurskod MATA22)

Teknisk orientering, 1 p

(Kurskod: FYSA36)

Linjar algebra, 4,5 p
(Kurskod: MATA23)

Experimentell
metodik I, 2 p
(Kurskod FYSX15)

Analys II, 4,5 p
{Kurskod: MATA24)

Analog kretsteknik,
5,5 p (Kurskod TDEX09)

Differentialekvationer
4,5 p
(Kurskod: TMAB46)

Programmeringsteknik,
4,5 p (Kurskod:TDBX11)

Mekanik, 7 p
(Kurskod: TFYA02)

Ekologi, 2 p
(Kurskod: TMHA1l3)
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KURSLITTERATURLISTA FOR DE OBLIGATORISKA KURSERNA

R.A. Adams: Calculus - A Complete Course
Addison-Wesley, senaste upplagan.

Material utdelas vid féreldsningarna.

H Anton: ﬁlementary Linear Algebra.
John Wiley and Sons 1987.

Kompendier.

R A Adams: Calculus - A Complete Course
Addison-Wesley, senaste upplagan

pavidsson-Hofvenschidld: Elektriska nédt.
Studentlitteratur Lund 1986.

Floyd, Thomas: Electronic Devises
Bell & Howell Company, 1984 eller senare.

Irwin, David J: Basic Engineering Circuit
Analysis. Maxwell-Macmillan,
ISBN 0-02-946207-x

M Braun: Differential Equations and
their Applications.
Springer Verlag, Berlin 1983.

Avery Catlin: Pascal for engineers and
scientists with Turbo Pascal.
Prentice Hall, senste upplagan.

J.L. Meriam, L.G. Kraige:
Engineering Mechanics vol 2, Dynamics,
2nd ed. Wiley and Sons New York 1987.

KTH. Kompendium i miljoévard del I
Ekologi.

J E Lundmark: Skogsmarkens ekologi del 1.
Skogsvardsstyrelsen.



ARSKURS 2

Vektoranalys, 4,5 p
{(Kurskod: MATA25)

Dpigital kretsteknik, 3 p
(Kurskod: TDEX37)

Miljokunskap, 3 p
(Kurskod: TMHAll)

Partiella differential-
ekvationer, 4,5 p
(Kurskod: TMAB47)

Numeriska metoder, 4,5 p
(Kurskod: TDBX41)

Termodynamik, 4,5 p
(Kurskod: FYSX45)

Elektromagnetisk
faltteori I, S p
(Kurskod: FYSX49)

Sannolikhets— och
statistikteori I, 3 p
(Kurskod:

Kvantfysik I, 4 p
(Kurskod: FYSX47)

Vagfysik och Optik, 4 p
(Kurskod: FYSX48)
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R A Adams, Calculus - A Complete Course
Addison-Wesley, senaste upplagan.

Floyd, Thomas: Digital fundamentals f./e.
Merill-Macmillan. ISBN 0-02-946207-x.

Miljdvard i Sverige. Statens Naturvards-
verk informerar, mars 1991.

Hur mdr Sverige, en rapport om miljdsitua-
tionen, bil A till regeringsprop. 1991/90.

L. C Andrews: Elementary Partial
Differential Equations with Boundary
Value Problems.

Academic Press, New York 1986.

L Elden, L Wittmeyer-Koch:
Numerisk analys - en introduktion.

. Studentlitteratur 1987.

T Ekman, G Erikson: Programmering i
Fortran 77, 3:e uppl.
Studentlitteratur 1987.

M W Zemansky, R H Dittman:
Heat and Thermodynamics
6th ed. McGraw-Hill 1981.

Lorrain, P, Corson, D: Electromagnetism
Principles and Applications.
W.H. Freeman & co. San Francisco.

G Blom: Sannolikhetsteori och statistik-
teori med tilldmpningar. Student-
litteratur.

P C W Davies: Quantum Mechanics
Routledge & Kegan Paul, London senaste
upplagan

E Hecht: Optics, 2nd ed. Addison-Wesley
Publishing Company, Reading 1987.




ARSKURS 3

Fysikalisk kemi, 4 p

(Kurskod: KEMX61)

Analytisk mekanik, 3,5 p

(Kurskod: FYSC64)

Komplex analys, 4 p
{Kurskod: MATC68)

Kvantfysik II, 6,5 p

(Kurskod: FYSC65)

Elektromagnetisk
faltteori II, 4,5 p
(Kurskod: FYSX65)

Statistisk fysik I,
4,5 p
(Kurskod: FYSC64)

Fasta tillstdndets
fysik, 4,5 p
(Kurskod: FYSX66)

Teknikhistoria, 2 p
(Kurskod: FYSX69)

ARSKURS 4

Miljdvirdsteknik, 2 p

(Kurskod: TMHAl4)
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Moore Walter J: Basic Physical Chemistry
Prentice Hall internat. Senaste upplagan.

A L Fetter, J D Walecka:
Theoretical Mechanics of Particles and
Continua, kap 1-6, Mc Graw-Hill 1980.

S D Fisher: Complex Variables, Wadsworth
& Brooks 1986. .

S R Gasiorowicz: Quantum Physics,
John Wiley & Sons, New York 1974.

Barger, V D, Olsson, M G: Classical
Electricity and Magnetism. Allyn & Bacon.

D Chandler: Introduction to Modern
Statistical Mechanics, Oxford University
1987, kap 1-4.

H M Rosenberg: The Solid State. 3rd ed.
Oxford university Press 1988.

B Sundin: Den kupade handen. Historien om
minniskan och tekniken, Stockholm 1990.

G H von Wright: Vetenskapen och fdrnuftet
Stockholm 1986 eller senare.

Miljdvardsteknik. Kompendium i milidvard
del 2. KTH

Buisingh, D: Miljévénlig processteknik inor
industrin. :

Dessutom tillkommer valda delar av Natur-
vardsverkets och Statens energiverks
publikationer

"Ett miljdanpassat energisystem”
mpvsvavling - metoddversikt"

»avfallet och miljdén"

"Energi ur avfall"

pessa tillhandahdlles av inst £6r Miljo
och Hilsoskydd.
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Kap 8. vValfria kurser under terminerna 7-9

Under de avslutande tre terminerna finns det mdjlighet att
inom det kursutbud som erbjudes i viss mdn profilera sin
utbildning. Det finns en snitslad vig mot biokemi/biofysik med
b&de teori- och mitkurser. En annan vig leder till fdrdjupning
i instrument- och mitteknik, en tredje gdr in pd omrddet
berdkningsfysik/berikningsteknik och en fjdrde behandlar
medicinsk strélningsfysik.

De olika profileringarna innehdller ett antal kdrnkurser som
kan betraktas som en fast stomme och som lises i en viss
£61jd. Vissa av de &vriga valfria kurserna som ges inom ramen
for teknisk fysiks kursutbud kan med férdel kombineras med den
valda profileringen och blir dd en ytterligare fdrdjupning av
inriktningen.

Profileringen mot medicinsk strdlningsfysik avviker frén det
allminna ménstret sidtillvida att kursen Miljéteknik utgér pga
de miljdprofil som framfdr allt kurserna Strdlskydd och
omgivningsradiologi har. Vidare dr utrymmet utdver
kdrnkurserna endast 6 p jdmfért med 19,8 p for Molekylidr
biofysik och 29 p for de tvd 6vriga inriktningarna. Nedan ges
en presentation av de olika profileringarna med aktuella
kursplaner. I avsnittet 8.1 aterfinns kursplanerna fér Qe
ovriga valfria kurserna.

8.1 Molekylidr biofysik

Presentation: Idag har vi en mycket detaljerad kunskap om ett
flertal processer i biologiska system. Detta mycket tack vare
datorerna. Ett viktigt delmdl p& den molekylira
biofysikinriktningen #r att teknologen skall fi ldra sig att
utveckla matematiska modeller, inte minst m h a datorer, foér
att kunna beskriva de fysikalisk kemiska processer och
molekylira vixelverkningar som fdrekommer i en biologisk cell.
Teknologen fir dven lidra sig att hantera de avancerade (ofta
baserade pd spektroskopi) verktyg som behdvs fér att goéra
experimentella undersékningar av komplicerade biologiska
system. M3lsidttningens ribba ligger hégt, men 90-talets
fysiker eller biofysiker mdste vara vil rustade fér att kunna
mdta de problem som framtidens samhille har i sitt skoéte, t ex
nir det giller miljd, sjukvard, &tervinning, &verhuvudtaget
handhavandet av naturresurser. Biofysikern mdste vara en
cellens seismolog~férhoppningsvis kanske med bdttre
prediktionsférmdga. Det rdder sdlunda ingen tvekan om att
biofysiker kommer att behdvas pd mdnga omrdden i virt
samhdlle. Umed universitet dr det enda i Sverige (vdrlden?)
som kan erbjuda en s&dan utbildning &n sd linge.

Fdljande sex kurser ingdr i profileringen molekylir biofysik:
Kursgivande Avd.

Biokemi I (Biokemi)
Molekylspektroskopi I och II (Fysikalisk kemi)
Molekyl&dr biofysik I och II (Fysikalisk kemi)

Bioteknik I (Biokemi)
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BIOKEMI I, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingar i utbildnings-
linjen f6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att gdra den studerande fdrtrogen med grundliggande
biokemiska och celluldra begrepp.

3. Forkunskapskrav

Kursen Fysikalisk kemi, 4 p inom utbildningen i teknisk fysik vid
Umed universitet eller motsvarande kunskaper.

4. Kursinnehdll

Introduktion till den levande cellen. Vatten i biologiska system

och betydelsen av svaga interaktioner (icke kovalenta). Termodynamik
i biokemi. Nukleinsyrors struktur. Proteiners struktur och funktion.
Proteinrening. Enzymer, katalys och reglering. Biologiska membran.
Kolhydratmetabolism, anaeroba och aeroba processer, elektrontransport.
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MOLEKYLSPEKTROSKOPI I, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan dr faststdlld av linjendmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingar i utbildningen
for teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att gdéra den studerande fdrtrogen med de fysikaliska
principerna fér ljusspektroskopiska metoder (IR, synligt och UV ljus)
med sdrskild tyngd pa tekniker tilldmpbara fOr biofysikaliska problem.

3. Porkunskapskrav

Kurserna i Analys I och II, Linjar algebra, Kvantfysik I och II samt
Elektromagnetisk fdltteori I inom utbildningen i teknisk fysik vid
Umed universitet eller motsvarande kunskaper.

4. Kursinnehall

Elementdr gruppteori; Rotations- och vibrationsspektroskopi; Atom-
och molekylorbitaler; Hiickelteori; Elektronspektroskopi; Linjdr och
cirkuldrdikroism; Fluorescensspektroskopi; Fluorescensdepolarisation;
Energidverfdring; Elementdr. fotofysik; Exempel pa biofysikaliska
tilldmpningar rdérande sekunddrstruktur hos peptider och proteiner
samt molekyldr ordning och dynamik i biologiska membraner.
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MOLEKYLSPEKTROSKOPI 1I, 4,6 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1992-05-25. Kursen ingAr i utbildnings-
linjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursen avser att gdra den studerande fortrogen med de fysikaliska
principerna f6r magnetisk resonansspektroskopi (NMR, EPR, MRI); med
beskrivningen av spinninteraktioner i magnetfdlt och deras inverkan

p4 spektrumet; samt f&rtrogen med tilldmpningar av magnetiska resonans-
metoder £&r undersdkningen av biofysikaliska problenm.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Analys I och II, Linjdr algebra, Kvantfysik I och II samt
Elektromagnetisk fdltteori I inom utbildningen i Teknisk fysik vid
Umed universitet eller motsvarande kunskaper.

4. Kursinnehall

Elementir magnetisk resonansteori; Puls- och Fourier-transform-NMR;
Inverkan av magnetisk dipolvixelverkan och hyperfinvixelverkan;
Kemiskt skift; Elektrisk kvadrupolvixelverkan; Rorelsemedelvirdning
av spinninteraktioner; Elementdr relaxationsteori; Multidimensionell
NMR; Exempel pa tilldmpningar inom biofysiken sisom bestdmning av

den tredimensionella strukturen hos biopolymerer i 1l&sning (proteiner,
DNA) samt undersdkningar av fasstruktur och molekyldr ordning och
dynamik i biologiska membraner.
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BIOKEMI II, 4,6 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden fOr matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen f6r teknisk fyslk.

2. Kursens mil

Kursen avser att ge férdjupade kunskaper om centrala biokemiska
processer och strukturer, samt ge en grund for kursen Bioteknik I.

3. Forkunskapskrav

Kursen Biokemi I inom utbildningen i teknisk fysik vid Umed
universitet eller motsvarande kunskaper.

4. Kursinnehall

Fotosyntes. Kontroll i metaboliska processer. Informationsmetabolism:
DNA-replikation, rekombination, restriktion, RNA-syntes och protein-
syntes. Immunosystemets struktur, antikroppar. Membranproteiner,
struktur och funktion (transport, receptor). Proteiner: struktur,
dynamik och stabilitet. Molekylmodellering.
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MOLEKYLAR BIOFYSIK I, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen £&r teknisk fysik (biofysikalisk inriktning).

2. Kursens mil

Kursen avser att gbéra den studerande fértrogen med grundliggande
begrepp inom omradet intermolekyldr vdxelverkan samt ge tillrackliga
kunskaper £6r att tllidmpa begreppen pa biologiskt viktiga system.

3. Forkunskapskrav

Molekylir spektroskopi I och II, Statistisk fysik I inom utbildningen
i teknisk fysik vid Umed universitet eller motsvarande kunskaper.

4. Kursinnehdll

Krafter mellan atomer och molekyler. Elektrostatiska krafter. Vixel-
verkan mellan poldra molekyler. Polarisationskrafter och van der
Waals krafter. Vitskestruktur. Vidtebindning. Hydrofob och hydrofil
vaxelverkan. Krafter mellan ytor och partiklar. Adsorption.
Aggregering av amfifila molekyler. Biologiska membran.
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MOLEKYLAR BIOFYSIK II, 4,6 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan &r faststdlld av linjenimnden £&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1992-05-25. Kursen ingar i utbildnings-
linjen f&r teknisk fysik (biofysikalisk inriktning).

2. Kursens mal

Kursen avser att ge fdérdjupade kunskaper om sambandet mellan struk-
tur och dynamik hos viktiga biomolekyldra system, sdsom lipider 1
membraner. I de omfattande laborativa inslagen till&mpas huvudsakligen
datorsimuleringar £86r att nd kunskap om molekylernas biofysikaliska
egenskaper.

3. Forkunskapskrav

Molekylspektroskopi ‘I och II, samt Statistisk fysik I inom utbildningen
f6r teknisk fysik vid Umed universitet, eller motsvarande kunskaper.

4. Kursinnehall

Grundliggande relaxationsteori, Redfield formalism, fluktuations-
dissipationsteoremet tillimpat inom NMR spektroskopi, Brownsk dynamik-
simulering av korrelationsfunktioner och av 2H-NMR spektra, flytande
kristallina system.
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BIOTEKNIK I, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen £8r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursen avser att ge kunskaper om centrala biotekniska begrepp och
processer.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Biokemi I och II inom utbildningen i teknisk fysik vid Umed
universitet eller motsvarande kunskaper.

4. Kursinnehall

Rekombinant DNA-teknik: kloning, DNA-sekvensering, riktad mutagenes.
Produktion av proteiner i fr&mmande vdrdar: eukaryota celler, pro-
karyoter (E.coli), transgena djur och vixter. Genmanipulation-Etik.
Storskalig rening av rekombinanta proteiner. Genteknik fér férenklad
proteinrening: fusionsproteiner, affinitetssekvenser. Mutagenes som
verktyg att férdndra proteiners stabilitet, struktur och funktion.
Proteiner som likemedel.
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8.2 Mitfysik

Presentation: Denna gren utgdr frén de teoretiska kurserna i
grundliggande fysik. For att kunna utritta nigot med sina
kunskaper i niringslivet miste man kunna ta fram information
direkt fran verkligheten,och detta sker med instrument. Liran
om hur man anvinder instrument i unders®kningar kallas
mitteknik, vilken 4r en hel vetenskap. Férutom att denna gren
ger anviindbara och eftersdkta kunskaper £f6r en ingenjér,
Sppnar den dessutom ett fdnster mot den fysikaliska
verkligheten: genom métningar kan man konkretisera den
fysikaliska teorin. Hela utbildningen vinner alltsd pd att
mittekniken integreras i den teoretiska undervisningen. Pa
samma sitt kan komplicerade beridkningar gdras meningsfulla
genom att tillimpas pd de kritiska detaljerna (givarna) i de
olika instrumenten. Mittekniken har fitt stor aktualitet i den
strivan efter kvalitetsstyrning som numera priglar den
internationella industrin.

Féljande fem kurser ingdr i profileringen pitfysik:

vande
Sinalanalys : (Till&mpad fysik)
Reglerteknik (Elektronik)
Matdatorsystem (Elektronik)
- Industriell strdlningsfysik (Radiofysik)

Fysikaliska egenskaper hos mitgivare (Experimentell fysik)
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SIGNALANALYS / SIGNAL ANALYSIS, 5 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f0r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1992-05-25. Kursen ingar i utbildnings-
linjen f&6r teknisk fysik.

2. Kursens mal
Kursens mal ar

att klargdra grundliggande begrepp och metoder inom omriddet signal-
" analys, ’

att ge en god grund f8r fortsatta studier i fysik,. samt att belysa
problem med teknisk anknytning dér signalanalytiska metoder kan
anvandas.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik (4,5 p), Sannolikhets- och statistik-
teori (3 p) och Komplex analys (4 p).

4. Kursinnehdll

Att kunna renodla en signals informationsinneh&ll och egenskaper

4r av central betydelse vid bide mitning och analys av signaler.
Tidigare skedde den mesta signalbehandlingen med ~naloga metoder,

men idag anvidnds nistan enbart datorer, vilket skapat minga nya
mbjligheter inom signalbehandlingstekniken. I kursen ges de teore-
tiska grunderna f&r analys och bearbetning av kontinuerliga och tids-
diskreta signaler. Kursen behandlar ocksd nya metoder f6r ménster-
igenkdnning och 1&sning av icke-linjdra problem med hjdlp av neurala
nidtverk och oskarp logik.

Signaler - Tidskontinuerliga signaler, tidsdiskreta (samplade)
signaler, stokastiska signaler.

System - Egenskaper hos linjdra system. Tidsdiskreta system.
Transformer och spektra - Fouriertransformen, den tidsdiskreta
fouriertransformen (TDFT), den diskreta fouriertransformen (DFT),
algoritmer (FFT). Nollinbakning, fdnsterteknik, z-transformen.
Spektra och kovariansfunktioner - Energi- och effektspektra, periodo-
gram, glidttning av periodogram, skattning av kovariansfunktioner.
Signalbehandling - Filtrering, standardfilter, sampling, decimering,
interpolering, modulering.

Statistisk signalbehandling - stokastiska processer, ARMA-modeller,
lattice-filter, optimala filter (Wienerfiltret), Kalmanfilter och
tillstandsmodeller, skattning av signalmodeller, minstakvadratmetoden,
adaptiv signalbehandling.

Monsterigenkinning - Kategorisering, klassificering.

Oskarp logik (Fuzzy set theroy) - Definitioner och funktioner. The
extension Principle, Applikationer inom styr- och reglersystem och
ménsterigenkdnning.
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REGLERTEKRNIK / AUTOMATIC CONTROL, 5 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden fOr matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen £6r teknisk fysik.

2. Kursens mal
Kursens mal &ar

att den skall ge grundlidggande kunskaper om metoder f&r analys av
linj8ra dynamiska system, med speciell tilldmpning pa analys och
syntes av linjdra Aaterkopplade reglersystem

att den skall ge &vning i att simulera och anvdnda regulatorer.
3. ° Forkunskapskrav

Kurserna Analys I (4,5 p), Programmeringsteknik (4,5 p), Analog
kretsteknik (5,5 p) samt Komplex analys (4 p).

4. Kursinnehall

Kursen omfattar:

Beskrivning av dynamiska system:

In- och utsignal. Oppna och slutna system. Matematiska hjilpmedel

£6r linjdra dynamiska system.

Laplacetransformen: Repetition av Laplacetransformen. Overfdrings-—
funktioner. Transient och stationdr 16sning. Frekvensfunktion. Block-
schematransformation. Linearisering av olinjdra system. Simulering

av dynamiska system.

Dynamiska reglertekniska modeller fér vanliga fysikaliska system.
Analys av linjidra tidskontinuerliga system: Transientanalys. Test-
signaler. Frekvensanalys. Bodediagram. Systemidentifiering. Simulering.
Egenskaper hos aterkopplade tidskontinuerliga system: In- och utsignal-
samband med/utan stdrning. Kénslighet f&r parametervariationer.
Kvarstdende fel. Transienter i aterkopplade system. Stabilitets-
kriterier f&r tidskontinuerliga 3terkopplade system.
Stabilitetskriterier f&r tidskontinuerliga &terkopplade system:
Rotort. Routh-Hurwitz och Nyquistkriteriet.

Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets frekvensfunktion.
Simulerad stabilitet.

Dimensionering av reglersystem.

Specifikationer i tids- och frekvensplanet. Kompensering.
Kaskadreglering. Framkoppling. PID-regulatorer. Ziegler-Nichols metod.
Prestandakriterier.

Tidsdiskreta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-trans-
formen: Differensekvationer. Tidsfdrdrdjningar/dddtid. Repetion av
z-transformen. Tidsdiskret Overfdringsfunktion. Diskretisering av
kontinuerliga processmodeller. Simulering av tidsdiskreta system.
Stabilitetskriterier for tidsdiskreta system. Dimensionering av tids-
diskreta requlatorer. Konstruktion av tidsdiskret regulator med
program i hdgnivasprdk (pascal).
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MATDATORSYSTEM / DATA ACQUISITION SYSTEM, 5 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mal
Kursens mal ar

att gbéra teknologen fértrogen med ett mitdatorsystem

att ge kunskaper om datorns uppbyggnad och funktion

att ge kunskap om och &vning i att med olika metoder och tekniker
samla in, lagra, bearbeta och presentera mitdata.

3. Forkunskapskrav
Kurserna Mit- och instrumenteringsteknik (3 p), Signalanalys (5 pP).
4. Kursinnehall

Kursen omfattar mitdatorsystemets hardvara, operativsystem och
applikationsprogram.

Belastning av midtobjekt (ingadngsimpedans), stdrkéllor, frekvensgang

i fdrstdrkare, samplingsteoremet. .

pDatainsamlingskort med A/D- och D/A-omvandlare, 1/0, sample/hold-
kretsar, klockor mfl. Instrumentkort. Uppbyggnad och handhavande

av instrumentbussen GPIB. Programmering av typiska mitinstrument.
parallell och seriell kommunikation. Modem. Fiberoptik. Datareduktion
och databehandling. Smoothing/digital filtrering. Icke-linjdr anpass-—
ning. Extremvidrdesdetektering. Frekvensanalys. Programverktyg fér
datainsamling, analys och presentation.
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INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1991-03-27.
Kursen ingar i utbildningslinjen £&6r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal dr

att ge teknologen grundliggande kunskaper inom stralningsfysik
att dge kunskaper om stralningsbaserade midt- och analysmetoder
att ge en grund f&r fortsatta studier inom strdlningsfysik

3. Forkunskapskrav

Kurserna Analoga kretsar (3 p), Mekanik (6,5 p), Numeriska metoder
(4,5 p), Sannolikhets- och statistikteori (3 p) och Kvantfysik I
(4 p).”

4. Kursinnehall

Stralkillor. Joniserande stralningsvdxelverkan med materia.
Detektorer och pulsanalysatorer. Radiografi och autoradiografi.
Tjockleksmitning genom absorption och spridning. Rontgen och
positrontomografi. Aktiveringsanalys. Spirmetoder f£0r studier av
kemiska reaktioner.: Biologiska effekter och strdlskydd.

5. Undervisningens uppldggning

Undervisningen bestdr av lektionsundervisning med problemldsning
bade individuellt och i grupp. Till kursen hor &ven obligatoriska
laborationer.

6. Examination och betygssdttning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och dr i regel
skriftligt. Studerande som underkdnts vid ett provtillf&lle har
mbéjlighet att delta i ytterligare prov. Studerande som tva ganger
underkints i prov har rdtt att hos institutionsstyrelsen eller
undervisningsnimnden begira att annan ldrare utses att sitta betyg.

Kurs kan undantagsvis bestd av flera delmoment. Hérvid sdtts normalt
betyg pd varje moment. Betygssdttning sker f6rst ndr alla prov och
alla obligatoriska moment, t ex laborationer och inld&mningsuppgifter
4r godkinda. Betyasskalan bestdr av betygen Underkénd, Godk&dnd (3),
Icke utan berdm god.:ind (4) samt Med berdm godkdnd (5). Den som
godkdnts i prov fir ej undergd fdrnyat prov fOr hogre betyg.

7. : Kurslifteratur
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FYSTIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE / PHYSICAL PROPERTIES OF MEASURING
DEVICES, 4,6 p

1. Beslut om inrdttande av kursen

Denna kursplan dr faststdlld-av linjendmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1992-09-08. Kursen ingar som valfri
kurs inom utbildningen £&r teknisk fysik, 180 podng samt som valfri
kurs inom den matematisk-naturvetenskapliga linjen- (MNL), ingang

1.

2. Kursens mal

Kursen avser att ge fdérdjupade kunskaper om utnyttjandet av fenomen
inom framfdrallt termodynamik och fasta tillstadndets fysik inom
givartekniken. Utgdende frin kunskaper som grundlagts under de
obligatoriska kurserna inom linjerna orienterar sig denna kurs mot
vasentliga fysikaliska samband for givaranvédndning.

3. Forkunskapskrav

Kursen Fasta tillstandets fysik (FTF, 5 poidng inom linjen £f6r teknisk
fysik eller FTF, 7 p inom MNL) samt de férkunskaper som giller £or
FTF.

4. Kursinnehall

Kursen omfattar en beskrivning av fysikaliska fenomen som utnyttijas
inom modern sensorteknik. Tonvikt l3gges vid tilldmpningar av dessa
fenomen. Givartyper for midtning av viskositet, densitet, fukt, volym-
fldde, massfldde, hdga tryck, laga tryck, niva, temperatur och magne-
tiska egenskaper behandlas.
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8.3 Beridkningsfysik

Presentation : Manga nyupptickta fenomen inom fysiken-fran
hégtemperatursupraledare till vdgor i rymdens plasma-har en
sak gemensamt. De kan bara férstds som ett invecklat samspel
mellan minga enkla smidelar. Datorer har visat sig vara ett
mycket bra verktyg nir man studerar sddana fenomen.

I utbildning visas hur enkla matematiska modeller ofta kan
beskriva viktiga delar av en mycket komlicerad verklighet. En
viktig del &r att lira sig skapa sddana modeller med hjidlp av
grundliggande kunskaper i fysik. Kurserna i numeriska metoder
visar hur man sedan kan &versitta dessa modeller till
datorprogram. I andra kurser anvidnds datorer for att simulera
fysikaliska processer. Simuleringarna illustrerar d3 fysiken,
och hjidlper till att férstd den bittre. Arbete med program som
anvinds i forskningen ingdr i utbildningen. P4 s& sdtt far man
erfarenhet av problem som ligger néra grédnsen foér vad dagens
datorer klarar av. .

Datorer blir fdr varje &r -billigare och snabbare. En
férklaring till den snabba utvecklingen &r att gamla datorer
anvidnds f£or att konstruera nya. Inom industrin utvecklas allt
fler produkter med hjilp av datorer. Civilingenjdrer med
gedigna kunskaper om berikningar och simuleringar kommer
dirfdr att bli allt mer efterstkta pd arbetsmarknaden.

F6ljande fem kurser ingdr i profileringen berikningsfysik och
ges av de teoretiska avdelningarna p& fysikintitutionen:

Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik II
Simuleringsteknik

Monte Carlo-metoder
Fysikaliska modeller
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FYSIKENS NUMERISKA METODER / NUMERICAL METHODS IN PHYSICS, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1992-05-25. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mal
Kursens mal ar

att ge grundldggande kunskaper om hur numeriska metoder anvands inom
fysik

att ge tillrdckliga férkunskaper infdr kurserna Simuleringsteknik
och Monte Carlo-metoder. ’

3. Forkunskapskrav

Kurserna Programmeringsteknik (4,5 p), Numeriska metoder (4,5 p),
Kvantfysik II (6,5 p) samt Fasta tillstdndets fysik (5 p).

4. Kursinnehall

Lésning av kvantmekaniska problem med expansion i en dndlig bas:
Det algebraiska egenvdrdesproblemet, reduktion av hermetisk matris
till tridiagonal form, egenvdrden och egenvektorer till tridiagonal
matris.

Fouriertransformer och korrelationsfunktioner: Diskreta Fouriertrans-
former, snabba Fouriertransformer (FFT), faltning och korrelation
med hjdlp av FFT, uppskattning av frekvensspektrum, FFT i tvad eller
flera dimensioner.

1Ldsning av Hamiltons rdrelseekvationer: Runge-Kutta metoden, Leap
frog metoden, Richardson extrapolation och Burlish-Stoer metoden,
Prediktor-Korrektor metoder, Styva system av ekvationer.

Randvirdesproblem och partiella differentialekvationer. Variations-
problem i klassisk féltteori: Finita element metoden.

Berdkning av totalenergi och energiband inom fasta tillstdndets fysik.
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STATISTISK FYSIK II / STATISTICAL PHYSICS II, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingir i utbild-
ningen £6r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal ar

att ge férdjupade kunskaper i statistisk fysik inkluderande beskriv-
ningar av fasbévergingar, klassiska vdtskor och icke-jdmviktsfenomen.

3. Forkunskapskrav

Statistisk fysik I, 4,5 p och Kvantfysik I, 4 p.

4. Kursinnehall

- Teori f&r fasdvergangar, Isingmodellen, gittergas, medelfdltsteori,
renormeringsteori

- Klassiska vidtskor

- Onsagers relationer, fluktuation-dissipationssamband, respons-
funktioner, friktion. Langevinekvation.
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SIMULERINGSTEKNIK / COMPUTER SIMULATION TECHNIQUES, 4,6 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £8r teoretisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal ar

att ge kidnnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri
och forskning samt

att ge kiénnedom om ndgra simuleringsmetoder och erfarenhet av arbete
med fullskaliga datorsimuleringar.

3. Forkunskapskrav
Fysikens numeriska metoder, 4,6 p
4. Kursinnehdll

Introduktion med exempel pd hur simuleringar kan anvéndas vid
konstruktion, utveckling och forskning.

Studier av en ndstan ideal gas. Jamfdrelse mellan en gas bestdende
av harda sfiriska partiklar och en dir partiklarna vdxelverkar via
en kontinuerlig potential med kort rédckvidd. Molekyldynamik i tva
och tre dimensioner.

Smi system med vdxelverkan pd stora avstdnd. Planetsystem.

System med minga partiklar och krafter med ldng réckvidd.
Plasmasimulering.
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MONTE~CARLO METODER / MONTE-CARLO METHODS, 4,6 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har fastst3llts av linjendmnden fOr matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen f6r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal 3r

att ge grundliggande kunskaper kring ndgra anvindningar av Monte-
Carlo metoder inom fysik

att ge en fdrdjupad foérstielse av kritiska fenomen och hur Monte-
Carlo anvidnds f&r att analysera detta.

3. Porkunskapskrav

Kurserna Fysikens numeriska metoder, 4,6 p, Statistisk fysik II,
4,6 p samt Simuleringsteknik, 4,6 p.

4. Kursinnehall

Introduktion till Monte-Carlo metoder. Slumptalsgenerering. Monte-
Carlo som integrationsmetod.

Monte-Carlo metoder inom statistisk fysik. Monte-Carlo i olika
ensembler, olika uppdateringsmetoder, diagnostik och konvergens av
Monte-Carlo berdkningar. Berdringspunkter med simuleringar och
molekyldynamik.

Studier av fasévergdngar och kritiska fenomen med Monte-Carlo.
Mitning och beteende av den fria energin vid fasévergéngar.

Orientering kring andra anvédndningsomradden av Monte-Carlo metoder.
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PYSIKALISKA MODELLER / MODELS IN PHYSICS, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjenimnden £or matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen fér teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursens mal &r

att ge insikt om analogitidnkande inom naturvetenskapen
att ge kdnnedom om nagra fysikaliska modeller samt

att visa hur nagra f4&, relativt enkla, fysikaliska modeller kan
tillimpas pa manga, relativt komplexa, fysikaliska, kemiska och
biologiska system.

3. Forkunskapskrav

Partiella differentialekvationer, 4,5 p. Analytisk mekanik, 3,5 p
och Statistisk fysik I, 4,5 p. eller motsvarande.

4. Kursinnehdll

Introduktion med en historisk dversikt samt exempel pd ett flertal
fysikaliska modeller.

Studier av nagra prototypmodeller och deras tillimpningar pad flera
olika system. Kursen ger exempel pa hur man praktiskt anvinder mycket
enkla modeller som harmonisk oscillator, samt mer avancerade modeller
som Ising-modellen. Kursen ger ocksd exempel pad hur teorin f6r kaos

och fraktaler kan anvéndas vid analys av matdata fran olika fysikaliska,
kemiska och biologiska system. )
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8.4 Medicinsk strdlningsfysik

Presentation: Medicinsk strdlningsfysik &r ett intressant
alternativ fér den som fascineras av den avancerade
teknologins mdjliheter inom medicinen, som tycker att det &r
stimulerande att arbeta i tvitvetenskapliga team, som kanske
nigon g&ng har vigt mellan att lédsa medicin eller teknologi.
Idag finns det mer &n 125 yrkesverksamma fysiker inom
sjukvirden-behovet dkar och efterfrigan #r stdrre &n
tillgdngen.

Det blir du som kommer att ha ansvaret fér
partikelacceleratorerna vid ndgon av landets 15
strdlbehandlingsavdelningar. Dina kunskaper och skicklighet
kommer att pd ett avgdrande s#itt bidra till utgdngen av kampen
mot cancertumdren hos de patienter som du har ansvaret for. P&
de nuklirmedicinska avdelningarna har du ansvaret fér
utrustning som anvinds fér att spdra och avbilda hur
radioaktivt mirkta féreningar tas omhand i patienternas organ.
Andra spidnnande och tekniskt avancerade hjilpmedel som anvénds
i den moderna sjukvirden f£6r att undersdka patientens inre &r
datortomografi, kidrnspinnresonans och ultraljud. Gissa om den
skicklige tekniske fysikern dr vilkommen i gédnget av
medicinska specialister som arbetar med forskning och
utveckling inom alla dessa nya spinnande diagnostik- och
terapiomrdden.

FSljande kurser ingdr i profileringen medicinsk
strdlningsfysik och ges av Institutionen fér radiofysik.

strdlkidllor och strdlnings vixelverkan (7,5 p)
Mitmetoder och strdlningsdetektorer (5 p)
Dosimetri (7.5 p)
Medicinsk orientering (2 p)
Strilningsbiologi (3 p)
Bildbehandling (1 p)
strdlskydd (4 p)
Tillédmpad dosimetri (3,5 p)
Réntgen och ultraljudsteknik (3,5 p)
Nuklearmedicinsk teknik (3 p)
Radioterapi (3 p)
Bildgivande kdrnspinnresonans (3 p)
omgivningsradiologi (2 p)

Examensarbete (12 p)
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STRALKALLOR OCH STRALNINGSVAXELVERKAN, 7,5 p

1. Beslut om fasfstillande

pDenna kursplan har faststdllts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-05-15. Kursen ingdr i utbildnings-
linjen £8r teknisk fysik. Kursen kan &ven lisas som fristdende kurs.
2. Kursens mal

Kursens mdl &r

att ge teknologen teoretiska och experimentella kunskaper om joni-
serande stralning, dess produktion och egenskaper

att ge en god grund fdr fortsatta studier i strdlningsfysik.
3. FPorkunskapskrav

Kurserna Mekanik, 7 p, Numeriska metoder, 4,5 p, Sannolikhets- och
statistikteori, 3 p, Kvantfysik I, 4 p, Elektromagnetisk filtteori
11, 4,5 p, samt Industriell strdlningsfysik, 4,6 p.

4. Kursinneh&ll

Naturligt fdrekommande radionuklider, sbénderfallsprocesser, serie-
sénderfall. Produktion av radionuklider. Acceleratorer f&r laddade
partiklar. Foton- och neutronstralkdllor. Joniserande stralnings-
vaxelverkan med materia, vixelverkanstvidrsnitt, bromsférmiga, damp-
ning, ridckvidd.
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1991-05-15.
Kursen ingdr i utbildningslinjen f6r teknisk fysik. Kursen kan
dven lidsas som fristdende kurs.

2. Kursens mal
Kursens mal ar

att ge teknologen teoretiska och experimentella kunskaper om den
joniserande strdlningens detektering

att ge ett gott mittekniskt kunnande

att ge en god grund fdr fortsatta studier i strdlningsfysik.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Analog kretsteknik, (5,5 p), Digital kretsteknik, (3 p),
Kursen lises parallellt med Stralkdllor och stradlningsvixelverkan

(7,5 p). Alternativt kradvs Industriell strdlningsfysik (4,6 p).

4, Kursinnehall

Mitning av smd strémmar och laddningar, pulshdjdsanalys, pulsstatistik.
Gas—, scintillations- och halvledardetektorer. Rekombination och
dédtidskorrelationer. Gammaspektroskopi. Neutrondetektor. Fotografisk

film, luminiscensdetektorer m fl. Experimentell bestdmning av
aktivitet, lagaktivitetsmdtningar.
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DOSIMETRI, 7,5 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f£6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1991-05-17.
Kursen ingar i utbildningslinjen £5r teknisk fysik. Kursen kan
jven lisas som fristdende kurs.

2. Kursens mal

Kursens mal &r

att ge teknologen kunskaper om grundliggande teoretiska modeller
och mitsystem £86r att kunna mita den joniserande stralningens
energiabsorption i materia

att ge en grﬁnd f£6r fortsatta studier i dosimetriska tillédmpningar.

3. Porkunskapskrav

Kursen Stralkillor och strdlningsvdxelverkan (7,5 p). Dessutom léses
parallellt Mitmetoder och stralningsdetektorer (5 p).

4. Kursinnehdll

Grundliggande storheter och enheter, strdlfiltsparametrar. Laddad
partikeljémvikt. Fanos teorem. Kavitetsteorier: Bragg-Gray, Spencer-—
Attix, Burlin. Jonkammardosimetri, korrektionsfaktorer. Termolumini-
scens- och kemisk dosimetri. Kalorimetri, film- och ESR-dosimetri
(elektronspinnresonans). Dosimetri £6r neutroner. Dosimetri vid liga
fotonenergier. Interndosimetri.
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MEDICINSK ORIENTERING, 2 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststillts av linjendmnden £6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1992-02-21.
Kursen ingdr i utbildningslinjen f&r teknisk fysik. Kursen kan &ven
14sas som fristdende kurs.

2, Kursens mil

Kursens mal &r

att ge en orientering om medicinska begrepp och nomenklatur med
exempel ur praktisk sjukhusfysik

~att ge en grund £6r god kommunikation med vi&rdpersonal

att ge fdrtrogenhet med medicinsk terminologi vid egna litteratur-
studier. )

3. FPorkunskapskrav

Allmdn behdrighet.

4. Kursinnehdll

Minniskokroppens uppbyggnad. De viktigaste organens funktion. Blodet,
andningen, matsp3jidlkningen, dmnesoms&ttningen, kdnsorganen, nerv-

systemet. Cellens uppbyggnad, cellkinetik. Tumdrs jukdomar, tumbr-
induktion, cancerincidens.
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STRALNINGSBIOLOGI, 3 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststéllts av linjendmnden £f8r matematisk-—
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1992-09-30.
Kursen ingar i utbildningen f&r teknisk fysik. Kursen kan dven
lisas som fristdende kurs.

2. Kursens mal

Kursens mal &r

att ge teknologen grundliggande kunskaper om frimst den joniserande,
men Aven icke joniserande, strdlningens biologiska verkan och risker
fran cellnivd till mdnniska

att ge kunskap om faktorer som paverkar dos-effekt sambandet.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Stralkillor och strdlningsviaxelverkan (7,5 p), Dosimetri
(7,5 p). Kursen ldses parallellt med Medicinsk orientering (2 p).

4. Kursinneh&ll

strileffekter pA celler, kromosombrott, radikaler. Traffteori, dos-
responskurvor. Mikrodosimetri. Straleffekter pa enskilda organ och -
minniska. Somatiska och genetiska strdlskador. Omedelbara och sena
skador. Faktorer som piverkar sambandet dos biologisk effekt, syre-—
effekt, doshastighetsberoende, fraktionering. Biologiska effekter
av icke joniserande strdlning.



76
BILDBEHANDLING, 1 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1992-09-30.
Kursen ingdr i utbildningslinjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal &r

att ge teknologen grundlidggande kunskaper f£8r optimering av bild-
givande system

att ge kunskap om kvalitetshdjande bearbetning av bilder

att ge den matematiska grunden f6r rekonstruktion av tvarsnittsbilder
vid ofdrstbérande provning.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Vektoranalys (4,5 p), Numeriska metoder (4,5 p), Partiella
differentialekvationer (4,5 p) och Komplex analys (4 p).

4. - Kursinnehdll

Konvulering, fouriertransformering. Beskrivning av bildgivande system.
Punktspridningsfunktionen, &6verféringsfunktioner, brus, kontrast.
Digital bildbearbetning. Filtrering. histogramutjdmning, klassifi-
cering, enhancement. Kommersiella bildbehandlingssystem.
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STRALSKYDD, 4 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjenimnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1992-09-30.

Kursen ingdr i utbildningen £for teknisk fysik. Kursen kan dven ldsas
som fristdende kurs.

2. Kursens mal

Kursens mal &ar

att ge teknologen grundliggande kunskaper om strdlskydd fdr joniserande
och icke joniserande stralning bide gillande lagstiftning och praktisk
strdlskyddsteknik. '

3. Porkunskapskrav

Kurserna Stralningsbiologi (3 p) eller Industriell strdlningsfysik
(4,6 p).

4. Kursinnehall

Stralskydd, allminna principer och riskfilosofi. Internationella
rekommendationer. Svensk stralskyddslagstiftning och fdreskrifter

£f6r joniserande-, ultraviolett- och radiofrekvent strdlning samt
laser. Metoder for persondosimetri. Stralskyddsinstrument. Hantering -
av radioaktiva. dmnen. Stralskidrmsberdkningar.



78
PILLAMPAD DOSIMETRI, 3,5 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f£&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1992-09-30.
Kursen ingdr i utbildningslinjen f£&r teknisk fysik. Kursen kan &ven
l4sas som fristdende kurs.

2. Kursens mil
Kursens mal ar

att ge teknologen kunskaper om inmatning och kontroller av
acceleratorer f&r strdlbehandling

att ge fdrdjupade dosimetriska kunskaper £8r anvandning av interna
terapistralkidllor

3. Porkunskapskrav

Kurserna Dosimetri (7,5 p), Stdlningsbiologi (4,6 p) och Stralskydd
(4 p).

4. Kursinnehdll

Stralningsdosimetri f&r externa terapistralkéllor, speciellt med
inriktning pad fotoner och elektroner. Kalibrering av icke absolut-
mitande dosimetrar. Internationella och nordiska dosimetriprotokoll.
Parametrar som paverkar strilfiltets utseende och spektralférdelning.
Anvéndning av luft- och vitskejonkammare, Fricke, diod, film mm f£Or
inmitning och kontroller av terapistralkdllor. Interna terapi-
stralkédllor.



79
RONTGEN OCH ULTRALJUDSTEKNIK, 3,5 P

1. Beslut om faststdllande

penna kursplan har faststallts av linjendmnden £5r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1992-09-30.
Kursen ingar i utbildningslinjen for teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal ar

att ge teknologen kunskap om utrustning och metoder £&r rdéntgen och
ultraljudsdiagnostik, framst fér kliniska men jven fér industriella
tilldmpningar som ofbrstdrande provning

att ge tréning i att optimera och kontrollera sadan utrustning.
3. Fdrkunskapskrav

Kurserna Stralkillor och stralningsvidxelverkan (7,5 p), Mitmetoder
och stralningsdetektorer (5 p). Medicinsk orientering (2 p), Stral-
skydd (4 p) och Bildbehandling (1 p) alternativt Industriell stral-
ningsfysik (4,6 p). Medicinsk orientering (2 p) och Bildbehandling
(1 p).

4. Kursinnehdll

RSntgenrodr, réntgengenerator, réntgenspektrum, raster, filtrering.
Bildgivande egenskaper. Férstirkningsskdrmar, réntgenfilm, bild-
férstirkare. Bildkvalitet och patientdos, bestimning och optimeriny
Datortomografi, digital radiografi, bildbehandling. Ultraljud,
generering, pulsekometoder, dopplerteknik. Funktionskontroller.
patient och personalstrdlskydd.



80
NUKLEARMEDICINSK TEKNIK, 3 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&ér matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1992-09-30.
Kursen ingadr i utbildningslinjen f&ér teknisk fysik. Kursen kan dven
lisas som fristden?®e kurs.

2. Kursens mal

Kursens mal &r

att ge teknologen kunskaper om olika nukleardiagnostiska metoder
f5r att spira kemiska substansers transport och omsédttning i bio-

logiska och andra system,

att ge trdning i att kontrollera och optimera avancerad nuklear-
diagnostisk utrustning.

3. FPorkunskapskrav
Kurserna Bildbehandling (1 p) och Medicinsk orientering (2 p).
4. Kursinnehall

Produktion av radionuklider, farmakologiska krav, kvalitetskontroll,
radiofarmakalagstiftning. Mi3tning av aktivitetsférdelning, upptag
och utsdndring. Radioimmunoanalyser. Nuklearmedicinsk apparatur,
scannande system, multidetektorsystem, gammakamera. Emissionsdator-
tomografi, positronkamera. Kontrollmitningar. Tilldmpad intern-
dosimetri, multicompartmentanalys. Patient- och personalstrdlskydd.




81
RADIOTERAPI, 3 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1991--
Kursen ingar i utbildningslinjen f£&6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

rKursens mal ar

att ge teknologen goda kunskaper om olika metoder £6r stralbehandling
att belysa viktiga sikerhetsaspekter vid stralbehandling

att ge en god grund fé6r ett arbete som sjukhusfysiker pa en stral-
behandlingsavdelning.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Tillimpad dosimetri (3 P stralningsbiologi (3 p) och
Medicinsk orientering (2 p).

4. Kursinnehall

Metoder £&r intern och exterm stralbehandling, isocentrisk teknik,
pendling, oregelbundna félt, helkroppsbehandling, precisionsstrél-
terapi. Stralterapi med radionuklider. sakerhetsaspekter. Dosplanering,
olika berdkningsalgoritmer, inverkan av inhomogeniteter. Simulering.
Kontrollmidtningar under behandling, datorbaserad kontroll av instdll-
ningsparametrar. Stralningsbiologiska aspekter pa strdlbehandling,
modeller foér fraktionerad behandling. Kombinationsbehandling av cancer:
Stralbehandling och kirurgi, cytostatika eller hypertermi. Patient-
och personalstralskydd.



82
BILDGIVANDE KARNSPINNRESONANS, 3 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1991-- -—-.
Kursen ingar i utbildningslinjen £6r teknisk fysik.

2. Kursens mal
Kursens mal ar

att ge teknologen kunskaper om avbildande MR-systems tekniska upp-
byggnad och funktion

att ge orientering om pulssekvensernas betydelse fOr informations-—
innehdllet i MR-bilden.

att ge trining i att kvalitetskontrollera och optimera ett avbildande
MR~-system.

3. Porkunskapskrav

Kurserna Bildbehandling (1 p), Kvantfysik II (6,5 p), Elektro-
magnetisk fdltteori II (4,5 p) och Analog kretsteknik (3 p).

4. Kursinnehill

Bildgivande MR (kdrnspinnresonans),Huvudmagnet, fl&éde, homogenitet,
shimning. Gradientspolar, gradientfdlt. RF-systemets uppbyggnad,
principiell konstruktion av sdndar- och mottagarspole. SR-, SE- och
IR-pulssekvenser. Pulssekvenser fOr analys av fldéde. Speciella puls-
sekvenser f£&6r korta avbildningstider. Exempel pd vanliga kliniska
tilldmpningar.



83
OMGIVNINGSRADIOLOGI, 2 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning vid Umed universitet 1991-
Kursen ingar i utbildningslinjen £6r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mdl &r

att ge teknologen kunskaper om joniserande strdlnings naturliga och
articifiella forekomst i miljdn

‘att ge kunskap om mitmetoder £6r att bestimma radioaktivitet i milijo-
prover och mdnniska.

3. Fdrkunskapskrav

Kurserna Stralskydd (4 p) eller Strdlningsfysik (4,6 p).

4. Kursinnehdll

Minniskans naturliga och articifiella stralningsmiljé. Radon i

bostider. Radioaktivt cesium i miljén. Helkroppsmitning av radio-
nuklidinnehall.



8.5 Ovriga valfria kurser

HYDRODYNAMIK/FLUID MECHANICS, 3 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts .av linjendmnden fér matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f£&r teknisk fysik.

2. Kursens mil
Kursens mal ar

att gbra teknologen fértrogen med strdmningsekvationer och rand-
villkor f8r ideala och viskdsa vdtskor samt
att ge kinnedom om enklare tekniska tilldmpningar.

3. Porkunskapskrav

Kurserna Vektoranalys, 4,5 p, Partiella differentialekvationer,
4,5 p samt Analytisk mekanik, 3,5 p.

4. Kursinnehdll

Kursen omfattar ideala vitskor, hydrodynamikens allmidnna
ekvationer, Bernoullis teorem, Thomssons teorem, ljudvagor,
staende vagor i kaviteter. Vidare innehdller kursen ytvagor pa
vatskor, tidvattenvagor samt ytvagor for godtyckliga djup. Teorin
f6r virmeledning och diffusion samt transport i &dndliga och
odndliga volymer behandlas. Visk&sa vitskor. Navier-Stokes
ekvation. Reynolds tal, energibalans,

inkompressibelt fléde i rdér och ljudvagor avhandlas i senare
delen av kursen. Till sist tas fenomenet turbulens upp.

84



85

MAT- OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK/MEASUREMENT AND INSTRUMENTATION
TECHNOLOGY, 3 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjenimnden for matematisk-—
naturvetenskaplig utbildning 1990-05-16. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen £8r teknisk fysik. . .

2. Kursens mal

Kursens mal &r att ge den studerande kunskaper om de grundldggande
principerna fér hur elektriska mitsystem dr uppbyggda samt ge
kunskaper om och erfarenhet av komponenter som ingdr i sadana
system.

3. Forkunskapskrav
Kurserna Analog kretsteknik,5,5 p och pigitala kretsteknik, 3 p.
4. Kursinnehdll

Kalibrering, sparbarhet och normaler. Konstruktion av matsystem.
Analoga och digitala mitinstrument och registrerande instrument.
Mitbryggor. Faskédnslig likriktning. Stdérningar. Instrument- och
isolationsfdrstirkare. Filter. Brus. Mitning av smd signaler.

Olika metoder £8r omvandling av fysikaliska storheter till elek-
triska signaler med hjdlp av givare. Olika typer av datainsamlings-
system. Orientering om datorbaserade och industriella mdtsystem.
Signalanalys.



86
ELASTICITET OCH HALLPASTHET / MECHANICS OF SOLIDS, 3 p

1. Beslut om fasttdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f6r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-12-11. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f£6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursens mal ir att belysa hur fasta material deformeras av pdlagda
kraft- och temperaturfilt samt under vilka férhdllanden deformationen
(té6jningen) kan urarta i brott. Dessutom syftar kursen till att ge
inblick i den atomistiska teorin £3r makroskopisk t&jning. Slutligen
ska den ge en &versikt av tillgingliga materialtyper.

3. FPOrkunskapskrav

Kurserna Analys I (4,5 p), Linjdr algebra (4,5 p), Analys II
(4,5 p), Differentialekvationer (4,5 p), Programmeringsteknik
{4,5 p), Experimentell metodik (2 p), Vektoranalys (4,5 p) samt
Partiella differentialekvationer (4,5 p).

4. Kursinnehdll

Krafter och moment i belastade stinger och balkar. Deformation av
siddana element under inverkan av mekanisk spdnning orsakad av diskreta
eller kontinuerligt f&rdelade krafter. Experimentell bestdmning av
mekaniska materialdata. Midtning av t8jning. Allmdnna relationer mellan
spinning, temperatur och tdjning i ett fast material. Villkor for
plastisk deformation och brott. Tilldmpning pd balkar och tjocka
cylindrar. L&sningsmetoder f&r mera generella .fall. Finita element-
metoden. ’




87
TRANSPORTTEORI I, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjenimnden f&8r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1992-05-20. Kursen ingar i utbildnings-
linjen f&r teknisk fysik.-

2. Kursens mal
Kursens mal &r

att ge grundldggande teoretiska kunskaper om elektroniska transport-
fenomen med inriktning mot kvantmekaniska interferens—effekter.
Kursen aktualiseras av den senaste utvecklingen inom mikroelektron-
teknologi. )

3. Forkunskapskrav

Kvantfysik II, 6,5 p. statistisk fysik I, 4,5 P/ Elektromagnetisk
filtteori II, 4,5 p. .

4. Kursinnehdll

— Drude och Boltzmann teori.

- Icke-jadmviktsteori: Tithetsmatriser, Feynman-diagram.
- Kvantmekaniska kinetiska ekvationer.

Kvantmekanisk linjar responsteori.

Mesoskopisk fysik.



88
NUMERISKA METODER IXI, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststillts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1992- - . Kursen ingar som valfri
kurs i utbildningslinjen £6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att

ge kunskaper om uppbyggnad, anvidndning och analys av numeriska
metoder inom linjér algebra och partiella differentialekvationer

ge fdrstielse fdr nir berdkningsproblem dr illa- respektive vidlkon-
ditionerade.

3. Porkunskapskrav
Numeriska metoder I, 4,5 p.
4. Kursinnehall

En visentlig del av kursen inriktas pd hantering av matriser, bade
pa blocknivd och som en enhet genom anvindning av det interaktiva
programpaketet Matlab, vilket &r avpassat f£0r vektor- och matris-
berdkningar. Matlab kommer dven att anvdndas for grafiska illustra-
tioner.

Kursen bdrjar med en repetition av grunderna i linjir algebra sasom
begreppen linjdrt beroende, rang, nollrum, vdrderum, normer, kondi-
tionstal samt av Gausselimination och LU-faktorisering. For linjdra
ekvationssystem behandlas Aven de iterativa metoderna Jakobi, Gauss-
Seidel samt Konjugerade gradient med prekonditionering. Vidare behand-
las uppdelningsalgoritmer £8r positivt definita matriser samt algo-
ritmer £56r ortogonala uppdelningar med hjdlp av Givens-rotationer

och Householder-transformationer. I samband med 16sning av icke-kvad-
ratiska system behandlas singuldrvidrdesuppdelningen (SVD), QR-uppdel-
ningen, pseudoinve~s och projektioner vilka alla dr vérdefulla verktyg
och begrepp i linjdr algebra. Dessa verktyg kommer senare i kursen

att anvidndas i algoritmer fdr berdkning av egenvdrden och egenvektorer.
Kursen behandlar dven Newtons metod £8r 18sning av system av icke-
linjdra ekvationer samt dess koppling till minimeringsproblem.

Fbr partiella differentialekvationer behandlas finita differens-
metoder £8r savdl elliptiska, paraboliska som hyperboliska system.
Stor vikt kommer att liggas vid stabilitetsegenskaper f&r finita
differensmetoder.

I man av tid kommer inslag fran ndgot av omrddena ordindra differen-
tialekvationer, optimering eller approximation att tas upp.



89

PLASMAFYSIK, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan &r faststdlld av linjenimnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1992-05-20. Kursen ingadr i utbild-
ningslinjen f6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Undervisningen avser att ge den studerande kunskaper om den
joniserande materiens elektriska och magnetiska egenskaper.

Den skall ocksd kunna tj&na som grundval £8r hdgre studier inom
plasmafysik och rymdfysik. :

3. Forkunskapskrav

Kurserna Elektromagnetisk filtteori I, 5 p och II, 4,5 p samt
Analytisk mekanik, 3,5 p.

4. Kursinnehdll

Definition av plasma. Debye-skdrmning, stérningsteori f6r laddade
partiklars rorelse, adiabatiska invarianter, magnetohydrodynamik,
jonakustiska vagor, magnetosoniska vagor, Alfvén-vagor, ambipoldr
diffusion, kinetisk teori, elektronplasma-vagor, Landau-dimpning,
icke-linjéra fenomen, energiutvinning genom termonukledr fusion,
Tokamak, laserfusion, plasma i rymden.



RYMDFYSIK/SPACE PHYSICS, 4,6 poang 90

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £8r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen fér teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursens mal &r

att ge grundliggande kunskaper om de fysikaliska férhdllandena
rymden med tonvikt piA jordens ndrmaste omgivningar, och en orien-
tering om aktuella problem inom rymdforskningen.

3. Porkunskapskrav

Elektromagnetisk filtteori 1II, 4,5 p, eller motsvarande

4. Rursinnehdll

- Kort historik

— Atmosfirens struktur, jonosférens upbkomst och egenskaper

- partiklars rdérelse i statiska elektromagnetiska falt.

- Magnetosfirens struktur och dynamik, norrsken och magnetiska
stormar

- Vagor i plasma och vag-partikelvéixelverkan
- Den fysiska miljdén f6r rymdfarkoster och satelliter
- Mitningar i rymden

- Solvinden, rymdmiljén kring andra himlakroppar, plasmat i
universum.



91
MIKRODATORTERNIK, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-05-15, ‘att gdlla fran och med
1991-07-01. Kursen ingar i utbildningslinjen fér teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursens mal &r .

att ge kunskaper om och &vning i assemblerprogrammering

att ge kunskaper om och &vning i att anvinda mikrodatorer och deras
systemkomponenter och

att ge kunskaper om olika typer av utvecklingshjilpmedel £6r mjuk-

och hardvarukonstruktion samt felsdkning.
3. Forkunskapskrav

Analog kretsteknik, 5,5 p, Digital kretsteknik, 3 p samt
Programmeringsteknik, 4,5 p.

4. Kursinnehdll

Grundliggande principer f&r en mikrodators uppbyggnad. RAM, ROM,
periferikretsar. Registerarkitektur och instruktionsuppsdttning hos
8- och 1l6-bitars mikroprocessorer. ptvecklingshijdlpmedel i form av
simulatorer, debuggers och emulatorer. Assemblerprogrammering. Hogni
programmering i C/Pascal. Orientering om 32-bitars mikroprocessorer
och enkapseldatorer. Intelligenta givare.



92
INDUSTRIELL STATISTIK, 4,6 p

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1992-09-08. Kursen ingdr i utbild-
ningslinjen f£6r teknisk fysik.

2. Kursens mdl

Kursens mil ir att ge den studerande kinnedom om de statistiska
metoder som anvinds inom industrin och gdra den studerande vil
fértrogen med de vanligaste av dessa.

3. POorkunskapskrav

FOr tilltrdde till kursen kridvs kunskaper motsvarande kursen Sanno-
likhetsteori och statistikteori I, 3 p, ingdende i utbildningslinjen
£8r teknisk fysik.

4. Kursinnehdll

Explorativ dataanalys och grafisk framst&llning, forsdksplanering,

analys av faktoriella férsdk, regression, kontrolldiagram, kvalitets-
kontroll, chi-tv3 test samt Goodness-of-fit test.



93
BIOTEKNIK II, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Kursplanen har faststdllts av linjen&mnden f&r matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-09-25. Kursen ingdr i utbild-
ningen f£6r teknisk fysik.

2. Kursens mil

Kursen avser att ge fdrdjupade kunskaper om utvalda biotekniska
metoder och processer.

3. Kursens mal

Kurserna Biokemi I och II och Bioteknik I inom utbildningen i
teknisk fysik vid Umed universitet eller motsvarande kunskaper.

4. Kursinnehall
Kursen ir en fordjupning inom ett av omrddena:

a) Stﬁdier av proteiner, struktur, funktion och dynamik genom riktad
mutagenes och produktion av protein i en frimmande organism.

b) Membraner och membranproteiners struktur och funktion.



94
MAGNETISKA RESONANSSPEKTROSKOPIER, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden fir matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr som tillvals-
kurs pa utbildningslinjen for teknisk fysik.

2. Kursens mil

Att ge en férdjupad kdnnedom om de fysikaliska principerna for
resonansspektroskopier (NMR och ESR) och ge inblick i moderna
tillimpningar inom kemi och biofysik. Teknologen skall efter genom-
gingen kurs kunna tillgodogéra sig innehdllet i moderna vetenskapliga
arbeten inom omradet och sjdlvstindigt kunna behandla fysikalisk/
kemiska problemstdllningar.

3. Forkunskapskrav
Kursen Molekylspektroskopi II, 4,6 p.
4, Kursinnehdll

Oversikt &ver principerna f&r molekyldr resonansspektroskopi.
Kvantmekanisk beskrivning av interaktioner i spinnsystem med hjdlp
av sfiriska tensoroperatorer. Tithetsmatrisbeskrivning av ett spinn-
system. Multipulsexperiment. Rérelsemedelvirdering av spinninter-
aktioner. Multipelkvantumkoherenser. Koherensdverf&ring. Oversikt
éver teorin f&ér spinnrelaxation. Relaxationsexperiment i vdtskor
och i flytande kristaller. Korsrelaxationsexperiment. Fler-
dimensionell spektroskopi. Till&mpningar inom biofysiken som under-
sbkning av fasstruktur och dynamik hos amfifila system och bestam—
ning av 13sningsstrukturen av biologiska makromolekyler.



95
LASERTERNIK, 4,6 p

1. Beslut om faststdallande

Denna kursplan har faststfdllts av linjen&mnden for matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr som tillvals-
kurs pa utbildningslinjen £&6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att ge grundérna £8r laserns funktion samt’ ge exempel
p& olika anvidndningsomrdden.

3. POorkunskapskrav
'Vagfysik och optik, 4 p samt Molekylspektroskopi I, 4,6 p.
4. Kursinnehall

vixelverkan mellan strdlning och materia
Pumpprocesser

Passiv optisk resonator

Kontinuerliga vagor

Pulserad laser

Lasermedia

Laserstralens egenskaper

Icke-linjdra processer
Lasertilldmpningar



96
FOTOFYSIK, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £or matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr som tillvals-
kurs p& utbildningslinjen f£6r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att ge kunskap om fundamentala processer i elektroniskt
exciterade molekyler. Tillimpning av kunskaperna pi fotokemiska och
fotobiologiska reaktioner.

3. FPorkunskapskrav

Kvantfysik 1I, 6,5 p, Molekyldr spektroskopi I och II, 4,6 p samt
Vagfysik och optik, 4 p.

4. Kursinnehall

-elektronsystem, kvantmekanik, potentialytor, absorption-emission
av fotoner

Stalningsldsa processer

Intersystem crossing

Internal conversion

Excimerer-exiplex

Fotojonisation

Excitonteori

Fotokemiska reaktioner

Fotobiologi
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RELAXATIONSTEORI, 4,6 p

1. Beslut om faststdllande

Denna kursplan har faststdllts av linjendmnden £or matematisk-
naturvetenskaplig utbildning 1991-03-27. Kursen ingdr som tillvals-
kurs i utbildningslinjen f&r teknisk fysik.

2. Kursens mal

Kursen avser att med utgangspunkt fran kvantmekanik och statistisk
fysik ge teoretiska firdigheter i att analysera relaxationsfenomenen
i vitskor, vilka studeras inom ett antal spektroskopiska metoder.

3. Forkunskapskrav

Kurserna Kvantfysik II, 6,5 p. Statistisk fysik I, 4,5 p samt
Spektroskopi allmint i ndgon kurs.

4. Kursinnehdll

Tidsberoende stérningsteori, 1linjér responsteori, Redfield teori.
Tithetsmatris formalism, Superoperator formalism. Stochastisk teori,
Markov processer, korrelationsfunktioner for olika dynamiska modeller
och den Stokastiska Liouville ekvationen tilldmpad & linjeformsproblen
inom NMR, ESR och depolariserad fluorescens. Laborationer omfattar
linjeformssimulering inom ESR och NMR spektroskopi.
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HUMANEROLOGI OCH ETIK, 3 p for Teknisk fysik

1. Beslut om faststallande

Denna kursplan dr faststdlld av linjendmnden £3r matematisk- -
naturvetenskaplig utbildning 1992-05-20. Kursen ingdr i utbildnings~
linjen f6r teknisk fysik.

2, Kursens mil
Kursens mal 3r att ge

en sammanhdllande bild av det moderna samhillets miljd- och f£&rsérij-
ningsproblem och dessas historiska bakgrund.

kunskaper om etikens grunder bide avssende miljdetik och den etik
som idag &r relevant for funktiondrer inom det tekniska och ekono-
miska omradet, samt

en diskussion om dtgdrder som motiveras av langsiktiga sikerhetsfrigor
i dagens virld.

3. Porkunskapskrav
Inga andra &n dem som gdller £6r utbildningslinjen.
4, Kursinnehdll ‘ -

Kursens nyckelbegrepp &r humanekologi, som hdr uppfattas som vetenskapen
om ménniska-miljosystemet. Samhdllets beroende av naturresurser och
pdverkan pd miljon studeras med tvirvetenskapliga metoder, och miljdns
och miljésynens historia uppmirksammas. Den aktuella krisen berdr

nu bade midnniskan, samhédllet och ekosystemet. N8dvdndiga strategier

f6r en hdllbar samhdllsutveckling diskuteras bidde i ett lokalt och

ett globalt perspektiv.

Ekologiska och etiska aspekter &r naturligt sammankopplade med nimnda
frigor. Etikens roll studeras bide fradn principiell och praktisk
utgangspunkt.
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9. KURSLITTERATUR FOR VALFRIA KURSER

INRIKTNING MOLEKYLAR BIOFYSIK

Biokemi I, 4,6 P
(Kurskod KEMA70)

Biokemi II, 4,6 p
(Kurskod: KEMCO03)

Molekylspektroskopi I
4,6 p (Kurskod: KEMATL)

Molekylspektroskopi II
4,6 p (Kurskod: KEMA72)

Molekyar Biofysik I
4,6 p (Kurskod: KEMCO06)

Molekylar Biofysik II
4,6 p (Kurskod: KEMC07)

Bioteknik I, 4,6 p
(Kurskod: KEMC1S5)

Mathews and van Holde: Biochemistry.

The Benjamin Cummings Publishing Co, Menlo
Park, Calefornia USA.

Stencilerat material.

Mathews and van Holde: Biochemistry.

fhe Benjamin-Cummings Publishing Co, Menlo
Park, Calefornia USA. :
Branden, C. & Tooze, J.: Introduction to
Protein Structure. Garland Publishing, Inc.
1991. ISBN 0-8153-0270-3.

Kompendier och annat stencilmaterial som
siljes vid avdelningen f6r fysikalisk kemi.

R K Harris: Nuclear Manetic Resonance
Spectroscopy, Longman 1986.

Kompendier, laborationshandledningar och
dvrigt stencilmaterial, som tillhandahdlles
vid avdelningen fdér fysikalisk kemi.

Jakob Israelachvili: Intermolecular and
surface Forces.

Kompendier, labhandledningar och komplette-
rande stencilmaterial som tillhandahalles
vid avdelningen £6r fysikalisk kemi.

cantor och Schimmel: The Behaviour of Bio-
logical Macromolecules, del IIT.

Brown, T.A: Gene Cloning and introduction.

van Nostrand Reinhold (UK), samt vissa kapitel
i a) Protein purification methods, a practical
approach (Ed E.L.V. Harris) IRL Press.

b) Protein Structure, a practical approach
och Protein function, a practical approach
bida med Ed. T.E. Creighton, IRL Press,

samt kompendier och review-artiklar.
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INRIKTNING MATFYSIK

Signalanalys, 4,6 p Digital Signalbehandling, Lennart Ljung
(Kurskod: TFYC06) & Mille Milnert, Inst £6r systemteknik,
Linkdpings Tekniska H&gskola.

Digital Signalbehandling: Ovningsexempel
och l&sningar, Inst f8r systemteknik,
Link6pings Tekniska Hdégskola.

Kompendium om oskarp logik och neurala
ndtverk.

Fysikaliska egenskaper Dag Bjorkldf: Givarteknik £6r métning i
hos matgivare. 4,6 p processer. Almgvist & Wiksell 1991.
(Kurskod: TFYC1ll)

Matdatorsystem, 4,6 p Kompendier.
(Kurskod: TFYC07) .

Industriell Strdlnings- J.S. Charlton: Radioisotope Techniques for
fysik, 4,6 p Problem Solving in Industrial Process Plants
(Kurskod: RAFAlS5) - Leonard Hill 1986.

R. Halmshaw: Industrial Radiology, Theory
and Practice, Applied Science Publishers

1982.
Reglerteknik, 4,6 p Schmidtbauer, Bengt: Analog och digital
(Kurskod: TFYC08) reglerteknik. Studentlitteratur 1988.

Lennartsson, Thomas: Analog och digital
reglerteknik Ovningsbok. Studentlitteratur
1988.

Laborationsinstruktioner.
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INRIKTNING BERAKNINGSFYSIK

Fysikens numeriska W.H.Press, B.P. Flannery, S.A. Tenkolsky,
metoder, 4,6 p W.T. Vetterling: Numerical Recipes (Fortran
(Kurskod: TFYCO1l) version) Cambridge 1990.
kompendier i Finita elementmetoden och fysik
tillédmpningar.
Statistisk fysik IIX David Chandler: Statistical Mechanics, kap

4,6 p (Kurskod: TFYC03) 5-8, oxford University Press 1987.

Simuleringsteknik, 4,6 p
(Kurskod: TFYCO03)

Monte Carlo metoder
4,6 p (Kurskod: TFYCO04)

FYsikaliska modeller G.L. Baker and J.P. Gollub: Chaotic Dynamics
4,6 p (Kurskod: TFYC05) - an introduction. Cambridge University
Press 1990. ISBN 0-521-38897, paperback.



INRIKTNING MEDICINSK STRALNINGSFYSIK 102

Stralkallor och stral-

ningsvaxelverkan, 7,5 p

(Kurskod: RAFA07)

Mitmetoder och stril-
ningsdetektorer, S p
(Kurskod: RAFAQS8)

Dosimetri, 4,5 p
(Kurskod: RAFA09)

Strdlningsbiologi, 3 p
(Kurskod: RAFAlG)

Strilskydd, 4 p
(Kurskod: RAFAl7)

D.W. Andersson: Absorption om lonizing
Radiation, University Park Press, Baltimore,
1984.

K.S. Krane: Introductory Nuclear Physics,
John Wiley & Sons 1988.

G.F. Knoll: Radiation Detection
and Measurement. 2:a uppl
Wiley & Sons, New York 1989.

F H Attix: Introduction to Radiological
Physics and Radiation Dosimetry.
Wiley & Sons, New York 1986.

E J Hall: Radiobiology for the Radiologist.
3:e uppl. J B Lippincott comp. Philadelphia
1988.

A.H.W., Nias: An Introduction to Radiobiology,
Wiley & Sons, Chichester 1990.

ICRU 16: Linear Energy Transfer, International
Commission on Radiation Units and Measurements,
ICRU publications 1970.

ICRU 36: Microdosimetry, kap 2, International
Commission om Radiation Units and Measurements,
ICRU publications 1983.

International Commission on Radiological
Protection: 1990 Recomendations of the inter-
national Commission om Radiological Protection,
ICRP publikation 60, Pergamon Press 1991.

Stralskyddsférordning, Svensk férfattnings-
samling, SFS 1988:293.

Stralskyddslag, Svensk férfattningssamling,

SFS 1988:220.

Statens stralskyddsinstituts foéreskrifter
om dosgridnser vid verksamhet med joniserande
stralning mm, Statens stralskyddsinstituts
forfattningssamling, SSI FS 1989:1.

Diverse fOreskrifter fran Statens strilskydds-
instituts forfattningssamling, SSI FS 1983:7,
SSI FS 1990:2, SSI FS 1990:3, SSI FS 1991:2,
SSI FS 1991:1, SSI FS 1990:4 samt SSI FS
1990:5.

Nordic recomendations om protection of the
embryo and foetus in x-ray diagnostics,

The radiation protection institutes in Denmark,
Finland, Iceland, Norway and Sweden 1989.

Ultraviolett strdlning, Statens strilskydds-
institut, SSI information 1979-03-01.



Medicinsk orientering,
2 p
(Kurskod: RAFA18)

Bildbehandling, 1 p
(Kurskod: RAFAl9)

Pillampad dosimetri
(Kurskod: RAFB33)
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Statens Stralskyddsinstituts fdreskrifter
om sollampor, Statens strdlskyddsinstituts
férfattningssamling, SSI FS 1991:4.

Statens Stralskyddsinstituts allmdnna rad
om hygieniska riktvdrden f&r ultraviolett
stralning. Statens stralskyddsinstituts
férfattningssamling, SSI FS 1990:1.

Elektriska hushallsapparater och liknande
bruksféremal - Sikerhet - Sirskilda fordringar
pa bruksfdremdl foér hudbehandling med ultra-
violett och infrardd bestralning f6r hemma-
bruk och liknande anvindning, Svensk standard
SS-EN 60 335-2-27. :

Laser i sjukvarden, fdreskrifter med kommen-
tarer. Statens strdlskyddsinstitut, SSI
information 1979-03-01.

Statens Stralskyddsinstituts foreskrifter
om verksamhet med laser, Statens strilskydds-
instituts forfattningssamling SSI FS 1983:3.

Statens Stralskyddsinstituts foéreskrifter
mm om laser, Statens strilskyddsinstituts
férfattningssamling SSI FS 1980:2.

A Glansholm, E Gémez-Pardo: Laserskydds-—
berikningar - Exempel med 1&sningar, Statens
stralskyddsinstituts arbetsdokument,

a 83-15.

HO6gfrekventa elektromagnetiska f&lt, Arbetar-
skyddsstyrelsens férfattningssamling, AFS
1987:2.

W Nienstedt, O Haénninen, A Arstila, S E
Bjdrkqvist, P Fransson & K Kvist:
Minniskans fysiologi och anatomi.
Esselte studium, Stockholm 1979.

F Stahlberg: Undervisningskompendium i
bildbehandling och bildgenerering inom
radiofysiken. Inst f&r radiofysik, Lunds
universitet 1984.

International Atomic Energy Agency: Absorbed
Dose Determination in Photon and Electron
Beams. An international Code of Practice,
IAEA Technical Report Series 277, Wien 1987.

International Commission om Radiation Units
and Measurements: Electron Beams with Energies
between 1 and 50 MeV, ICRU Report 35, ICRU
Publications, Bethesta 1984.

NACP: Procedures in External Radiation.
Therapy Dosimetry with Electron and Photon
Beams with Maximum Energies between 1 and
50 MeV. Acta Radiologica Oncology 19 1980
55-79.



ROontgen och ultraljuds-
teknik, 3,5 p
(Kurskod: RAFA20)

Nuklearmedicinsk teknik
3 p (Kurskod: RAFB34)

Omgivningsradiologi
2 p (Kurskod: RAFB35)

Radioterapi, 3 p

(Kurskod: RAFB36)

Bildgivande karnspinn-
resonans, 3 p
(Kurskod: RAFA21)
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T S Curry III, J E Dowdey & R C Murrey Jr:
Christensené Introduction to the Physics
of Diagnostic Radiology. 3:e uppl Lea &
Febiger, Philadelphia 1984.

G.J. Hine ed: Instrumentation in nuclear
medicine, vol 1, sid 485-552, H.O. Anger

Radioisotope Cameras, Academic Press,
New York 1967.

Testmetoder fdr gammakameran. Svensk férening
£f6r radiofysik 1980.

L. Berggvist, B.A. Jbnsson: Undervisnings-
pendium i Interndosimetri och Biokinetiska
modeller, Institutionen f£&r Radiofysik,
Lunds universitet 1984. '

Dos-tid-fraktioneffekt relationer vid radio-

terapi. Stencil. Inst £6r radiofysik, Umed
universitet.

International Commission on Radiation Units
and Measurements: Determination of Absorbed
Dose in a Patient Irradiated by Beams of

X or Gamma Rays in Radiotherapy Procedures.
ICRU Report 24, ICRU Publications, Washington
1976.

International Commission om Radiation Units
and Measurements: Dose' Specification for

‘Reporting External Beam Therapy with Photons

and Electrons. ICRU Report 29, ICRU Publi-
cations, Bethesda 1978.

International Commission om Radiation Units
and Measurements: Dose and Volume Specifi-
cations for Reporting Intracavitary Therapy
in Gynecology. ICRU Report 38, ICRU Publi-
cations, Bethesda 1985.

International Commission om Radiological
Protection: Protection of the Patient in
Radiation Therapy. ICRU Publication 44.
Pergamon Press, Oxford 1985

H E Johns & J R Cunningham: The Physics
of Radiology. 4:e uppl. Charles C Thomas
Publisher, Springfield 1983.

B Rosengren: Radioterapi. Student-
litteratur, Lund 1970.

R A Lerski (editor): Physical Principles
and Clinical Applications of Nuclear
Magnetic Resonance. Hospital Physicists
Association, London 1985.



OVRIGA VALFRIA KURSER

Mit- och instrumente-
ringsteknik, 3 p
(Kurskod: FYSX67)

Transportteori, 4,6 p
(Kurskod: FYSDO02)

Hydrodynamik, 3,5 p
(Kurskod: TFYC12)

Elasticitet och
hillfasthet, 3 p
(Kurskod: FYSX70 )

Numeriska metoder II,
4,6 p {Kurskod: )

Plasmafysik, 4,6 p
(Kurskod: TFYC13)

Rymdfysik, 4,6
(Kurskod: TFYCl4)
Mikrodatorteknik, 4,6 p
(Kurskod: TFYCO09)

Industriell statistik
4,6 p (Kurskod: MSTAll)

Bioteknik II, 4,6 p
(Kurskod: KEMC17)
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John P Bentley: Principles of Measurements
Systems, 2nd ed. (Longman Scientific &
Technical Publishers, Harlow 1988;

ISBN 0-582-30543-8, paperback)

Kompendium, fdéreldsningsanteckningar.

A L Fetter, J D Walecka: Theoretical
Mechanics of Particles and Contunua,
kap 9-12, Mc Graw-Hill 1980.
Kompendium med illustrationer och
till&mpningar.

S H Crandall, NC Dahl, Th J Lardner:
An Introduction to the Mechanics of Solids
Mc Graw-Hill, 1978.

Ej obligatorisk litteratur:

J Hult: Spinning och brotﬁ, Almgvist & Wiksell
1990 (en littlist, populidrvetenskaplig
introduktion till kursen).

Golub, G.H., Ortega, J.M.: Scientific
Computing and Differential Equations - An
introductin to Numerical Methods", Academic
Press, 1992.

Lindberg, B: Kompendium i tillimpad numerisk
analys for fortsittningskurs II vid KTH"
Numerisk analys och datalogi, KTH 1989.

F.F. Chen: Introduction to Plasma Physics
and controlled fusion. Plenum Press 1984.

Karl-Gunne Filthammar: Space Physics
Kompendium utgivet av KTH, Stockholm.
Sdljes vid fysiska institutionen.

William Ford, William Topp: MC 68000 Assembly
Language and Systems Programming.

Hogg, Robert V and Ledolter, Johannes:
Engineering statistics. Macmillan
Publishing company, New york 1989.
Stenciler :

Brown, T A: Gene Cloning an introduction
Van Nostrand Reinhold (UK) samt vissa
kapitel i
a)Protein purification methods, a practical
approach (Ed E L V Harris) IRL Press.
b)Protein structure, a practical approach
och Protein function, a practical approach
bdda med Ed T E Creighton, IRL Press,
samt artiklar fran bioteknologiska ach
biokemiska tidskrifter.
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Magnetiska reson.as- C P Slichter: Principles of Magnetic
spektroskopier, 4,6 p Resonance, 3rd Springer Verlag 1989.

(Kurskod: ) R R Ernst, G Bodenhausen, A Wokaun:
- Principles of Nuclear Magnetic Resonance
in one and two Dimensions
Oxford Science 1987.
Litteraturen tillhandahilles genom

institutionen.
Laserteknik, 4,6 p Principles of Lasers, 1982 Plenum Press,
(Kurskod: ) Orazio Svelto.
Fotofysik, 4,6 p Organic Molecular Photophysics vol I och
(Kurskod: ) II. EA J B Birks, John Wiley & Sons 1973.

Modern Molecular Photochemistry, Nickolas
J Turro, Benjamin, 1978.

Relaxationsteori, 2,3 p S Dattagupta: Relaxation Phenomena in
(Kurskod: ) condensed matter physics, A P 1987.
Kompendier eller dylikt.
P O Westlund: Pure dephasing mekanismen
inom vibrations-spektroskopi.
P O Westlund: Redfieldteorin inom NMR.
Linjeformsberdkningar.
Lennart Johansson och P O Westlund:
Fluorescens depolarisation och energi-

dverforing.
Humanekologi och etik Sverker So6rlin, Kurt Viking Abrahamsson,
3p Jan-Erik H3llgren, Tage Sundstrom
(Kurskod: ) Humanekologi: Naturens resurser och mdnni-
skans férs6rjning. Carlssons, Stockholm
1992.

Stig Wanden: Etik och miljdé: De svara vdgvalen
i ny belysning, Norstedts, Stockholm, 1992.

Joakim Lentz och Lars Wadsd: Inte var sak?
Om etik och moral i ingenjbérskonsten. Bokbox
Lund 1987. ‘

Ytterligare stencilmaterial tillkommer.
Rekommenderad litteratur

Roderick F Nash: The Rights of Nature: A
history of environmental ethics, University

of Wisconsin 1989.

Gustaf Ostberg: Att tycka sig f&rstd: Kritiska

betraktelser om teknik, Carlssons, Stockholm
1991.
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Kap 10 Examination

skriftlig tentamen

For att fi delta i en tentamen miste man vara registrerad pd
aktuell institution samt ha betalt kdravgift. Skriftliga prov
sker normalt i sirskilda skrivsalar i samhillsvetarhuset (hus
C). Tentamen bdrjar exakt k1l 9.00, men man sldpps in fram t o m
k1l 9.15. Skrivsalen fir limnas tidigast k1 9.30. S#rskilda
skrivvakter ansvarar foér att allt fungerar i skrivsalen och
skrivvakternas anvisningar mdste alltid féljas. :

skrivpapper delas ut av skrivvakterna och hjilpmedel fir
anvindas i enlighet med vad som stir pd skrivningen.
Kursansvarig ldrare meddelar ocksd i foérvig vilka hjdlpmedel som
ir tilldtna vid aktuell tentamen. Den som anvédnder otillétna
hjdlpmedel eller fuskar pd annat sétt anmils till en sdrskild
diciplinnimnd och straffet kan bli avstingning frén studierna.

Resultatet av ett prov anslds pi institutionens anslagstavla,
ges vid en skrivningsgenomging eller fads via
studentexpeditionen. Formerna fér hur provresultat meddelas kan
alltsd variera bade vid en viss institution och mellan olika
institutioner.

Foér studerande som inte godkinns vid ordinarie provtillfdlle
anordnas ytterligare provtillfdllen enligt ett faststidllt
schema. (Se sidan 29). 0B8! Anmdlan till en omtentamen midste
géras minst 14 dagar i forvidg. Om man har underkidnts tva gdnger
pd en kurs fér en viss ldrare har man ratt att hos
institutionsstyrelsen (motsvarande) begdra att annan lidrare
utses att sdtta betyqg.

Muntlig tentamen.

Betygsittande lirare kan ibland anvinda muntlig tentamen enbart
eller som ett komplement till ett skriftligt prov. Formerna for
muntliga tentamina kan variera.

Laborationer och andra obligatoriska uppgifter.

Normalt ingdr laborationer och andra obligatoriska uppgifter i
en kurs. Former, innehdll och regler varierar ofta fran kurs
till kurs och meddelas av respektive ldrare. Fér flertalet
kurser giller alltsd, att fér att man skall bli godkdnd pa
kursen kridvs det att man dels har blivit minst godkind pa det
skriftliga provet och dels har fatt alla obligatoriska
laborationer, rapporter etc. godkdnda. Normalt ges endast
betygen Underkénd eller Godk&nd pd laborationer, rapporter etc.
medan man pd skriftliga prov har betygsskalan, Underkénd (U)
Godkidnd (3), Icke utan berdm godkdnd (4) eller Med berdm godkdnd
(5).
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Kap 11. Lokaler f6r Pysik och Elektronik i Naturvetarhuset

Plan 1 Plan 2 IF6 rr&dlSop.l Plan 3
| Stora
l Bjdrn
Dator- ITol sSJ ' T;;} 4 F285 SB ' Toa Lab
lab 1 | . | {Kvant
DW Foto TS F32 |FTF
; | ——
Dator- uJg Lab MC
lab 2 Fér- — |Prep.} {
rad BT rum Lab PA
—— - — :
Dator- LH Forrd PP
lab 3 | | |Prep |
CA Verk- AL/SP Lab.
| I stad | —— |Prep Elldra
Lab omkl - CT La/KJ Mat-
Vag stud —o | F23 } | F31 Iteknik
dam NE , F24 RR
LW ' Pers
| ] rum
[Bastu uB . Tgil TEEE[
vil- ILilla
rum ‘Bjar?
Lab |Bastu Elnik-wf_[_ ' RH | CA Christer Ardlin
termo lab 1 4 = La Lars Andersson
F22 Bibl| LA Lilian Andersson
PA Per Andersson
Omk1 SA Staffan Andersson
stud| —— AB Agneta Brinberg
dam AN | SB Sylvia Benckert
Prepr| }—— MB Mikael Bradley
ellér AB | UB Ulf Brydsten
b i} MC Magnus Cedergren
Lab café Proj. |Kop. SA | NE Nils-Erik Eriksson
mekanik Gota rum EF Erik Fallman
elnik HG H3kan Gulliksson
4 F21 | }—— RH Roger Halling
Elnik- MO LH Leif Hassmyr
lab 2 CJ Christer Jakobsson
stud| KJ Kjell-Rke Johansson
{ exp | ST Sverker Johansson
_l?o Toa LA UJ Ulf Jonsson
e < + AL Anders Lundin
MB | AN Annemaj Nilsson
MO Maria Oskarsson
_— PP Per-Axel Persson
café Plan 1 Plan 2 SP Sune Pettersson
Gote Horsal RR Roland Ronnlund
D MN/AM |EF/HG L7 TS Tage Sundstrom
BT Bo Tannfors
MN Madelen Norberg DW Dan Weinehall
AM Anders Mannelgvist LW Lars W&llberg
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Kap 12. Institutioner som ger kurser inom teknisk fysikutbildningen

1. 1Institutionen for fysik

Lokaler: Grundutbildning - Naturvetarhuset (Hus G)
Forskning - Fysikhuset (Hus J)

Prefekt: Tage Sundstrom 090-165587

studierektorer: Sverker Johansson (Elektronik) 090-165606
Hans Forsman (Fysik) L. 090-165583
Magnus Cedergren (Teknisk fysik) 090-165609

Sekreterare: Lilian Andersson 090-165583

studievigledare: Maria Oskarsson 090-166320

2. Institutionen for matematik

Lokaler: Samhillsvetarhuset (Hus B)

Prefekt: _ Ingemar Wik 090-166141

Studierektorer: Lars Blomkvist 090-165378
Alf Jonsson 090-165208

Sekreterare: Margareta Brinkstam 090-165217
Berit Melander 090-165217

Studievidgledare: Margareta Brinkstam 090-165217
Lars Blomgvist 090-165378

3. Institutionen fér informationsbehandling.

Avdelningen fér Teknisk databehandling (TDB)

Lokaler: Samhillsvetarhuset (Hus B och hus C)

Prefekt: Bo Kigstrdm 090-165419

studierektorer: Stefan Holmgren 090-166128
Lennart Edblom 090-166137

Sekreterare: . Inga Boman 090-165598

Studievigledare: Stefan Holmgren 090-166128

4. Institutionen f£or kemi

Lokaler: Naturvetarhuset (hus G)

Prefekt: Ann-Britt Gabrielsson 090-165173

studievigledare: Ann-Britt Gabrielsson 090-165173

Sekreterare: Barbro Forsgren 090-165262

Fér avd. fér fysikalisk kemi gdller:

Studierektor: Goéran Wikander 090-165367

Sekreterare: Anita Oystili 090-165158

Fér avd. for biokemi gidller:

Studierektor: cicilia Forsman 090-167633

Sekreterare: Anna-Mirta Sjégren 090-165229

5. Institutionen for matematisk statistik

LOKaler:.....+ss.Samhillsvetarhuset (hus B)

Prefekt: Gunnar Kulldorf 090~165224

studierektorer; Lennart Nilssop 090-165516

‘ staffan Uvell 090-165516
Sekreterare; Anita Bergdahl} 090~16522§
Studievigledare: Per Arngvist 090-165129



6. Institutionen

Lokaler:
Prefekt:
Studierektor:
Sekreterare:
Studievidgledare:

7. Institutionen

Lokaler:
Prefekt:
Studierektor:
Sekreterare:

8. Institutionen

Lokaler:
Prefekt:
Studierektor:
Sereterare:

£6r miljoé- och hilsoskydd

Naturvetarhuset (hus G)
Bertil Branin

Christer Paulsson
Ingrid Forsmark
Christer Paulsson

£or idéhistoria

Korridor F 2, Humanisthuset (hus A)
Bo Sundin

Lena Eskilsson

Lena Strémberg-Nilsson

£6r radiofysik
Byggnad 7 A, lasarettsomridet

Hans Svensson
Lennart Olofsson

Anna Wernblom
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090-165185
090-165191
090~-166322
090-165191

090-165942
090-166265
090-165579

090-103891
090-101580
090-101587
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Kap 13. Kursanvariga lirare under LASARET 1992-93.

13.1 Obligatoriska kurser
Arsxurs 1

Analys 1, 4,5 p

Linj3dr algebra 4,5 p

Analys 11, 4,5 p
Differentialekvationer, 4,5 p
Teknisk Orientering, 1 p

Experimentell metodik, 2 p
Analog kretsteknik, 5,5 p
Programmeringsteknik, 4,5 p
Mekanik, 7 p

Ekologi, 2 p

Arskurs 2

Partiella differentialekvationer, 4,5 p

Vektoranalys, 4,5 p

Digital kretsteknik, 3 p
Miljdkunskap, 3 p

Termodynamik, 4,5 p

Numeriska metoder 1, 4,5 p
Elektromagnetisk filtteori, 5 p
Matematisk statistik, 3 p
Kvantfysik 1, 4 p
Vigrorelselira, 4 p

Arskurs 3

Fysikalisk kemi, 4 p

Analytisk mekanik, 3,5 p

Komplex analys, 4 p

Kvantfysik 11, 6,5 p

statistisk fysik, 4,5 p
Elektromagnetisk féltteori, 4,5 p
Fasta tillstdndets fysik, 5 p
Teknikhistoria, 2 p

Arskurs 4

Miljdteknik, 2 p

Liirare

Mikael Stenlund
Leif Persson
Johan Lithner
Anders Sillstrém
Magnus Cedergren
Sylvia Benckert
Roland Rénnlund
Magnus Cedergren
Agneta Brédnberg
Krister Dacklund
Magnus Cedergren
Torgny Mossing

Lirare

Kaj Nystrdm
Anders Johansson
Dan Weinehall
Christer Paulsson
Russel Ross
Anders Barrlund
Madelen Norberg
Lennart Nilsson
Peter Olsson
Madelen Norberg

Lirare

Allan Holmgren
Roger Halling
Alf Jonsson
Lena Lundmark
Sune Pettersson
Mikael Bradley
Lena Lundmark
Bosse Sundin

Lirare

Fredrik Lundmark



13.2 Valfria kurser
Lésperiod 1

Molekylspektroskopi 1, 4,6 p
Signalanalys, 4,6 p

Fysikens numeriska metoder, 4,6 p
Molekylidr biofysik 11, 4,6 p
Bioteknik 1, 4,6 p

Fysikaliska modeller, 4,6 p
Plasmafysik, 4,6 p

Fysikaliska egenskaper hos givare, 4,6p

Mit/instrumenteringsteknik, 3 p
Transportteori, 4,6 p

Lisperiod 2

Molekylspektroskopi 11, 4,6 p
Biokemi 1, 4,6 p
Matdatorsystem, 4,6 p
Statistisk fysik 11, 4,6 p
Bioteknik 11, 4,6 p
Rymdfysik, 4,6 p

Allmin relativitetsteori, 5 p

Lisperiod 3

Biokemi 11, 4,6
slmuleringsteknik, 4,6 p
Mikrodatorteknik, 4, 6 P
Humanekologi och etik, 3p-

Lisperiod 4

Molekyldr biofysik, 4,6 p
Industriell strdlningsfysik, 4,6 p
Monte Carlometoder, 4,6 p
Reglerteknik, 4,6 p

Industriell statistik, 4,6 p
Numeriska metoder 11, 4,6 p
Elasticitet och hd3llfasthet, 3 p
Hydrodynamik, 3 p
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Liirare

Lennart Johansson
Hans Wiklund

Sune Pettersson
P.0.Vestlund
Nalle Jonsson
Mats André

Ralf Elvsén

Hans Forsman
Bertil Sundqvist
Jérgen Rammer

‘Lirar.

P.O.Eriksson
Nalle Jonsson
Ulf Brydsten
Petter Minnhagen
Nalle Jonsson
Kjell Rénnmark
Jonas Larsson

Liirare

Nalle Jonsson
Tord Oskarsson
Nils-Erik Eriksson
Tage Sundstroim

Lirare

Tomas Gillbro
Lennart Olofsson
Mats Nylén

Bo Tannfors
Staffan Uvell
Anders Barrlund
Gunnar. Bickstroém
Jens Houlrik




