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1 ALLMANT

1.1  Kort historik

Civilingenjdrsutbildning i teknisk fysik startade vid Umea universitet hostterminen 1988 med en
grupp om 30 teknologer. Innevarande lasar antas drygt 60 studenter till utbildningen och det totala
antalet uppgar vid detta ldsérs start till c:a 230 studenter.

Mot bakgrund av den kompetens som finns inom den matematisk- naturvetenskapliga fakulteten vid
universitetet ar det naturligt att erbjuda specialiseringar mot molekyldr biofysik, matfysik,
berakningsfysik, rymdfysik samt mot strélningsfysik. Inom dessa omraden utnyttjas den befintliga
kompetensen inom forskningsomraden som NMR-spektroskopi, bioteknik, laserteknik,
stralningsfysik, hogtrycksfysik, energiteknik, vibrationsteknik, plasmafysik, rymdfysik samt
statistisk fysik pa ett optimalt satt.

Teknisk fysik i Umed har utvecklats pa ett tillfredsstallande sitt och arbetsgivare och teknologer &r
ndjda med utbildningen. Sérskilt uppskattat av teknologerna ér den studiesociala milj6n.
Utbildningen har visat sig hélla god kvalitet vid en nationell jamforelse. Under ldsaret 1993/94
utvarderade en extern utvirderingsgrupp alla tekniska fysikutbildningar i landet och i Finland.
Stutrapporten (Quality Review-F) offentliggjordes i slutet av januari 1995. En uppfoljning av vilka
forbittringsprojekt som initierats pga denna utvirdering 4gde rum under april 1996. Rapporten finns
till paseende hos den programansvarige F-studierektorn.

Frén och med lasaret 1996/97 erbjuds ett Teknisk fysik program inom molekylir biofysik-omradet.
Goda kunskaper i matematik, fysik, kemi, datavetenskap och tekniska stédimnen i kombination med
hantering av moderna och avancerade spektroskopiska metoder utgdr grundstommen i detta
program. Fardigheter som kommer vil till pass bl.a. d& experimentella underskningar av
komplicerade biologiska system skall géras. Denna utbildning vidgar basen for
civilingenjérsutbildningen i Sverige. Foretag inom lakemedels-, ytkemi och skogsindustrin far nu
tillgang till den kategori av civilingenjorer som med hjilp av kunskaper inom omrédet avbildande
spektroskopi kan forsta och tillvarata forsknings- och utvecklingsresultat inom kemi- och
biologiomrédet.

1.2 Utbildningens ledning och malsittning

De tekniska utbildningar samordnas inom den nya organisationen Tekniska hégskolan vid
Ume4 universitet. Styrelsen bestar av foljande personer: Petter Gustavsson (Fysiologisk
botanik), Greta Fossum (MoDo ), Sverker Johansson (TFE), Rune Lindberg (AF-PEAB),
Staffan Sjoberg (Oorganisk kemi), Samuel Andersson (stud. Teknisk biologi) och Goran
Sjéstrom (stud. Medieingenjor). Utbildningsledare ar Anders Lundin (TFE).
Planeringsgruppen for teknisk fysik (PTF) som inréttades 1989 efter beslut i davarande
Linjenamnden for matematisk-naturvetenskaplig utbildning har f.o.m ht 1997 ersatts av ett
programrad for utbildningen. Programradet bestar av sju medlemmar. OrdfSrande &r den
programansvarige F-studiercktorn (Magnus Cedergren). Vidare ingér ordforandena for F-
sektionen och ordforanden for Studiengmnden for teknisk fysik (SN) samt en representant
fran PR-gruppen. Dessa ledamdter &r studenter. Programradet bestér dven av en i ndromradet
yrkesverksam f.d. F-teknolog (Vollmer Bomfim, SCA) samt av tv3 lararrepresentanter (Ove
Axner, Fysik och Lennart Nilsson, Matematisk statistik).



Programradets uppgifier dr bl.a.

* att granska kursplaner efter forslag fran kursgivande institution/avdelning,

* att avge forslag till férindringar av utbildningsplanen,

*  att folja utvirderingsarbetet av utbildningen och vid behov foresl lampliga &tgérder,
* att ge forslag till nytt innehall i programmets kurser,

* att ge forslag till nya kurser inom programmet

* att komma med forslag till kvalitetshdjande atgirder,

* att ge forslag till hur de medel som den programansvarige ansvarar for skall utnyttjas,
* att ge forslag till hur kontakter med yrkeslivet skall forbittras,

* att ge forslag till hur rekryteringen till utbildningen kan stirkas.

Teknisk fysikutbildningen i Umed har en uttalad langsiktig malsittning

* om uthildningens kvalitet,

* om antal studerande inom utbildningen (antal HST),

* om den relativa andelen utexaminerade och,

* om den relativa andelen kvinnliga studerandern inom utbildningen.

I den intern utvirderingen (“Intern quality assessment of the Engineering Physics
Programme at Ume# University®, jan. 1994) som foregick Quality Review F finns dessa
mal ndrmare analyserade.

Av denna utvirdering framgér att F-utbildningens Iangsiktiga strategiska milsittning &r:

* att g&ra en lika bra eller helst bittre F-utbildning 4n den som ges av bl.a. KTH och
Chalmers,
att antalet helarsstudenter (HST) i fortvarighetstillstindet skall vara c:a 200
att den relativa andelen kvinnliga studeranden i utbildningen som helhet bor vara
minst 25 %,

* att den relativa andelen examinerade civilingenjorer i teknisk fysik skall vara minst
70 % av antalet antagna,

* att antalet 1:handsokande/utbildningsplats bér vara minst 3.

Det ir svart att kvantifiera utbildningens kvalitet. Jimforelse med andra tekniska hégskolor
kan dock ge en fingervisning om hur liget 4r. Ett ganska stort antal F-teknologer har av
olika skal dvergatt till andra F-utbildningar i Sverige frimst Chalmers och KTH. De
teknologer som valt att byta studieort har hittills i stor utstrickning fatt tillgodorikna kurser
som tenterats i Umed vid den nya ldroanstalten ndgot som visar att utbildningens kvalitet stir
sig vil i jimforelse med den mottagande skolans.

Méluppfyllelsen for de operativa malen kan utldsas ur tabell 1 och 2 nedan (uppgifterna galler
per den 1/9 1998):

* att antalet aktiva helarsstudenter(HST) dr 243 (inkl. studenter som studerar
utomlands),

* att antalet kvinnliga studeranden i nybérjarklassen ar 14 (23 %) och att totala antalet
kvinnor som aktivt studerar aktivt ( F-94 t.o.m. F-98) ir 52 21 %),

* att antalet 1:handsékande nu verkar ha stabiliserat sig pa en niva dver 100 efter att
for nagra ar sedan ha varit nere i 45. Riknat pa 60 nyborjarplatser och pa arets
siffror blir kvoten mellan antalet 1:handsdkande och antalet nybérjarplatser 1,70.



*  att den relativa andelen examinerade civilingenjdrer vid Umea universitet for
irsklasserna F-88 t.o.m. F-93 ir 43 % (1/9 -98). Se vidare i tabell 3 sid.6.

Kommentar: Under perioden 1988-1998 har 116 teknologer sékt sig frin vér utbildning och
51 har flyttat till var F-utbildning (c:a 50 % kommer frén fysikerprogrammet vid UmU). Se
vidare tabell 2 sid. 6.

Med hinsyn tagen till byte till / fran utbildningen under perioden 1988-93 kan den relativa
andelen examinerade maximalt na 79 %.

1.3 Verksamheten Lisiret 1997/98

Sedan négra ér tillbaka arrangerar Teknisk fysik och Teknisk datavetenskap en informations-
och rekryteringsdrive som vinder sig till flickor i N-avgangsklasser vid gymnasier i
regionen norr om Sundsvall. Ett program utformat av studenter fran datavetenskap och
teknisk fysik genomfors under ett tvidagarsbesok. Antalet deltagare har maximerats till
100. Arets evenemang 4gde rum i slutet av januari 1998 och F-kontaktamanuensen Anna
Thaning var ansvarig for programmet.

En fortsatt satsning pa bl.a. kontaktskapande evenemang av detta slag for N-flickor i
regionen bor medféra att den relativa delen flickor pd nagra ars sikt har méjlighet att na upp
till malsiffran 25 % for hela F-utbildningen. Vid héstterminens start 1998 var den relativa
andelen flickor i nybSrjargruppen 23 % (for F97 var siffran 25 %). For utbildningen som
helhet 4r andelen kvinnor 21 %

Under ldséret har forutom de projekt som pagar (presentationsteknik, rekryteringsinsatser,
utveckling av kvalitetssystemet) ett antal nya utvecklingsprojekt startats.

Nedan foljer en lista Gver de projekt som teknisk fysiks programrad stallt sig bakom och som
behandlats av UmTh:s styrelse och Grundutbildningsutskottet. Medel har beviljats av dessa
beslutande organ for alla projekt utom projekten 7 och 8.

Urvecklingsinsatser inom fysikamnet med programmen PDEase eller Flexpde.

System for alumniuppfoljning.

Problemlésning med datorns hjalp inom F-utbildningens matematikkurser

Utveckling av ndringslivskontakter inom profileringen Berdkningsfysik.

Utveckling av datorintroduktionskursen Tyck om din dator (TODD).

Utveckling av en databas for exjobbsabstract for civilingenjorsutbildningar vid UmTh.
Réda tradar i F-utbildningen.

Etablering av en problempool for verklighetsndra projeks.

R

Réda trédar | F-utbildningen (projekt 7) 4r ett forsok att utvirdera utbildningen ur ett annat
perspektiv 4n de traditionella utvirderingarna.

Projektets mal ar att gora en sammanstilining av hur de olika kurserna som ges inom

teknisk fysikutbildningen sitter ihop och 4r anpassade bade till varandra och det framtida
yrkeslivet. Materialet skall kunna anvindas som ett hjdlpmedel infor t.ex. kursval av bade
teknologer frin F-programmet och teknologer fran andra program som ar intresserade av

tekniska kurser. Materialet kan aven bli en virdefull hjalp for kursansvariga under
planeringsarbete/utvecklingsarbete av kurser samt vid information om utbildningen.

De viktigaste delarna skall akmalliseras och séttas in i ett samimanhang Gver var man far
anvindning av ett visst moment i de framtida kurserna. I det kontinuerliga kvalitetsarbetet kommer



resultatet av detta projekt att spela en stor roll. Projektet leds i initialskedet av en rutinerad och
engagerad student.

Projektet Etablering av en problempool for verklighetsniira projekt (projekt 8) har for avsikt att ge
foretag -foretradesvis sméd- en mojlighet att fa hjalp med sma eller stora problem till en ringa
kostnad. Dessutom skulle poolen ge, och det ir viktigt, intresserade studenter mojlighet att
orientera sig om vilka sorts problem som man kommer att méta i arbetslivet.

Andra positiva faktorer dr att F-utbildningens teknologer blir kénda som framétstrivande och
idérika. Teknologerna far mojlighet att konfronteras med verkliga problem i kombination med egen
analys och kreativ problemlosning.

F-utbildningens Pr-grupp far ansvara for arbetet pa verkstadsgolvet.

Tabell 1. Antal sokanden och antagningspoing samt medelbetyg for s6kande till F-utbildningen
under dren 1989-1998.

Antagningsar 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998
F mol bio allm, molbio allm  molbio

Totalt antal

stkande 620 600 573 666 S00 549 285 622 260 556 240

Forstahands-

stkande 61 81 62 45 64 83 21 81 20 89 13

Antal antagna 40 48 47 48 56 46 18 46 18 44 19

Medelvirde av 42 4,2 4,0 3,9 4.0 43 4,5 BP:15,72 16,74 16,79 1648

medelbetygen BL: 4,18 4,07 - 4,27 399

P 165 146 1,76 1,52

Medelbetyg for  B1:4,0 3,8 35 2,6 35 39 39 BP:14,68 1576 1581 1536
3,5

den sist antagne B2:42 4,5 ) - 3,6 3,7 - BL:3,80 4,00 4,00 3,78

inom respektive  B5:4,5 - - - - - -  BU: 440 -

urvalsgrupp P15 1.6 1,4 1,3 1,3 1,5 1,6 HP: 1,50 1,20 1,60 140
HA: 1,50 1,30 1,60 1,20

Kriterier for urvals- Kriterier for urvals-

grupperna (e. 1990): grupperna (e. 1997):

Bi= 3-arigt gymnasium BP= gymnasicbetyg, nya programmen

B2= 2-arigt gymnasium plus sirsk. behdrighet BL= gymnasiebetyg, gamla linjerna

B5= utlindsk behorighet BUs= utlindsk gymnasieutbildning

P= hogskoleprov HP= hogskoleprov

HA= hdgskoleprov plus ev. podng for arbetslivserfarenhet




Tabell 2. Jamforelsesiffror for arskullarna F88 t.o.m. F98 (vid tidpunkten 1/9 1998).

Arsskull F88 F89 F90 F91 F92 F93 F94 F95 F96 F97 F98
Arskurs F5 F4 F3 F3 F2 F2 F1 Fi

allm molbio allm molbio allm mol bio

Tot. antagnavid start 30 32 34 40 48 47 48 36 46 18 46 18 44 19
Antal kvinnor vid start 6 6 1 7 6 8 4 11 12 11 8 8 6 8
Byte till F vid Umu 6 1 1 1 7 1 10 5 7 0 4 0 0 0
Byte frén F vid Umu 12 11 6 % 17 10 I5 18 8 7 2 1 [
Studicuppehill - - - - - i 4 4 2 3 1 0 0
Teknologer utomlands - - - - - - 2 7 0 1 0 0 0 0
Aktiva teknologer - - - - - 41 39 38 § 40 15 44 19
Aktiva kvinnl. teknologer - - - - - 4 7 8 5 7 7 6 8

Kommentar: I raden ”Aktiva teknologer” ur irskurserna F5-F1” ingar studenter fran arskullarna
F88-F93. De teknologer som har studieuppehill 4r ej medraknade i raderna som redovisar " Aktiva
teknologer” och ”Aktiva kvinnliga teknologer”.

Tabell 3. Utfirdade examina under perioden 18/10 1992-1/9 1998.

Arskull F8§ F89 F90 F91 F92 F93
Totalt antagna 30 32 34 40 48 47
Varav kvinnor 6 6 1 7 6 4
Totalt examinerade 18 16 17 20 20 9
Varav kvinnor 3 3 0 5 2 1

Kommentar: Examina avlagda vid annat utbildningsprogram &r inte medraknade i ovanstaende
statistik. Detta giller for bide Umea universitet och annan hégskola. Den 100:e tekniska fysikern
har nu examinerats. Det blev Johan Petter Victorin, F93.




1.2 Universitetets organisation

Vid Umea universitet &r det hsgskolestyrelsen, som har det vergripande ansvaret for
verksamheten. Ordforanden kommer fran niringslivet och heter Lars Anell.
Universitetets rektor heter Sigbrit Franke.

Fakultetsnimnderna ir de organ som ansvarar for forskning och utbildningen inom
litet mer avgransande omraden. Ordférande i den Matematisk-naturvetenskapliga
fakultetsndmnden heter Ulf Edlund och #r fakultetens dekanus. Prodekanus Staffan
Uvell ansvarar for fakultetens grundutbildning och &r ordfdrande i
Grundutbildningsutskottet (GU).

P4 institutionsnivé #r institutionsstyrelsen det styrande organet. Prefekten ar
ordftrande i institutionsstyrelsen och 4r institutionens chef. Prefekten utses av universi-
tetsstyrelsen efter det att institutionens anstiilda fatt lamna synpunkter och &r férordnad
i tre &r. Ofta inréttar institutionsstyrelsen yiterligare styrorgan i form av nimnder eller
amnesrad och hir kan det se olika ut p4 olika institutioner. Nar det géller grund-
utbildningen finns det pa institutionerna en eller flera studierektorer som ansvarar for
den dagliga verksamheten.



2. UNIVERSITETSBIBLIOTEKET

Ume4 universitetsbibliotek omfattar ett huvudbibliotek som #r uppdelat i en huvuddel
och ett kursbibliotek samt ett antal filial- och institutionsbibliotek. Huvudbibliotektet
ligger i Samhillsvetarhuset. (Se karta pd sista omslaget). I kurs-bibliotektet skall det fin-
nas minst ett exemplar av all aktuell kurslitteratur. Stérsta delen av huvudbibliotekets
samlingar far l4nas hem. Undantag &r bl a tidskrifter, skonlitteratur pa svenska, lexikon
och andra uppslagsverk samt vissa special-samlingar. Lanetiden &r 30 dagar. Finns inte
den bok eller tidskrift man 4r intresserad av kan den i -allménhet linas frén ett annat bib-
liotek inom eller utom landet. Mot en lag kostnad kan man sjélv kopiera bocker och tid-
skrifter i biblioteket.

1 kursbiblioteket finns en ldssal med ett stort antal lasplatser vid langbord samt nagra
sittplatser i soffor och fatoljer dir dagstidningar finns tiligéngliga.

Oppettider under vinterhalvéret (sommartid géller andra 6ppettider):

Huvudbiblioteket: méan-tors 8-22 fre 8-18
16r 9-17 soén 12-16
Kursbiblioteket: man-fre 8.30-18  lor 10-14

3. STUDENTKARER OCH FORENINGAR

3.1 Karen

Nir du studerar vid ett universitet ska du enligt lag vara medlem i en studentkér. Umea
Naturvetar- och Teknologkar (NTK) startades den 1 juli 1998 och &r universitetets ca 3
600 naturvetenskap- och teknikstuderandes studentkér. Medlemskap i NTK 4r
obligatoriskt for den som bedriver programstudier eller i Svrigt bedriver sina
huvudsakliga studier vid Matematisk-Naturvetenskapliga fakulteten (1/1 Tek/Nat).
(Ovriga studentkarer vid universitetet & CORPUS, for medicinare, odontologer och
halsovetare samt Umes studentkér, for larare, samhillsvetare och humanister.) Kéren 4r
till for dig, karens huvuduppgift & utbildningsbevakning, forbéttra studenternas
studiesociala situation vad géller bostader, studiemedel, kommunikationer etc, {orbittra
studenternas méjligheter till att studera utomlands, skapa kontakt mellan studenterna
och arbetsgivare samt allmént verka for att studenternas studietid skall bli s& bra som
mojligt (denna verksamhet kallas studentfacklig). Det studentfackliga arbetet bedrivs i
forsta hand genom utskott dér samtliga utbildningsomraden 4r representerade genom en
sektion inom karen. Karen har 4 heltidsarvoderade studenter i karstyrelsen som &r
ordfsrande for ett eller flera av dessa utskott.



3.2 Sektioner

Karen bestar av tio sektioner, varav din sektion heter F-sektionen. Medlemskap i den
sektion som omfattar ditt utbildningsomrade dr obligatoriskt. F-sektionen &r organiserad
pa foljande satt:

FAUST #r utbidningens klubbmisteri och anordnar fester, sportturneringar, resor, etc.

Gétegruppen ansvarar for F-teknologernas egen lokal Géte och driver dir
fikaforsiljning.

Studienimnden for teknisk fysik (SN) organiserar kursutvirderingarna. OrdfSrande ar
kontaktamanuensen Sofia Cedergren.

Pr-gruppen har som uppgift att bl.a. jobba med rekryteringsfragor och kontakter med
gymnasieskolor

o@-redaktionen ansvarar for utgivningen av "Tidningen ¢” i vilken alla F-teknologer
kan och bor skriva.

For att dessa aktiviteter skall fungera krdvs att en stor del av F-sektionens medlemmar
engagerar sig 1 studentverksamheten!

3.3 Heltidsarvoderade och deras respektive utskott:

Kérordforande (KO) / Sektionsordforandeutskottet:

Goran Sjostrom, tel: 786 66 61, 0708-93 55 60,

mail: ko@ntk.umu.se.

Karordfsrande leder karens arbete. Sektionsordfsrandeutskottet samordnar sektionernas
arbete och 4r kérens visiondra organ bl.a. gillande organisation etc.

Viee karordforande (VKO), studiesociala (SUQO) och internationella (IntU0O)
utskottens ordforande:

Anna Joelsson, tel: 786 66 61, 0708-93 55 63, mail: vko@ntk.umu.se

Studiesociala utskottet behandlar sociala fragor for studenten sésom bostider,
studiemedel, studerandemiljo etc. Internationella utskottet behandlar internationalisering
av utbildningen, sdsom utbytesplatser etc.

Utbildningsutskottets ordforande (UUQ):

Birgitta Olsson, tel: 786 66 61, 0708-93 55 61, mail: wuo@ntk..umu.se.
Utbildningsutskottet skall bevaka och férsoka forbittra utbildningen vid fakulteten.
Utskottet samordnar dven studeranderepresentationen 1 fakultetens ndmnder, utskott och
institutionsstyrelser.

Arbetsmarknadsutskottets ordftrande (ArmUO):

Andreas Eriksson, tel: 77 47 74, 0708-93 55 62, mail: armuo@ntk.umu.se
Arbetsmarknadsutskottet fsrmedlar kontakt mellan {Sretag och studenter. Detta bland
annat genom foretagskvillar och diverse andra arrangemang. Utskottet arbetar dven med
universitetets arbetsmarknadsdag, Uniaden, (ArmUQ ordfdrande dven hér) ddr ca 60
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foretag och arbetsgivare marknadsfor sig i rekryteringssyfte. (Uniaden gr av stapeln
arligen vid varje varterminsstart.)

Man kan som student och medlem av NTK alitid vénda sig till respektive
utskottsordforande om man har frigor, forslag, problem eller bara vill diskutera en fraga
inom respektive omrade.

Adress: NTK, MIT-huset, 901 87 Umea
Tel: 090-13 36 20, Telefax: 090-786 97 85
Web: http://www.ntk.umu.se/

Mail: expen@ntk.umu.se

3.4 Karens serviceverksamheter:

TSURR

NTK har en kértidning, Tsurr, den kommer ut gratis till alla naturvetare och teknologer
fyra ganger per 4r. TSURR géts av studenter for studenter och vilkomnar alltid
nytillskott i redaktionen i form av skribenter, illustratorer, fotografer och layoutare.
Redaktionen, mail: tsurr@ntk.umu.se, tel 786 51 05,

web: http://www.ntk.umu.se/tsurr/.

Fikum

Fikum &r NTK:s fik i Teknikhuset, den naturliga motesplatsen dagtid mellan dina
forel4sningar och studier. Fikum siljer billig mat och fika mandag-fredag 9.00-16.00.
web: http://www.ntk.umu.se/fikum/.

Karhuset Scharinska

NTK har dven ett karhus, Karhuset Scharinska beléget i den anrika
sekelskiftesbyggnaden Scharinska villan. Scharinska som & Umeés dldsta kérhus &r
beléget nere pa stan vid Stadskyrkan, Lansresidenset och Moritzka Gérden. Scharinska
4r 6ppet for alla Umeastudenter med kérleg (géstleg siljs i fikum) och 4r den naturliga
métesplatsen nerc pé stan. P& ppetkvillarna lever Scharinskas pub och disco upp i en
miljo som skiljer sig fran de flesta andras. Hir har dven naturvetarna och teknologerna
de flesta av sina sittningar.

mail: ks@ntk.umu.se, Tel 13 26 15,

web: http://www.ntk.umu.se/ks/

Tentamen:

Nir Du tenterar méste studentkort + fotolegitimation visas upp, kom alltsa ihag att ta
med detta vid varje tentamenstillfille. Du behover Ej byta kér for att lasa kurser och
tentera utanfor Mat/Nat fakultet (Tek/Nat fak).

Adressdndring:

Anmiil alltid ny adress till karen.

Telefonnr.: 090-13 36 20

Mailadress: expen@ntk.umu.se

eller skicka flyttkort: NTK, MIT-huset, 901 87 Umea
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4 STUDIEVAGLEDNING OCH KONTAKTVERKSAMHET
4.1  Studievigledning

Vid varje institution finns en studievigledare som du kan viinda dig till om du vill ha
information om olika utbildningar och kurser. Till studievigledaren kan du ocksé vinda
dig om du behover hjélp med studieplanering. Studievigledaren har fullstindig
tystnadsplikt ndr det giller den studerandes personliga forhallanden.

Studievigledaren vid Institutionen for fysik (Maria Astrdm), som fiven arbetar &t
programledningen f6r Teknisk fysik, kan hjslpa dig med studieintyg for studiemedel,
militartjénstgdring, bostad m.m. Mottagningstiderna finns anslagna pa
studievégledarens dorr.

Om dessa tider inte passar kan du bestélla tid. Telefonnumret till studievigledaren pa
fysik dr 090-786 63 20. Aktuell information finns 4dven under nitadressen:
http://www.phys.umu.se/~maria. '

Studie- och yrkesvigledning samt studieinformation av mer allmin karaktir kan du fa
pé Centrala studievigledningen som har sina lokaler i Universum. Telefonnumret till
vixeln dr 090-786 50 00.

4.2 Teknisk fysiks kontaktamanuens

P4 initiativ av Planeringsgruppen for Teknisk fysik inréittades en amanuenstjsnst med 30
procentig omfattning infor hostterminen 1994. Tjsnsten besitts om méjligt med en
student fran de hdgre drskurserna inom Teknisk fysik. Under de tre senaste &ren har
befattningen delats av tva tcknologer. I tjansten ingér foljande arbetsuppgifter:

* Att skapa och ansvara for kontakter med foretag- lokalt och ute i landet- som ar
intressanta for teknisk-fysikstudenter i Ume3 och dérmed bidra till att sprida
information om Teknisk fysik.

* Att ansvara for dokumentation av kursutvérderingarna och att fungera som
ordférande i studiendmnden (SN).
* Att halla kontakt med utexaminerade Tekniska fysiker fran Ume# och ansvara

for uppdateringen av ett adressregister . Syftet med denna verksambhet &r att dra
nytta av deras erfarenheter frén arbetslivet och fa feedback till utbildningen.

* Att ansvara for att en databas Sver information (féretag, imne, abstract) om
avklarade exjobb halls aktuell.

* Att ansvara for Teknisk fysiks och Teknisk datavetenskaps sarskilda satsning pa
rekrytering av flickor till utbildningarna.

Amanuenserna har ett rum i administrationskorridoren pa fysikinstitutionen i
Naturvetarhuset. Information om verksamheten inom ovanstaende omraden anslés pa
sirskild tavla 1 fiket Gote.

Adress: Fysiska Institutionen tel: +46(0)90 - 786 76 26
Umea Universitet fax: +46(0)90 - 786 66 84
901 87 Umea ¢c-post: kontaktamanuens@physics.umu.se.

Innevarande lasér delas tjansten mellan Sofia Cedergren (F4) och Thomas Mejtoft (F4).
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5  EXAMENSBESKRIVNING FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK

5.1 Faststillande

Denna examensbeskrivning for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umed universitet &r
faststilld av universitetsstyrelsen 1995-09-12 att gélla fr.o.m. 1996-07-01.

5.2 Omfattning

Civilingenjérsexamen uppnas efter fullgjorda kursfordringar om sammanlagt 180 podng.

53 Mal

5.3.1 Mal for grundliggande hogskoleutbildning

Den grundlaggande hogskoleutbildningen skall, utover kunskaper och firdigheter, ge studenterna

formaga till sjslvstandig och kritisk beddmning, formaga att sjalvstandigt 16sa problem samt

forméga att folja kunskapsutvecklingen, allt inom det omréde som utbildningen avser.

Utbildningen bér ocksé utveckla studenternas fSrmaga till informationsutbyte

5.3.2 Allminna mal for civilingenjérsexamen

For att erhalla civilingenjorsexamen skall studenten

* ha tillsgnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga dmnen i en s&dan
omfattning som fordras for att forsta och kunna tillimpa de matematiska och
naturvetenskapliga grunderna for det valda teknikomradet

* ha forvirvat kunskapsmissiga forutsittningar att, efter nigot ars yrkesverksamhet
inom sitt omrade, sjalvstandigt kunna svara for utveckling eller utnyttjande av ny
teknik pé internationellt konkurrenskraftig niva

* ha forvarvat kunskaper om och fardigheter i att utforma produkter, processer och

arbetsmiljé med hansyn till manniskors forutsittningar och behov och till samhéllets
mal avseende sociala forhallanden, resurshushailning, miljé och ckonomi.
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5.3.3 Mal for civilingenjorsutbildning i teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nagot eget teknikomréade utan har som mal att ge en bred kunskapsbas

inom tekniken. Utbildningen &r s4 komponerad att den utexaminerade civilingenjoren under
utbildningstiden har férvirvat

*

goda baskunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tillimpningar

fordjupade kunskaper inom nigot eller ndgra av &mnena datavetenskap, elektronik,
fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller radiofysik.

forméga att 16pande tillgodogdra sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en
eller flera valda delar av teknikens huvudomraden.

I den sista punkten beskrivs pa vilket sitt man vanligtvis definierar nivan for
civilingenjérsutbildningen (master-nivan).

Utbildningen syftar vidare till att ge trdning i grundldggande ingenjdrsfirdigheter med betoning pa

formaga

*

att &verblicka ett brett tekniskt omride samt att kunna virdera och forsta
fysikens betydelse for framsteg inom skilda tekniska delomriden

att inse samspelet mellan tekniken och miljén

att snabbt kunna inhdmta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omraden
och kunna tillimpa dessa ron for teknikens utveckling och fomyelse

att planera och genomfora tekniska méatningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ocksé ha forvérvat kunnande och firdigheter for att fungera i ett
samhilleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

%

*

tréning i bade sjilvstindigt arbete och lagarbete,

fardighet i att redovisa kunskaper och uppnadda resultat i tal och skrift

savil pa svenska som pa engelska,

insikter i informationsteknologins vixelverkan med samhalle, individ och miljs.
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5.4 Krav for civilingenjorsexamen i teknisk fysik vid Umea universitet

Civilingenjorsexamen i teknisk fysik uppnas efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180
poing. 20 podng av dessa ska utgbras av ett examensarbete och minst 5 pozng skall utgdras
av kurser inom miljé- och ekologiomridet. Utdver detta kravs 12 veckors praktik.

I examen skall inga kurser fran var och en av nedan angivna &mnesomraden/dmnesgrupper.
Posngantalet for kurserna inom vart och ett av dessa omraden/grupper skall minst summera
till angivna minimigrénser.

Grundkurser inom:

Matematik och matematisk statisiik 40 podng
Datavetenskap 8 podng
Fysik 40 podng
Allménna ingenjérsomradet, 30 podng

Valbara fordjupningskurser inom:
Datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
miljévetenskap eller matematisk statistik 30 poang

FExamensarbete 20 podng

Grundkurser inom matematik/matematisk statistik, datavetenskap och fysik méste ingd i ett
civilingenjorsprogram i teknisk fysik vid ett svenskt universitet (teknisk hogskola) for att fa
riknas i examen i teknisk fysik vid Ume4 universitet. For de studenter som onskar tillgodordkna
sig kurser som inhiimtats pa annat sctt inom eller utom landet gdrs, efter anstkan fran den
studerande, en bedémning av den programansvarige efter eventuellt samrad med berdrd
#mnesansvarig studierektor.

Aliminna ingenjorskurser dr sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar den
blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut férmedlar de
grundliggande ingenjorskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverksamheten. Dessa
kurser maste ingd i ett civilingenj6rsprogram vid ett svenskt universitet/hdgskola for att f
riknas i examen i teknisk fysik vid Ume# universitet. For de studenter som 6nskar tillgodorikna
sig kurser som inhimtats pa annat sitt inom eller utom landet g6rs en beddmning av den
programansvarige studierektorn.

Fordjupningskurser &r kurser som innebir fSrdjupade kunskaper inom nagon av
grundkursutbudets &mnesomréaden.

Foljande regler giller for vilka kurser som 4r méjliga att rakna in i examen for det dterstdende
podngutrymmet.

l. Allménna ingenjorskurser

2. Fordjupningskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik eller miljovetenskap

3. Kurser utanfor det teknisk-naturvetenskapliga omréadet om hdgst 12 poéng. Fyra
olika dmnen far medtagas och inréknas i examen med maximalt 3 podng vardera.
For sprak galler att hogst tva sprak far rdknas.



5.5 Examensbevis

Nir ovanstéende krav 4r uppfyllda kan ett examensbevis utfirdas. Examensbendmningen &r
Civilingenjorsexamen i teknisk fysik (Master of Science in Engineering Physics).
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6 UTBILDNINGSPLAN FOR TEKNISK FYSIKPROGRAMMET
180 poiing

Utbildningsplanen #r faststilld 1996-08-30 och géller fran 1996-07-01.

Teknisk fysikprogramme! i Umed bestar av de bada delprogrammen Teknisk fysik med
molekylér biofysik och Teknisk fysik. Molekylar biofysikutbildningen bidrar till att féretag
inom likemedels- och ytkemisektorn samt inom skogsindustrin far tiligang till en kategori av
civilingenjorer som har specialkunskaper inom omréadet avbildande spektroskopi. Inom
delprogrammet Teknisk fysik erbjuds mojligheter att i slutet av utbildningen profilera sig
mot négon av omrédena berikningsfysik, mitfysik, rymdfysik eller medicinsk
stralningsfysik.

61 Mal

6.1.1 Den grundlaggande hogskoleutbildningen skall, utover kunskaper och firdigheter, ge
studenterna formaga till sjslvstindig och kritisk bedémning, forméga att sjalvstandigt
losa problem samt formaga att fblja kunskapsutvecklingen, allt inom det omrade som
utbildningen avser. Utbildningen skall ocksé utveckla studenternas formaga till
informationsutbyte pd vetenskaplig niva.

6.1.2 Allminna mal for civilingenjorsexamen

Fér att erhilla civilingenjdrsexamen skall studenten

* ha till4gnat sig kunskaper i matematik och naturvetenskapliga dmmnen i en sidan

omfattning som fordras for att forstd och kunna tillimpa de matematiska och

naturvetenskapliga grundemna for det valda teknikomrédet,

ha forvérvat kunskapsmassiga forutsittningar att, efier nagot ars yrkesverksamhet inom

sitt omréade, sjalvstiandigt kunna svara for utveckling eller utnytjande av ny teknik pa

internationelit konkurrenskraftig niva,

* ha forvérvat kunskaper om och fardigheter i att utforma produkter, processer och
arbetsmilié med hinsyn till ménniskors forutsitiningar och behov och till samhillets
mal avseende sociala forhallanden, resurshushallning, miljé och ekonomi.

6.1.3 Mal for utbildningsprogrammet i Teknisk fysik

Teknisk fysik bildar inte nagot eget teknikomréde utan har som mal att ge en bred

Kkunskapsbas inom tekniken. Utbildningen &r si komponerad att den utexamincrade

civilingenjéren under utbildningstiden har forvarvat

* goda baskunskaper och firdigheter i matematik och fysik med dess tillampningar

* tordjupade kunskaper inom nagot eller nigra av dmnena datavetenskap, clektronik,
fysik, kemi, matematik, matematisk statistik eller radiofysik.

* formaga att 16pande tiligodogdra sig tekniska-vetenskapliga publikationer inom en
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eller flera valda delar av teknikens huvudomraden,

1 den sista punkten beskrivs pé vilket sitt man vanligtvis definierar nivan for
civilingenjorsutbildningen (master-nivén).

Utbildningen syftar vidare till att ge triining i grundliggande ingenjGrsfirdigheter med
betoning pa forméaga

* att gverblicka ett brett tekniskt omrade samt att kunna vérdera och forsta
fysikens betydelse {6r framsteg inom skilda tekniska delomréden,

* att inse samspelet mellan tekniken och miljon,

* att snabbt kunna inhdmta kunskapsstoff inom nya fysikalisk-tekniska omriden
och kunna tillimpa dessa r&n for teknikens utveckling och fornyelse,

* att planera och genomfora tekniska métningar, prov, experiment och/eller
tillverkningsprocesser.

Vidare skall den studerande ha frvarvat kunnande och firdigheter for att fungera i ett
samhilleligt och organisatoriskt sammanhang, vilket innefattar

* triining i bade sjilvstindigt arbete och lagarbete,
* fardighet i att redovisa kunskaper och uppnadda resultat i tal och skrift
savil pa svenska som pé engelska,
* insikter i informationsteknologins véxelverkan med samhiile, individ och miljs.

6.2  Behorighetskrav

Behdrig att antas till utbildningen r den som dels har grundldggande behorighet for
hogskoleutbildning, dels har den s#rskilda behdrighet som beskrivs av standardbehorighet E.2.1:

Matematik E (eller 3 8k NT eller etapp 4)
Fysik B (eller 3 &k NT cller etapp 4)
Kemi A (eller 3 3k N eller 2 &k T eller 2 & TeKe eller etapp 3)

Betygskravet i varje enskilt 4mne 4r lagst G/3.

6.3  Innchall och uppliggning

6.3.1 Allmiint

Civilingenjérsexamen i Teknisk fysik uppnds efter fullgjorda kurser om sammanlagt 130
podng. 20 poiing av dessa ska utgras av ett examensarbete och minst 5 poang skall utgras av
kurser inom miljé- och ekologiomradet. Utsver detta kriivs 12 veckors praktik.

Undervisningen inom Teknisk fysikprogrammen syftar till att ge allmanna och djupa kunskaper
inom matematik-, fysik-, kemi- och teknikomradena. Eftersom utvecklingen inom dessa

omraden gér sa snabbt riicker det inte med bara renodlad kunskap, man behover ocksa metoder
for att tillgodogora sig nya kunskaper, upptickter och fakta. De grundliggande kunskaperna i
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matematik och fysik blir- i motsats till teknikkunskaper- aldrig omoderna utan utgdr grunden
for all ny fysik och teknik.

De tva forsta aren av teknisk fysikutbildningen bestsr mest av matematik och grundliggande
klassisk fysik som mekanik, optik och elektromagnetisk faltteori. Under &rskurs tre
introduceras den moderna fysiken i form av kvantmekanik, statistisk fysik och fasta tillsténdets
fysik. I de tre forsta arskurserna finns ocksd kurser i allminna tekniska ingenjorsémnen inlagda,
t.ex. analog-/ digitalteknik, programmeringsteknik, elasticitets- och hallfasthetsléra,
molekylkemi, yt- och kolloidkemi, industriell statistik, kognitiv signalanalys, osv. Under det
fjirde aret finns mojligheter att profilera utbildningen mot nagot av omradena
beriikningsfysik, mitfysik, rymdfysik eller medicinsk stralningsfysik genom att vélja kurser
ur ett stort utbud av fordjupningskurser inom &mnena matematik, datavetenskap, fysik,
elektronik, kemi eller matematisk statistik.

Inom delprogrammet Teknisk fysik med molekylir biofysik utgdrs grundstommen av samma
kurser i matematik, fysik, kemi, datavetenskap och tekniska stéddmnen som inom det andra
delprogrammet. I kombination med hantering av moderna och avancerade spektroskopiska
metoder erhalles firdigheter som kommer vil till pass da experimentella undersSkningar av
komplicerade biologiska system och molekyler skall utforas. Utbildningen vidgar basen for
civilingenjdrsutbildningen i Sverige. Foretag inom likemedels- och ytkemisektorn samt inom
skogsindustrin fir nu tillgéng till den kategori av civilingenjorer som har specialkunskaper
inom omradet avbildande spektroskopi.

Lisret dr organiserat i fyra lasperioder, 4tskilda av tentamensperioder omfattande ungefir en
vecka. Det normala ar att tvé eller tre kurser [oper parallellt under lasperiodena.

Undervisningen ges i form av foreldsningar, lektioner och raknegvningar samt genom
handledning i samband med laborationer och projektarbeten. Redovisning av laborationer och
projekt sker bade muntligt och skriftligt och dr viktiga inslag i utbildningen. Den schemalagda
undervisningen omfattar 25-30 timmar per vecka. Hirutover méste man rakna med en hel del
hemarbete.

Huvuddelen av kurslitteraturen ar pa engelska.

6.3.2 Karaktiristiska drag i utbildningen.
Ett sitt att beskriva utbildningen ir att framhalla vissa karaktiristiska drag. Viktigt &r

* att den grundldggande delen av utbildningen ger de nodvandiga teoretiska
kunskaper som krévs for att man vél skall kunna tillgodogora sig de
fordjupningskurser som ges inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi,
matematik, matematisk statistik och radiofysik,

* att utbildningen i matematik och datavetenskap ger studenten de verktyg som behovs
for att halla en hog utbildningsniva inom fysik- och kemi&mnena samt i de tekniska
amnena,

* att utbildningen innehaller kopplingar till praktiska tillampningar,

* att problemldsningmomenten fokuseras pa metoder for 16sning av problem av
ingenjorskaraktdr,

* att datorn tidigt introduceras som ett naturligt arbetsredskap,
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* att studenten gors medveten om mojligheter och begrinsningar i matematiska
modellers tillimpbarhet,
# att utbildningen #r bade yrkeslivs- och forskarforberedande.

6.3.3 Krav for civilingenjorsexamen i Teknisk fysik vid Umea universitet
Civilingenjérsexamen i Teknisk fysik uppnés efter fullgjorda kurser om sammanlagt 180
poing. 20 poang av dessa ska utgdras av ett examensarbete och minst 5 poéng skall utgdras av
kurser inom miljé- och ekologiomradet. Utdver detta krivs 12 veckors praktik.

I examen skall ingd kurser frén var och en av nedan angivna dmnesomraden/dmnesgrupper.
Posingantalet for kurserna inom vart och ett av dessa omraden/grupper skall minst summera till

angivna minimigrénser.

Grundkurser inom:

Matematik och matematisk statistik 40 poding
Daravetenskap 8 podng
Fysik 40 podng
Allmdnna ingenjérsomrdidet, 30 poing

Valfria férdjupningskurser inom:
Datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
miljovetenskap eller matematisk statistik 30 podng

Examensarbete 20 poding

Grundkurser inom matematik/matematisk statistik, datavetenskap och fysik méaste inga i et
civilingenjdrsprogram i Teknisk fysik vid ett svenskt universitet (teknisk hogskola) for att fa
riknas i examen i Teknisk fysik vid Umea universitet. Fér de studenter som Snskar
tillgodorikna sig kurser som inhdmtats pa annat sdtt inom eller utom landet gors, efter
ansdkan fran den studerande, en bedémning av den programansvarige studierektorn efter
eventuellt samrad med berdrd dmnesansvarig studierektor.

Allminna ingenjorskurser i sammanfattningsrubriken for ett antal kurser som breddar den
blivande civilingenjorens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut formedlar de
grundliggande ingenjérskunskaper av betydelse for den framtida yrkesverksamheten. Dessa
kurser maste ingé 1 ett civilingenjorsprogram vid ett svenskt universitethdgskola for att fa
riknas i examen i Teknisk fysik vid Umea universitet. For de studenter som Onskar
tillgodorikna sig kurser som inhdmtats p4 annat sitt inom eller utom landet gors en
beddmning av den programansvarige studierekiorn.

Fordjupningskurser 4r kurser som innebar f5rdjupade kunskaper inom ndgon av
grundkursutbudets dmnesomraden.

Foljande regler gller for vilka kurser som 4r méjliga att rikna in i examen for det dterstaende
poangutrymmet.

* Allménna ingenjorskurser.

* Férdjupningskurser inom dmnena datavetenskap, elektronik, fysik, kemi, matematik,
matematisk statistik efler miljovetenskap.
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* Kurser utanfor det teknisk-naturvetenskapliga omradet om hdgst 12 podng. Fyra
olika #mnen fir medtagas och inrdknas i examen med maximalt 3 poéing vardera.
Fér sprak giller att hogst tva sprék far riknas.
6.3.4 Grundkurser inom programmet
Utbudet anges omradesvis. Ytterligare kurser inom nedanstiende dmneskategorier och som
tillhér andra utbildningsprogram kan fa réknas i examen. Information om sédana kurser ges i
den &rligen utkommande kurskatalogen.

Matematik och matematisk statistik:

Foljande kurser ingér i denna grupp:

Poéng Kurskod
Envariabelanalys 1 5 MATAT77
Linjar algebra 5 MATA79
Envariabelanalys 2 5 MATA78
Differentalekvationer 5 MATBO7
Flervariabelanalys 4 MATBOI1
Tillimpad linjdr analys 5 MATBI1I
Tilldmpad vektoranalys 4 MATBO04
Komplex analys 4 MATC68
Statistik for tekniska fysiker 4 MSTAL16
Datavetenskap:
Foljande kurser ingér i denna grupp:
Poéng Kurskod
Numeriska metoder 1 3 TDBASO
Numeriska metoder 2 3 TDBAS2
Fysik:
F6ljande kurser ingér i denna grupp:
Podng Kurskod
Klassisk mekanik 6 FYSA66
Experimentell metodik 3 FYSA68
Teoretisk mekanik 3 FYSC09
Elektrostatik 4 FYSBO02
Elektrodynamik 4 FYSC10
Vagfysik och optik 4 FYSBO09
Kvantmekanik 1 4 FYSBO3
Kvantmekanik 2 4 FYSCI11
Statistisk fysik 1 3 FYSC30
Termodynamik 5 FYSB17
Fasta tillstdndets fysik 8 FYSC13
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Allménna ingenjérskurser:

Allm#nna ingenj6rskurser 4r sammanfattningsrubriken for de kurser som breddar den
blivande civilingenjdrens kunskapsbas. Trots att de sinsemellan kan se olika ut och
tillhdra olika &mnen formedlar de grundldggande ingenjérskunskaper av betydelse for
den framtida yrkesverksamheten.

Foljande kurser far riknas in i examen:

Poiing Kurskod
Analog kretsteknik for tekniska fysiker 4 ELEA22
Digital kretsteknik for tekniska fysiker 4 ELEA21
Molekylkemi 8 KEMA34
Programmeringsteknik 4 TDBA3S8
Biokemi 5 KEMC44
Yt- och kolloidkemi 5 KEMC45
Mit- och instrumenteringsteknik 3 FYSX67
Industriell strilningsfysik 5 RAFBO1
Elasticitet- och hallfasthet 3 FYSX70
Industriella féltberakningar 4 TFYC32
Miljévetenskap 4 MLVA26
Projektarbete inom miljéomradet 2 TMHBO07
Teknik, etik och miljo 4 FORAL6
Projektarbete inom ekologiomradet 2 FORBO1
Spektroskopi 4 KEMC49
Mikrodatorteknik 4 TFEBOS
Stromningsléra 4 FYSCi15
Kognitiv signalbehandling 5 IRFCO2
Industriell statistik 5 MSTCO1
Optisk konstruktion 5 FYSC20

6.3.5 Valbara kurser inom programmet:

Under programmets tredje och fjdrde ar kan valbara kurser ldsas. Med en valbar kurs
menas en kurs dér studerande pa programmet ges viss fortur. Under de delar av
programmet déir ett antal valbara kurser erbjuds garanteras varje student inom
programmet 3 ldsa ett urval av dessa kurser i en takt motsvarande studier pa heltid.
Diaremot kan ej alltid plats garanteras pé de kurser studenten valt i forsta hand. Fér varje
kurs finns férkunskapskrav angivna i kursplanen och de styr ocks4 i vilken ordning
kurserna kan l4sas. Det kan férekomma variationer i kursutbudet fran &r till ar.

Fysikens numeriska metoder 5 TFYC20
Statistisk fysik 2 5 TFYC21
Simuleringsteknik 5 TFYC27
Monte Carlometoder 5 TFYC30
Fysikaliska egenskaper hos métgivare 5 TFYC24
Signalanalys 6 ELEC15
Mitdatorsystem 5 ELEBO5S
Beréringsfria métmetoder 5 TFYC34
Reglerteknik 5 TBEBO7



Rymdprojekt
Rymdfysik

Allmin relativitetsteori
Astrofysik

Kvanttransportteori
Kvantelekironik
Supraledning
Kaotiska fenomen

NMR-spektroskopi

Biologiska makromolekyler & protein-kemisk teknik
Bildgivande NMR-spektroskopi

Simulering av biologiska system

Stralkillor och stralningsvixelverkan
Stralningsdosimetri

Tillimpad dosimetri

Mitmetoder och stralningsdetektorer
Stralskydd

Omgivningsradiologi

Medicinsk orientering

Réntgen- och ultraljudsteknik
Stralningsbiologi

Nuklearmedicinsk teknik
Bildgivande kirnspinresonans
Radioterapi

6.3.6 Fria kurser
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TFYC25
TFYC25
FYSDOI1
FYSC07

FYSDO04
FYSDO6
FYSD11
TFYDO03

KEMC46
KEMC47
KEMD34
KEMD35

RAFBO02
RAFCO1
RAFD02
RAFBO04
RAFCO03
RAFB35
RAFA18
RAFCO02
RAFBO3
RAFCO08
RAFC07
RAFDO1

Jimsides med de valbara kurserna finns det fria kurser. Med fria kurser avses kurser dar
studerande p& programmet inte har nagon sirskild fortur jamfort med andra kategorier

studerande. Information om vilka kurser som ges sprids i arligt utkommande
informationsmaterial, framforalit i universitetets kurskatalog. Goda méjligheter finns att
forlagga studier utomland antingen vid nagot av de universitet med vilka Umed
universitet har utbytesavtal med eller vid Imperial College i London dér teknisk fysik-
utbildnigen betalar terminsavgiften for tva studenter under ett sk master-ar.



6.3.7 Schema for grundkurserna

Nedanstaende schema visar i vilken ordning som programmets grundkurser &r planerade
i tiden. De kurser som skrivits med fetstil ingér i Molekyldr biofysikprogrammet

Ar1:
Ht vVt ,
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lasperiod 3 Lasperiod 4

Envar analys 1 (5p) Lin algebra (S5p) Envariabelanalys 2 (5p) Differentialekvationer (Sp) Klassisk mekanik (6p)
Experimentell metodik (3p) Analog kretsteknik (4p)  Digital kretsteknik (4p)

Numeriska metoder 1 (3p)  Molekylkemi (8p), vt

Under lasperiod 3 och 4 liser de studenter som antagits till Molekylar biofysikprogrammet kursen
Molekylkemi, 8 poing. Ovriga kan antingen lisa Molekylkemi, 8 poing eller kurserna Analog
kretsteknik for tekniska fysiker, 4 po#ng och Digital kretsteknik for tekniska fysiker, 4 poing.

Ar 2
Liésperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lasperiod 4
Flervariabelanalys (4p) Tillampad vektoranalys (4p)  Elektrostatik (4p) Elektrodynamik (4p)

Tillampad linjir analys (Sp)  Numeriska metoder 2 (3p) Teoretisk mekanik (3p)  Vagfysik och optik (4p)
Statistik for tekn fysiker (4p)  Allmdin ingenjorskurs . Allmén ingenjorskurs!

Biokemi (5p)

Ar3: .

Liésperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liisperiod 4

Kvantmekanik | (4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tillstindets fysik (8p) under vt

Termodynamik (5p)  Statistisk fysik 1 3p) Komplex analys (4p)

Allmen ingenjorskurs  Allmén ingenjorskurs — Allmdn ingenjorskurs/ Allmén ingenjérskurs/
Spektroskopi (4p) Yt- och kolloidkemi (5p)

6.3.8 Schema for de allmiinna ingenjérskurserna

Ht vt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4

Miljoverenskap (4p), ht Optisk konstruktion (5p) Spektroskopi (4p)

Mikrodatorteknik (4p) Molekylkemi (8p) under vt Stromningsiara (4p)

Projektarbete inom ekologiomrader (2p) Industriell statistik (Spj Elasticitet och hdlifasther (3p)
Mat-och instrumenteringsteknik (3p) Kognitiv signalbehandling (5p)
Analog kretsteknik {(4p) Digiral kretsteknik (4p)
Teknik, etik och miljé (4p), vt Industriell stralningsfysik (5p)

Projektarbete inom miljoomradet (2p) Biokemi (5p)
Programmeringsteknik (4p}

Schemat under 4r 1, 2, 3 och 4 dr s3 utformat att det inte & méjligt att Idsa tvd av ovanstiende
allmiinna ingenjorskurser parallellt. Undantagna 4r kurserna Miljovetenskap, Teknik, etik och miljo
samt Projektarbete inom miljo eller ekologiomridet.
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6.3.9 Schema for de valbara kurserna

Under denna rubrik sammanfattas utbildningsprogrammets profilerings- och fordjupningskurser
inom elektronik, fysik, kemi och radiofysik. Det ir mojligt att specialicera sig inom omradena
berikningsfysik, molekylir biofysik, mitfysik, rymdfysik eller medicinsk stralningsfysik.
Det finns dven méjligheter att specialisera sig inom NMR/MR-omréidena. Kurser inom dessa
omraden ges av Fysikalisk kemi och Radiofysik.

Ht ' Vi
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4
Fysikens numeriska metoder Statistisk fysik 2 Simuleringsteknik Monte Carlometoder
Fysikaliska egenskaper Métdatorsystem Beroringsfria mitmetoder  Reglerteknik
hos mitgivare Signalanalys (6p) :
Rymdfysik i Plasmafysik © Rymdprojekt * - Astrofysik
Biologiska makromolekyler NMR-spektroskopi Bildgivande NMR- Simulering av bio-
& proteigkemisk teknik (10p) spektroskopi logiska system
Stralkalior och stralnings- Strélningsdosimetri (10p) Métmetoder och - Stralskydd (4p)
vixelverkan (10p) _ strilningsdetektorer (Sp) Omgivningsradiologi (2p)
. Medicinsk orientering (Zp) Rontgen- och uitraljuds-

‘Stralningsbiologi (3p). teknik (5p)

Kvanttransportteori Allmin relativitetsteori  Kvantelektronik " Supraledning
Kaotiska fenomen

De kurser som 4r markerade med fetstil tillhor molekyldr biofysik.

'6.3.10 Examensarbete

Syﬁet med arbetet ir att tillimpa sina kunskaper och fa trining i att vplanera, genomfora och
redovisa ett sjalvstindigt arbete samt att fa fordjupade kunskaper inom nagot av fljande
smnesomraden/amnesgrupper cller kombination av. dessa:

- Matematik / matematisk statistik
Datavetenskap

Fysik

Kemi

Elektronik

Allmdnna ingenjorskursomradet

Arbetet som genomfors under ledning av en handledare i nira anshutning till pagéende
forsknings- och utvecklingsprojekt kan utforas antingen inom hégskolan eller vid nigon
industri. Arbetet omfattar minst 20 veckors heltidsarbete.

Examensarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningsaret. For att fa borja
examensarbetet miste samtliga kurser frin de tva forsta dren av utbildningen samt kurser i
Smnen relevanta for examensarbetet vara godkiinda. Dessutom fordras att minst C-niva skall
ha uppnitts inom det &mnesomréade som examensarbetet behandlar.

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt vara
val genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pa svenska eller pd engelska. D4 rapporten
skrivs pa svenska skall ett sarskilt blad med savil titel som sammanfattning dversatt till
engelska bifogas. o o ’
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Muntlig redovisning sker, antingen efier att examensarbetet 4r stutfort, eller vid limpligt
tilifalle under arbetets gang. Betygen godkind (G) och icke godkiind anvéndes.

6.3.11 Praktik, malsiittning och regler

Syftet med praktiken 4r att den studerande skall fa erfarenhet av arbetsmiljon pa en
arbetsplats utan{or hogskolan med anknytning till de framtida arbetsuppgifierna och av
samspelet mellan individer i grupp p4 denna arbetsplats. Praktiken syftar dven till att
trdna den studerandes fSrméaga att ta personligt ansvar, ge sociala erfarenheter samt att
ge Gvning 1 att séka arbete.

Praktikregler:

1. Praktiken skall omfatta minst 12 veckor.

2. Praktiken skall vara fullgjord efter fylida 18 4r.

3. Minst 6 veckor av praktiken skall fullgdras efter det att studierna vid hogskolan
pébdrjats.

4. Den som haft minst nio ménaders sammanhéngande heltidsanstéllning fore
studiernas borjan kan {2 hela praktiken godkénd under forutséttning att praktiken
uppfyller de mal som formulerats for praktiken.

5. Praktiken godkinns i form av heltidsarbete eller deltidsarbete pa minst 75%
omriknat till heltid.

6.. Den kortaste praktikperiod som godkinns &r tre veckors heltidsarbete.

7. Praktiken skall utforas utanfor hogskolan.

8. Praktiken skall utforas pa en arbetsplats med minst fem anstillda, ensamarbete pa .
denna arbetsplats godkinns icke.

9. Praktiken godkiinns av den programansvarige studierektorn,

10. Praktik som utfors under studietiden skall godkénnas innan den paborjas.

11. Militirtjanstgdring godkdnns inte generellt. En provning gors i varje enskilt fall.

12. En kontaktperson skall alltid finnas pa den arbetsplats dér praktiken utfors.

Vidimerad kopia av praktikintyget limnas till studievigledaren pa fysikinstitutionen.

6.3.12 Platsgaranti och triskelkrav

Studerande som foljer programmet dr garanterad plats pa kurser som ir nddvindiga for att
uppn& minimikraven for examen samt pa valbara kurser i en omfattning som motsvarar
heltidsstudier under fSrutséttning att troskelkraven dr uppnadda. Betriffande fria kurser
giller att de s6ks i konkurrens med andra kategorier studenter. Da antalet s6kande till en
kurs overstiger det antal studerande som kan beredas plats pa kursen sker ett urval.
Urvalsreglerna anges bland annat i Umed universitets utbildningskatalog.

I kursplanerna anges de forkunskaper som giller for respektive kurs. For att en student
skall vara behorig till en kurs méste dess forkunskapskrav vara uppfylida. En student som
ej uppfyller forkunskapskraven kan medges dispens.

Fér att en studerande skall f3 pabérja andra &rets kurser och garanteras plats erfordras att
denne har klarat minst 26 av de 40 posngen av det forsta arets kurser.
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For tilltrade till det tredje &rets studier skall den studerande ha klarat minst 60 poéng fran
de tva forsta drens kurser.

For att fa borja det fjérde arets studier skall den studerande ha klarat minst 84 poing fran
de tre forsta arskurserna.

En studerande som inte uppfyller kraven for att.fa flyttas upp till hogre arskurs skall i
samrid med den ansvarige studierektorn l4gga upp ett individuellt studieprogram.

6.4 Prov och betygssiittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och &r i regel skriftligt. Studerande som
underkints vid ett prov har mdjlighet att delta i ytterligare prov. Studerande, som tvd
ganger underknts i prov, har ritt att hos institutionsstyrelse/undervisningsndmnd begéra
att annan lrare utses att sitta betyg.

Kurs kan undantagsvis besta av flera delmoment. Harvid sitts normalt betyg pé varje
delmoment. Betygsattning sker forst nér alla prov och alla obligatoriska moment, t ex
laborationer och inldmningsuppgifter, 4r godkénda. Teknisk utbildning i landet har linge
anvint betygsskalan 3, 4, 5 pa kurser. Den matematisk naturvetenskapliga
fakultetsnimnden vid Ume3 universitet har beslutat att folja denna tradition som innebér
att kurser som inrittas for det tekniska utbildningsomrédet (teknisk kurs) vid fakulteten
skall anvinda betygsskalan 3, 4, 5. For vissa kurser giller att endast betygen Godkénd (G)
och underkénd ges.

Betygsattningen kopplas allts till kursen och inte till studenten. Det innebir t.ex. att en
naturvetarstudent som liser en kurs som inrittats primért for den tekniska utbildningen
kommer att fa sifferbetyg pa kursen.

6.5 Examensbevis och examensbendimning

Nir kraven enligt examensbeskrivningen 4r uppfyllda kan ett examensbevis utfirdas. Med
ansokan skall folja personbevis och intyg frén studentkdren om betalda terminsavgifter.
Examensbenidmning 4r Civilingenjorsexamen i teknisk fysik (Master of Science in
Engineering Physics).

6.6 Tillgoderiknande

Enligt foreskrifier i 7 kap 12 paragrafen i hogskoleforordningen kan studerande i sin
examen, f3 tillgodorikna sig viss utbildning forvarvad inom eller utom landet. Den
studerande kan #ven fa tillgodorikna sig motsvarande kunskaper och firdigheter
forvarvade i yrkesverksamhet.



27

6.6.1 Regler vid tillgodoriknande av kurser vid svensk higskola.

For kurser avlagda inom civilingenjorsutbildning i Teknisk fysik vid ett svenskt
universitet (teknisk hogskola) giller att kurserna far tillgodoriknas om kurserna uppfyller
kraven i avsnitt 6.3.3 ovan.

De studenter som dnskar tillgodorkna kurser som inhédmtats pd annat satt inom landet
ansker hos den programansvarige om prévning. Denne gor dérefter en bedSmning av
varje anstkan efter eventuellt samrdd med berérd dmnesansvarig studierektor.

Kurserna raknas och ingdr i examen enligt de regler som formulerats nedan:

1. Ettintyg skrivs ut med fSljande omfattning:

Kursens namn, podngomfattning och betyg.

Kursens dmnestilthorighet och niva.

Liroanstalt och tidpunkt for studierna.

Examen i vilken kursen/kurserna kan tillgodoriknas.
Podngomfattningen av samtliga avlagda kurser som far tillgodoriknas i
civilingenj6rsexamen i teknisk fysik.

2. Till ansdkan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och géller inte utan detta.

3. Kurserna anges i examensbeviset med sin ursprungliga bendmning, omfattning och
det betyg som &satts kursen.

6.6.2 Regler vid tillgodoriknande av kurser vid utliindskt universitet.

For kurser avlagda vid utldndskt universitet (teknisk hogskola) giller att dessa skall vara
utvalda, nivibestimda och accepterade av den ansvarige programstudierektorn innan
studierna pabdrias. Varje forindring i kursvalet skall godkénnas. Kurserna raknas och ingér
i examen enligt de regler som formulerats nedan

1. Efter anskan fran den studerande gdrs en beddmning av den programansvarige
studiercktorn.
Ett
intyg skrivs ut med foljande omfattning:

Kursens namn, omfattning i lokal skala, betyg enligt lokal betygsskala.

Kursens dmnestillhorighet och niva.

Léroanstalt, land och tidpunkt for studierna.

Examen i vilken kursen kan tillgodoriknas.

Den totala omfattningen av samtliga avlagda kurser omriknat till vart podngsystem.

2. Till ansokan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och galler inte utan detta.

3. Kurserna anges i examensbevisct med sin ursprungliga benimning, omfattning i
lokal skala samt betyg enligt lokal betygsskala, Forklaring ges i fotnot.

4. . Kurscrna registreras i LADOK.
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6.7 Overgang till forskarutbildning

Civilingenjorsexamen i Teknisk fysik forbereder for forskarutbildning inom ett antal
amnesomriden bestdmda av den enskilde studentens kursval under de avslutande
terminerna. For att bli antagen till forskarutbildning krévs att sokanden har dels allman
behdrighet, dels den sérskilda behdrighet som fakultetsndmnden for matematisk-
naturvetenskaplig utbildning kan ha foreskrivit. Inom fysikomrédet ges forskarutbildning
med inriktningarna teoretisk fysik, experimentell fysik, rymdfysik, plasmafysik,
radiofysik, fysikalisk kemi och tillimpad fysik. Forskarutbildningen avslutas med
teknologie licentiat- eller teknologie doktorsexamen.

6.8 Studieuppehall och studieavbrott.

En studerande som onskar géra uppehall i utbildningen kan ansdka om studieuppehall.
S3dan ansokan stills till fakultetsnimnden och inldmnas till studievigledaren senast den

2 maj infor hostterminen och senast den 15 oktober infor vérterminen. Studieuppehall
beviljas normalt inte om den studerande ej uppnatt minst 10 podng inom
utbildningsprogrammet.

Fakultetsndmnden kan bevilja studieuppehall for begransad tid antingen pa grund av
tvingande skal (sjukdom, militdrtjanst, graviditet, vard av barn eller annat vardansvar), pa
grund av yrkesverksamhet (inklusive praktik och forskning) eller pa grund av sérskilda
skal.

Studerande som beviljats studieuppehall for begrinsad tid garanteras utbildningsplats vid
uppehallets utging. For att f2 ta sin utbildningsplats i ansprak skall den studerande
skriftligen Jamna besked om studiernas aterupptagande fore den 2 maj om det géller
héstterminen och fore 15 oktober om det giller varterminen.

Den som &r antagen till ett utbildningsprogram och avbryter studierna utan att

- studieuppehall beviljats forlorar sin platsgaranti. Onskar den studerande ateruppta
studierna vid en senare tidpunkt méste ansékan goras till varje enskild kurs. Alternativt
méste en ansdkan om att bli antagen till senare del av utbildningsprogram ldmnas in.
Antagning till senare del av utbildningsprogram gérs vid det ordinarie antagningstillfillet
den 15 april.

6.9 Antagningsforfarandet
6.9.1 Antagning till utbildningsprogrammet

Antagning till Teknisk fysikprogrammet sker en ging per & med start pa hosten. Verket
for hogskoleservice (VHS) samordnar antagningen till programmet och sista
anmélningsdatum &r normalt 15 april. Information och bestammelser for ansokan finns i
VHS broschyr "Att soka till universitet och hogskolor”. Ansékan sker pa sérskild blankett.
Anmilningsmaterialet finns att tillgd vid ndrmaste universitet, hogskola, gymnasie-skola,
komvux och arbetsformedling eller kan rekvireras fran Centrala studievigledningen, Umeé
universitet, 90187 Umea, tel 090/786 76 28 eller fax 090/786 57 46.
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6.9.2 Antagning till secnare del av utbildningsprogrammet

Den student som ansdker till en senare del av ett utbildningsprogram far sina tidigare
studier provade i tvd avseenden:

1. Beddmning av de tidigare studiernas relevans och omfattning {r den aktuella
examen.
2. Bedomning vid vilken tidpunkt som den stkande inplaceras.

De allménna reglerna for antagning till senare del av utbildningsprogram aterfinns i rektors
beslut om Studieorganisation den 13 december 1994, dnr 111-2176-93.

Féljande handldggningsordning géller for studerande som  sker till program som den
matematisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Umea universitet ansvarar for.

Prévningen gors av programansvarige studierektorn och 4r inriktad p3 att avgdra hur
studenten uppfyller forkunskapskraven for de kurser som ligger lingre fram i programmet.
1 de fall amnesfordjupning ingdr som en del av examenskravet skall den studierektor som
ansvarar for &mnet gora den delen av bedémningen.

Resultatet av provningen dversiindes till fakultetskansliet fr beslut. Beslutet verkstilles av
antagningsenheten som underrittar den stkande och ombesérjer registrering.

Studenten kan inte antas till senare del av utbildningsprogram om mindre 4n tvé terminers
studier dterstar innan examen har {Or avsikt att avldggas.

Antagning gérs vid ordinarie antagningstillfille den 15 april. Meritvirdering till termin tre
och framét gors med hansyn till uppnadd poing per den 15 april i statlig
hogskoleutbildning eller motsvarande. I forsta hand antas sékande som har studieuppehall
pa obegrinsad tid, i andra hand s6kande som anmilt studieavbrott men angrat sig och i
tredje hand 6vriga sékande.

6.10 Mer information

Yitterligare information kan erhéllas fran:
programansvarige F-studierektorn (Magnus Cedergren): 090/786 56 09,
studievigledaren pa Institutionen for fysik (Maria Astrm); 090/786 63 20 eller via
hemsidan: http://www.phys.umu.se/education/teknfvs.
Fax: 090/786 66 84.
Postadress: Umed universitet,

Teknisk fysik

Naturvetarhuset,

901 87 Umed
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7 KURSBESKRIVNINGAR FOR GRUNDKURSER UNDER AR 1-3.
7.1 Kurser under ar 1

Ht Vit '
Lﬁsperﬁod 1 Lisperiod2 - Lisperiod 3 Lisperiod 4

Envar analys 1 (5p) Lin algebra (Sp) Envariabelanalys 2 (5p) Differentialekvationer (5p) Klassisk mekanik (6p)
Experimentell metodik (3p) Analog kretstcknik (4p)  Digital kretsteknik (4p)
Numeriska metoder 1 (3p)  Molekylkemi (8p), vt

Kursplanerna for Analog kretsteknik for tekniska fysiker, Digital kretsteknik for tckniska
fysiker samt Molekylkemi aterfinns i kap. 8.

ENVARIABELANALYS 1, 5 poiing
Single variable analysis

Kurskod MATAT77
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen ger grundlaggande kunskaper i algebra och envariabelanalys. Speciell vikt liggs
vid begreppsforstielse och kalkylfirdighet. Som ctt mede! att uppnd detta introduceras
ett datoralgebrasystem for problemlosning och visualisering.

Kursen ger de grundléggande kunskaper som behovs for att kunna anviénda ctt
datoralgebrasystem till grafisk och analytisk problemldsning.

Algebran behandlar grundlaggande begrepp som miingder, induktion, kombinatorik,
egenskaper hos heltalen, reella och komplexa tal, polynom och algebraiska ckvationer.
Envariabelanalysen omfattar funktionsbegreppet, gransvirden, kontinuitet och derivata,
kurvritning, Taylorpolynom, 16sning av optimeringsproblem och andra tillimpningar.

Forkunskapskrav

For tilltriade till kursen krivs, {drutom standardbehérighet E.2.1., gymnasiekunskaper
eller motsvarande med liigst betyget 3 eller G i: matematik 3 &k N/T, matematik etapp 4
eller matematik E.

Kurslitteratur
Adams, R. A.: Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.
Thorbidrnsson, J.: Algebra. Mitthégskolan.
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LINJAR ALGEBRA, 5 poiing
Linear algebra

Kurskod MATA79
Ansvarig institution ~ Matematik
Amne Matematik
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingar som en grundkurs i matematik i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.
Mal och innchall

Kursens mal &r att de studerande skall kiinna till och behirska grundliggande begrepp
inom linjar algebra. Speciell vikt laggs vid geometrisk forstéelse. Som ett medel att
uppné detta anvinds ett datoralgebrasystem for problemldsning och visualisering.

Kursen behandlar linjira ekvationssystem, matriser, determinanter, linjer och plan i
rymden, vektorer i tvd och flera dimensioner, linjira avbildningar, begreppen bas,
dimension ortogonalitet och basbyte. Vidare behandlas egenvirden, egenvektorer och
diagonalisering samt den inledande teorin for linjdra vektorrum. I kursen ingar ocksé de
kommandon och metoder som behdvs for att utnyttja ett datoralgebraprogram till
problemidsning inom linjér algebra.

Forkunskapskrav

For tilltréide till kursen krivs, forutom allmén behdrighet, gymnasiekunskaper eller
motsvarande med ligst betyget 3 eller G i: matematik 3 &k N/T, matematik etapp 4 eller
matematik E.

Kurslitteratur

Anton, H., Rorres, C.: Elementary Linear Algebra with Applications, John Wiley and
Sons, Inc.



EXPERIMENTELL METODIK I, 3 podng
Experimental Methods

Kurskod: FYSA68
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik -
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Kursens mal och innehall

Kursen har som mélsittning

-att genom praktiska Gvningar introducera metoder och rutiner som gor det méjligt att
forbittra skriftlig och muntlig presentationsteknik,

-att ge Gvning i planering av experiment, genomftrande av dessa samt vérdering av
experimentella resultat och,

-att ge tréining i att hantera programvara avsedd for ordbehandling,
mitvirdesbearbetning

och grafisk presentation.

I denna kurs introduceras tekniker och metoder som utgdr grunderna for en positiv
utveckling av den studerandes forméga till muntlig och skrifilig kommunikation.

Det material som anviinds utgdrs av kurslitteraturen, erfarenheter inhdmtade under en
dvning i litteratursskning samt det bakgrundsmaterial som dokumenterats under den
experimentella delen av kursen.

I kursen infirs begrepp och statistiska verktyg som medelvérde, standardiserad
mitosikerhet, "medelfel”, felfortplantningslagen, Student’s t-fordelning och viktat
medelvarde. Kursen innehaller ven en introduktion till linjér regressionsanalys. Dessa
begrepp tillimpas i den experimentella delen av kursen som bestar av en gemensam
mitlaboration och tva ndgot mer omfattande projektlaborationer.

Vidare ingér métmetodik, planering av experiment och hantering av datorprogramvara.
Forkunskapskrav

For tilltriade till kursen krévs standardbehérighet E.2.1.

Kurslitteratur

Lindskog, Jan (1994): Mcdtvirdesbehandling och rapportering av meitresultat, Sandtorp
Consult AB, Hjo.

Ehrlow, T, Kjollerstrom, B, Lindstrém, P, : Atr skriva uppsats, Turningpoint AB, 2:a
upplagan
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ENVARIABELANALYS 2, 5 poiing
Single variable analysis 2

Kurskod MATA78
Ansvarig institution . Matematik
Amne Maternatik
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingdr som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen utgdr en fortsittning pa kursen Envariabelanalys 1 och syftar till att ge fordjupad
kunskap och okad riknefirdighet inom envariabelanalys och enkla differentialekva-
tioner.

Kursen omfattar integralens definition och tillimpningar, integrationsteknik, nurmerisk -
integration, plana kurvor, serier, négot om funktionsserier och likformig konvergens,
samt Taylorutveckling av funktioner. Datoralgebrasystemet MAPLE anvénds for att oka
problemldsningsformigan och for grafisk presentation. Datorvningarna utgdr dérfor ett
viktigt moment i kursen. En introduktion till flervariabelanalysen avslutar kursen. D&
behandlas partiella derivator, gradient, riktningsderivata och tillimpningar pa
extremvirdesproblem.

Forkunskapskrav

For tilltriide till kursen krévs forutom allmén och sirskild behdrighet, kurserna
Envariabelanalys 1 (5p, MATA77) och Linjér algebra (5 p, MATAT79) eller mot-
svarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A.: Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.



NUMERISKA METODER 1, 3 poing

Numerical Methods

Kurskod TDBASO
Ansvarig institution  Datavetenskap
Amne Datavetenskap
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i datavetenskap i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursens mal &r att

*  ge en introduktion till de centrala delarna inom numerisk analys och grundldggande
numeriska metoder,

*  ge forstaclse for ett problems kondition och en algoritms stabilitet,

*  exemplifiera med relevanta tillimpningar inom framst fysik for att belysa
tekniker och ge fardigheter i hégnivaprogrammering i MATLAB.

Kursen innehaller:

Numerisk linjdr algebra: Grundldggande kunskaper om matrisalgebra,
Gausseliminering och LU-faktorisering med specialfallet Cholesky-faktorisering.
Linjdra minsta-kvadrat problem.

Ett problems kondition och en algoritms stabiliter: Flyttal och avrundningsfel.
Stsmingsanalys. Kondition och konditionstal. Stabilitet hos en algotitm.

Icke-linjéra ekvationer: Newtons metod med avssende pd bl.a. lokal- och global
konvergens i en- och flervariabelfallet. Orientering om allmén fixpunktsiteration och
konvergensteori.

Polynomapproximation: Exempel pa klassiska och nyare interpolationsmetoder i en-
och flervariabelfallen.

Integraler: Generella Newton-Cotes metoder med de klassiska kvadraturformlerna som
specialfall.

Orientering om programvara: introduktion till MATLAB. Lésning av relevanta
problem med tillampningar inom fysikomradet.

Forkunskapskrav

Envariabelanalys 1 (5p, MATAT77) och Linjar algebra (5p, MATA79), cller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Pirt-Enander, Melin, Isaksson, Sjoberg: Anvindarhandledning for MATLAB 4.2,

Uppsala Universitet, 1996.
Material som tillhandahélles av institutionen
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DIFFERENTIALEKVATIONER, 5 podng
Differential equations

Kurskod MATBO7
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i matematik i civilingenjrsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att ge god forméga att 16sa, analysera och tillimpa ordinira differential-
ekvationer.

Kursen behandlar forsta ordningens differentialekvationer, linjira differentialekvationer
av hogre ordning och system av sidana ekvationer. Bland annat studeras 16sning med
hjilp av variation av parametrar eller potensserier, Diracs funktion, fragor om existens,
entydighet och stabilitet, fasplan och fasportritt.

En viktig del av kursen #r trining 1 att anvinda datoralgebrasystemet MAPLE som ett
verktyg for att belysa teori och for att 19sa differentialekvationer. Detta innebir bl.a. att
studenterna genom{or laborationer dér de med dator undersoker och presenterar
problem, 18ser ekvationer och gor grafiska illustrationer.

Férkunskapskrav

For tilltriide till kursen kriivs kurserna Envariabelanalys 1 (5p, MATAT77),
Envariabelanalys 2 (5p, MATA78) samt Linjir algebra (5 p, MATAT79) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Dennis G. Zill and Michel R. Cullen: Differential Equations with Boundary-Value
Problems



KLASSISK MEKANIK, 6 poiing.
Classical Mechanics

Kurskod FYSAG66
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper om begrepp och relationer inom den
klassiska och relativistiska mekaniken, att belysa problem med teknisk anknytning
genom problemldsning bade med traditionella och numeriska metoder, att ge vana vid
laborationsarbete med skriftlig och muntlig redovisning samt att ge en god bas for
fortsatta studier inom fysiken och dess tillimpningar.

Kursen omfattar kinematisk beskrivning av rorelse, rorelselagama i poldra och naturliga
koordinater. Vidare ingdr relativ rorelse och transformationer, konstanslagarna,
partikelsystems och stela kroppens dynamik samt harmonisk svingningsrorelse och
gravitationell vixelverkan. En introduktion till relativitetsteorin ges och déirvid
behandlas Lorentztransformationen och konsekvenser av denna samt rérelseméngdens
och energins konservering.

Férkunskapskrav

For tilltrade i}l kursen krivs Envariabelanalys 1 (Sp, MATAT77), Linjér algebra (5p,
MATAT79), Envariabelanalys 2 (Sp, MATATS), Differentialekvationer (5p, MATBO07),
Experimentell metodik (3p, FYSA68) och Numeriska metoder 1 (3p, TDBASO0) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Jansson, P.A., Grahn, R.: Engineering Mechanics vol 2, Dynamics, Prentice-Hall, 1995.

M. Cedergren, J.0. Branander: Problemsamiing i mekanik utgivet av Fysiska
institutionen.

Halling, R.: Speciell relativitetsteori, kompendium utgivet av F ysiska institutioncn.
Laborationsinstruktioner.

Referenslitteratur: Kleppner, D, Kolenkow, R.J.: An Introduction to Mechanics,
McGraw-Hill, 1973.
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7.2 Kurser under ar 2

Ar2:

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Flervariabelanalys (4p) Tillimpad vektoranalys (4p)  Elektrostatik (4p) Elektrodynamik (4p)
Tilldmpad linj4r analys (Sp)  Numeriska metoder 2 (3p) Teoretisk mekanik (3p)  Végfysik och optik (4p)

Statistik for fysiker (4p) Allmén ingenjorskurs Allm ing kurs/Biokemi (5p)

Kursbeskrivningen for kursen Biokemi &terfinns i kap. 8.

FLERVARIABELANALYS, 4 poiing
Calculus in several variables -

Kurskod MATBO!
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingdr som en grundkurs i matematik i civilingenjdrsexamen i teknisk fysik.

Mil och innchall

Kursen ger fordjupad kunskap i flervariabelanalys och grundldggande kunskap om
vektorfilt och integralsatser i vektoranalysen med tillimpningar inom fysik.

En fordjupning av flervariabelanalysen behandlar implicita funktionssatsen, Taylorut-
veckling, extremvirdesproblem med bivillkor, dubbel- och trippelintegraler.

Vidare ingér grunderna i vektoranalys omfattande kurvor i rymden, krékning och
torsion, tillimpningar p4 planetrérelse, vektorfilt, kurv- och ytintegraler, div, grad och
rot med tilldmpningar, Gauss, Greens och Stokes integralsatser. MAPLE anvinds for att
genom{tra datorlaborationer och for att 15sa problem.

Férkunskapskrav

Kurserna Linjér algebra (5 p, MATA79), Envariabelanalys 1 (5 p, MATA77) och Enva-
riabelanalys 2 (5 p, MATAT78) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Adams, R.A., Calculus - A Complete Course. Addison-Wesley.




TILLAMPAD LINJAR ANALYS, 5 poiing

Applied Linear Analysis

Kurskod MATBI11
Ansvarig institution  Matematik
Amne Matematik
Niva B '

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingar som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M3l och innehill

Kursen syftar till att ge kunskaper om partiella differentialekvationer,
randvirdesproblem, Fourierserier och Fouriertransformer.

Kursen behandlar de klassiska virmelednings- och vagekvationerna samt Laplaces
ekvation. Metoden med separation av variabler introduceras och kréver dé en
introduktion av Fourierserier och ortogonala funktionssystem. Sturm-Liouvilleteori
behandlas i anslutning till egenvirdesproblem. En viss fordjupning i linjér algebra ingar
ockss. MAPLE anvinds for problemldsning och belysning av teorin.

Forkunskapskrav

Linjar algebra (5 p MATA79), Envariabelanalys 1 (5 p, MATAT77) Envariabelanalys 2
(5p, MATA78) samt Differentialekvationer (5 p, MATB07) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anton, H., Rorres, C.: Elementary Linear Algebra with Applications, John Wiley and
Sons, Inc.

Dennis G. Zill and Michel R. Cullen: Differential Equations with Boundary-Value
Problems.

Kompletterande kompendium, som tillhandahalles pa institutionen.
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STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 4 poiing
Statistics for Engineering Physicist A

Kurskod: MSTAl6

Ansvarig institution: Matematisk statistisk
Amne: Matematisk statistik
Niva: A

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen ingar som grundkurs i statistik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

M4l och innchall

Kursens mal 4r att gora den studerande fortrogen med nagra av de statistiska modeller
som anvinds for att beskriva slumpmissiga fenomen samt att ge den studerande
kinnedom om statistiska metoder som anvinds for att dra slutsatser frdn
observationsserier behiftade med fel.

Kursen behandlar grundliiggande teorier i sannolikhetsldra och statistik och omfattar:
Négra vanliga fordelningar sisom binomial-, Poisson-, normal-, exponential-, Weibull-
och gammafordelningen. Skattningar och test, med och utan normalfordelnings-
antagande. Systems tillforlitlighet. Korrelation och regression. Dessutom ingér négot om
forsdksplanering.

Firkunskapskrav
For tilltrade till kursen krivs Envariabelanalys 1 (5p, MATA77), Envariabelanalys 2
(5p, MATAT8), Linjir algebra (5p, MATA79), Differentialekvationer (5p, MATBO07)

samt statistikmomentet inom kursen Experimentell metodik (3p, FYSA68) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Schacffer, Richard L. & McClave, James T.: Probability and Statistics for Engineers 4th
ed,, Duxbury Press 1995.
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NUMERISKA METODER 2, 3 poiing
Numerical Methods
Kurskod: TDBAS2
. Ansvarig institution: Datavetenskap
Amne: Datavetenskap
Niva: - A
Utbildningsomrade: Teknik

Kursen ingar som en grundkurs i datavetenskap i civilingenjérsexamen i teknisk fysik..

M3l och innehall

Kursens mal 4r att ge utdkad kunskap om grundldggande numeriska metoder, som &r
vanliga inom fysiktillimpningar,

att ge forstielse for nir beridkningsproblem #r illa- respektive vilkonditionerade,

att ge firdighet i planering och programmering for ovan namnda tilldmpningar.

Kursen innehaller:

Icke-linjdra minstakvadratproblem: Gauss-Newtons metod.

Ordindra differentialekvationer: Eulers, klassisk Rungekutta och trapetsmetoden, diffe-
rensekvationer, stabilitet, styva problem, bandmatrismetoden for randvirdesproblem.
Richardsonextrapolation.

Partiella differentialekvationer: Finita differensmetoder for savil hyperboliska, parabo-
liska som elliptiska problem. Method of lines, rittstilidhet, glesa ekvationssystem. Stor

vikt kommer att Jdggas pa stabilitetsanalyser. Introduktion till finita elementmetoder.

Lésning av berikningsproblem fran fysiken med programmering i matlab.

Forkunskapskrav

Numeriska metoder 1 (TDBA37, 3p), Differentialckvationer (MATBO7, 5p) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Tillhandahalles av institutionen.
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TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 poiing,
Applied vector analysis

Kurskod MATB04
Ansvarig institution  Fysik
Amne Matematik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i matematik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
M3l och innehall

Kursen avser att ge goda firdigheter i tillimpning av sfiriska och cylindriska koordinat-
system samt att ge en introduktion till allménna kroklinjiga koordinatsystem. Vidare
syftar kursen till att ge goda férdigheter i anvindandet av vektorvirda
differentialoperatorer och transformationssatser som relaterar volyms-, yt- och
linjeintegraler. Dessutom ska kursen ge trdning i att 16sa Laplace ekvation genom
tillimpningar av Greens metod. Aven problemlésning med hjilp av tensorkalky! ingér.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krévs Envariabelanalys 1 (Sp, MATA77), Envariabelanalys 2
(5p, MATAT78), Linjér algebra (5p, MATA79), Differentialekvationer (5p, MATBO07),
Klassisk mekanik (6p, FYSA66) samt Flervariabelanalys (4p, MATBO1) eller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anders Ramgard: Vektoranalys, Teknisk hogskolelitteratur i Stockholm AB, 2:a upp-
lagan.
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ELEKTROSTATIK, 4 poiing
Electrostatics

Kurskod FYSB0O2
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjérsexamen i teknisk fysik
M4l och innehall

Kursens mal #r att ge grundldggande kunskaper om stationira ¢lektriska och magnetiska
falt sa att sambandet mellan filt, laddnings- och strémfordelningar kan utnyttjas for att
analysera och 16sa problem. Kursen ska ocks ge kinnedom om tekniska tillampningar,
elektriska métmetoder och instrument.

1 kursen behandlas elektriska och magnetiska storheter och begrepp. Coulombs och
Biot-Savarts lagar. Filtekvationerna for de statiska elektriska och magnetiska falten.
Faltenergi och kraftverkan. Kapacitans. Elektrisk potential och magnetisk
vektorpotential. Elektriska och magnetiska material. Strémtithet,
kontinuitetsekvationen, Ohms och Joules lagar.

Problemldsning med analytiska metoder och med hjalp av dator ingér. Gauss och Stokes
integralsatser, spegling och variabelseparation, en del exakta analytiska losningar for
flt kring sfirer och cylindrar med hjélp av sfiriska och cylindriska koordinater. I fall
dar analytiska losningar ej gér att finna anvéinds ctt program for numerisk losning av de
partiella differentialekvationerna.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Differentialckvationer (5p, MATBO7), Flervariabelanalys
(4p, MATBOI), Tillampad linjér analys (5p, MATB11), T illdimpad vektoranalys (4p,
MATBO04), Klassisk mekanik (6p, FYSA66) cller motsvarande kunskaper. '
Kurslitteratur

R.K. Wangsness: Electromagnetic Fields, 2nd ed, Wiley And Sons, 1986.

Laborationsinstruktioner
Kompendium med Svningsuppgifter
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TEORETISK MEKANIK, 3 poiing,
Theoretical Mechanics

Kurskod FYSC09
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen ingdr som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal &r att ge fortrogenhet med alternativa metoder inom den klassiska meka-
niken, att fordjupa forstéelsen av grundliggande principer samt att ge god formaga att
analysera och 16sa mekaniska problem.

Kursen behandlar momenten: rorelse relativt accelererade referenssystem, Lagrange-
och Hamilton-dynamik, variationskalkyl, kopplade sviingande system, stela kroppens
dynamik, troghetstensorn, Eulervinklar, Eulers ekvationer samt Poisson-paranteser.
Tyngdpunkten ligger pd Lagrange- och Hamilton-formuleringarna av den klassiska
mekaniken.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krdvs Differentialekvationer (Sp, MATBO07), Flervariabelanalys
(4p, MATBO1) och Klassisk mekanik (6p, FYSAG66) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

J.B. Marion & S.T. Thornton: Classical Dynamics of Particles & Systems, 4th ed.,
Saunders College Publishing, 1995.
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ELEKTRODYNAMIK, 4 poiéing
Electrodynamics .
Kurskod FYSC10
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen ingér som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal ech innehall

Kursens mal 4r att ge grundliggande kunskaper om det elektromagnetiska filtets dyna-

mik. Kursen ska ocksé ge kiinnedom om tekniska tilldmpningar, elektriska métmetoder
och instrument.

I kursen behandlas Maxwells ekvationer med tillimpningar, transmissionsledningar och
elektromagnetiska vagor. Kursen innefattar tillimpningar p4 végledare samt hirledning
av brytningslagarna. Vidare behandlas strélningsteori med Poyntings sats, retarderade
potentialer och Lienart-Wiechert-potentialer, stralning fran elektriska och magnetiska
multipoler samt antenner. Kursen innehdller ocksa relativitetsteori med dess koppling
till Maxwells ekvationer.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen krivs Tillimpad vektoranalys (4p, MATB04) och Elektrostatik
(4p, FYSB02) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

R.K. Wangsness: Electromagnetic Fields, 2nd ed, Wiley And Sons, 1986.
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VAGFYSIK OCH OPTIK, 4 poiing
Waves and Optics

Kurskod FYSB09
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrdde  Teknik
Kursen ingar som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mil och innehall

Kursen ska ge kunskap om fundamentala egenskaper hos ljus behandlat som en
elektromagnetisk vagrorelse, dvs det som betecknas fysikalisk optik. Kursen behandlar
foljande moment: allmén vagutbredning, vigekvationen, Huygens och Fermats
principer vid ljusutbredning, bakgrunden till Snells brytningslag, reflektions- och
transmissionsegenskaper vid ytor, dispersion, fas- och grupphastighet, interferens i
tunna skikt, koherens, polarisation, ljusutbredning i fasta material inkluderande
dubbelbrytning samt Fraunhofer- och Fresneldiffraktion. Anknytning till den
geometriska optiken och dess betraktelsesatt ingar. Grunderna for laserverkan
behandlas.

1 kursen ingér laborationer samt ett sjilvstéindigt projektarbete dir ett fordjupande och
amnesvidgande omréade inom optiken studeras och presenteras.

Forkunskapskrav

For tilltrdde till kursen krivs Experimentell metodik (3p, FYSA68) samt Elektrostatik
(4p, FYSB02) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Pedrotti, F.L. & Pedrotti, L.S.: Introduction to Optics, Prentice-Hall, 2nd ed., 1993.

Laborationsinstruktioner,
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7.3 Kurser under ar 3

Ar3:
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Kvantmekanik 1 (4p) Kvantmekanik 2 (4p) Fasta tilistindets fysik (8p) under vt
Termodynamik (5p) Statistisk fysik 1 (3p) Komplex analys (4p)
Allmén ingenjérskurs Allmdéin ingenjorskurs Allman ingenjorskurs/ Allmén ingenjorskurs/

Spektroskopi (4p) Yt- och kolloidkemi (5p)

KVANTMEKANIK 1, 4 poiing
Quantum Mechanics

Kurskod FYSBO3
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen ingar som en grundkurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk fysik
Mal och innehall

Kursens avser att ge grundliggande kunskaper om de begrepp och matematiska redskap
som anvinds inom kvantfysik. Kursen ger ocks# en insikt i det breda spektrum av
tillimpningar dér dessa kunskaper 4r nddvéndiga inom modernt forsknings- och
utvecklingsarbete.

Kursen omfattar en beskrivning av Képenhamnstolkningen, med vég-partikel-
dualismen, osikerhets-relationen, grundliggande postulat. En matematisk formulering
av kvantmekaniken ingér ocksd, dér bl a operatorer, egenvirdesekvationer och
vintevirden beskrivs. Schrédingerekvationen beskrivs och tilldmpas pa olika
endimensionella problem. Andra moment som ingér 4r rorelsemdngdsmoment och
16sningen av viteatomen. Dessutom ingdr en orientering om karnfysik och
elementarpartikel-fysik.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen krdvs Tillimpad vektoranalys (4p, MATBO4), Elektrostatik (4p,
FYSB02), Teoretisk mekanik (3p, FYSC09) samt Vagfysik och optik (4p, FYSB09).

Kurslitteratur

Greenhow, R.C.: Introductory Quantum Mechanics Mecchanics, IOP Publishing Ltd,
senaste upplagan.

Townsend, J.S.: A Modern Approch to Quantum Mechanics, McGraw-Hill, senaste
upplagan

Laborationsinstruktioner.
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SPEKTROSKOPI, 4 poiing
Spectroscopy

Kurskod KEMC49
Ansvarig institution  Fysikalisk kemi
Amne Fysik,kemi
Niva C

Utbildningsomréde Teknik

Kursen kan inga som en allmin ingenjérskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
Mal och innehall

Kursen har som mé! att med modern spektroskopisk utrustning illustrera och tillimpa
viktiga resultat och begrepp inom kvantmekaniken.

Kursen behandlar ljus- (IR, UV, VIS) och magnetisk resonansspektroskopiska metoder.
I kursen visas hur de olika spektroskopiska metodermna kan anvindas inom teknik,
medicin samt inom fysikalisk och biofysikalisk forskning.

Forkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03) och Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11).

Kurslitteratur

Johansson, L.B.A., Elements of Electronic Absorption and Emission Spectroscopy.
Stencilerat material och kompendier frn avd. fr Fysikalisk kemi.
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TEKNIK, ETIK OCH MILJO, 4 poiing.
Technology, environment and ethics

Kurskod FORAI9

Ansvarig institution  Forum for frimjande av tvarvetenskap
Amne ) Studiet &r tvirvetenskapligt.
Niva : A

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingé som en allmién ingenjorskurs i civilingenjérsexamen.
Mal och innehall

Kursen syftar till

att ur ett historiskt perspektiv beskriva teknisk fSrandring samt dess
forutsittningar och samband med samhillelig fSrindring i dvrigt,

* att ge en sammanhzngande bild av det moderna samhéllets miljs- och
forsériningssituation och dess historiska bakgrund,

* att ge kunskaper om etikens grunder bade avseende miljdetik och den etik som
4r relevant for funktiondrer inom det tekniska och ekonomiska omradet samt

* att ge underlag for debatt om langsiktiga sikerhetsfragor i dagens vérld.

~ Forkunskapskrav
Normalt tva ars universitetsstudier inom omradet matematik och naturvetenskap.
Kurslitteratur

Georg Henrik von Wright: Vetenskapen och ﬁjmuﬁet‘, Stockholm, 1986.
Vidare skall studerande vilja tva av foljande bocker: -

Bosse Sundin: Den kupade handen, Stockholm, 1991.

Peter Singer: Hur skall vi leva? Etik i egennyttans tid. Stockholm 1993,

Sverker Sorlin, red.: Humanekologl Naturens resurser och manniskans forsérjning,
Stockholm 1992.

Stencilmaterial, som hills tillgéngligt i samband med undervisningen.

Rekommenderad litteratur:

Stig Wandén: Etik och miljé: De svéra vagvalcn i ny belysning, Stockholm 1992.
Joakim Lentz, Lars Wadsd: Inte var sak? Om etik och moral i ingenjorskonsten. Lund
1987. )

Sverker Sorlin: Naturkontraktet: Om naturumgéngets idéhistoria. Stockholm 1991.
Gustav Ostherg; Att tycka sig forstd: Kritiska betraktelser om teknik. Stockholm 1991.
Arne Naes: Ekologi, samhille och livsstil. Stockholm 1981.

Rodrik F Nash: The Rights of Nature: A History of Environmental Ethics. University of
Wisconsin 1989,
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PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, 2poiing
Project work within the field of ecology

Kurskod FORBO1

Angvarig institution  Forum {6r tvirvetenskap
Amne Studiet 4r tvirvetenskapligt
Nivé B ’

Utbildningsomrade  Teknik
Kursen kan inga som en allmiin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal och innchall

Kursens mal #r frimst att ge firdigheter i att sammanstilla och redovisa kunskaper
muntligt och skriftligt inom ekologiomradet. Fordjupningsomradet specificeras genom
en diskussion mellan den studerande och handledaren.

Férkunskapskrav

Kursen Teknik, etik och miljé (4p, FORA16).

Kurslitteratur

Litteraturen bestiims i samrad mellan den studerande och handledaren.
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MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poiing
Measurement and Instrumentation techniques

Kurskod FYSX67

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Niva A

Utbildningsomrade  Teknik

- Moment 1, teoridel, 2 podng: Uppbyggnad av typiska mdtsystem. Statistiska och

Kursen kan ingé som en allmin ingenjorskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.
M3l och innehall

Kursens mal #r att ge den studerande kunskaper om de grundldggande principerna for funktion
och uppbyggnad hos elektriska métsystem, samt kunskap om och erfarenhet av ingéende
komponenter. Den studerande skall ocksé f2 kunskap om de grundldggande begransningar i
mitosikerhet som ges av mitsystemets resp. det studerade systemets dynamiska egenskaper,
yttre stémingar och termiskt brus, samt om vanliga metoder att forbéttra métnoggrannhet.

Kursen ger en introduktion till elementér signalteori, med sérskild inriktning mot grundldggande
granser for den noggrannhet som kan uppnéas med ett givet métsystem. Savil teoretiska som
praktiska grinser for mitnoggrannhet diskuteras, Vanligare typer av givare och
signalomvandlare diskuteras, sirskilt de som anvinds inom industriellt viktiga omréden.
systematiska mdtfel. Kalibrering, sparbarhet och normaler. Overforingsfunktioner.
Dynamiska matfel. Berckning av méitfel i tids- och frekvensrummen. Brus. Stérningar.
Filter. Miitning av sma signaler. Instrument och isolationsfirstirkare. Faskdnslig
likrikining. Korrelation, Métbryggor. Vanliga metoder att omvandla fysikaliska
storheter till elektriska signaler. Viktigare typer av givare for vanligt forekommande
storheter som temperatur, fiéde och acceleration/vibration. Olika typer av
datainsamlingssystem. Orientering om datorbaserade och industriella métsystem.

Moment 2, laboraionsdel, 1 pocing: Delmomentet utgdrs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifier.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22)
eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Bentley, I.B.: Principles of Measurement System, 3rd ed. (Longmans 1995).
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SIMULERINGSTEKNIK, 5 poiing,
Computer Simulation Techniques

Kurskod TFYC27
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Niva D

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/férdjupningskurs i fysik i civilingenjorsexamen
i teknisk fysik.

M4l och innchall

Kursens avser att ge kiinnedom om betydelsen av numeriska simuleringar inom industri
och forskning, samt att ge kinnedom om négra simuleringsmetoder och erfarenhet av
arbete med fullskaliga datorsimuleringar.

Kursen omfattar moment somt: Introduktion med exempel pa hur simuleringar kan
anviindas vid konstruktion, utveckling och forskning. Studier av smé system med
vixelverkan pa stora avstind. Planetsystem. Studier av nistan ideal gas.
Molekyldynamik. System med miénga partiklar och krafter med lang rickvidd.
Plasmasimulering. Dessutom behandlas simulering med hjalp av vétskebeskrivningar av
{asrummet och klassiska vitskemodeller.

Férkunskapskrav

For tilltrade il kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (5p, TFYC20) samt
kursen Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper

Kurslitteratur
Kompendium i Simuleringsteknik utgivet av fysiska institutionen.

Laborationsinstruktioner
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MONTE CARLO METODER, S poéng.
Monte Carlo Methods

Kurskod TFYC30
Ansvarig institution ~ Fysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs i fysik i civilingenjorsexamen
i teknisk fysik.

Mal och innchall

Kursen avser att ge grundliggande kunskaper i kring nigra anvindningar av Monte-
Carlo metoder inom fysik och teknik. Kursen ger en fordjupad forstaelse av kritiska
fenomen och hur Monte Carlo anvinds for att analysera dessa. Kursen trénar fardigheter
i problemldsning med hjilp av datorer.

Kursen omfattar moment som: Introduktion till Monte Carlo metoder.
Slumptalsgenerering. Monte Carlo som integrationsmetod. Monte Carlo metoder inom
statistisk fysik. Monte Carlo i olika ensembler, olika uppdateringsmetoder, diagnostik
och konvergens av Monte Carlo berakningar. Berdringspunkter med simuleringar och
molekyldynamik. Monte Carlo som optimeringsmetod, simulerad anldpning. Studier av
fasévergangar och kritiska fenomen med Monte Carlo. Mitning och beteende av den
fria energin vid fasovergangar. Orientering kring andra tillampningar av Monte Carlo
inom fysik och teknik.

Forkunskapskrav

For tillirade till kursen fordras kursen Fysikens numeriska metoder (5p, TFYC20) cller
motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Mats Nylén: Monte Carlo Metoder: En elementér introduktion. (1994). Kompendium.

Laborationsinstruktioner.
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9.2 Kursbeskrivningar inom molekylir biofysikomradet

Presentation

Idag har vi en mycket detaljerad kunskap om ett flertal processer i biologiska system. Detta
mycket tack vare datorerna. Ett viktigt delmal p& den molekylira biofysikinriktningen &r att
teknologen skall 2 lira sig att utveckla matematiska modeller, inte minst m.h.a. datorer, for att
kunna beskriva de fysikalisk kemiska processer och molekylira viixelverkningar som forekommer
i en biologisk cell. Teknologen far dven ldra sig att hantera de avancerade spektroskopiska
metoder som behdvs for att géra experimentella underskningar av komplicerade biologiska
system. Malsittningen 4r hog, men 90-talets fysiker eller biofysiker méste vara vil rustade for att
Kunna méta samhillets problem, t. ex. nér det giller miljo, sjukvérd, dtervinning, Sverhuvudtaget
handhavandet av naturresurser. Foretag inom lakemedels- och ytkemiomrédet samt inom
skogsindustrin far nu tillgang till den kategori av civilingenjorer som med specialkunskaper inom
avbildande spektroskopi 4r sirskilt skickade att forstd och tillvarata forsknings- och
utvecklingsresultat inom omrédet.

Schema {or liséret 1997/98.

Ht A4
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4
Biologiska makromolekyler ~ NMR-spektroskopi Bildgivande NMR- Simulering av bio~

& proteinkemisk teknik (10p) spektroskopi fogiska system
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BIOLOGISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK TEKNIK, 10
podng

Kurskod KEMC47
Ansvarig institution  Kemi
Amne Kemi
Nivd C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs i kemi i civilingenjorsexamen
i teknisk fysik.

M2l och innehall

Kursen avser att ge fordjupade kunskaper om centrala biokemiska
strukturfunktionssamband och ge grundliggande kunskaper om biotekniska begrepp och
processer. Under kursen behandlas foljande moment: DNA-replikation, RNA-syntes och
proteinbiosyntes. Rekombinant DNA-teknik: kloning, riktad mutagenes m.m.
Produktion av proteiner i frimmande virdorganismer. Storskalig rening av
rekombinanta proteiner. Immunosystemets struktur, antikroppar. Membranproteiner.
Proteiners struktur, funktion, stabilitet och dynamik. Mutagenes som verktyg for att
fordndra proteiners stabilitet, struktur och funktion. Proteiner som lakemedel.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs kursen Biokemi (5p, KEMC44) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Mathews and van Holde: Biochemistry

Brenden and Tooze: Introduction to Protein Structure.
Brown: Cloning an introduction.

Watson et al: Recombinant DNA.
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NMR-SPEKTROSKOPIL, 5 peiing

NMR Spectroscopy

Kurskod KEMC46
Ansvarig institution  Kermi
Amne Kemi/Fysik
Niva C

Utbildningsomrade  Tcknik

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

M43l och innehall

Denna kurs skall ge den studerande en grundldggande forstaelse av NMR-fenomenet,
samt illustrerar de vanligaste tillimpningarna av NMR. Kursen 4r en forberedande kurs
infor D-kurserna i NMR. 1 kursen ingar foljande moment: grundliggande kvant- och
statistisk mekanisk teori for NMR (Schrédringer-ekv, tithetsmatrisen, olika spinn-
Hamiltonoperatorer for spinn-vixelverkan, produktoperatorformalism, relaxation,
koherens, mm); genomgang av olika spinn-véixelverkan samt dess inverkan pé spektran
och relaxation. Hur molekylir information kommer ur beskrivningssittet; kort
introduktion till multidimensionell NMR, fastfas-NMR, bildgivande NMR och
diffusionsexperiment; gastforelisare: "NMR vid Kemiska institutionen i Umea”.

Firkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Spektroskopi (4 p, KEMC49) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Cavanagh, 1., Fairbrother, W.J., Palmerlll, A.G., Skelton, N.J.: Protein NMR

Spectroscopy, Principles and Practice. Academic Press, San Diego 1996.
Kompendier som forsiljes av den kursansvariga avdelningen vid institutionen.
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BILDGIVANDE NMR-SPEKTROSKOPIL, 5 poing
NMR-imaging

Kurskod: KEMD34

Ansvarig institution:  Kemi

Amne: Kemi/Fysik

Niva: D

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/férdjupningskurs i civilingenjérsexamen i
teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen #r en firdjupningskurs i NMR mot NMR-mikroskopi med tillimpning inom
medicin, biologi och materialvetenskap. Foljande kursmoment behandlas: “Fourier
imaging”- och "Projection reconstruction”-tekniker; gradienter i NMR; upplosning och
kanslighet; pulssekvenser och analys med produktoperatorer; olika filter, tex T och T,

filter; "Localized Spectroscopy”; diffusionsexperiement; experimentella studier inom
biologi, medicin eller materialvetenskap.

Férkunskapskrav

For tilltride till kursen krivs NMR-spektroskopi (5p, KEMC46) eller motsvarande
kunskaper,

Kurslitteratur

Callaghan, Paul T.: Principles of Nuclear Magnetic Resonance Microscopy. 1993.
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SIMULERING AV BIOLOGISKA SYSTEM, 5 peoiing
Simulation of Biological Systems

Kurskod: KEMD35
Ansvarig institution:  Kemi
Amne: Kemi
Niva: D

Utbildningsomrade:  Teknik

Kursen kan ing4 som en profilerings-/fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen avser att géra de studerande vil fortrogna med den matematiska behandlingen
av Stokastiska processer, tidskorrelationsfunktioner, Brownsk dynamik och stokastiska
differentialekvationer. Dirvid behandlas Langevins ekvation, Focker-Planck-ekvationer
samt olika lsningsmetoder. Vidare kommer relaxationsteori presenteras dar kopplmgcn
mellan stokastiska processer och den kvantmekaniska teorin &r fundamental. Aven ges
en introduktion till anvéndningen av Diffpack.

Efter genomgangen kurs skall den studerande

- ha god kiinnedom om diffusionsprocesser och Brownsk dynamxk

- kunna den grundliggande teorin for stokastiska processer och
tidskorrelationsfunktioner,

- kunna lésa vissa stokastiska differentialekvationer med olika simuleringsmetoder

- kunna gora enklare berdkningar av relaxationsprocesser i NMR eller fluorescence
spektroskopi .

Det laborativa momentet syftar pa databerdkningar och programskrivning samt analys
med hjilp av befintliga dataprogram.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Molekylkemi (8p, KEMA34) och Termodynamik (5p,
FYSB17), Statistisk fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Kompendier som forsilies av kursansvarig avdelning vid institutionen.
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9.3 Kursbeskrivningar inom mitfysikomradet.

Presentation

For att forsté verkligheten maste olika fenomen kunna miitas, dvs registreras och renodlas till en
form som i slutindan kan forstas av ménniskan. Inom fysik och elektronik anvinder vi olika typer
av instrument for matning och laran om hur man anvander instrument i undersokningar kallas
mitteknik. Metoder for att mita krivs inom fysiken for att konkretisera och verifiera den
fysikaliska teorin, liksom for att upptécka nya fenomen. En teknisk fysiker kommer med stor
sannolikhet att arbeta inom omréden dér mittekniskt kunnande behovs. Exempel pa sédana
omraden kan'vara processtyrning och produktutveckling. En hérdnande konkurrens gor kvalitet
allt mer viktig, Kvalitet frutsitter goda mitmetoder och en civilingenjor med ett brett kunnande
inom matteknik kommer ddrfor att vara attaktiv p4 arbetsmarknaden.

Schema for ldsaret 1997/98.

Ht vt
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Liisperiod 3 Lisperiod 4
Fysikaliska egenskaper Signalanalys Beroringsfria métmetoder  Reglerteknik

hos mitgivare Mdtdatorsystem




FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, 5 poiing.
Physical Properties of Measuring Devices

Kurskod TFYC24
Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivd C

Utbildningsomrdde  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/férdjupningskurs i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursens avser att ge fordjupade kunskaper om utnyttjandet av fenomen inom framforallt
termodynamik och fasta tillstdndets fysik fSr tekniska tillimpningar. Utgaende fran
kunskaper som grundlagts under de obligatoriska kurserna inom utbildningarna
orienterar sig denna kurs mot visentliga fysikaliska samband for givaranvindning. Stor
vikt laggs vid kursens laborativa del.

Kursen omfattar en beskrivning av fysikaliska egenskaper som utnyttjas inom modem
sensorteknik for métning av viktiga processtekniska storheter. Tonvikt ldggs vid
tillimpningar av dessa egenskaper. Berdringstermometrar som t.ex. termoelement,
resistanstermometrar och IC~termometrar behandlas liksom olika typer av berdringsfria
termometrar, bl.a. total-, delstralnings- och tvafiirgspyrometrar samt IR-detektorer.
Generering av 1aga tryck med olika typer av vakuumsystem. Métning av ldga tryck med
kapacitiva metoder, Piranimétare, kallkatodmitare och McLeodmitare. Givare for
vitske- och gasfloden, deplacementmitare, rotormétare, tryckkénnande flodesgivare,
massflodesmitare, induktiva och akustiska givare. Generering och métning av hoga
tryck. Olika givartyper for viskositetsmitning, rotationsviskosimetrar och
kapilldrmitare. Givare for niva- och densitetsmitning. Olika givare for mitning av
fuktinnehall, bl.a. psykrometrar, hygrometrar och kapacitiva givare. Givare for métning
av magnetiska cgenskaper. En orientering om s.k. smarta givare. Kursen behandlar
méjligheter och begrinsningar hos givartyper samt strategier for val av givare vid
installation. Kursen innehaller obligatoriska laborationer och projekt.

Forkunskapskrav

For tilltrade 1ill kursen fordras kursen Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13), kursen
Fysik C (20p, FYSCO03) eller motsvarande.

Kurslitteratur
Grahm, L, Jubrink. HG, Lauber, A: Modern industriell métteknik, Givare. Bokforlaget
Teknikinformation, 1996

[.aborationsinstruktioner.

Referenslitteratur:
Bjorklsf, D: Givarteknik {8r mitning i processer. Almqvist & Wicksell, 1991.
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SIGNALANALYS, 6 poiing

Signal Analysis

Kurskod ELECI15

Ansvarig Institution:  Tillimpad Fysik och elektronik
Amne: - Elektronik/matematik

Niva: C

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursplanen snnu ej faststalld (1/9 -98). For information kontakta Ulf Holmgren (TFE).

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs i clektronik i
civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Moment 1, transformteori, 3 podng (Institutionen for matematik ansvarar for detta moment:
Mal och innehall
Kursens mal ar att klargora grundldggande begrepp och metoder inom omradet signalanalys.
Kursen skall ge en god grund for fortsatta studier i fysik, samt belysa problem med teknisk
anknytning dir signalanalytiska metoder kan anvandas.
Att kunna renodla en signals informationsinnehall och egenskaper ar av central betydelse vid
mitning och analys av signaler. Tidigare skedde den mesta signalbehandlingen med analoga
metoder, men idag anvinds nistan enbart datorer. Detta har skapat manga nya méjligheter inom
signalbehandlingstekniken. I kursen ges de teoretiska grunderna for analys och bearbetning av
kontinuerliga och tidsdiskreta signaler.
Momentet skall ge grundlaggande kiinnedom om olika transformer. I kursmomentet
presenteras transformteorin huvudsakligen ur ett matematiskt perspektiv
Innehall: Fourierserier och fouriertransformen, Laplacetransformen. Diskret
fouriertransform DFT och besliktade transformer, Fast Fourier Transform och z-
transformen. Transformteori i tva dimensioner. En introduktion till wavelets

Moment 2, signalbehandling, 3 poéng (Tilldmpad fysik och elektronik ansvarar for detta moment):
Kursmomentets mal ar att klargora grundliggande begrepp och metoder inom omréadet
signalanalys och signalbehandling. I kursen ges de teoretiska grunderna for analys och
bearbetning av kontinuerliga och diskreta signaler.

1 kursen forklaras begrepp for signal- och systembeskrivning. Egenskaper hos
tidsdiskreta och tidskontinuerliga system. Klassiska analoga filterkaraktarer. Analoga
och digitala filter. Analys av deterministiska och stokastiska signaler. Linjér filtrering av
stokastiska signaler. Modetler for vitt brus och exempel pa tillampningar. Estimering av
spektrlatithet. Sampling, omsampling och rekonstruktion. Fordjupning inom nigot
relevant titlimpningsomrade, exempelvis: kodning, komprimering, modulering eller
bildbehandling

Forkunskapskrav

Fér tilltzside till kursen krivs Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Statistik for
tekniska fysiker ( 4p, MSTA16), Tillampad Linjir analys (MATB11) och Komplex
analys (4p, MATC68) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
Kurslitteraturen 4r dnnu inte faststitld
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MATDATORSYSTEM, 5 poiing
Data Acquisition System

Kurskod ELEBOS

Ansvarig institution  Tillimpad fysik och elektronik
Amne Elektronik

Niva B

Utbildningsomradde  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/férdjupningskurs i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

M3l och innehall

Momentl, teoridel, 2 podng: Belastning av mdtobjekt (ingdngsimpedans), storkdllor,

Kursens mal 4r att ge kunskaper och fardigheter i att med olika metoder och tekniker
bygga upp system for insamling, lagring, bearbetning och presentation av matdata.

Kursen borjar med en genomgéng av ett modernt programpaket for datainsamling och analys.
Dircfter behandlas flera exempel pd moderna hardvarukomponenter f5r métning. Med dessa
kunskaper byggs exempel pa datorbaserade system for insamling och analys av data. Stor vikt
laggs vid utformning av anvindargranssnitt.
frekvensgang i forstdrkare, sumplingsteorem. Datainsamlingskort med A/D- och D/A~
omvandlare, 1/0, Sample/Hold-kretsar, klockor m fl. Instrumentkort. Uppbyggnad och
handhavande av instrumentbussen GPIB. Programmering av et! typiskt matinstrument.
Parallell- och seriell kommunikation. Datareduktion och databearbetning.
Smoothing/Digital filtrering. Linjéir- och icke-linjdar anpassning. Extremvdérdes-
detektering. Frekvensanalys. Programverkiyg for datainsamling, analys och
presentation.
Moment2, laboraionsdel, 3 podng: Delmomentet utgérs av en laborationskurs med ett
antal obligatoriska uppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Analog kretsteknik {or tekniska fysiker (4p, ELEAZ22),
Digital kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA21), Programmeringsteknik (4p,
TDBA38) och Tillampad linjar analys (5p, MATB11) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Mitdatorsystem, kompendium, Institutionen for Tillimpad fysik och Elektronik
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BERORINGSFRIA MATMETODER, 5 poiing
Noninvasive measurcment techniques

Kurskod: TEYC34
Ansvarig institution: Fysik
Amne: Fysik
Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen behandlar moderna optiska, induktiva, kapacitiva och akustiska mitmetoder.
Strskild vikt laggs vid: optiska métmetoder for métning av storheter som ldngd, lage,
tjocklek och forflyttning, spektroskopiska metoder for bl a fjarr- och kemisk analys
shvil som elektriska och dielektriska materialegenskaper. Kursen innehdller en vasentlig
de! obligatoriska experimentella projektarbeten.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen krévs kursen Fasta tillstandets fysik (8p, FYSC13),
Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) eller motsvarande.

Kurslitteratur

Kompendium utgivet av Fysiska institutionen
Laborationsinstruktioner
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REGLERTEKNIK for tekniska fysiker, 5 poiing
Automatic Control

Kurskod: ELEC07 -
Ansvarig institution: Tilldmpad fysik och elekironik
Amne: Elektronik

Niva: C

Utbildningsomrade: Teknik

Kursen kan inga som en profilerings-/fordjupningskurs 1 civilingenjérsexamen i teknisk
fysik.

Mail och innehall

Kursens mal #ir att ge kunskaper om metoder for analys av linjdra dynamiska system, med
speciell tillimpning pa analys och syntes av linjdra aterkopplade reglersystem.

Kursen ger en beskrivning och analys av olika dynamiska system. Analys och syntes av lin-
jéra analoga och digitala reglersystem behandlas med 6verforingsfunktioner samt med till-
standsmodeller dir Laplace- och Z-transformen #r matematiska verktyg. Kursen ger 6vning
i anvindning av kommersiella regulatorer och anvindning av datorer for simulering och
reglering .

Moment 1, teoridel, 3 podng: .

Beskrivning av dynamiska system: In- och utsignal. Oppna och slutna system.
Matematiska hjalpmedel for linjira dynamiska system.

Laplacetransformen: Laplacetransformering, Overforingsfunktioner. Transient- och
stationir- 16sning. Frekvensfunktion. Blockschematransformation. Linearisering av
olinjdra system. Simulering av dynamiska system. Dynamiska reglertekniska modeller
for vanliga fysikaliska system.

Analys av linjdra tidskontinuerliga system: Transientanalys. Testsignaler.
Frekvensanalys. Bode- och Nyquistdiagram. Systemidentifiering. Adaptiv reglering.
Simulering.

Egenskaper hos dterkopplade tidskontinuerliga system: In- och utsignalsamband
med/utan stérning. Kénslighet {6t parametervariationer. Kvarstiende fel. Transienter i
aterkopplade .

system. Tillstandsmodeller. Tillstdndsaterkoppling. Overgangar mellan
tillstindsrepresen-tation och Gverforingsfunktion. Styr- och observerbarhet .
Stabilitetskriterier for tidskontinuerliga dterkopplade system: Rotort. Routh-Hurwitz-
och .

det fullstandiga Nyquistkriteriet. Stabilitetsmarginaler. Det slutna systemets
frekvensfunktion. Simulerad stabilitet.

Dimensionering av reglersystem: Specifikationer i tids- och frekvensplanet.
Kompensering. Kaskadreglering. Framkoppling. PID-regulatorer.
Integratoruppvridning. Ziegler-Nichols stegsvars- och svangningsmetod. Astrom-
Higglunds reldsvingningsmetod. Prestandakri-terier.

Tidsdiskreta system: Analysmetoder for tidsdiskreta system - z-transformen. Differens-
ckvationer. Tidsfordrojningar/dodtid. Z-transformering. Tidsdiskret
Sverforingsfunktion. Diskretisering av kontinuerliga processmodeller, Tidsdiskret
tillstandsmodell. Tidsdiskret simulering. Stabilitetskriterier och noggrannhetskrav {or
tidsdiskreta system. Dimensionering av tidsdiskret regulator. Deadbeat-styrning.
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Dédtidskompensering. Styrsignalbegréns-ning.

Konstruktion av tidsdiskret regulator i datormiljo baserad pa processidentifiering och
polplacering. Reglering i realtid. Kénslighet for parametervariationer. Robust
reglering. Frekvensanalys. Parametrisk- och ickeparametrisk optimering av
reglersystem. Oskarp reglering ( fuzzy control).

Moment 2, laboraionsdel, 2 podng: Delmomentet utgors av en laborationskurs med ett

antal obligatoriska uppgifier.

Férkunskapskrav

For tilltriide till kursen krivs Envariabelanalys 2 (5p, MATAT7S),

Linjar Algebra (5p, MATA79), Analog kretsteknik for tekniska fysiker (4p, ELEA22),
Programmeringsteknik (4p, TDBA38), Digital kretsteknik for tekniska fysiker (4p,
ELEA21) och Komplex analys (4p, MATC68) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur
B. Schmidtbauer: Analog och Digital Reglerteknik

B. Lennartsson, B. Thomas: Analog och Digital Reglerteknik, vningsbok
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9.4 Kursplaner inom rymdfysik-omradet
Presentation

Sverige ligger idag ldngt framme vad giiller rymdfysik. Satelliter som Viking, Freja och Astrid har
placerat IRF-Institutet {or rymdfysik- pa virldskartan 6ver framstaende utforskare av rymden. IRF
har en lokalavdelning vid Fysiska institutionen I Ume4, vilken bland annat sysslar med
utvéirdering av de mirdata som satelliten Freja fortfarande sinder ned till Jorden. Freja ér framst en
satellit gjord {8r utforskning av de vackra norrskenen, aurora borealis. Inom ramen {or teknisk
fysiks kursutbud 4r det mgjligt att designa en egen specialisering mot detta omrade.

Schemat for lasaret 1996/97.

Ht Vt

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Rymdfysik Plasmafysik Simuleringsteknik Astrofysik
Rymdprojekt

Kursplanen for Simuleringsteknik aterfinns i kap. 9.1.
Kursen Rymdprojekt ges inte lasaret 1998/99.

RYMDFYSIK, 5 poiing
Space Physics

Kurskod: TFYC25

Ansvarig institution:  Fysik

Amne: Fysik

Niva: C
Utbildningsomrade:  Naturvetenskap

Kursen kan ing som en profilerings-/fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

Mal och innchall

Kursens mél &r att ge grundliggande kunskaper om de fysikaliska forhallandena i
rymden med tonvikt pa jordens nirmaste omgivningar samt en orientcring om aktuella
problem inom rymdforskningen.

Kursen behandlar momenten: Celest mekanik. Atmosfirens struktur, jonosfarens
uppkomst och egenskaper. Partiklars rérelse i statiska elektromagnetiska filt.
Magnetosfirens struktur och dynamik, norrsken och magnetiska stormar. Végor i
plasma och vag-partikelvixelverkan. Den fysiska miljon for rymdfarkoster och
satclliter. Mitningar i rymden. Solvinden, rymdmiljén kring andra himlakroppar,
plasmat i universum.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen fordras kursen Elektrodynamik (4p, FYSC10) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
Tascione, T.F.: Introduction to Space Environment. Kricger Publ. Comp., Malabar, Florida, 1994.
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PLASMAFYSIK, S poing
Plasmaphysics

Kurskod: ' FYSDI10
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskapligt

Kursen kan inga som en profilerings- /fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mél #r att ge kunskaper om den joniserade materiens elektriska och magnetiska
egenskaper.

Kursen behandlar momenten: Debyeskérmning, stérningsteori for laddade partiklars
rorelse, adiaba-tiska invarianter, magnetohydrodynamik, jonakustiska vagor,
magnetosoniska vigor, Alfvénvigor, ambipolr diffusion, kinetisk teori,
elektronplasma-vagor, Landaudémpning, icke-linjira fenomen, energiutvinning genom
termonukledr fusion, laserfusion samt plasma i rymden.

Forkunskapskrav

Foér tilltride till kursen fordras kurserna Elektrodynamik (4p, FYSC10) och Teoretisk
mekanik (3p, FYSC09) eller eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

F.F. Chen: Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion. Plenum Press, New
York, Senaste upplagan.
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RYMDPROJEKT, 5 poing
Space Mission Design Project

Kurskod TFYC31

Ansvarig institution  Fysik
Amne Fysik
Nivé C

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings- /fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i
teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursens mal 4r att trina formagan att 16sa ett komplext fysikaliskt problem i
projektform tillsammans med flera andra personer.

Kursdeltagarna ska inom givna ramar (ekonomi, tid, personal mm.) undersoka
forutsittningarna for en rymdexpedition som specificeras vid kursens bbrjan. Arbetet
bygger pa existerande verkliga planer for framtida rymdf¥irder. Kursen inleds med négra
Gversiktsforeldsningar i rymdteknik. Stdrre delen av kursen bestar av projektmdten med
forberedda muntliga och skriftliga inldgg av kursdeltagarna, samt diskussioner.
Deltagarna ska sjdlva soka den information som behovs for att genomfora projektet.
Resultatet av projekiet redovisas i form av en skriftlig rapport dér varje kursdeltagare
skriver cn egen del.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Teoretisk mekanik C (3p, FYSC09) samt Statistisk fysik I.
(3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Anges i bilaga.



ASTROFYSIK, S poiing
Astronomy and Astrophysics
Kurskod: FYSC22
Ansvarig institution: ~ Fysik
Amne: Fysik
Niva: C

Utbildningsomrade: ~ Naturvetenskap

Kursen kan inga som en profilerings-/férdjupningskurs i civilingenjdrsexamen i
teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursens mél 4r att ge kunskaper om stjimors och universums struktur och utveckling.
Kursen ger en kort $versikt om stjfirnor, interstellira mediet, galaxer och
planetsystemet. Tyngdpunkten ligger p& stjarnors fysik och kosmologi. Modeller for
stjiirnor i jamvikt och stjdmors utveckling behandlas. Inom kosmologin behandlas
galaxers rodskift, bakgrundsstrdlningen och nukleosyntesen (big bang-modellen).

Fﬁrkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fysik B (20p, FYSB33) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur
A.C. Phillips: The Physics of Stars. Wiley & Sons. 1994.

G. Welin: Astronomi for Alla. Prisma. Senaste upplagan.
Rekommenderad litteratur: M. Roos: Introduction to Cosmology. Wiley & Sons. 1994.
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9.5 Kursbeskrivningar inom strainingsfysik-omradet
Prescntation

Utbildningen inom detta omréde kan delas upp i tillimpad stralningsfysik, stralskydd
och medicinsk stralningsfysik. Kurser inom tillimpad strilningsfysik geren bredd i
utbildningen genom en kompetens som inte manga andra har. Tillimpningar dar
stralning anvénds finns bdde inom sjukvarden och inom flera olika typer av industri. Fér
nérvarande &r det dock fa som har specialistkunskap inom omradet. De omfattande
laborativa momenten i utbildningen ger en god grund att st4 p4 nér man skall tillimpa
sina teoretiska kunskaper praktiskt. Utbildningen ger baskunskaper i stralningsfysik och
en god forstéelse for mitteknik, analysapparatur och detektorer. Viktigt dr ocksé en
ingdende kunskap om hur joniserande strilning paverkar och paverkas av sin
omgivning.

De inledande grundldggande kurserna i stralningsfysik kan sedan byggas pa med
férdjupningskurser inom stralskyddsomradet. Tonvikten ligger pé den fysik som utgér
grund for strélskyddsregler och praktiska skyddsétgérder. Gallande lagar och
foreskrifter tas naturligtvis upp. Har behandlas dven andra typer av stralning dn den
joniserande, t ex stralskydd kring hogeffektlasrar och UV-killor. Kursen Réntgen- och
ultraljudsteknik ar viktig i sammanhanget for att stralskyddskunskaperna ska fa en
tydlig praktisk anknytning. Pabyggnaden ger kompetens att arbeta som
stralskyddsexpert, t ex inom kirnkraftsindustrin.

F&r den som dr intresserad av medicinska tillmpningar av strélningsfysiken finns ett
block med medicinsk stralningsfysik. Tillsammans med de tva forsta blocken samt ett
examensarbete inom omréadet ger detta kompetens att arbeta som sjukhusfysiker. De
medicinska tillimpningarna ryms dock inte inom den 180 poéngsram som galler for
civilingenjorsutbildning, men kommer #nda att erbjudas den som 6nskar uppnd
sjukhisfysikerkompetens. Detta ger formell kompetens att arbeta inom omraden som
réntgendiagnostik, nuklearmedicin, bildgivande kirnspinresonans och stralbehandling
med &vergripande ansvar for utrustning och metoder. Aven medicinteknisk- och
lakemedelsindustri samt en del myndigheter dr intresserade av denna kompetens.

Kurserna omfattar totalt 80 poéng (inkl. 20 poing examensarbete).

Schemat for samtliga kurser inom omradet ser ut s& hér:

Ht Yt

Lasperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Liasperiod 4
Stralkillor och stralnings- Stralningsdosimetri Mitmetoder och - Stralskydd
viixelverkan Tiltimpad dosimetri stralningsdetektorer Omgivningsradiologi
Nuklearmedicinsk teknik Radioterapi Medicinsk orientering
Bildgiv. kiirnspinresonans Stralningsbiologi .

Industrief! stralningsfysik

Kursplanen for Industriell stralningsfysik aterfinns i kapitel 8.
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Nedan foljer kursbeskrivningar for de kurser som karaktériseras som tillampad
stralmingsfysik. Kursplaner for de dvriga kurserna kan erhallas fran Institutionen for
Radiofysik (090-785 15 80).

STRALKALLOR OCH STRALNINGS VAXELVERKAN, 10 poiing
Radiation Sources and Radiation Interaction

Kurskod RAFBO02
Ansvarig institution ~ Radiofysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/ fordjupningskurs i civilingenjdrsexamen i
teknisk fysik.

Mal och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om joniserande stralning, dess pro-
duktion och egenskaper. Kursen ger en god grund for fortsatta studier i strélningsfysik.
Kursen behandlar naturligt forekommande radionuklider, sonderfallsprocesser, serie-
sénderfall. Produktion av radionuklider. Acceleratorer for laddade partiklar. Foton- och
neutronstralkallor. Joniserande stralnings vixelverkan med materia, vixelverkanstvér-
snitt, bromsforméga, dampning, rickvidd.

Forkunskapskrav

Kurserna Klassisk mekanik (6p, FYSAG66), Numeriska metoder (4p, TDBA37), Statistik
for tekniska fysiker (4p, MSTA16), Kvantmekanik 1 (4p, FYSB03), Elektrostatik (4p,
FYSB02) samt Elektrodynamik {(4p, FYSC10}.

Kurslitteratur

D W Anderson: Absorption of Tonizing Radiation. University Park Press, Baltimore,

1984,
K S Krane: Introductory Nuclear Physics. John Wiley & Sons, New York, 1988.
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MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poéng
Measurement Methods and Radiation Detectors

Kurskod RAFB04
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Fysik
Niva B

Utbildningsomrade  Teknik

Kursen kan ingd som en profilerings-/ fordjupningskurs i civilingenjérsexamen i
teknisk fysik.

M4l och innehall

Kursen ger teoretiska och experimentella kunskaper om den joniserande stralningens
detektering, ett gott mittekniskt kunnande, samt en god grund for fortsatta studier i
stralningsfysik.

Kursen behandlar métning av smé strémmar och laddningar, pulshdjdsanalys, pulssta-
tistik. Gas-, scintillations- och halvledardetektorer. Rekombination och dédtidskorrek-
tioner. Gammaspektroskopi. Neutrondetektorer. Fotografisk film, luminescensdetektorer
m fl. Experimentell bestdmning av aktivitet, lagaktivitetsmétningar.

Forkunskapskrav

Kurserna Analog kretsteknik for tekniska fysiker(4p, ELEAZZ) och Digital kretsteknik
for tekniska fysiker (4p, ELEA21). Vidare krivs Stralkallor och strilnings vixelverkan
(10p, RAFBO2) alternativt Industricll stralningsfysik (5p, RAFBO1).

Kurslitteratur

G F Knoll: Radiation Detection and Measurement. 2:a uppl. Wiley & Sons, New York,
1989.
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STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poiing

Dosimetry

Kurskod RAFCO1
Ansvarig institution  Radiofysik
Amne Fysik
Niva C

Utbildningsomradde ~ Teknik’

Kursen kan ingé som en profilerings-/ férdjupningskurs civilingenjdrsexamen i
teknisk fysik.

M3l och innehall

Kursen ger kunskaper om grundldggande teoretiska modeller och mitsystem for att
kunna mita den joniserande strdlningens energiabsorption i materia. Kursen ger en god
grund for fortsatta studier i dosimetriska tillimpningar.

Kursen behandlar grundléggande storheter och enheter, strilfaltsparametrar. Laddad
partikeljamvikt. Fanos teorem. Kavitetsteorier: Bragg-Gray, Spencer-Attix, Burlin. Jon-
kammardosimetri, korrektionsfaktorer. Termoluminescens- och kemisk dosimetri. -
Kalorimetri, film- och ESR-dosimetri (elektronspinnresonans). Dosimetri for neutroner.
Dosimetri vid laga fotonenergier. Interndosimetri.

Forkunskapskrav
Kursen Stralkallor och strilnings véxelverkan (10p, RAFB02).
Kurslitteratur

F H Attix: Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. Wiley &
Sons, New York, 1986. :
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9.6 KURSBESKRIVNINGAR FOR OVRIGA FORDJUPNINGSKURSER
inem fysikomradet

Ht Vi

Lisperiod 1 Lisperiod 2 Lisperiod 3 Lisperiod 4

Kvanttransportteori Kaotiska fenomen Kvantelektronik Supraledning
Elektrodynamik 2

KVANTTRANSPORTTEORI, 5 podng.

Quantumn Transport Theory
Kurskod: FYSD0S
Ansvarig institution: = Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i eivilingenjérsexamen i teknisk fysik.
Mal och innchall

Kursens mal &r att ge grundliggande kunskaper om den kvantstatistiska beskrivningen
av icke-jamviktsfenomen speciellt med avseende pa transportfenomen i metaller och
halvledare.

Kursen beharidlar momenten: Kvantmekanik och kvantstatistik. Vagfunktioner och
Greens funktionsbeskrivningar. Partikels rorelse 1 oscillatoromgivning.
Feynmandiagram for tathetsmatrisen och Greens funktioner. Kvantkinetiska ekvauoner
och deras klassiska grans. Boltzmannekvationen.

Losning av Boltzmannekvationen for elektron-elektron-, elektron-fonon- och
elektronfororenings-problemet. Gelébeskrivningen av ett fast dmne. Avskdrmning.
Medelfaltsteori. Kollektiva frihets-grader. Fononer. Linjarrespons och Feynman-
diagram fSr konduktivitet. Transport i oordnade system. Skalningsteori for lokalisering.
Svag lokalisering och anormalt magnetmotstand. Elektroners fas-koherens och
fasrelaxationstider. Aharonov-Bohm-effekten i fasta tillstandets fysik. Mesoskopiska
fluktuationer i oordnade system. Universella konduktansfluktuationer.

Férkunskapskrav

Kurserna Kvantmekanik 1 (4p, FYSBO03), Kvantmekanik 2 (4p, FYSC11) och Statistisk
fysik 1 (3p, FYSC30) eller motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Fdéreldsningsanteckningar.
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KVANTELEKTRON!K 5 poing
Quantum Electronics/Physics of Mesoscopic Systems

Kurskod: FYSD06
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap
Kursen kan ingé som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Mal ech innehall

Kursens mal 4r att ge insikt om transportegenskaperna hos konstgjorda strukturer pa
enklaste sitt, att beskriva deras anvéndning inom elektronik och fundamental forskning
och deras méjliga potential for framtidens (opto-) elektronik.

Kursen behandlar momenten: Introduktion till metaller och halvledares fysik,
konstgjorda strukturer. Kvantmekanikens roll inom fasta tillstindets fysik. Konstitutiv
funktion och kvantinterferens. Klassiska transportfenomen, kvanttransportfenomen.
Mitning av materialparametrar. Genomgang av fenomen i specifika strukturer:
Tunnelstrukturer, resonanta tunnelstrukturer, tvddimensionella elektrongaser,
MOSFETS och heterostrukturer, elektroniska végledare punktkontakter samt
kvantpunkter.

Fﬁrkﬁnskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Fasta tillstindets fysik (8p, FYSC13) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Kompendium.
Laborationsinstruktioner
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ELEKTRODYNAMIK 2 D, 5 poiing

Electrodynamics

Kurskod: FYSDO5
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade: = Naturvetenskap

Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

Ma2l och innehall

Kursens mal &r att ge f6rdjupade kunskaper om elektrodynamik samt en god forméga att
analysera och 16sa problem inom omradet. Kursen behandlar vagekvationerna for
vektor- och skalérpotentialerna, gaugetransformationer, retarderade och avancerade
potentialer. Strilningsteori, elektriska och magnetiska multipoler, multipolstrélning.
Stralning fran accelererade laddningar, Lienart-Wiechert potentialerna.
Stralningsddmpning. Antenner. Speciell relativitetsteori, 4-vektorer, mekanik och
elektrodynamik pé kovariant form. Lagrange- och Hamiltonmetoder i faltteori.
Matematiska metoder: speciella funktioner, Greens funktioner.

Forkunskapskrav

For tilltride till kursen fordras kursen Elektrodynamik I C (Sp, FYSCO1) eller kursen
Elektrodynamik C (4p, FYSC10) eller motsvarande motsvarande kunskaper.

Kurslitteratur

Jackson, J.D.: Classical Electrodynamics. Wiley & Sons, senaste upplagan.



100

KAOTISKA FENOMEN, 5 poiing
Chaotic Phenomena

Kurskod: TFYDO03
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivé: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Kursen kan ingd som en fordjupningskurs i civilingenjérsexamen i teknisk fysik.
M4l och innchall

Kursen har betoning p4 fysikaliska och andra naturvetenskapliga tillimpningar av icke-
linjéra, kaotiska och fraktala fenomen. Kursen innehéller en Sversikt av
stabilitetsanalys av icke-linj4ra fenomen. Begrepp som fasrum, bifurkationer,
fixpunkter, granscykler, mystiska attraktorer och fraktaler diskuteras. System som
endimensionella mappar och Lorenz viiderekvationer tas upp till behandling. Bade
dator- och experimentella laborationer ingér. Datorlaborationerna behandlar

logistiska mappar och Lorenz viderekvationer. De experimentella laborationerna
behandlar en elektrisk krets, en droppande vattenkran och ett kaotiskt vattenhjul.

Férkunskapskrav

For tilltrade till kursen krivs Teoretisk mekanik C (3p, FYSC09) eller motsvarande
kunskaper.

Kurslitteratur

Strogatz, S.: Non-Linear Dynamics and Chaos, Addison-Wesley, 1994.
Laborationsinstruktioner.
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SUPRALEDNING, § poiing
Superconductivity

Kurskod: FYSD11
Ansvarig institution:  Fysik
Amne: Fysik
Nivi: D

Utbildningsomrade:  Naturvetenskap

Kursen kan ingé som en fordjupningskurs i fysik i civilingenjorsexamen i teknisk
fysik.

Mal och innchall

Kursens mal 4r att ge den studerande grundliggande kunskaper om fenomenet
supraledning och dess praktiska anvindning. Kursen ger en Sversiktlig fenomentologisk
introduktion till supraledning. I kursen behandlas bland annat olika typer av supraledare,
termodynamiska egenskaper, magnetiska egenskaper och kritiska falt, kritisk strom,
vortex fluktuationer, Josephssongvergéngar och elementéir Ginzburg-Landauteori. BCS-
teorin behandlas Sversiktligt.

Kursen tar ocksé upp tillimpningar som detektorer (SQUIDs), aktiva komponenter,
magneter och kraftelektronik.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen fordras kursen Fasta tillstandets fysik C (8p, FYSC13) eller
Fysik C (20p, FYSCO3).

Kurslitteratur

M. Cyrot & D. Pavuna: Introduction to Superconductivity and High-T, Materials. World
Scientific, Singapore (1992).
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10 EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I
TEKNISK FYSIK, 20 poing)

Master thesis
Kurskod: TFYDO02
Ansvarig institution:  Fysik
Niva: D

Utbildningsomrade:  Teknik
Mal och innehall

Kursens mal &r att utveckla den studerandes formaga att tilldmpa sina kunskaper,
att ge den studerande traning i att planera , genomfora och redovisa ett
sjalvstandigt arbete samt att fordjupa kunskaperna inom négon av foljande i
teknisk fysikprogrammet ingéende dmnesomriden/dmnesgrupper:

Matematik

Matematisk statistik
Datavetenskap

Elektronik

Fysik

Kemi

Allminna ingenjorsomradet

Arbetet genomfors under ledning av en handledare i néra anslutning till pagaende
forsknings- och utvecklingsprojekt och kan utftras antingen inom hogskolan eller vid
nagon industri. Arbetet skall omfatta minst tjugo veckors heltidsarbete.

Forkunskapskrav

Examensarbetet skall normalt utforas under det femte utbildningsaret. For att f2 bérja
examensarbetet maste saratliga kurser frén de tva forsta iren av utbildningen samt kurser i
smmnen relevanta for examensarbetet vara godkinda. Dessutor fordras att minst C-nivé
skall ha uppnétts inom det mne som examensarbetet behandlar.

Undervisningens uppliggning
Undervisningen bestér av handledning.
Examination

Examensarbetet redovisas i en skriftlig rapport. Rapporten skall sprakligt och stilistiskt
vara vl genomarbetad. Rapporten kan skrivas antingen pé svenska eller pa engelska. I de
fall rapporten 4r skriven p svenska skall ett sarskilt blad med savil titel som
sammanfattning versatt till engelska bifogas.

Muntlig redovisning sker, antingen efter att examensarbetet 4r slutfort, eller vid lampligt
tilifille under arbetets gang. Betygen godkand (G) och icke godkand anvéndes.
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11 FORDJUPNINGSKURSER I MATEMATIK,MATEMATISK
STATISTIK OCH DATAVETENSKAP.

Du kan vilja fordjupningskurser inom &mnena matematik, matematisk statistik,
datavetenskap, biokemi, fysikalisk kemi, elektronik eller fysik. Exempel pé kurser ur,
datavetenskaps, maternatiks och matematisk statistiks utbud for liséret 1998/99 4r listade i
tablédn nedan. Vill du ha mer information om dessa kurser kan du kontakta Lennart Edblom
pa datavetenskap, Leif Persson/Jan Bylund pd matematik eller Peter Anion p& matematisk
statistik. Nér det géller fysiks fordjupningskurser kan du vinda dig till Hans Forsman pé
Instirutionen for fysik eller direkt till den kursansvarige.

He Yt
Lisperiod 1 Lisperiod 2 Liasperiod 3 Lisperiod 4
Reell analys (C) Analys gr (B) Diskr mat (B) Diskr mat (B) Analys gr (B) Geometri (C)
Grafteori(C) Diff. geometri (C) Optimering (C) Linjar analys (C)
Komplex analys (C) Integrationsteori och
probabilitet ©
Matematisk problem1dsning med dator (C)
Systemprogrammering (B) Objcktorienterad progr. f. ing(B) Num. linj. alg 2 Objektorienterad progr.
Systemprogrammering (B) Datastruk/alg (A}  for ing. (B)
Miinniska-dator interak (B) Optimering m. tillimp (C) Datastruk/alg (A) Tekn.vetensk. ber 2 (B}

Simuiering

Prognosmetodik

Multivariat data-analys

Samtliga fordjupningskurser omfattar 5 poéng dér inget annat siges. De kurser som gér

pé helfart 4r skrivna med fetstil.

; : Kurser kan viljas antingen ur ovanstaende utbud av
proﬁlcrmgs/i‘ordj upningkurser och allménna ingenjorskurser.

Aven kurser utanfor det matematisk-naturvetenskapliga omradet (s.k. icke-tekniska
kurser) kan fa riknas in i examen. Har giller att fyra olika dmnen far rilknas med
maximalt 3 poing vardera. For sprakdamnen galler att hogst tva sprak far rdknas.

Samtliga fordjupningskurser omfattar 5 podng dir inget annat siges. De kurser som gér

pé helfart &r skrivna med fetstil.




104

12  EXAMINATION

12.1 Prov och betygssittning

Prov sker normalt i slutet av delmoment eller kurs och 4r i regel skriftligt. Studerande
som underkénts vid ett prov har mojlighet att delta i yiterligare prov. Studerande som
tva ganger underkéints i prov, har rétt att hos institutionsstyrelse/undervisningsnémnd
begira att annan l4rare utses att sitta betyg.

Kurs kan undantagsvis besta av flera delmoment. Hérvid sitts normalt betyg pa varje
delmoment. Betygsittning sker forst ndr alla prov och alla obligatoriska moment, t ex
laborationer och inlimningsuppgifter, ir godkinda. Betygsskalan for F-programmets
kurser utgdrs av av betygen Underkénd, Godkénd (3), Icke utan berémd godkind (4)
samt Med berom godkind (5). For vissa kurser giller att endast betygen Godkind (G)
och underkénd ges.

Teknisk utbildning i landet har linge anvént betygsskalan 3, 4, 5 p& kurser. Den
matematisk naturvetenskapliga fakultetsnimnden vid Ume4 universitet har beshutat att
f6lja denna tradition som innebir att kurser som inriittas for den tekniska utbildningen
vid fakulteten dven i fortsittningen ska anvanda betygsskalan 3, 4, 5.

Betygséttningen kopplas alltsa till kursen och inte till studenten. Det innebir att en mat-
nat student som ldser en kurs som inrttats primért for den tekniska utbildningen
kommer att fa sifferbetyg pé kursen och vice versa.

12.2 Skriftlig tentamen

For att fa delta i en tentamen maste man vara registrerad p4 aktuell institution samt ha
betalt kiravgift. Skriftliga prov sker normalt i sérskilda skrivsalar i samhillsvetarhuset
{hus C). Tentamen borjar exakt ki 9.00, men man sldpps in fram t o m ki 9.15.
Skrivsalen fir limnas tidigast k! 9.30. Sarskilda skrivvakter ansvarar for att allt fungerar
i skrivsalen och skrivvakternas anvisningar méste alltid foljas.

Skrivpapper delas ut av skrivvakterna och hjalpmedel far anvéndas i enlighct med vad
som anges pé skrivningen. Kursansvarig larare meddelar ocksa i forvig vitka
hjalpmedel som ir tillitna vid akiuell tentamen. Den som anvénder otillatna hjdlpmedel
eller fuskar p4 annat sitt anmals till en sérskild diciplinndmnd och straffet kan bli
avstdngning fran studierna.

Resultatet av ett prov anslas pa institutionens anslagstavla, ges vid en skrivningsgenom-
gang eller fas via studentexpeditionen. Formerna for hur provresultat meddelas kan
alltsa variera bade vid en viss institution och mellan olika institutioner.

OBS! Anmiilan till en omtentamen miste géras minst 14 dagar i forvig.

12.3 Muntlig tentamen
Betygsittande ldrare kan ibland anviinda muntig tentamen enbart eller som ett komplement
till ett skriftligt prov. Formerna for muntliga tentamina kan variera.

12.4 Laborationer och andra obligatoriska uppgifter

Normalt ingér laborationer och andra obligatoriska uppgifter i en kurs. Former, innehall
och regler varierar ofta fran kurs till kurs och meddelas i kursinformationen av resp. lérare.
For flertalet kurser giller alltsa, att for att man skall bli godkénd p kursen krivs det att
man dels har fatt alla obligatoriska laborationer, rapporter, etc. godkidnda. Normalt ges
endast betygen Underkénd eller Godkind pé laborationer, rapporter etc.
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13 TILLGODORAKNANDE

Enligt foreskrifter 1 7 kap 12 paragrafen i hogskoleforordningen kan studerande i sin
examen, fa tillgodorikna sig viss utbildning forvarvad inom eller utom landet. Den
studerande kan #dven fa tillgodoriikna sig motsvarande kunskaper och firdigheter
forvirvade i yrkesverksambhet.

13.1 Regler vid tiligodoridknande av kurser vid svensk hégskola.

For kurser avlagda inom civilingenjdrsutbildning i teknisk fysik vid ett svenskt universitet
(teknisk hogskola) giller att kurserna far tillgodoriiknas om kurserna uppfyller kraven i
avsnitt 3.2 ovan.

De studenter som 6nskar tillgodorikna kurser som inhémtats pa annat sitt inom landet
anstker hos den programansvarige om provning. Denne gor dérefter en bedomning av
varje anstkan efter eventuellt samrad med berdrd dmnesansvarig studierektor.

Kurserna riknas och ingér i examen enligt de regler som formulerats nedan
1. Ettintyg skrivs ut med féljande omfattning:

Kursens namn, poidngomfattning och betyg.

Kursens dmnestillhorighet och niva.

Liroanstalt och tidpunkt {6r studiemna.

Examen i vilken kursen/kurserna kan tillgodoriknas.
Poingomfattningen av samtliga avlagda kurser som fér tillgodoréknas i
civilingenjorsexamen i teknisk fysik.

* * X X ¥

2. Till ansokan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och giller inte utan detta.

3. Kurscrna anges i examensbeviset med sin ursprungliga bendmning, omfattning och
det betyg som &satts kursen.

13.2 Regler vid tillgodoriknande av kurser vid utlindskt universitet.

For kurser aviagda vid utldndskt universitet (teknisk hogskola) giller att dessa skall vara
utvalda, nivabestimda och accepterade av den ansvarige programstudierektorn innan
studierna pabdrjas. Varje fordndring i kursvalet skall godkinnas. Kurserna rdknas och ingér
i examen enligt de regler som formulerats nedan

1. Efter ansdkan frén den studerande gdrs en bedémning av den programansvarige. Ett
intyg skrivs ut med {6ljande omfattning:

Kursens namn, omfattning i lokal skala, betyg enligt lokal betygsskala.

Kursens amnestillhrighet och niva.

Liroanstalt, land och tidpunkt for studierna.

Examen i vilken kursen kan tillgodoréknas.

Den totala omfattningen av samtliga avlagda kurser omraknat till vart poingsystem.

O IR B I

2. Till ansdkan skall medfolja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kursema.
Med intyget bifogas den styrkta kopian och géller inte utan detta.
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3. Kurserna anges i examensbeviset med sin ursprungliga benéimning, omfattning i
lokal skala samt betyg enligt lokal betygsskala. Forklaring ges i fotnot.

4. Kurserna registreras i LADOK.
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14 UTLANDSSTUDIER

14.1 Allmént

Det finns for nérvarande en uppsi6 av stipendier man kan séka om man vill &ka utom-
lands for att studera eller gora praktik infor det kommande arbetslivet som ingenjor eller
naturvetare. De olika stipendierna har oftast vidhéftat sirskilda villkor for att man ska
kunna fa dem. Det handlar om ndr i utbildningen Du vill &ka, var Du vill &ka, hur ldnge
Du vill vara borta och vilka avtal som finns mellan vér institution och det mottagande
universitetet eller foretaget.

Du bér fundera ut var Du vill &ka, ta reda pd vilka méjligheter Du har att dka dit och nér
det passar bist i Din utbildning. Information om vilka stipendier och utbytesavtal som
finns att s6ka kan hdmtas hos centrala studieviigledningen pé universitetet, pd
arbetsformedlingen, hos studentkéren, hos studievigledaren. Det finns lite olika
information pa de olika stéillena si du méste gé runt och soka lite vad som finns.

Nar Du har funnit vad Du 4r intresserad av ska Du viinda Dig till den internationalise~
ringsansvarige (Sune Pettersson) och diskutera vilka kurser Du ska soka och vilka avtal
som finns mellan det universitet Du &r intresserad av och utbildningen.

14.2  Valméjligheter for studerande inom teknisk fysikprogrammet

Imperial College i London

Teknisk fysikutbildningen har beslutat att betala tva utbildningsplatser per &r for teknisk
fysiks studenter. Du ska ldsa fiirde och och delar av femte aret i London under deras tre
terminer. Du &ker i oktober och kommer tillbaka samma tid pa aret ett &r senare.
Information om studier vid Imperial College ges i december och anstkan skall lamnas
in i borjan av januari.

SOKRATES

Under l4séret 97/98 har institutionen for fysik utbytesplatser vid L’Université de
Provence Aix-Marseille I, Frankrike; Technische Universitiat Wien, Osterrike; Vrije
Universiteit Amsterdam, Nederlinderna och Johannes Gutenberg-Universitat Mainz,
Tyskland. Infor 98/99 kommer troligen utbytesplatsen i Marseille att forsvinna.
Information kommer att ges i januari och sista ans6kningsdag blir i januari/februari.

EMSPS

EMSPS ar en forkortning for European Mobility Scheme for Physics Students. Det &r
ctt sarnarbete mellan ca 180 universitet &ver hela Europa (dven lénder utanfor EU
deltar). Ume4 har mojlighet att skicka ivdg 5 studenter varje ldsér inom detta nétverk.
Man kan vilja mellan alla 180 universiteten men ditt val ska forst godkdnnas hér i
Umea. Information om de olika universiteten finns i en databas som nés via internet
under URL http://info.mcc.ac.uk/emsps/ Information kommer att ges i januari och sista
ansékningsdag blir i januari/februari.
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Umed universitels bilaterala avial

Information om de platser inom universitetets bilaterala avtal som &r Sppna for studenter
frén matematisk-naturvetenskaplig fakultet finns pd web-adress:
http://www.matnat.umu.se/Internat/utbyte.html

Du kan vénda dig till Bian Westerberg pa& BIG (tel 7866319) om du har frégor om dessa
platser.

NORDPLUS

NORDPLUS ir eft utbytesprogram mellan universitet i Norden. Studenter vid
institutionen for fysik kan s6ka stipendium inom den del som kallas NORDLYS.
NORDLYS ir ett s.k. “8ppet nétverk” dér 24 nordiska universitet deltar. Ansékan
administreras av ledningsavdelningen “Internationellt samarbete” vid forvaltningen. Det
har hittills varit tva ansokningstillfillen per dr (omkring 1 september och 1 februari)
men i fortsittningen kommer det formodligen att bli endast ett tillfille. Stipendiet
utlyses pé sirskild blankett ca 1 man {dre ansokningstidens utgéng.

Du kan ocksa soka stipendium som "Fritt rérlig student” inom NORDPLUS. Det
innebir att du maste sjilv skota alla kontakter med det universitet du vill studera vid.

PRAKTIK

Fit annat sitt att 1dra sig mera om andra lander #r att gra praktik utomlands pé ndgot
foretag. Det finns flera organisationer som Du kan soka praktikjobb genom. For det
mesta bor Du sjilv soka upp en arbetsplats i utlandet, men arbetstillstand och i vissa fall
stipendium ordnas genom organisationen. Nedan listas négra av de vanligaste
organisationerna som kan vara intressanta for tekniker och naturvetare.

IASTE
En IASTE-representant finns p4 Ume4 universitet. Fraga studentkéren.

LEONARDO

Detta #r ett EU-program som innehéller flera nitverk med olika specialiteter. Umeé
universitet ar med i WITEC som arbetar for att fler kvinnor i tekniska yrken. Man
ordnar praktikplatser dt kvinnliga hégskolestuderande. Information om WITEC finns
hos fakultetens internationella studievigledare, Bian Westerberg (tel 7866319).
Information finns ocksa pé nitet: http://www.hh.se/dep/caw/witecsv.html

TYSK-SVENSKA HANDELSKAMMAREN
De annonserar praktikplatser for svenska studenter till Tyskland. Ansokningstid brukar
vara ca 1 nov varje &r.

AMERICAN-SCANDINAVIAN FOUNDATION
Denna organisation ordnar praktikplatser vid foretag i USA. 1 Sverige representeras den
av Arbetsformedlingen-Utland och Sverige-Amerika Stiftelsen.
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14.3 Regler for tillgodordknande av studier utomlands

For kurser avlagda vid utlindskt universitet (teknisk hogskola) galler att dessa skall vara
utvalda, nivabestimda och accepterade av den programansvarige innan studierna paborjas.
Varje {orandring i kursvalet skall godkénnas. Kurserna riknas och ingér i examen enligt de
regler som formulerats nedan

Regler vid tillgodoriknande av kurser vid utlindskt universitet (teknisk hogskola):

1. Efter anstkan fran den studerande gérs en bedémning av den programansvarige. Ett intyg
skrivs ut med foljande omfattning:

a) Kursens namn, omfattning i lokal skala, betyg enligt lokal betygsskala.

b) Kursens dmnestillhérighet och niva.

c) Liroanstalt, land och tidpunkt och tidpunkt {6r studierna.

d) Examen i vilken kursen kan tillgodordknas

e) Den totala omfattningen av samtliga avlagda kurser omréknat till vart poingsystem.

2. Till ansokan skall medf6lja styrkt kopia av originalbetyg for de aktuella kurserna. Med
intyget bifogas den styrkta kopian och giller inte utan detta.

3. Kurserna anges i examensbeviset med sitt namn, omfattning i lokal skala samt betyg
enligt lokal betygsskala. Forklaring ges i fotnot.

4. Kurserna registreras i LADOK.



15 INSTITUTIONER (MOTSV.) SOM ANSVARAR FOR
KURSER INOM TEKNISK FYSIKUTBILDNINGEN

15.1 Programledningen fér teknisk fysilk.

Lokaler Naturvetarhuset

Programansvarig Tord Oscarsson 786 69 13

Sekreterare Lilian Andersson 786 78 73

Studievagledare Maria Astrém 786 63 20

Kontaktamanuenser ~ Sofia Cedergren 786 76 26
Thomas Mejtoft 786 76 26

15.2 Institutionen for fysik

Lokaler Naturvetarhuset (hus G, grundutbildning)
Fysikhuset (hus J, forskning)

Prefekt Bertil Sundqvist 786 7488

Studierektor Hans Forsman 786 55 84

Sekreterare Lilian Andersson 786 78 73

Studievigledare Maria Astrom 786 63 20

15.3 Institutionen for tilldmpad fysik och elektronik

Lokaler Teknikhuset

Prefekt Staffan Andersson

Studierektor Dan Weinehall
Christer Jakobsson

Sekreterare Anne-Maj Nilsson
Monica Leonardsson

Studievigledare Catharina Ahgren

15.4 Matematiska institutionen

Lokaler MIT-huset
Prefekt Alf Jonsson
Studierektor Per-Anders Boo
Per Bylund
Sekreterare Berith Melander

Studievagledare Margareta Brinkstam

786 56 06
786 99 33
786 55 89
786 55 85
786 78 93
786 78 92

786 91 85
786 52 08
786 78 64
786 99 25
786 52 17



15.5 Institutionen for datavetenskap

Lokaler MIT-huset
Prefekt Lennart Edblom
Studierektorer Stefan Holmgren
Lennart Edblom
Per Lindstréom
Sekreterare Inga Boman
Studievigledare Stefan Holmgren

15.6 Kemiska institutionen

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)
Prefekt Nalle Jonsson
Studievagledare Ann-Britt Gabrielsson
For avd. for fysikalisk kemi giller:

Studierektor Leif Rilfors

Sekreterare Anita Oystili

For avd. for biokemi giller:

Studierektor Lars Backman
Sekreterare Anna-Mirta Sjogren

15.7 Matematisk-statistiska institutionen

Lokaler MIT-huset
Prefekt Lennart Nilsson
Studierektor Peter Anton
Sekreterare Yvonne Lowstedt

Studievagledare Per Arngvist

786 61 37
786 6128
786 61 37
786 61 24
786 5598
786 61 28

78652 83
786 5173

786 63 45
786 51 58

786 58.47
786 52 29

786 60 77
786 63 99
786 5225
786 5129
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15,8 Institutionen for miljd- och hilsoskydd

Lokaler Naturvetarhuset (hus G)

Prefekt Bo Hellberg 786 77 82
Studierektor for program  Sten Backlund 786 69 23
Studierektor for kurser Roland Persson 786 53 72
Sekreterare Marie Ostensson 786 51 81
Studievagledare Mona Bergfors 786 55 36
Kontaktperson Fredrik Lundmark 786 76 20

15.9 Institutionen {6r radiofysik

Lokaler Byggnad 7 A, lasarettsomradet

Prefekt Hans Svensson 78538 91
Studierektor Lennart Olofsson 7851580
Studievagledare Lennart Olofsson 785 1580
Sereterare Anna Wernblom 785 15 87

15.10 Rymdfysikinstitutionen

Adress: Ume& universitet
Rymdfysikinstitutionen
Box 812
981 28 Kiruna
Prefekt: Rickard Lundin, 0980/790 00 {vxl).
Studierektor: Carol Norberg, 0980/790 00 (vxi)
Sekreterare: Kristina Andersson, 0980/791 81

15.11 Forum for frimjande av tvirvetenskap

Forestandare: Jan Engberg 786 95 62
Sekreterare: Leila Lexelius 786 68 30
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16 KURSANSVARIGA LARARE UNDER LASARET 1998/95

16.1 Kurser inom matematikomradet

Envariabelanalys 1
Linjér algebra
Envariabelanalys 2
Differentialekvationer
Flervariabelanalys
Tillimpad linjar analys

Tillimpad vektoranalys Gert Brodin

Komplex analys

16.2 Kurser inom matematisk statistikomradet

Statistik for tekniska fysiker
Industriell statistik

16.3 Kurser inom datavetenskapsomridet

Numeriska metoder 1
Numeriska metoder 2
Programmeringsteknik

16.4 Kurser inom fysikomradet

Experimentell metodik
Klassisk mekanik
Elektrostatik

Teoretisk mekanik
Elektrodynamik

Vagfysik och optik
Elasticitet och héllfasthet
Kvantmekanik 1
Kvantmekanik 2
Statistisk fysik 1
Termodynamik

Fasta tillstdndets fysik
Stromningslara

Optisk konstruktion
Fysikaliska egenskaper hos matgivare
Beroringsfria mitmetoder
Fysikens numeriska metoder
Statistisk fysik 2
Simuleringsteknik

Monte Carlo metoder
Rymdprojekt

Leif Persson
Robert Johansson
Frank Wikstrom
Alf Jonsson
Per-Anders Boo
Ingemar Wik

Britt-Marie Stocke

Peter Anton
Staffan Uvell

Per Lindstrém
Anders Barrlund
Niklas Frykholm

Magnus Cedergren
Roger Halling
Tord Oscarsson
Roger Halling
Jonas Larsson
Vakant

0Odd Andersson
Andrei Shelankov
Andrei Shelankov
Roger Halling
Roger Halling
0Odd Andersson
Vitali Bytchkov
Ove Axner

Hans Forsman
Ove Axner/Bertil Sundqvist
Tord Oscarsson
Ping Ao

Tord Oscarsson
Mats Nylén
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Plasmafysik Vitali Bytchkov
Kvanttransportteori Jorgen Rammer

Kvantelektronik Joérgen Rammer

Astrofysik Michael Bradley

Rymdfysik Kjell Ronnmark

Elektrodynamik 2 Michael Bradley

Kaotiska fenomen Maria Hamrin/Gabriella Stenberg
Allmin relativitetsteori Michael Bradley

Supraledning Abdrei Shelankov

16.5 Kurser inom det tviirvetenskapliga- och miljdomradet

Teknik, etik och miljo
Miljovetenskap Fredrik Lundmark

16.6 Kurser inom elektronikomridet

Analog kretsteknik for tekniska fysiker Ulla Widquist

Digital kretsteknik for tekniska fysiker Lars Wallberg

Miit- och instrumenteringsteknik Bertil Sundgvist

Signalanalys Ulf Holmgren/Per-Anders Boo
Kognitiv signalbehandling Joakim Waldemark (08/16 10 81)
Reglerteknik Bjorn Ekenstam

Mitdatorsystem Bjorn Ekenstam
Mikrodatorteknik Nils-Erik Eriksson

16.7 Kurser inom kemiomradet

Molekylkemi Tomas Gillbro
Biokemi " Nalle Jonsson
Yt- och kolloidkemi Per-Olof Westlund
Spektroskopi Lennart Johansson
Biologiska makromolekyler & proteinkemisk teknik  Nalle Jonsson
NMR-spektroskopi Per-Ola Quist
Bildgivande NMR-spektroskopi Per-Ola Quist
Simulering av biologiska system Per-Olof Westlund

16.8 Kurser inom radiofysikomradet

For besked om kursansvariga kirare kontakta studierektor Lennart Olofsson pé Institutionen
for radiofysik for vidare information (090-785 15 80).
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17 STUDIETEKNIK

Undervisning och studier i tekniska och naturvetenskapliga dmnen pa universitetet dr
normalt upplagd enligt foljande:

o Fireldsningar
o Riknedvningar
o Laborationer
o Tentamen

Over det hela svivar en ande av sjilvstudier som ligger till grund for hela
studicresultatet.

Hur ska du som ny student kunna ta tillvara p& och fi ut det mesta mojliga ur dessa
olika moment?

Nyckelordet till samtliga moment ar forberedelse.

Foreldsningar
Forelasningstiden anvinds av liraren till att med hjilp av figurer, exempel och
demonstrationsexperiment djupare forklara och illustrera det som stér i kurslitteraturen.

Forbered foreldsningarna genom att dversiktligt ldsa igenom texten till det avsnitt som
just ska behandlas. Detta behéver inte ta mer &n 15 min och far storst effekt om det gbrs
i ndra anslutning till foreldsningen. Att vara forberedd pé vad som kommer innebér att
det blir lttare att hidnga med. Du behéver inte skriva av varenda formel, som ju i alla
fall stir i boken, och fir darmed mer tid for att hinna reflektera dver vad som gs
igenom. Du kianner igen uttryck och samband frin det du just lést och far lattare att
stilla fragor.

Ar du inte forberedd blir forelisningen latt s& att du endast sitter och skriver av tavlan
och hinner aldrig hinga med i sammanhangen. Den rdda trdden som ska l6pa genom
hela foreldsningen mérker du aldrig av.

Riaknedvningar

P4 riknedvningama riknas problem, ibland i forvig bestéimda, av Svningsledare eller
studenter. Man kan ocksd ha en form av riknestuga dér studenterna sitter och sjdlva
16ser problem och Svningsledaren gdr runt och hjdlper till. Vanligtvis kombineras de
tva.

Innan du bérjar med att lésa problem bér du ha fatt ndgorlunda hum om den teori som
ligger bakom. Det r mycket effektivare att gd den vigen &n att forst ta sig igenom
uppgifterna med "trial and error” och sedan ge sig pa teorin.

Férbered riknedvningarna genom att Atminstone ldsa igenom de problem som ska gés
igenom. Repetera teorin. Ha frdgor forberedda om de problem du inte forstér.

Sitt gdrna och rikna i grupp pa Svningarna. D4 kan ni hjélpa varandra och forklara for
varandra. Kom ihag att du ldr dig aldrig s& bra som nir du ska {6rklara {or andra.

Att sitta och skriva av andras 16sningar utan att sjdlv ha gétt igenom problemet innan &r
inte sarskilt effektivt. Problemldsning &r att trina upp sitt tinkande genom att sjilv
komma pa 1osningar. 1 bérjan kan det ga tungt men ju mer man tranar desto bttre gr
det.
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Sjilva problemldsningen och metoder for detta behandlas lite langre fram.

Laborationer

Laborationerna sgnas 4t att med hjilp av experiment fa en verkligare bild av de olika
tcoriavsnitten. Laborationernaama ska ocksa tréna dig 1 experimentella metoder och
felskning. Laborationerna sker oftast i grupper om tv4, ibland flera. Laborerandet sker
sjalvstandigt men det finns alltid en labhandledare till hands att friga om utrustningen
inte skulle fungera eller om resultaten blir jattekonstiga.

Forbered laborationerna genom att noga ldsa igenom labkompendiet som beskriver den
lab som ska goras. Anteckna frigor som dyker upp, repetera teorin om den kénns rostig.

Var noga med att forstd syftet med laborationen: Varfor ska jag gora den hiér
laborationen och vilket viktigt moment beskriver den.

Under sjilva laborationen 4r det viktigt att hela tiden anteckna vad du gor, vilka resultat
du far, fragestillningar som dyker upp, eventuella frandringar i labuppstéllningen och
de nya resultat du fir samt &vriga intressanta iakttagelser som kan vara av betydelse.
Rita alltid tydliga figurer och diagram. Ett noggrant fort labprotokoll &r ovirderligt nér
du sedan ska skriva labrapport eller muntligt redovisa laborationen.

Tentamen
En tentamen i fysik, matematik eller kemi bestér oftast av ett antal rakneproblem som
ska 16sas men dven frigor om teorin kan forekomma.

Infor tentan: Forstk lasa och losa problem under hela kursens gang. Spara inte allt till
de sista dagarna. Lat kunskaperna sjunka in i god tid. DA hinner du mérka vad som inte
hunnits med eller vad du inte forstatt. Det dr béttre att mérka det en vecka fore tentan 4n
en timme in pé tentamenstiden.

Efier temtan (vare sig det gatt bra eller daligt): Ta tillvara pa tentamenstillfallet.
Fundera pa vilka moment som gick bra och vilka som inte gick alls. Se tillbaka pa
forberedelserna. Ar det nagot som ska #ndras i instuderingen for att det ska gé battre pd
niista tenta? Mer problemldsning? Mer teorildsande?

Sjalvstudier

Den stérsta delen av inldrningen sker genom sjdlvstudier. Det dr hér du har tid att
stanna upp och reflektera dver vad man ldser, g4 tillbaka i texten och 15sa ett problem
for att tréna sig tillimpa sina nyforvirvade kunskaper.

Inldsning

Nér du ska borja lisa ett nytt kapitel starta gérna genom att ldsa sammanfattningen i
slutet av kapitlet. Du far en liten &verblick av vad det handlar om och det blir lite lattare
att orka vara koncentrerad. Nir du ldser i kurslitteraturen forsok att hela tiden vara aktiv
och skriva anteckningar, stryka for samt notera frigestallningar som dyker upp. Det ar
jobbigt att koncentrera sig for studier under léng tid och det ar dérfor viktigt att ta
ménga pauser si att hjirnan hinner aterhdmta sig. Efter en paus, gor en snabbrepetition
av det du nyss liste for att fa en koppling till ndsta stycke och behalla den roda traden
som forhoppningsvis leder genom hela kursboken.
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Problemlosning

Problemldsning utgdr en mycket stor del av studier i naturvetenskapliga dmnen. Det
krivs tdlamod och disciplin att ta sig igenom alla de problem som finns angivna som
lampliga 6vningsuppgifter. Att 16sa alla problem #r dock oftast inte nodvéndigt. Det
kan ibland vara bittre om du I6ser en vald del av dessa men 16ser dem med kvalité.

Ett problem har ofta flera 19sningar. Vilken man anviénder har ofta ingen betydelse.
Det viktiga 4r trots allt att komma fram till en riktig I6sning. Detta kan man gora pi
flera sitt beroende av vilken typ av méinniska man r. Vad som nu foljer &r inga regler
utan snarare tips om hur du kan angripa problemen sa att det blir lite littare att
strukturera upp fragestillningen och s& smaningom komma fram till en l6sning.

Stall foljande fragor till dig sjdlv nér du har att gora med ett problem som inte genast
kinns sjalvklart:

. Vad fragas efter? Vad dr det som ska tas reda pd?

. Vilken information finns i uppgiften?

. Vilken figur illustrerar béist detta problem? Vilka beteckningar bir jag anvinda till
de olika storheterna?

4. Hur ska jag anvéinda den informationen for att kunna lésa problemet?

L B =

Den sista frigan 4r givetvis den sviraste eftersom den innefattar sjilva 18sningen pa
problemet. Hir galler det att fora en dialog med problemet, dvs tinka hégt. Den forsta
fragan du vanligtvis kan stalla dig 4r:

o Finns det nagon kind formel eller kint samband som kan anvdndas har?

Ibland har man tur och det visar sig att en speciell formel géller for just det hér
problemet och man kan stoppa in ldmpliga siffror och f2 ut svaret. Men vad gdr man
om det inte ricker med att stoppa in siffror i en formel och hur vet man att en speciell
formel verkligen giller i det hir fallet? S&dana frigor stills naturvetare och ingenjorer
stindigt infor. For att komma vidare far du fortsitta "prata” med problemet:

o Kan problemet forenklas?

o Har jag l6st ett liknade problem ndgon gang?

o Kanjag dela upp problemet i mindre delproblem?
o Kanjag gora ett enkelt experiment?

e Kanjag arbeta baklinges?

Om du sedan kommer igéng med berdkningarna och till slut far ut ett svar bor du
kontrollera om svaret dr rimligt. Det dr 13t hint att pdra slarvfel nigonstans i
utrikningarna som leder till att ett svar kan bli orimligt stort eller orimligt litet. Skriv
din 16sning stort och tydligt s blir den smidigare att analysera efterat.

Slarviel kan du undvika genom att konsekvent valja Sl-enheter (Systéme International
for enheter), for lingd (meter, m), massa (kilogram, kg), tid (sekunder, s), elekirisk
strom (ampere, A) och temperatur (Kelvin, K), nir du réknar.

Gor dimensionskontroll nér du 16st en uppgift. Kontrollera din slutformel genom att
inféra de ingdende variablernas enheter och se om det blir samma enhet som svaret
borde bli.
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Nir problemet sedan dr 15st (med eller utan hjalp av larare, facit eller kurskamrater) &r
det bra att gg tillbaka och analysera vagen till losningen. Var tinkte jag fel? Hur
kunde jag ha lost detta pa ett enklare sitt? osv. Sidana tillbakablickar stirker
forstaelsen for metoder och losningsprinciper och gor det lattare att 16sa problem i
fortsittningen.

Referenslitteratur .
Nilsson H., Upptdck din inlérningsférmaga — praktisk vigledning till effektiva studier.
Kritan 1989.

Nilsson H., Problemlésning/Inldrning — praktisk vagledning 4l effekiiva studier i
naturvetenskapliga dmnen. Kritan 1993,

Basth I.A., Lis med mera mening. Studiemetodik med Gvningstexter. Studentlitteratur
1985.
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18 ANVISNINGAR FOR EXAMENSARBETET

Allmint: Examensarbetet utfores normalt efter det firde &rets kurser. Arbetet
omfattar 20 poing (fem méanaders heltidsarbete) och kan viljas frin
négot av foljande i teknisk fysikprogrammet ingdende
imnesomraden/dmnesgrupper:

Matematik

Matematisk statistik
Datavetenskap

Elektronik

Fysik

Kemi

Allminna ingenjorsomradet

Uppgifier kan hiimtas frin sdvil hogskolan som industrin. I de fall
arbetet gors inom industrin skall en handledare inom foretaget stdtta
och ge rad i det dagliga arbetet. Arbetet skall resultera i en skriftlig
rapport, som beddms av en examinator pd hdgskolan. Denne bor dven
under arbetets gang folja teknologens anstringningar och kan vid behov
ge handledning.

Anmiilan: En anmalan (bilaga 1 i shutet av detta avsnitt.) om tentamensarbete och
en plan f6r hur arbetet skall bedrivas skall lamnas till den
programansvarige for F-studierektorn innan arbetet paborjas. Med
ledning av dessa uppgifter kontaktas en examinator av F- studierektomn.
De uppgifter som skall limnas framgér i bilaga 1.

Under arbetet: Under arbetets gang bor-i de fall arbetet gors utanfor hogskolan-
kontakt p4 nigot sitt etableras savil mellan examinator och exjobbaren
som mellan examinator och handledaren. En limplig &tgérd kan vara att
teknologen inom 3-4 veckor efter det att arbetet startat till examinatorn
Sversdnder ett en A-4 sida som visar grovstrukturen i rapporten.

Rapporten:  Det gar naturligtvis inte att séiga precis hur rapporten skall se ut. I rapporten
fran den internationella utvarderingen av F-utbildningarna i Sverige och i
Finland (Quality Review F) anser man att rapporten bor struktureras som
en vetenskaplig rapport med f5ljande innehall:

Genomgdng av tidigare utforda arbeten (litteraturstudie)
Teori

Anvindningsomrdden, experiment och resultat

Kritisk diskussion

Stutsatser

Férutom en genomtinkt struktur maste rapporten sprakligt och stilistiskt
vara vil genomarbetad, Sarskilt viktigt 4r att rapporten har en relevant
rubrik.

Undvik alltsé ctt sadant internt, tekniskt sprakbruk vid rubriksasttningen
som bara kan {orstas av de initierade.
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Handledning inom detta &mne ges pa ett bra siitt dels i Bengt
Kjollerstroms Aut skriva en uppsats, dels i Karin Widerbergs At skriva
velenskapliga uppsatser.

Rapporten kan skrivas antingen pé svenska eller pa engelska. 1 de fall
rapporten skrivs pa svenska skall ett sarskilt blad med séval titel som
sammanfattning dversatt till engelska bifogas rapporten.

Som exempel pa vad som bedéms viktigt for ett examensarbete referar jag
till Civilingenjorsforbundets kriterier for Lilla polhemspriset. Detta pris
delas varje &r ut till det basta examenarbete som produceras inom landets
samlade civilingenjérsutbildningar.

Priskommitténs beddmningsgrunder ser ut s& hir:
1. Ingenjorsmiissighet och/eller vetenskaplig nivd.

1.1 Vil dokumenterat och val valt bakgrundsmaterial
1.2 Genomtdnkt metodik

1.3 Stringent behandling

1.4 Teoridel och experiment kompletterar varandra
1.5 Originalitet-sialvstiindighet

1.6 Analys av resultaten, framdtsyfiande diskussion
1.7 Framsteg i dmnet

2. Presentationen av arbetet

2.1 Pedagogisk disposition av dmnet och av presenteral material
2.2 Volym och val av illustrationer och bilagor

2.3 Allméin sprékbehandling och grad av balanserad fackieminologi

Examensarbetet skall redovisas bade skriftligt och muntligt. Den

‘muntliga redovisningen sker antingen efter det att examensarbetet 4r

slutfort eller vid lampligt tilifille i slutet av arbetet.

Utformningen av annonsen for redovisningen ansvarar teknologen for.
Forutom tid och plats skall annonsen innehélla titel, plats var arbetet har
utforts, namn pa examinator samt en kort intressevackande
sammanfattning av arbetet. Annonsen dversandes till F-studierektorn pd
elektronisk viag. Denne ansvarar for distribueringen av annonsen.
Foretridesvis forlagges redovisningarna till fredagar mellan kl. 13-16.

Disponera gima tiden (45 min.) p& foljande sétt: Gor en beskrivning av
exjobbet sa populdrt som det gar pd c:a 30 min. Anvind resten av tiden till
att informera om fSretaget/institutionen, problem du haft under arbetets
gang, hur det fungerat med resurser, hur det varit att gora jobbet i
frammande land, etc.

I samband med att du skickar in det slutliga manuset for tryckning skall du
skicka ctt e-postmeddelande innehdllande rapportens titel och abstrakt till
F-kontaktamanuensen. Denne ansvarar namligen for en databas Gver
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_ exjobbsabstract.

Programledningen for teknisk fysik ombesdrjer att rapporten kopieras
upp med en upplaga om 8 ex.. Av upplagan skall 3 ex.arkiveras av
Institutionen for fysik och 5 ex #r gratisex. till teknologen De
teknologer som dnskar ytterligare exemplar méste meddela fysiks
studentexpedition innan tryckningen. Resterande antal betalas enligt
nedanstdende prislista dir sidantalet avgtr kostnaden.

”Pirm”-inbindning kostar 8 kr/st

Kopiering (enkelsida) kostar 25 ore/kopia
Kopiering (dubbelsidigt) kostar 40 dre/kopia
Profilframsida kostar 1,25 kr/st



Bilaga 1

ANMALAN TILL EXAMENSARBETE, (20 poiing).

(Inlimnas innan arbetet startar)
Namn:

Antagningsar:
Fidelsenummer:

Adress och telefon under under perioden:

Amnesomrade for arbetet:
Arbetets titel:
(Title of the thesis)

Kort sammanfattning av uppgiften:

Handledarens namn:

Telefon:

Examinators namn (ifylles av F-studierektorn):
Telefon:

Tidsperiod di arbetet ir tinkt att utforas:
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19 TEKNISK FYSIKS KVALITETSSYSTEM

Allmint

Med ett kvalitetssystem menar vi inom utbildningen &r beskrivningen av organisatorisk
struktur, ansvarsfordelning, rutiner, processer och tillgéingliga resurser som kréivs for att
leda och styra verksamheten sé att man gér de riitta sakerna och pa ritt sétt (optimering
av kvaliteten). Begreppet kvalitet 4r definitionsmissigt undflyende till sin natur men
kontakter med avnimare och jimfGrelse med andra utbildningar kan ge viigledning niir
frigan om bra kvalitet skall avgdras. Med en process i utbildningssammanhang menas
den kedja av aktiviteter under utbildningen som "foriidlar” rivaran-teknologen- och som
syftar till att uppnd i forvig uppstillda mal/krav.

Teknisk fysiks i Umed kvalitetssystem innehéiller f6ljande moment:

*  Operativa mal {r utbildningen

-antalet helarsstudenter (HST) inom programmet
-andelen kvinnor inom utbildningen
-examinationsgraden

-genomsnittligt betyg for den sist antagne

-antal forsthandsstkande per utbildningsplats

* Organisation och verksamhetsplanering

-den programansvarige F-studierektorns arbetsuppgifter

-sammansittning och arbetsuppgifter for teknisk fysiks programrad

-verksamhetsplan

-budget f6r programmet som helhet

-internbudget for de medel som disponeras

-arbetsfordelning for de personer som arbetar inom utbildningen (studierektor,
studievégledare, kontaktamanuenser)

* Studicresultat och studerandestatistik

-individuell uppf6ljning av podngproduktion

-uppfblining av drop-outs och av infléde av studenter till utbildningen
-uppfoljning av av examinationsgraden och analys

-aktuell sammanstillning av utforda examensarbeten
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Information riktad till teknologer, gymnasieelever, lirare och avniimare

-utbildningskatalogen

-broschyrmaterial riktad till presumtiva skande till utbildningen
-information infor kursval under utbildningstiden
-utbildningsplanen

-studiehandboken

-schema

-tentamensdagar

-lediga examensarbeten

-hemsida pa internet

-den speciella rekryteringsinsatsen for “tjejer”
-PM for examensarbete

-handledning for kursansvariga lirare

Introduktion av nya teknologer

-system f6r etablering av sociala kontakier
-program for introduktion av datorprogramvara och repetition av
gymnasickunskaper

Utvirderingssystemet

-utviirdering av kurser inom programmet
-utvirdering av speciella projekt

Utvecklingsprojekt inom programmet

-projektet-Muntlig och skriftlig presentation

-projektet-Problemldsning med datorns hjélp inom F-utbildningens
matematikkurser

-projektet -TODD (tyck om din dator)

-projektet-System for alumniupp{Sljning

-projektet-Utveckling med PDEase eller Flexpade

-projektet-Utveckling av niringslivskontakter inom profileringen Berakningsfysik
-projektet-Utveckling av en databas for cxjobbsabstract

-projektet-Roda tradar i F-utbildningen

-projektet-Etablering av en problempoot for verklighetsnira projekt

Kontaktskapande verksamhet
-system for upprétthliande av kontakter med F-alumni

-system for uppritthallande av kontakter med niringslivet (databas for
exjobbsabstract)
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20 FRAN A TILL O; ALLT VAD DU BEHOVER VETA SOM STUDENT

A

Adresséndring

Om du flyttar, anmil din nya adress till studiesekreteraren vid den institution du
for nuvarande studerar vid. Kom dven ihig att anmila din nya adress till karen,
maila dem pa

expen@ntk.umu.se

Akademi

Av det grekiska ordet akademeia,beteckning for hgre liroanstalt eller Jdrt-
samfund.

Akademisk kvart

Sedan gammalt en foreteelse, som fortfarande forekommer, dé t.ex. en
foreldsning borjar en kvart senare 3n angiven tidpunkt.

Anmilan

For de flesta program och kurser pa universitet och hogskolor finns det en sista
anmalningsdag. Det 4r viktigt att du kommer in med din anmalan i tid, annars
missar du mbjligheten att bli antagen till en utbildning.

Anstand

Utbildningsplats. Om du inte kan utnyttja platsen pa eft utbildningsprogram som
du blivit antagen till finns det mojlighet att ska anstind Gl nista &r. Anstand
soker du hos det universitet du blivit antagen till.

Militértjanstgoring. Om du vill fa anstind frin vimnplikt eller repetitionsbvning,
vind dig till studicviigledaren som kan hjilpa dig med intyg.

Anstkan .
Anstkan till fristende kurser eller utbildningsprogram p4 universitetet ska vara
inne senast 15 april for hostterminen och 15 oktober for varterminen. Ansdkan
g6rs pa sarskild blankett. Studievigledaren kan hjalpa dig med anstkan. Under
den obligatoriska delen av programmet behéver du inte gbra nigon ansfkan till
nésta termins kurser, utan du antas automatiskt.

Antagning

Processen d4 anmilningama till hogskolan bearbetas. Under processen
kontrolleras den sokandes behdrighet och den slutar med urval. Antagning till
program sker centralt av Verket for HogskoleService, (VHS) medan antagning
till fristaende kurs sker lokalt vid Ume3 universitet. Ibada fallen skickas
antagningsbesked ut till de studenter som sokt, Du méste svara pi dessa besked
om du vill behélla din plats!

Antagningsbesked _
Antagningsbesked skickas ut till alla som sokt en utbildning pa uni-versitet eller
hégskola. Av beskedet framgar om man 4r antagen till enutbildning eller om
man #r reservplacerad. Férhandsbesked om antagning kan inte lémnas.
Antagningsenhcten

Enhet som administrerar ansdkningar och antagningar till universitetets kurser.
ASKen

Universitetens och higskolornas gemensamina databas dver kurser och
utbildningsprogram, Data-basen uppdateras minst tv4 ginger per &r. ASKen
finns pa Internetwebbadress: asken.hsv.se. (ASKen star for Autornatiska
studiekatalogen.)



Avhandling
Ett vetenskapligt arbete som liggs fram vid en licentiat- eller doktors-examen.

Betyg

P4 alla kurser sitts betyg. P4 kurserna som ingdr i utbildningsprogrammet i
Teknisk fysik ges vanligen betygen 3, 4 eller 5(om man inte klarat kursen 4r man
underkind). Det kan ocksa finns kurser dir betygsskalan dr

godkind (G). For att fa en kurs minst godkind (med betyg 3) kriivs att alla prov
och obligatoriska moment (laborationer, projekt,

inlimningsuppgifier mm) #r godkinda. Betyget p4 kursen styrs i forsta hand av
resultatet pi den skriftliga tentamen, men laborationerna kan vigas ini
varierande grad. Betygskalan 4r inte relativ. Ett visst antal procent ratt pa tentan
ger ett visst betyg. I princip kan alla f& hogsta betyg om man bara pluggar
tillrackligt.

Bibliotek

Universitetsbiblioteket (UB) har sina lokaler i samhillsvetarhusct. Det omfattar
huvudbibliotek (forskarsal och kursbibliotek), 3 filialbibliotek och institutions-
bibliotek. I kursbiblioteket skall minst ett exemplar av all frekommande
kurslitteratur finnas. Iforskarsalen finns ett antal enskiida forskarplatser.30
stycken av dessa dr avsedda for tillfalligt bruk (6ppna platser). Storsta delen av
bibliotekets samlingar &r avsedda fr hemlin. Undantag utgor tidskriftshéften,
skonlitteratur pa svenska, lexikon, bibliografier och vissa specialsamlingar.
Lanetiden for hemldn dr 30 dagar forbocker och 14 dagar for inbundna
tidskriftsvolymer. Universitetsbibliotekets klassifikationssystem &r ndgot
annorlunda &n p4 ett vanligt bibliotek Bocker och tidskrifter stir uppstilida i
4mnes- och nummerfoljd pa hyllorna. Tag forst reda pa bokens/ tidskrifiens
SIGNUM (=#mnesbeteckning och uppstillningsnummer) genom att sld i
kortkatalogerna. Om du vet namnet pa forfattaren och/elier bokens titel, kan du
sl4 i den alfabetiskakatalogen. Universitetsbiblioteket har ocksa ett datoriserat
soksystem, LIBUM. 1 detta system aterfinns biicker frin 1975 och framat.
Bocker fran och med 1990 finns enbart i LIBUM, och kan allts inte terfinnas i
kortkatalogerna.

Bokhandel

Umes har tv studentbokhandlar; Akademibokhandcln som finns i Universum,
och Akerbloms universitetsbokhandel (bredvid Ahléns mitt i stan).

Bostad

Stall dig i ko till studentbostad s fort du fatt besked att du blivit antagen! Viind
dig till Stiftelsen Bostaden, tel 090/17 75 95.

Cafeteria

FikUm i Teknikhuset édr naturvetar- och teknologkérens eget fik. Ett annat
alternativ dr MIT-caféet vid entrén till MIT-huset.

Civilingenjérsexamen i teknisk fysik

Kraven #r formulerade i examensbeskrivningen i kapitel 5

Corona

Studenternas karhus. Man kan fika och 4ta hér dagtid. Onsdag till 16rdag &r det
pubkvill, Corona ir en trevlig métesplats dér man triffas Gver
utbildningsgrinserna, Karleg krivs for att komma in.
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CSN
Centrala StudiesttdsNimnden, den myndighet som handlagger
studiemedelsirenden.

Datorlab

Institutionen for fysik forfogar Sver 2 datorlab, som finns pé plan 1 i fysikdelen i
Naturvetarhusets. Lab-et kan vara schemalagt for olika kurser under dagtid.

Ej schemalagd tid och under kvillstid (och nitterna) galler "forst-tili-kvarn-
principen”. For att ta sig in till datorlab-en krivs ett giltigt passerkort. Slipp inte
in ndgon i labben. Alla som har ritt att vara dér har egna passerkort!, Matematik
har ett lab med Macintoshdatorer, MA146 och Matematisk statistik har ett PC-~
lab, MA156. Datavetenskap har ett antal datorlab. Dessutom finns ett lab
gemensamt labi hus N i Naturvetarhuset

Datorpost

Bland det forsta du far l4ra dig 4r att ldsa och skicka datorpost. Se till att du
behirskar detta. Du skaffar en personlig adress hos ACC-Academic Computer
vid Umed universitet.

Dekanus

Chefen {or en fakultet. Dekanus for mat-nat fakulteten heter Ul Edlund och dir
ocksa professor i organisk kemi.

Deltidsstudier

Deltidsstudier innebir att studie-takten #r ligre #n 40 timmars arbetsvecka.
Disciplinniimnd

Denna finns vid universitet och hgskolor. Den behandlar drenden som kan gélla
t.ex. avstingning 1 samband med fusk.

Disputation

Disputation innebar ndr en doktorand offentligt presenterar och frsvarar en
avhandling.

Distansutbildning

Hogskolestudier som du bedriver pa hemorten med handledning fran hgskolan,
t.ex. per telefon eller e-post. Ibland &ker du till hogskoleorten, eller annan
samlingsort, for genomgang eller tentamen.

Doktorand

Student som bedriver forskarutbildning.

Doktorandtjiéinst

Doktorandtjdnst dr en tidsbegrinsad tjinst som ger doktoranden tryggare
ckonomisk majlighet att #gna sig &t sin forskarutbildning.
Dektorsexamen/doktors-grad

Den hogsta akademiska examen. Hette tidigare doktorsgrad .

Erasmus

Erasmus ir ett niitverk mellan universitetsinstitutioner i Europa och syfiar till att
frimja europeiskt samarbete genom att studenterna inom samma n#tverk byter
plats med varandra.

Examen

Du siktar fsrmodligen pa en civilingenjorsexamen. Kraven fir denna beskrivs i
examensbeskrivningen som du hittar i kapilel 5 i detta hifte. Du far inte
automatiskt ut examen, utan maste ansika hos Studieadministrativa enheten,



Examina, for att f2 ut den. Du maste fylla i en blankett som du kan fa hos
studierektor eller studievigledare. Dessutom ska du limna med personbevis och
intyg fran kren om att du betalat kéravgifier alla terminer du studerat.
Examensarbete

Ett stort sjdlvstindigt arbete, som man normalt gor efter det fjirde
utbildningsaret. Examensarbetet omfattar 20 poling, vilket motsvarar 20 veckors
heltidsarbete. Examensarbetet kan géras antingen hér vid universitetet, eller

vid nagot foretag.

Examensbeskrivning

Fér varje examen som ges vid Umea universitet finns cn examensbeskrivning
som definierar mélen fir examen och anger de krav som maste vara uppfyllda
for att examen skall utfardas.

Examensordning

Examensordning ir en bilaga till Hogskoleforordningen. I Examensordningen
finns bestimmelser om vilka examina som far avldggas och malen med olika
examina.

Examination

Se separat avsnitt i utbildningsplanen (kapitel 6).

F

Signatbokstaven pé det program du liser.

Fakultet

Universitetet #r indelat i fakulteter som motsvarar de olika vetenskapliga
smnesomradena. Se vidare avsnittet om organisation.

Fakultetsnimnd

Ansvarar for forskning, forskarutbildning och grundutbildning inom fakultetens
verksamhetsomrade.

FikUm

Ume4 Naturvetar- och teknologkars eget fik i Teknikhuset.

Filosofie kandidatexamen - Fil, Kand.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 120p. For att f3 ut din examen
maste du ha last 60 poiding i ett huvuddmne, varav nagon av kurserna maste

ha varit pi minst C-niv4 samt ett sjélvstéindigt arbete pa 10 podng i huvudamnet.
Filosofie magisterexamen - Fil. Mag.

Akademisk grundexamen som omfattar minst 160p. For att f2 ut din examen
maste du ha Jist 80 posing i ett huvuddmne, varav nigon av kurserna maste

ha varit pa minst D-niva samt ett sjélvstindigt arbete pa 20 podng i huvuddmnet
cller tva arbeten pd 10 poéng var.

Forskarutbildning

Férdjupad utbildning inom ett mne. Du kan stka till forskarutbildning efter
avslutad akademisk grundutbildning. Forskarutbildningen avsiutas med
doktorsexamen efter c:a fyra &rs studicr. Man kan dven avidgga en
licentiatexamen (etappavgéng) efter tva ar.

Fristacnde kurs

Istiillet for att lisa ett utbildningsprogram kan man lasa fristaende kurser. Da fir
man sjalv séka kurser for varje termin,

Férdjupningsniva

Efter grundkursnivén, 40 poing, finns tva fordjupningsnivaer: 60 poéng
(kandidat),C-niva eller 80 poing (magister), D-niva.
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Forkunskapskray

For att f2 borja pa vissa kurser kriivs att du har list vissa andra kurser innan (det
kriivs alltsi en viss sirskild behorighet for att lisa kursen. Forkunskapskraven
for varje kurs finns angivna i kursplanen (och i universitetets kurskatalog).
Férvaltningschef

(Aven kallad universitetsdirektor). Hogste chef for universitetsadministrationen.

Grundutbildningsutskottet

Ett utskott till vilket fakultetsndmnden delegerat de flesta frigor som rér
fakultetens grundutbildning.

Gite

Legendariskt café och traffpunkt for alla F-are. Aterfinns i Naturvetarhusets
mébrka valv. ’

Halvfart

Du Igser t.ex. en termins utbildning utlagd Sver tva terminer.

Heltidsstudier

Heltidsstudier motsvarar ca 40 timmars arbetsvecka, vilket motsvarar 1 podng.
HPC2N

High Performance Computing Center North. Ett konsortium diir Ume&
universitet, hdgskolan i Lulea m fl samverkar. Sysslar med hdgpresterande,
parallella berdkningar. Har nyligen inkpt en "superdator”, en IBM SP/2 med
64+2 processorer.

Huvudimne

Amne som du kan lisa pa fordjupningsniva och som kan ingd i kandidat- eller
magisterexamen. For programmet f6r tillimpad matematik ska ditt huvudimne
vara négot av dmnena datavetenskap, matematik eller matematisk statistik.
Hogskolepoing

Hogskolepoiing kan endast ges av ett statligt universitet eller en hogskola eller
en enskild utbildningsanordnare som har fatt tillstind att utfirda examen.
Hégskoleférerdningen och hogskolelagen.

De lagar och fSreskrifter som styr universitetets verksamhet.

Inskrivning

Registrering vid hogskola/universitet p& den kurs eller det program du antagits
till och tiinker lasa. For att f2 lisa pd universitetet och fa studiemedel s& maste
man vara inskriven. Du skriver in dig pa karen och pé programmet separat.
Institution

Enhet inom universitet eller hogskola dir utbildning och forskning bedrivs.
Institutionen 4r savil ldrarnas som studenternas dagliga arbetsplats.

IKSU

Idrottsklubben Studenterna ir studenternas egen idrottsforening och du som &r
intresserad av sport och motion bir ta kontakt med dem. IKSU &r en aktiv
fSrening med en egen sportanliggning som kallas Universitetshallen. IKSU har
telefon 090-17 08 10.

Internct

Det virldsomspinnande datanét som dven Umed universitet 4r en del i. Bland
tj4nsterna pé Internet finns datorpost och World Wide Web. Som student pA
programmet i teknisk fysik har du mdjlighet att anviinda Internet



Intyg

Intyg gillande uppnadda studieresultat kan du f3 av studiesckreteraren vid nagon
av dina institutioner, Ovriga intyg skrivs normait av den programansvarige
studiercktorn.

Kopiering

En kopieringsapparat finns pa plan 2 i Naturvetarhuset samt pa plan 3 i MIT-
huset. For att kunna anvinda den méste du kopa ett kopieringskort,
Kopieringapparater dar dessa kort géller finns ocksa i teknikhuset och vid
universitetsbiblioteket.

Kursansvarig

Varje kurs har en kursansvarig ldrare, normalt den ldrare som haller (de flesta)
forelssningarna. Viand dig till honom /henne om du har frdgor och synpunkter
som ror kurscn.

Kurskatalogen

Alla kurser som ges under ett lasér vid Umed universitet presenteras i entjock
(>200 sidor senast) kurskatalog.

Kursplan

Fér varje kurs som ges ska finnas en kursplan som innchéller mal, innehall,
forkunskapskrav, kurstitteratur och dvliga foreskrifter for kursen.

Kursniva

Alla kurser nivagraderas {rin A till D, dar A éren grundkurs.
Kursutvirdering

Varje kurs ska utvdrderas. Kursansvarig ar ytterst ansvarig for att den kommer
till st4nd, men av praktiska skl ansvarar Studiendmnden for teknisk fysik (SN)
for samtliga kursutvirderingar inom tekniks fysikprogrammet.

Kurser pa engelska

Eftersom institutionerna har studerande och larare som kommer frén icke
svensktalande linder kan vissa kurser ges pé engelska.

Karavgift

Alla studenter méste betala karavgift. Vid varje tentamen méste du visa kvitto pd
betald kéravgift, och du kan inte heller ta ut examen om du inte betalat. Om du
inte betalar din kdravgift i tid méste du betala en forseningsavgift som for
niirvarande utgor 100 kr.

Laborationer

I ménga av programmets kurser ingér ett antal obligatoriska laborationer. Dessa
redovisas antingen muntligt eller genom cn skriven rapport. For att {3 kursen

* podkind maste detta moment godkénnas. '

LADOK

Den databas som innehaller information om studenterna. Har finns information
om vilka kurser du klarat (och inte klarat), tillgodoraknanden, studieuppehall,
gymnasicbetyg mm. Du far automatiskt ett utdrag ur LADOK hemskickat 2 ggr
per &r, men kan ndr som helst pé begéran {3 ctt cxtra utdrag via négon av
institutionssekreterarna,

Lirare

Larartjinsterna vid universitet och hogskolor &r amanuens, doktorand,
universitetsadjunkt, universitetslektor, utlindsk lektor, nordisk lektor, docent,
forskarassistent, forskare samt professor. Professom ar den hogste lraren.
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Lisperiod

Varje termin delas in i 2 lisperioder. Period 1 stricker sig 31/8-1/11, period 2
2/11-17/1, period 3 18/1-21/3 och period 4 22/3-6/6.

Liisdret

Lasaret 1998/99 har foljande uppdelning:

Hostterminen: 1998-08-31 till 1999-01-17

Vérterminen: 1999-01-18 till 1999-06-06

MICK 102

Umeis studentradio. Sinder hela veckan pa 102,3 MHz. Finns { Universum.
MIT-huset

Forkortning for Matematik och InformationsTcknologi-huset. 1 detta hus huserar
bl.a. de blagulliga smurfarna.

Nationer

StuderandefSreningar, baserade p medlemmarnas geografiska hemvist.
Naturvetarhuset

Huset soder om MIT-huset dér flera naturvetenskapliga institutioner haller till
med sin grundutbildning. Hér har F-teknologen sin naturliga hemvist. Nis via en
skyway fran MIT-huset.

Nollning

Nollningen 4r en avstamp infor studierna. Organiseras av teknisk fysiks
andradrs-kursare.

Nordplus

Nordiska ministerridcts utbytesprogram for studenter och ldrare i de nordiska
landerna.

Omtentamen

Om du missat den forsta tentan pa en kurs erbjuds du ytterligare tva
omtentamenstillfilicn under lopande kalenderér.

Opponent

Den som har till uppgift att granska och kritisera en uppsats eller avhandling.
Ortelius

Ortelius dr EU:s utbildnings-databas.

Passerkort

Alla som studerar pa programmet for teknisk fysik far ett passerkort (mot en
avgift pa 30:-). Kortet behdvs for att ta sig in i lab-salarna, och i
Naturvetarhuscthuset sedan ytterddrrarna har lasts. Passerkortet dr programmerat
s& att du bara kommer in i vissa rum - de som du bar tilltride till. Kortet 4r
personligt, varje gdng det anvinds registreras vem som gétt in genom dorren.
Det underlittar att utreda vem som t ex varit i en viss sal i samband med att det
forsvunnit utrustning. Lana aldrig ut ditt kort, och Sppna aldrig f6r nigon som
intc har ett kort. De har inget dir att géra!

Platsgaranti

Platsgaranti pa cn kurs innebir att hogskolan tar emot alla behoriga sékande som
anmilt sig i ratt tid.
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Poiing

Kursernas omfing méts i podng. En poing motsvarar ca en veckas heltidsstudier.
En termin motsvarar 20 poéing, dvs c:a 20 veckors heltidsarbete.

Praktik

Obligatorisk praktik omfattar 12 veckor. Se vidare om reglerna for praktik pa
sid.

Prefekt

Professor eller annan lédrare som leder en institutions verksamhet. Institutionens
chef (i administrativt avseende). Ordforande i institutionsstyrelsen.

Professor

Bendmning pa hdgsta ldrartjénsten i ett &mne vid universitet/hogskola. En
professor dr foretriidare for ett visst forskningsomréde inom ett &mne. Det kan
finnas flera professorer inom samma dmne.

Prodekanus

"Vice" dekanus. Huvudansvarig for grundutbildningsfrigorna inom fakulteten,
ordfdrande i grundutbildningsutskottet. Lasaret 1998/99 ar Staffan Uvell,
matematisk statistik, prodekanus vid matematisk-naturvetenskaplig fakultet.
Programansvarig

Programansvarig studirektor for teknisk fysikutbidningen ar Magnus
Cedergren, Institutionen for fysik, tel. 090-786 56 09

Programrad

Teknisk fysiks programréd bestar av sju medlemmar, OrdfSrande ér den
programansvarige F-studierektorn (Magnus Cedergren). Vidare ingar
ordfrandena for F-scktionen och ordfSranden for Studiendmnden for teknisk
fysik (SN) samt en representant fran PR-gruppen. Dessa ledamater 4r studenter.
Programradet bestir dven av en i ndromradet yrkesverksam f.d. F-teknolog
(Vollmer Bomfim, SCA) samt av tvi ldrarrepresentanter (Ove Axner, Fysik och
Lennart Nilsson, Matematisk statistik).

Registrering

Niir du blivit antagen miste du skriva in dig vid en studentkér och dérefter
registrera dig vid den institution som du skall lasa vid.

Respondent

En person som forsvarar t.ex. en uppsats eller en avhandling.

Rektor

Ansvarar f5r att universitetet leds i enlighet med universitetsstyrelsens beslut.
Umea universitets rektor heter Sigbritt Franke.

Scharinska

Teknologemas och naturvetarnas gemensamma hus - for fester och trevligt
umginge. Finns "nere pa stan”.

Sokrates

EU:s dvergripande samarbete for att stodja en rad olika aktiviteter inom hela
utbildningsektorn, t.ex. Erasmus.

Sommarkurs/sommaruniversitet

Det finns mojlighet att lasa kurser dven under sommaren. Kurskatalogen
kommer ut | mars, anmélan ska ldmnas in senast 1:a april.

STF-kortet

Se Studentkort.
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Studentbostad

Se Bostad.

Studenthilsan

Studenternas egen vérdcentral hittar du i Universum, Hir finns lakare, kurator,
skoterska, sjukgymnast och psykolog. De flesta konsuitationer 4r gratis.
Studenthiilsan arbetar forebyggande med studicrelaterade problem, med
personlig ridgivning, samt med friskvard och hilsovard. Studenthélsan fungerar
som ett komplement till vardcentraler och andra instanser. Tel 090/ 14 32 50.
Studentkort

Studentkort utges av studentkaren. Det berdttigar til] olika forméner och rabatter,
Studentkaren

Se sidan 7 om NTK

Studentrabatter

Som medlem i en studentkar fir du olika typer av rabatter, bl.a. SFS-kortet som
ger dig rabatt pa SJ m.fL.

Studentsportardag

Under en dag varje termin stalls undervisningen in. I stillet far du mgjlighet att
prova pd en miingd olika idrottsaktiviteter. .

Studiemedel

Studiemedel dr samlingsnamnet for det statliga studiestodet som ges till
studenter. Studiemedlen bestir av en bidragssdel, studiebidrag, och en lanedel,
studieldn, som betalas tillbaka efter avsiutade studier. For att fa studiemedel.
méste man halla en viss minimistudietakt om minst 26 poéing under 1:a ret pi
Teknisk fysik.

Studiercktor

Varje institution har minst en studiercktor. Denne har det administrativa ansvaret
institutionens kursutbud, utbildningens inneball och kvalitet, pedagogiska frégor,
fordelning av ldrare pa kurser etc.

Studiesckreterare

Varje institution har en studiesekreterare som ansvarar for registreringar av
studieresultat, studicintyg mm. P4 Institutionen for fysik &r Lilian Andersson
sekreterare (090-786 55 83).

Studieteknik

Hjalper dig att klara studierna bittre. Det anordnas kurscr for intresserade
studenter. Tag kontakt med studievigledaren for mer information. Pa sidan 113
finns mer att lasa om studieteknik.

Studieuppehall

Du kan begiira studieuppehail om du ska géra militirtjénstgdring, vara
forildraledig, blir sjuk, ska jobba , eller har andra "sirskilda skil”.
Studicuppehall tillstyrkes av studievdgledaren pa programmet. Du ska

normalt ha klarat minst 10 posng av utbildningen innan studieuppehail kan
beviljas. Beviljas du studieuppchall innebir det att du har en garanterad plats pa
utbildningsprogrammet nir du kommer tilibaka. Du maste dock anmila i forvig
att du dmnar uppta dina studier igen. Ett oanmiilt studicuppehall kallas for
studieavbrott. Om du gér ett studieavbrott forlorar du din platsgaranti och méste
sedan soka till varje kurs. Anstkan om studieuppehall ska i princip limnas in
senast den 15april infor héstterminen och den 15 oktober infor varen. For att {2
ateruppta studierna ska du i princip lamna ett skriftligt besked om detta senast 15
april (infor ht) resp. 15 oktober.
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Studieviigledare

Studievigledarna for teknisk fysikprogrammet dr Maria Astrdm (090-786 63 20).
Till studievigledaren kan du vinda dig {or att fa hjalp med studieplanering och
information om utbildnings- och arbetsmarknadsfragor. Studievigledaren har
tystnadsplikt vad betriffar den studerandes personliga forhallanden och
foretrader de studerande exempelvis gentemot institutionsledningen. Under din
utbildning kan du komma att behgva olika typer av intyg. Studievigledaren
utfirdar intyg anstand vid militirtjanstgdring etc. Studievégledaren administrerar
#ven den obligatoriska praktiktjanstgdringen.

Teknikhuset

Ligger 6ster om MIT-huset, du kommer dit via en skyway. Hér haller
Institutionen for tillimpad fysik och elektronik (TFE) till.

Telefonautomat

Finns vid huvudentrén till MIT-huset.

Tentamen

Det prov som avslutar en kurs. Se avsnittet om examination for utfSrligare
information.

Tentamensanmilan

Skall ske till studiesekreteraren i aktuellt 4mne senast 14 dagar innan tentamina.
Termin

Laséret ar uppdelat i tva terminer. Héstterminen pagér frin omkring 1 september
till omkring den 20 januari och varterminen fréin omkring den 20 januari till i
bérjan av juni. Variationer for terminsstart och -avslutning forekommer pa olika
orter.

Tillgodoridknande

Tillgodoriknande av kurs innebir att du inte behdver gé en kurs om du kan visa
att du har motsvarande kunskaper. Dessa kunskaper kan du ha fatt genom att 1isa
en liknande kurs hir i Umes, eller vid ett annat universitet i Sverige eller
utomlands. Studierektorn i for programmet beslutar om tillgodoridknande. Se mer
om detta i utbildningsplanen (avsnitt 6 i denna handbok).

Troskelkrav

For tilltrade till hogre Arskurser krévs att du har klarat de flesta kurserna under de
tidigare aren. Daliga forkunskaper ofta ger ett daligt studieresultat. Du kan ldsa
mer om detta i utbildningsplanen (avsnitt 6 i denna handbok)

UB

Universitetsbiblioteket. Se Bibliotek

Universum

Karhuset i Umea heter Universum. Hir finns Umea studentkar, studenthilsan,
resebyriin Nyman & Schultz, Akademibokhandeln m.m., och dessutom
lunchrestauranger.

Upprop

Obligatorisk forsta sammarkomst. Om du inte kommer till detta upprop riskerar
du att forlora din plats. Nar du blir antagen till ett program/ en kurs far du reda
pa uppropsdagen av den hogskola som anordnar utbildningen. Om du inte sjilv
kan komma till uppropet kan du skicka ett ombud, som d& miste ha en fullmakt
fran dig.
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Utbildningsbevis

Intyg om genomgingen kurs som utfirdas p4 begiran av nigon av
studicsekreterarna

Utbildningsplan

Varje utbildningsprogram ska beskrivas i en utbildningsplan. Denna plan anger
en vig (intc den enda) att uppna de mél som 4r formulerade i
examensbeskrivningen for utbildningen. Utbildningsplancn omfattar mélen med
utbildningen, kurser inom programmet, den huvudsakliga uppléggningen av
utbildningen, behorighets- och urvalsregler, dvriga foreskrifter och regler .
Utbytesprogram

Utbytesprogram ger ldrare och studenter mdjlighet att studera utomlands.
Excmpel pi utbytesprogram r Nordplus, Sokrates, Erasmus och Tempus.
Utlandsstudier

Det finns mdjligheter att forligga en eller tv terminer av studierna utomlands.
Sune Pettersson, Fysik kan ge dig mer upplysningar. Du kan ocks4 tala med
studicvigledaren, Titta ocksé cfter information pé anslagstavlorna.

VW Vaktmistare

Handhar praktiska frigor pd varje institution. Fysiks vaktmdstare heter Jorgen
Eriksson och har sitt kontor pé plan 1 i Fysikhuset.

Val av kurser

Infor varje termin ska du vilja vilka kurser du vill lasa. Kurser inom programmet
soker du pa en fortryckt gul blankett som du far av studievégledaren. Ovriga
kurser soker du pa den vita blankett som finns i kurskatalogen. Varje termin
anordnas ett informationstillfille om de kurser som har att vilja mellan. 1
kurskatalogen finns samtliga kurser beskrivna.

Vertex

Vertex ir studentkarernas i Umea egen tidning som kommer ut ungefir en gang i
manaden under terminerna. Vertex redaktion ligger i korridoren under Umed
studentkérs expedition. Redaktdrerna vill ha studenter som skriver i Vertex, hor
av dig till redaktionen.

Virnplikt

Du kan {3 anstand {ran en utbildning p.g.a. vampliktstjinstgoring cller
repetitionstjanstgoring. Sérskilda blanketter finns hos studievégledaren.

World Wide Web

(WWW) Ett niitverksbascrat, "hypermedialt” informationssystem som finns p&
Internet. Det gér att hitta information om institutionerna och deras kurser pa
WWW, men ocks all annan tinkbar information mellan himmel och jord
(ndistan).Kursplan, schema och planering, laborationer och annat material,
laborationsresultat, kort sagt information du behover om kurserna.

VR-lab

Virtual Reality laboratorium - ett samarbete mellan universitetet, kommunen,
Landstinget och linsstyrelsen. Forfogar dver ett av Europas kraftfullaste
grafikdatorsystem. Disponcrar MA406 i MIT-huset.

Overliggare

Person som (fordom) studerade linge och vil utan att nagonsin bli klar med sin
examen. Fungerar inte i det moderna studicmedelsystemet. (Den ansvarige
ulgivaren till denna skrift knner dock till tva fall-bada tekniska fysiker.)
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A

ANALOG KRETSTEKNIK for tekniska fysiker, 4 poling 58
ASTROFYSIK, 5 poling 92
B

BERORINGSFRIA MATMETODER, § poiing 86
BILDGIVANDE NMR-SPEKTROSKOPI, § poling 80
BIOKEM]I, 5 poéing 68
BIOLOGISKA MAKROMOLEKYLER OCH PROTEINKEMISK TEKNIK 10 poling 78
D

DIFFERENTIALEKVATIONER, 5 poiing 35
DIGITAL KRETSTEKNIK fiir tekniska fysiker, 4 poling 64
E

ELASTICITET OCH HALLFASTHET, 3 poiing 65
ELEKTRODYNAMIK 2 D, § poing 99
ELEKTRODYNAMIK, 4 poing 44
ELEKTROSTATIK, 4 poliag 42
ENVARIABELANALYS i, 5 poiéng 30
ENVARIABELANALYS 2, 5 poling 33
EXAMENSARBETE FOR CIVILINGENJORSEXAMEN I TEKNISK FYSIK, 20 po#ng) 102
EXPERIMENTELL METODIK, 3 poiing 32
F

FASTA TILLSTANDETS FYSIK, 8 poling 51
FLERVARIABELANALYS, 4 poling 37
FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS MATGIVARE, S poling. 83
FYSIKENS NUMERISKA METODER, § poling 73
FORDJUPNINGSKURSER 1 MATEMATIK, MATEMATISK STATISTIK OCH DATAVETENSKAP 103
I

INDUSTRIELL STATISTIK, § POANG 63
INDUSTRIELL STRALNINGSFYSIK, § poding 70
K

KAOTISKA FENOMEN, § poling 100
KLASSISK MEKANIK, 6 poing. 36
KOGNITIV SIGNALBEHANDLING, 5 poiing, 67
KOMPLEX ANALYS, 4 posing 50
KVANTELEKTRONIK, 5 poliing 98
KVANTMEKANIK 1, 4 poling 46
KVANTMEKANIK 2, 4 poiing 47



L

LINJAR ALGEBRA, 5 poiing 31
M

MIKRODATORTEKNIK, 4 poiing 54
MILJOGVETENSKAP, 4 pofing 52
MOLEKYLKEMI, 8 poing 56
MONTE CARLOQ METODER, § pofing. 76
MAT OCH INSTRUMENTERINGSTEKNIK, 3 poing 62
MATDATORSYSTEM, 5 poiing 85
MATMETODER OCH STRALNINGSDETEKTORER, 5 poiing 95
N

NMR-SPEKTROSKOP], § poing 79
NUMERISKA METODER 1, 3 poling 34
NUMERISKA METODER 2, 3 poling 40
o

OPTISK KONSTRUKTION, § poling 55
I

PLASMAFYSIK, 5 poing 90
PROGRAMMERINGSTEKNIK, 4 poling 57
PROJEKTARBETE INOM EKOLOGIOMRADET, Zposing 61
PROJEKTARBETE INOM MILJOOMRADET, 2poiing 53
R

REGLERTEKNIK for tekniska fysiker, 5 podng 87
RYMDFYSIK, 5 poléing 89
RYMDPROJEKT, Spoling 91
N

SIGNALANALYS, 6 poiing 84
SIMULERING AV BIOLOGISKA SYSTEM, 5 podng 3]
SIMULERINGSTEKNIK, 5 poiing. 75
SPEKTROSKOPI, 4 poiing 59
STATISTIK FOR TEKNISKA FYSIKER, 4 poiing 39
STATISTISK FYSIK 2, § poiing ) 74
STRALKALLOR OCH STRALNINGS VAXELVERKAN, 10 poiing 94
STRALNINGSDOSIMETRI, 10 poiing 96
STROMNINGSLARA, 4 poiing 66
SUPRALEDNING, 5 poiing 101
T

TEKNIK, ETIK OCH MILJO, 4 poting. 60
TEORETISK MEKANIK, 3 poiing. 43
TERMODYNAMIK, 5 poiing 48
TILLAMPAD LINJAR ANALYS, S poting 38
TILLAMPAD VEKTORANALYS, 4 poing. 41



|4

YAGFYSIK OCH OPTIK, 4 poling

45

Y

YT- OCH KOLLOIDKEMI, Spoiing

69
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Plan 1 Plan2 Plan 3
Ar- Ar-l Fér- lFﬁf—i For- | Soprum
kivi kv rad rid] rid
Upp-
Forrad pack-
ning
U SB L.}_. L
Datorlab
NAL90 MH Fotolab
NA275 LAB
LL NA38S FIF
Datorlab Fér- Preprumm
NAISO rad PA Termo
Forrad Foto |
LH Forrad Preprum Preprum
Datorlab AV-rum FIF Astro
NAL70 LES Verkstad NA345 Preprum
LAB DC{ For- | Projekt- Lab
Vag2 vikadj rad um RH Kvant
LAB
LAB OA MC Kvant
Vag 1 NA255 NA375
MN NA265
Personal-
nom
‘ i TFY-
Koxbi- exXp Tia :
lab1 Preprsn
LAB Mek vig Biblio- HF  Hans Forsman
Termo 1 Kombi- ek LA Lilian Andcrsson
iab2 LES Lars-Erik Svensson
LAB Ref- LH  Leif Hassmyr
Termy Preprum biblie LL  Lecna Lundmark
2 Ellira MC  Magnus Cedergren
MH  Madelen Holmlund
Kopiering Stud- MN  Mats Nylén
Kontmiri- rektor MA  Maria Astro
forrdd HF OA  Odd Andersson
LAB LAB PA  Per Andersson
Mekanik Mek LA RH  Roger Halling
1 2 SB  Syivia Benckent
Stud-
op
LA
11 ﬁ Grupprum: NA345
Lektionssal: NA255 NA265NA275
NA375NA38S







